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1.1 1AgAULIN

NAU LAULWILIDTLUUN

n3wdumiasmuniduasansiismuansuuuIzdn liuaevannls Tausvag lufiaswasauaun
35Taisnau UsandausgamsEnt n3udunanasuun lasun1saluauuanngsInusann, yais, n1agsaa,
LAZAIAGTA UALAIANTUIUITIRAI TAnLTaAUIETT AaN1SWAILITATINITWANIUMNIT UL
U IUSEFLUIUIENG [RaF519NSHRILINNAUTIANLAEILInAaN fuunavansnadudial 1997 1511a
Wimuraansuazliulselaseasinisudrisaavasansluiinduanuds fdnanrinn1silunisaiuauunis
N5 uTATINITANY TNusinsfidfoiivssiiudsanduasssiiuuiuiand uazasansdifissuunisifivae
yaUssiaiaes

TASINNIVINBULEUWIIDSIUN R LI VRIAL:
szuy TiWuasuaEEI N TaIRsEau
“IhdnsuTseBaunasadia
-WANIUR IS UNTWRULATEFA
-ﬂﬂ‘ia‘l,l‘,%ﬂ‘l;ﬁl'ﬂ LWINRBNLAXAITY DI ULUAIALLN
-n15davAn Waiun uaznisiandvuraningzan
sruuguindmsunisusTne

nBLENIWAaSWUN laRmul AN WA NS zuUNE W winIuIaLEn, §9078, ay, uasudvanfing

iR andww I N iRadEBN IARAMNRS YN WA USIANLAL AN AAaN lULIIN TV LY
Werfufdiuisndneduneaanlanis Tasinisiaiaiuasilsslosuagvainlunisausnuaiuinaay
12U AfN1sdITIAUAETAvILRUALIaIAULN Aanssun1eY AanafuuasdnEIUAINSNEINSEITNTNG

NFULENNIDSUNLIURIUATESIATSTFIUSBIANTU, N15asATustinravaulunal was
q59ANiviuauAsHsAuarduInaanluszaza1) 157 ladssauausiiafuasansauanaui
IfervaviuaUNdsNu Taszanamdalunisdnsiaaudunllla n1s1naunu nsindauiiidarvaeiy
AUNAiA LAazNITUIRUNUUN1ATINNG
n3uEnwInaswuniidfudoyanlunisfiasaivauundsunndouuasdatuluniswamuioavdfin
isdanmsiandendsnulinrvaveusuiduRugiusasnisssrnuamdiafiadu whvunsuansida
nsauauuTAsINISWENIUMN WS su AT uidusmiiatndu W lalun1sidsegia Suanaay
AL 1AMNNAREILALAITRINIAULEY 1A

finna:
Green Empowerment
140 SW Yamhill St. Portland, OR 97204, USA

(tel) 503-284-5774 (fax) 503-460-0450
info@greenempowerment.org
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NaNWAY

unauavansluyy udvnidrlsaaslszmd lng vinvauiia dluduunislanasunyuidaungzana
AUANPUMILATEAUSINUYINaN1TEIUN NEviulazidiusinlunanis lwaae idulszasllag

fnea:
WAV N
315/247_ ﬂuuﬂ’lﬁﬂ"aumﬂmg AFINN, Usewndlne 10120

(Tnséwm) 662-674-2533 (1 L1/\|ﬂ‘lf) 662-6740-2533
info@palangthai.org

www.palangthai.org

NAUUFAUUDUS

nsugUININLAdTdRN15ASEIMEEY (Karen Health and Welfare Department, KHWD)

ﬂ’iJJﬁ‘j.lﬂﬁWLLauﬂ"Jaﬂﬂ’]5ﬂ‘5”m5£|\1 (KHWD) ‘l.mﬂm‘umnu'ismawm) mﬂammwmﬂﬂum 'lma‘sw,
Lﬂsamw‘uaouwmuLLavﬂauﬂ‘luﬂﬁvmﬁwm neg KHWD Usenaumsuaiilani 36 LA LLﬂ”NﬁaULLWVIEI
WWNYUAsUNNLILIANIT 75 AU Svazrinnissnipdscsdunsainnisvinumiias wazyuiaiduainaiu
mﬂummu‘luuavmsnmmqe]

ma:gal,wmmu: http://www.greenempowerment.org/burma.htm

Ausuan1suiaduiign nulTwunsia (Taipei Oversees Peace Service, TOPS)

TOPS ‘l,uﬂ‘mmﬁ‘lma‘lwmm‘ms;maamuyuwﬂssmTmavzaﬂs] fa mi‘lnmm‘mnwawawuawm';mu
NAVAUT IASUNANTENYINNASUINIVRIR A u,avwaﬂﬂmuauwumﬂm‘sa'iuimmawv‘luﬂs WIFNNAN
TOPS 15a11A59115019 LN TILFFTNAMNULR LRNAMNFINIT wazdINIT0RIAULDY Ialuiign
fmmm'iamaanum‘sﬂmm‘lumimiwwmaiﬂ

ma:gal,ﬁmﬁu: http://thailand.tops.org.tw/ENG.HTM
fnna: topsth@loxinfo.co.th

o vy

ﬂuﬂ‘]_l'i'il,‘l/ﬁ‘l/lﬂ‘ll Naﬂﬂ Zoa

ﬁuumﬁmmn‘uwaﬂﬂ ZOA (ZOA) Lﬂuaqﬂﬂﬁwmmman‘ﬁusumwﬂs W g atiunisludse mﬁmqq
A11 10 Uszndnilan ZOA NAMULILNADUNNANEL AUNIADU LAsKT LASUAIULFaATAUINNALSTTY
Ll

‘ﬂasgal,ﬁmﬁu: htpp://www.zoaweb.or
Anmna: info@ZOAweb.org
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WAndaW

'Jaam 'imma'muu wmuwﬂ'\‘sn'mau'm‘uaamu LamW'mafimum filseaunsnanan 30 ﬂmmnums
mmmﬁvuu”lvxh/\h L‘mLﬂuwmﬂm'svuu‘l‘V\IV\I']Tsﬁa']5L6ﬁaam1m5Uﬂ155usa\1a1n NABCEP 'Jaamumsﬁnm
ﬂsryfyﬂmmuwmmuwuunUumﬂuwnmnaﬂmaﬁﬂaﬂ UszindaadinsidaTul 2002 TGILIL‘D’U’)‘EF’IEU
mu‘suuuwaomuwuunﬂu‘luﬂs WAANAIWAIUN aaam‘luﬂaauummwmLmuosaoﬂﬁuﬁmmmaaﬂﬂs
'lumusm (Knightsbridge) GmLﬂuaoﬂnsluu,mqmm”lﬁu'\m‘mm eﬁo‘lumsvm'luﬂuaoﬂnﬂummm
L‘n'\”lﬂwmu‘luwms_lq Tassnslunanadseand laun e, Suwa, wan, navTnde, fin1s1ia, Aadiug,

anNuildniu, lan1nas wariin1s1in
Anma: walt@greenempowerment.org

A NALAU ﬂ'aammummmamumﬂTuTaULLavuTﬂmwaqwmmuuuunﬂu‘luwmaq mmo‘luamsm
InInaALUiia Wmuau‘luuﬂaWasmﬂ L‘uwuﬂ'ﬁyfmLaﬂ‘lumuwaomuuamsws_l'm's funinerdadsede
mmawamsamLﬂﬁ‘lﬂmmsamm%uuu”lvxh/\h’lﬂU‘l‘ﬁwamﬂum‘ummLaﬂ‘lwﬁwﬁumaoﬂfiwmﬁlmfJ Asa 1
mﬁﬁau‘luﬂfs mﬁ”lmlmumfl 2000 A3duU5aa1naNIININENaLSA LLavﬂsryfwamﬂ'\uwa\‘muLLav
mswmﬂsmmmmammﬂau finaufRuwALA L I MIUE s UNILAININNIT 40 LNAY

finna: chris@palangthai.org

Wil9zWusnida

N0am %mmai%uuu

LdS ANFLAAA

AN 2LNan

8304 ]J‘S”ﬁVIﬁLWU‘S‘D’&I (Ina)
auuns §91563 (Ine)
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1.2 dqdantsznavuavsruu Wi leansiaaa

A uwriTansiaas — wasuavariing lidunssus lunwn

LUALADS — LAUFZAUNEIIL I

C. fhauANNISAuLsE] — Aruaun1s mawasnszud sz Taransiaraa, wuanas,
warTvan v (o indasle inwinnee )

D. duiasinas — ulasnvanszuanse (DC) numsTarasiraauazuuninas i lnvanssuasdy
(AC) Burrasmasluueszuuizu luszuuiide Iiwinssuansafiavasadion usudunasle
LLavaunaﬁmasmmmmumnummumm‘smuﬂ'5vmﬂuaﬂnﬁmmmmnu1ﬂ

E.  Tvan — sl lniwhdaunannadnsal Wwanive au vaaeln aaufiawmas any

F.  dulW - sardandiudsznaunneg e

W

(A)

(E)
(F)

(B)

5U7 1 seuuwanssudasoialu

(E)

(A) (C) (D)

(B)
U7 2 szuulnWhnssudadurialy
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2.0 N19YINIUUDILNI THANSLHAA

WA TraNsLraavramIsandnnszid W lalafinayainaaainaamitiu slaauan Iuiiu
Waduavnnnnssnuatuuinelgatsigaa evinln lanszud lnnraanuitasvinlunmaaa g1y e
wotia ludnavarnang wnelgaisiaaa Ave laiu1sandn W1 la wazviaan IWAz Tuda

517 3 uwvTransiraatazInan

o

sUavuudumaagNszuuivigngauavscuu Wi Taansiraa Tugiun 3 TnWasdy (vinvu) Wadiugs
dvuiaswadnsunrdlgatsiaraalun1axnan tinn

Tan wn wunadvadnsar
WAl wEse 1 v 1w

uaan Widladaddarndulvan
MW nsIzI1m el wasenw
W Tae T auwuae
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3.1 AULANANINFKIN INWANssLdEnsLas IWInszuddan

nszia IWwnuvaanddu 2 dszan lawn TWnnszuanse (DC) wazInninszuddaau (AC) o lWwanlane
M Ianuuizanluiedasla innwaaraau dng #3 audu uasvaaalll fa Innszudaddu Taananu
ssuuAzaang Tiwrtasnis Iwwatau Tuuu

TWnszudnssduluagaslaluuruin lunaduszuuiadaanglina waznisla Inannuuaieadlnansy

(n) NSzUERY () NIzUFFAL (WWF - Energy & Galapa-
gos)

U7 4 Innssuddaunasnszianse

WA Transtraanan Ilnnssudnsalasiuninadazrinn1snniAunasan Ilninszudnseinas la Tugili 4
n. udavguavinninszudnseiisuianssudas luasuudas dnsunszuddauaziddsuardiuasnagy 4
2. Teadzddsunday 60 saulu 1 Ju (Futazavnavunaatdniuiiuniivsay)

nstudliny da nnsluazas
T naa’
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3.2 A8y IWNLLNITasttaanasn 1n

wiTaranstaaannumdansanan ln lasda Adainds inivasuneTaarsiraaduisaduanla
nussu Iruaznszud W Auasaansondeala Tnarag 1 uneznda viadusesiu i 12 wia 14
Tran doriu Usunansuua T it laasdusaivuadide Wwa i laanuns Toansisaa 3naun1SUI9a19
151d@sadA B W findn lovsa liwafiisnasle

A1 NN = Aszud T * useeau = a6

nUILUAIA1AY IWNWA Aa Tae
nuguaILsInU IWnWA Aa Than
nulgpavInsziLd IWwWI Aa wauuds

A teratstraanasn TN 3 wany Museau 12 Tran Usunad1ay inmvrueandinisandan le fa 36

IoI0)

3uaud * 12 Than = 36 9am
(nszud)  (ws9au) (Anavinnn)

oAl Taansiaaa 2 wandiursnaranssud luna 3 wanuds 71 12 Thaa Arde I ivuuainan lada
72 Jon:

3 want * 12 Tham = 36 @ * 2 uwe = 72 Saa

anlunsaiunslgarsigaaruinlugduiardinisandnnasud w1 la 6 wanuds 1 12 Tran wad liwane
NUAAINULRI THASLHRAITAMNITONA W la 72 Tae:

6 wanuils x 12 Than = 72 Jam

N9 L Transiraa danseild IlWgegaiinan 1o Uaunanscid I iunsnds laduagAuadnuiuuaay
iavannaariadadug Naznarfivluniamnas
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P
o

3.3 460 Laz Ine-a2 T

A& 1WrA = Saa WANIU = Tae-92T09
'mm (Watt, W) Lﬂumaq‘lwwmumisﬁ 'mm 1 Tuufundwenui u,m‘isﬁms
m‘sLeﬁaamm'inwam'tmwaamao“lvxlml'm l‘ﬁﬂﬂmm‘iﬂNﬂﬂﬂﬁaWﬂN'\uﬂﬂaaﬂN
vaaa lWaavnis @81 N5 lUTIIaNTL

AH-TITHY = IO X ITUIUT T

Aaau aas IWauIn 13 960 1 A9navn15A189 WA 13 Iae dusuida lwaqeil

armann InIaiidn 17 3 Tud naan IWiiaznavlanwaseiw TWWwmAY 13 Iae x 3 42109 viga 39 Jae-
2T

13 Sa¢ X 3 $2709 = 39 Sn@-H2Tue
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4.0 LLd91nmava1naeg

AusAMULENlaldavudvaiaaNdasda Tanidudiudragaauinlunisaanuuussuy TWnW 1985

laaluunilazaduianugIunIsaavLdIuaInIvaINaaLasIsTN1TInAMNIBUUDILEIDNA L TULa N UN

4.1 FrTuvuavanfinagegn (Peak Sun Hour)

Wun1saanuuussun Wi Taransiaaa 15anaegUsunnuasanfing Wwiuiidissun Ina Taansisaaaszaansa
Suuaiuazndn W o dmsuRuiiaulvgeaslantiu aradsuasunauaaifing lafin1sd157auan
Tauanadslsinawatuasanfingazay lunuladr Tuauavanfinagegn (Peak Sun Hour, PSH)
dFrTusuavanfinsgegn (PSH) 1Ay 1 udaeied Tuenited Tueiifinuasuaasiunnuas s
sartuoluiuifian PSH wnfiy 4 asmnaauan Taandsuad iufiiuasfisiuiudr Tufiuansiunn 4
dFTavmaiu Tnousuanfninusaudiarinagegaasiieulnamiiunisiuauaafifinauuuss 1,000
Sna/msrmasdinatanaan 1 4979

151dmsaA A1 PSH lalaanisuinasinaadlannaiayaiianai lasunndiTuinaaadu tazii
wasuN lalduraaiann 1,000 Ia6/0159W6s Lugln 5 nsagdssdvainudansiividunauiavainaai
TasuluunazdrTuvuaesiu targlFndsuudafivinuiuaavdl idasatnanagegauasin Tuais1n 1

HITUILFID NN FIFR

(www.homepower.com)

U7 5 unun W9 TuudEvaNa L gIgn

4
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Tutmazdr TasuavTuaNa A a: TULENNIATANULBULEY (U8 T060/A151UAS5) 019 AL Tun157eu0
ITUIUTI TLFID A LFFAUDITU 151znaINTIUNALINVaIAMNLINLF TUaaza TunaziINasu 1l
1150728 1,000 I06/A15191005

F9T31 306 / 9153 Fne-12 T34 / 915,40,
5.00 - 6.00 0 0
6.00-7.00 25 25
7.00 - 8.00 25 25
8.00- 9.00 50 50
9.00 - 10.00 300 300

10.00 - 11.00 1000 1000
11.00 - 12.00 1200 1200
12.00 - 13.00 1000 1000
13.00 - 14.00 300 300
14.00 - 15.00 50 50
16.00 - 17.00 25 25
17.00 - 18.00 25 25
18.00 - 19.00 0 0
591 TR-T2THI/15. 1. V9UNA 4000
M99 1
Soa-22T09 / 99.4 / T = Fuutr Tuaninggign

1000 Y01 / #15.0.

4000 Saa-52Ta9 / 91920 / Ju
= 4PSH

1000 Sn61 / 915.91.

asvlsAnnn uavafing luunasiuasfiniuanaiviu Geasluan PSH AN Auan fotuaisinay
n19M31UAT PSH ndswasiiudinits isadndunaevinnisduiasnuiindassisunlunng Sunaaamitei
LardIuIARduaantl dragnveau luiufitrawsauvaslsundianiaas fa1 PSH wnfu 3
W9 FuaLEian1 PSH mdu 5 uaruneiufian PSH ey 1 uafiamdaiisiuaiazlaa PSH mndu 3
uawINLs laavAvIaA IR UAMSALTaNALAAIUILGINATD LINSIEEnINaddns lavinnsifunaya
maniuamaediniuin uasladgsunuiinavaninodeidnyaesiogui 6 Tunuidaly wiunuiine
anfintazgnasdudmiuganianiie leseiuggniaassunauasuanas Bimifu uasaadoilaas

1Y
aa

na U AL 1Ud115UN1500ALLUSE UV WaLLWNUATATHAINAS1INALALIALAT PSH asnInylan
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A3 IEUWIETUUN Uaz WEn afindndauszuy i Toansiaas- uaiaInavaifing
4.2 N15URI THRSLH AR

Wiagdnavaifingfiuad 15fnaednuinisssunsTaansiraaligneasitanainisnsunaiaing lauand
gauduwlyle wweTearsiraanannszua linh lannfigadatsunssvainfuuaaing Gauiinnng
anfintazifauiinaaniiviu w1 lunvlfisiet Wamnsofiasadauundiialegeainiudsafing
lanaanan

Tﬂﬂmq 1 mLmuoLaaalﬂmaﬂﬁmsum‘ﬂwLLstﬁmfsvﬁaaﬂa‘lmwLamwuwm‘l.ﬂmtauﬁuaamﬂmum
uuLamﬂuwuﬁmiﬂszmmmwnﬂuavmmaowumuu gioriu ﬁﬁwsuwummauuutauﬁuﬂam llll‘VlL‘WJJ’]uﬂll
AgadarsuAuiu untnstnandasunlgarsaadnuasiia Windusuisnandvandsnaanly e

FUUWANMUEAINIFIMLNY THASLHaad I UNUNL52u10u30 avAuiia wiala wavldudgueagns

LLH\‘]Q']VIG]EI‘]JﬁJJ']mJJ’]ﬂﬂ’J’]
mﬂaquuwummwmmm
2NNV

e'li/

Lmemmﬂmuaﬂm']mnao
‘INILIN’)‘V]’)’]\WN

o‘lv

LLH\TQ’\VW]&IV]“QUﬂ')’]mﬂa\‘l
WuN’)VI’J’]\ﬁ’]U

(Solar Energy International - Pho-
tovoltaics Design and Installation

5UN 7 1929190 THRSLTRAN 1N

o
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5.0 n19Was IWadLNeIHasLTaa

wwalaanstaaalzilasnavauiavarnaadunason I e lunnvazilssnauaiaTaaisiaaanants)

LHRA

WA THANSLERaiNIU TALNITIIUTINNANIUIINLEID TR LTINGNIUBDILFEIa 1 Inszat Tuguas
Mnau WaTWeautwIuInnnszNUUBIgatstraa a1 utavInnaulsrinludidansaundaunile

dynaluiiansziuad Iinauluinga

(www.nrel.gov)

U7 8 n19nAn INWIvaILNYlTasLTaa

o
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5.1 n9 N |-V

A139 WA = Ascud * s

(Solar Energy International - Photovoltaics Design
and Installation Manual)

517 9 A -V

o
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5.2 Arswasundaslunsan -V

(Solar Energy International - Photovoltaics Design
and Installation Manual)

5U7 10 Wansznuvavauuniiniinansan -V

(Solar Energy International - Photovoltaics Design
and Installation Manual)

FUN 11 wansznudavAIuBNLaa Naanlnans I |-V
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6.0 fmAuANNISLALLSE]

frAmuaunsiiudsrafarndudiuiuauasaasssun Wi Toansaa 1s1asaaviuaadanTasnioann
Wi Tarasiaraa, wuanad, wazalnsotlnvh lsuduiishaiuaunisifiuyseqi sraruaud wAruANnTS
Iavasnszud IWrnursTaansiaaai lawn luazaanainuuainas uasnszud v lualud
aavlelninh Fuisnanaazuuenisvinuaavsiaiuannisiiudsyaaaniiu 3 §u da

« davAuuuanadzannN151159 Inundw il Teaairugun1sw159 I lgatsiaaa lldviuainad

. ﬂmﬂuunmLmaﬁa'\ﬂmﬁmumﬂfsuaaan (Hidan5a) nduld TasasdaTnanuianislaalnsor Wwhaan
Tilaszuusiuwnaasuunnadsdndwly

o LEMIUDYAFDIULYINUADIAIAIVANNISLALL 5]

1J1‘7i 12 frAuANN1SLAYL9e] & fivia dlenn (Steca) (eﬁ'm) waz Nasii #4015 (Morning Star) (71)
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