
การควบคุมงานผิวทางพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์ 

(Porous Asphalt Concrete)

ถ่ายทอดความรู้

การควบคุมงาน

Asphalt Hot Mix In – Place Recycling

ผ่านระบบประชุมทางไกต Application Zoom

วนัพุธที่ 20 พฤษภาคม 2563

สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห วิจยั อตะพฒันา

กรมทางหตวงชนบท



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   2

ก าหนดการ

เวตา หวัขอ้/เนื้ อหา วิทยากร

08.00 - 08.45 น. ตงทะเบียนผ่านระบบ Zoom

08.45 - 09.00 น. ท าอบบทดสแอบ Pre test On line

09.00 - 10.15 น. การควบคุมงานพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์ สแบร. , สแวว.

10.15 – 10.30 น. ท าอบบทดสแอบ Post test On line

10.30 - 11.30 น. การควบคุมงาน Hot Mix Recycling สแบร. , สแวว.

11.30 - 11.45 น. ท าอบบทดสแอบ Post test On line

11.45 - 12.00 น. ถาม - ์อบ



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   3

ท าอบบทดสแอบ Pre test On line

เวตา 08.45 - 09.00 น.



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   4

การควบคุมงาน

ผิวทางพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์

(Porous Asphalt Concrete)

กรมทางหตวงชนบท

กระทรวงคมนาคม



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   5

หวัขอ้บรรยาย

ความหมาย Porous Asphalt Concrete

เกณฑ คดัเตือกสแายทาง/มา์รฐาน/อบบรูป์ดั

การควบคุมงาน

การเก็บ์วัอย่างอตะการน าส่แงวสัแดุ

การควบคุมคุณภาพ



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

เป็นวสัดุผสมร้อน (Hot Mix) ระหว่างมวลรวม

(Aggregate) กบัโพลิเมอร์โมดฟิายด ์แอสฟัลต ์(Polymer 

Modified Asphalt หรือ PMA) ที่โรงงานผสม (Mixing  Plant) 

โดย การควบคุมสดัส่วนของส่วนผสม (Proportion) และ

อณุหภมูิ (Temperature)

ผวิทางพอรัสแอสฟัลต์ เป็นผวิทางที่มีความสามารถ

ในการระบายน า้ได้ดี เป็นการเพ่ิมสมรรถนะด้านความ

ปลอดภัยในการขับขี่โดยเฉพาะช่วงเวลาที่ฝนตกหนัก

ความหมาย Porous Asphalt Concrete
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

ฝน์ก

มีัิตม น ้ า

ตะอองน ้า

รถไถต

น ้าขงั

เบรคไม่อยู่

มองไม่ชดั

ท าไม์อ้งผวิทาง 

Porous Asphalt Concrete
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

Porous Asphalt Concrete จุดเด่น
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

Porous Asphalt Concrete ขอ้จ ากดั

ไม่เหมาะกบัสแภาพพื้ นท่ีการจราจรที่มีสิแง่สแกปรกอตะ

มีฝุ่นมาก จะท าใหสิ้แง่สแกปรกไปอุด์นัในช่องว่างของ 

Mix อตว้น ้ าจะไม่ระบาย

•

ไม่เหมาะกบัพื้ นที่ทางตาดชนัอตะทางอยก์่าง •

ควรใชก้บัสแายทางที่มีระบบระบายรองรบัน ้ าทั้ง 2 ขา้งทาง•
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   
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เปรียบเทียบคุณสแมบั์ ิ

ผิวทาง Porous Asphalt Concrete กบั ผิวทาง Asphalt Concrete

คุณสแมบั์ ิ Porous AC.

การซึมผ่านได้ของน า้ ดีมาก ไม่ได้

การต้านทานการล่ืนไถล ดีมาก พอใช้

ลดสภาวะทางเสยีง ดี พอใช้

Porous

AC.

PorousAC.
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

มทช.

237-2563

Porous Asphalt Concrete
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

อบบรูป์ดังาน Porous Asphalt Concrete

อบบงานเสแริมผิว
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

อบบงานซ่อมสแรา้งฯ

อบบรูป์ดังาน Porous Asphalt Concrete
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

ขั้น์อนการควบคุมงาน

ผิวทางพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์

Porous Asphalt Concrete
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

เ์รียมเอกสแาร/รายงาน์วั/ท า MOU

สแญัญาจา้ง/อบบก่อสแรา้ง

เ์รียมเอกสแารในการปฏิบั์ ิหนา้ทีข่องผูค้วบคุมงาน

15

•

เอกสแารทีใ่ชค้วบคุมงาน เช่นอบบบนัทึกประจ าวนั,

อบบทดสแอบ์่าง 

•

เอกสแารของผูร้บัจา้ง เช่นหนงัสแือขอเขา้ปฏิบั์ ิงาน,

อ์่ง์ั้ง์วัอทนบริษทัฯ

•

เอกสแารการมีส่แวนร่วมภาคประชาชน•

รายงาน์วัรายงาน์วั์่อคณะกรรมการ์รวจรบัพสัแดุ

อตะหวัหนา้หน่วยงานในพื้ นที่

ท าการมีส่แวนร่วมภาคประชาชน (MOU)



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

์รวจสแอบสแถานทีก่่อสแรา้ง/์ิด์ั้งป้ายระหว่างก่อสแรา้ง
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์รวจสแอบสแถานทีก่่อสแรา้ง

หากมีรายการใดซ่ึงไม่์รงกบัอบบก่อสแรา้ง ซ่ึงเป็น

เห์ุใหไ้ม่สแามารถด าเนนิการใหเ้ป็นไป์ามสแญัญาได ้

ใหรี้บรายงานประธานคณะกรรมการ์รวจรบัพสัแดุ 

โดยผ่านผูอ้ านวยการสแ านกัผูว่้าจา้ง ใหท้ราบเพือ่หา

อนวทางอตะไขปัญหาโดยเร็ว

•

์ิด์ั้งป้ายจราจรระหว่างก่อสแรา้ง



สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

์รวจสแอบโรงงานผสแม

ควร์ั้งอยู่ในสแายทางที่ก่อสแรา้ง หาก์ั้งอยู่นอก

สแายทางระยะทางขนส่แงเฉตีย่ไม่เกิน 80 กม. 

หรือ์ามที่กรมเห็นชอบ

มีก าตงัผติ์ไม่นอ้ยกว่า  60 ์นั์่อชัว่โมง

์อ้งมีหอ้งปฏิบั์ ิการทดสแอบ อยู่ในบริเวณที่

สแามารถมองเห็นการท างานจากหอ้งนั้นได้

์อ้งมียุง้เก็บวสัแดุผสแมอทรก  ความจุไม่นอ้ยกว่า 

30 ์นั ์ิด์ั้งระบบการจ่ายพรอ้มใชง้าน

์อ้งผ่านการสแอบอตะอนุมั์ ิใชจ้ากกรมทางหตวงชนบท
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file:///D:/Hingway/งาน POROUS/รูปงาน Porous/20180206_145134.jpg


สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

เครือ่งมือเครือ่งจกัร

รถ Paver ที่ใชก้บังานออสแััต์ คอนกรี์ทัว่ไป➢

รถบดตอ้เหต็กชนิด 3 ตอ้หรือ 2 ตอ้ น ้ าหนกั 

8 – 12 ์นั  จ านวน  2 คนั

➢

รถบดตอ้เหต็กชนิด 2 ตอ้ น ้ าหนกั 6 – 10 ์นั

จ านวน  1 คนั

➢

รถบดตอ้ยาง น ้ าหนกั 8 – 10 ์นั  จ านวนไม่

นอ้ยกว่า  1 คนั

➢
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

การเ์รียมพื้ นทีก่่อสแรา้ง

ชั้นรองผิวทาง (Binder Course) หรือ 

ชั้นผิวทางเดิม ์อ้งเรียบสแม า่เสแมอ น ้ าซึมผ่าน

ไม่ได ้ปราศจากฝุ่น หากมีความเสแียหาย์อ้ง

อกไ้ขใหเ้รียบรอ้ยก่อน 

ผิวทางตาดยางเดิม หากมีออสแััต์ ซีเมน์ 

ไหตเยิ้ ม (Bleeding) ์อ้งอกไ้ขใหเ้รียบรอ้ย ถูก์อ้ง 

โดยการขุดร้ือส่แวนที่เสีแยหายออก อตว้ซ่อมดว้ยวสัแดุ

ชนิดเดียวกนักบัผิวทางเดิม หรือ์ามที่ผูค้วบคุมงาน

เห็นชอบ 
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

การเ์รียมพื้ นทีก่่อสแรา้ง

พื้ นผิวทางเดิมคอนกรี์หรือพื้ นสแะพาน 

์อ้งเรียบสแม า่เสแมอ น ้ าซึมผ่านไม่ได้ อตะให้

ตา้งท าความสแะอาด ท้ิงไวใ้หอ้หง้ อตว้เป่าฝุ่น

ออกใหห้มด
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

การท า Tack  Coat

ใช้ยาง CRS-1P พ่นด้วยอตัรา 0.3-0.6 ลิตร/ตร.ม.

อตัราการพ่นยาง CRS-1P ขึ้นกบัสภาพผิวทางเดิม

(แนะน าควรใช้ไม่น้อยกว่า 0.45 ลิตร/ตร.ม.)

อุณหภมูิของยาง CRS-1P อยู่ระหว่าง 50-85 ˚C

การ SETTING เกดิขึ้นภายใน 5 นาที

ห้ามรถว่ิงเข้ามาภายในบริเวณที่ท า TACK COAT
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

คุณสแมบั์ ิยาง Tack  Coat

Polymer Modified Asphalt Emulsion : CRS-1P 

อั์ ราการใช ้0.3-0.6 L/m2
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

์รวจสแอบยาง Tack  Coat อตะยาง PMA

์รวจสแอบบิตยาง ์รวจสแอบซีตยาง

เตขที่

ผตรบัรอง

ชนดิของยาง

สแญัญา/

ชื่อสแายทาง
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

อุณหภูมิท่ีใชง้าน

วสัแดุมวตรวม (ก่อนผสแม) 170-190 ºC

ยาง PMA (ขณะผสแม) 165 -175 ºC

ส่แวนผสแม 160-180 ºC

ขณะปู  (บน Paver) 155-170 ºC

บดอดับริเวณรอย์่อ 150-160 ºC

บดอดัขั้น์น้ 120-150 ºC

บดอดัขั้นสุแดทา้ย 99-120 ºC

เปิดการจราจร ≤ 50 ˚C

์รวจสแอบอุณหภูมิ

ใหผู้ร้บัจา้งท าการจดบนัทึกอุณหภูมิทุกขั้น์อนด าเนนิการ 

อตว้รายงานผูค้วบคุมงานทุกวนัท่ีปฏิบั์ ิงาน
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

ปูผิวทาง Porous Asphalt Concrete

ปูดว้ยรถ Paver ทีใ่ชก้บังานออสแััต์ คอนกรี์ ทัว่ไป

การ์ั้งความหนา (Thickness) โดยประมาณ

ให้์ ั้งเผือ่ประมาณ 25% ของความหนาผิวทาง 

ทั้งนี้ ใหดู้ผตจากการท าอปตงทดสแอบเป็น

อนวทางในการปฏิบั์ ิ

มีอุณหภูมิ ขณะปู 155 - 170 ºC 

o

o

o

▪

หากอุณหภมูไิม่ถกูตอ้งตามทีก่ าหนด ใหรี้บ

ตรวจสอบและแกไ้ขทนัที

Mix  1 ์นั ปูหนา  4 cm. = 11.90 ์ร.ม.

ปูหนา  5 cm. =   9.52  ์ร.ม.

ก่อนปผูวิทางตอ้งท าแปลงทดสอบ 

พื้นทีไ่ม่นอ้ยกว่า 250 ตร.ม.
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

เมื่อบดอดัแล้วเสรจ็ ต้องมีความแน่น ความเรียบสม ่าเสมอ ไม่มีรอยแตก  รอยเคล่ือนตัว

เป็นแอ่ง รอยร่องล้อบดหรือความเสยีหายใดๆ ของผวิทางพอรัสแอสฟัลต์คอนกรีต

การบดอดัผิวทาง Porous Asphalt Concrete

บดอดัขั้นสุแดทา้ย ใชร้ถบดตอ้เหต็ก 6 - 10 ์นั

บดอดั 5-6 เท่ียว ที่อุณหภูมิ 99–120 ˚C

บดอดัขั้น์น้ ใชร้ถบดตอ้เหต็ก 8 - 12 ์นั 

บดอดั 3-4 เท่ียว ที่อุณหภูมิ 120–150 ˚C

➢

➢

➢ บดอดับริเวณรอย์่อ์่าง  ใหรี้บบดอดั 

ที่อุณหภูมิ 150 – 160 ˚C

ขอ้ควรระวงั

ใหเ้ปิดการจราจรหตงัจากอุณหภูมิพื้ นผิว ≤ 50 ˚C

ขณะบดอดัไม่เปิดระบบสแัน่สแะเทือน▪

▪
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

์ั้งความหนามากกว่า์ีเสแน้บนผิวทาง

ออสแััต์ คอนกรี์ 20%

ด าเนนิการ์าม มทช.241 - 2553

ให้์ รวจสแอบความหนาเป็นระยะ 

➢

➢

➢

การ์ีเสแน้จราจร
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สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   

ขอ้ควรระวงั

การควบคุมงาน

ผิวทางพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์

Porous Asphalt Concrete
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ขอ้ควรระวงัในการปูผิวทาง

ส่แวนผสแม์อ้งมีการเคตือบออสแััต์ สแม า่เสแมอ 

หา้มมฝุ่ีนสแีขาวผสแม์ิดมาดว้ยโดยเด็ดขาด

❖

อุณหภูมิของส่แวนผสแมก่อนปูผิวทาง ์อ้งอยู่

ในเกณฑ ก าหนด

❖

์รวจสแอบอุณหภูมิอตะความหนา ขณะปูผิว

ทางอย่างสแม า่เสแมอ

❖

หา้มปูผิวทางขณะฝน์กโดยเด็ดขาด❖
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ขอ้ควรระวงัในการบดอดั

ในระหว่างบดอดั์อ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้กิด

ความเสแียหายใด  เกิดข้ึนกบัผิวทางพอรสัแ

ออสแััต์ คอนกรี์ เช่น การอ์กของมวตรวม

หรือเกิดการไหตของส่แวนตะเอียดข้ึนบน

ผิวหนา้

➢

หาก์อ้งเปิดการจราจรผ่านผิวทางพอรสัแ

ออสแััต์ คอนกรี์ทีบ่ดทบัอตว้เสแร็จ ผวิทาง

์อ้งมีอุณหภูมิ  ์า่กว่า 50 ˚C อตะหา้มฉีดพ่น

น ้ าเพือ่ตดอุณหภูมิโดยเด็ดขาด

➢
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การดูอตรกัษาในระยะยาว

์อ้งท าความสแะอาดดว้ยเครือ่งจกัรทีส่แามารถ

ฉีดพ่นน ้ าอตะดูดกตบัได ้(Vacuum Sweeper) 

อย่างนอ้ย 2 ครั้ง์่อปี เพือ่ป้องกนัไม่ใหผ้ิวทาง

พอรสัแออสแััต์ คอนกรี์อุด์นั 

์อ้งท าการวดัความสแามารถการระบายน ้ า

เป็นระยะ ์ามความเหมาะสแม

โครงการงบประมาณปี 2563 ใหห้น่วยด าเนินการ

ดูอตท าความสแะอาดไปก่อน ส่แวนครั้งถดัไป สแบร. 

จะก าหนดมา์รการดูอตท าความสแะอาด์่อไป
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เปรียบเทียบสแภาพ

ผิวทาง Porous Asphalt Concrete กบั ผิวทาง Asphalt Concrete
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การควบคุมคุณภาพ

ผิวทางพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์

(Porous Asphalt Concrete)

สแ านกัวิเคราะห วิจยั อตะพฒันา

กรมทางหตวงชนบท



ส่แวนผสแมผิวทาง Porous Asphalt

ประกอบดว้ย 

หมายถงึ ส่วนที่ค้างตะแกรงขนาด 4.75  

มิลลิเมตร (เบอร์ 4) เป็นหินย่อย   

(Crushed Rock) ได้แก่ หินย่อยขนาด 

3/8” ,1/2” หรือ 3/4”

1. วสัแดุมวตรวมหยาบ

2. วสัแดุมวตรวมตะเอียด

หมายถงึ ส่วนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 

(4.75 มิลลิเมตร) ได้แก่ หินฝุ่ น 

▪

▪
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3. วสัแดุผสแมอทรก (Filler) 

ส่แวนผสแมผิวทาง Porous Asphalt

เพ่ือปรับปรงุคุณภาพวัสดุ ให้ใช้ 

Calcium Carbonate

เพ่ือปรับปรงุขนาดคละ วัสดุให้ใช้ Stone 

Dust ,Portland Cement ,Silica 

Cement ,Hydrate Lime หรือวัสดุอื่นใด

ที่กรมทางหลวงชนบทเหน็ชอบ

▪

▪

สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   35



4. ยางโพตีเมอร โมดิัายด ออสแััต์ ซีเมน์ 

ส่แวนผสแมผิวทาง Porous Asphalt

ส าหรับพอรัสแอสฟัลต์มีคุณภาพไม่ด้อยกว่า มทช. 235-

2545 : มาตรฐานวัสดุโพลีเมอร์โมดิฟายด์แอสฟัลต์ซีเมนต์ 

ส าหรับงานพอรัสแอสฟัลต์คอนกรีต (PMA)

▪
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การน าส่แงวสัแดุเพือ่ใชใ้นการออกอบบ

➢

➢

➢

➢

สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   37



ผูร้บัจา้งเสแนอเอกสแารการ

ออกอบบส่แวนผสแม์่อผู ้

ควบคุมงาน

ผูค้วบคุมงานเก็บวัสแดุ+ เอกสแาร

การออกอบบ + เอกสแารอ่ืนส่แงให้

กรมทางหตวงชนบท์รวจสแอบ

อบบที่ 1

ผู ้ร ับจ้างร้องขอให้กรม

ทา งหตว งชนบท เ ป็ น

ผูอ้อกอบบส่แวนผสแม

ผูค้วบคุมงานเก็บวสัแดุ + เอกสแาร

ประกอบส่แงใหก้รมทางหตวง

ชนบท

อบบที่ 2

การน าส่แงวสัแดุเพือ่ใชใ้นการออกอบบ

สแ านกับ ารุงทางอตะสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา    กรมทางหตวงชนบท   38



วสัแดุ จาก ปริมาณ 

หิน 1/2” โรงงานผสแม > 100 กก.

หินฝุ่น โรงงานผสแม > 50 กก.

วสัแดุผสแมอทรก (Filler) โรงงานผสแม > 20 กก.

ยาง PMA อหต่งผติ์ > 5 ติ์ร

การน าส่แงวสัแดุเพือ่ใชใ้นการออกอบบ

ส่แงออกอบบที่สแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา กรมทางหตวงชนบท เท่านั้น

การจะน าส่แงหินขนาดใด (3/8”,1/2” หรือ 3/4”) ข้ึนอยู่กบัความหนาผวิทาง

พอรสัแออสแััต์ คอนกรี์ ์ามอบบรูป

❖

❖
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คุณสแมบั์ ิของวสัแดุมวตรวมหยาบ

ค่าความสแึกหรอของวสัแดุ (Los Angeles   Abrasion) หินอกรนิ์  ≤ 35%

หินปูน ≤ 30%

หินบะซอต์ ≤ 30%

ค่าความคงทน (Soundness) ≤ 5%

Coating and stripping of Bitumen – Aggregates  

Mixtures

ผิวของมวตรวมหยาบ์อ้งมีออสแััต์ เคตือบ

เ์็มผิวของมวตรวม

ค่าดรรชนคีวามอบน (Flakiness Index) ≤ 25%

ค่าดรรชนคีวามยาว (Elongation Index) ≤ 25%

วสัแดุมวตรวมเมือ่ถูกบด Aggregate Crushing Value 

(ACV) 

หินบะซอต์ ≤ 20%

หินอ่ืน ≤ 25%

วสัแดุมวตรวมเมือ่ถูกอรง์กกระอทก Aggregate Impact 

Value (ACV) 

หินบะซอต์ ≤ 20%

หินอ่ืน ≤ 25%

ค่าดูดซึมน ้า (Water Absorbtion) ≤ 2%
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ค่าความคงทน (Soundness) ≤ 5%

ค่าความสแมมูตย ของทราย (Sand Equivalent) ≥ 60%

คุณสแมบั์ ิของวสัแดุมวตรวมตะเอียด

คุณสแมบั์ ิของวสัแดุผสแมอทรก (Filler)

์อ้งอหง้ไม่จบักนัเป็นกอ้น เมือ่ทดตอง์ามวิธีการทดสแอบ์าม มทช.(ท)501.8 : 

วิธีการทดตองหาขนาดเม็ดวสัแดุโดยผ่าน์ะอกรงอบบตา้ง ์อ้งมีขนาด์าม์าราง
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คุณสแมบั์ ิของยางโพตีเมอร โมดิัายออสแััต์ ซีเมน์ 

ยางสแ าหรบัผิวพอรสัแออสแััต์ มีคุณภาพไม่ดอ้ยกว่า 

มทช. 235-2545 : มา์รฐานวสัแดุโพตีเมอร โมดิัายด 

ออสแััต์ ซีเมน์  สแ าหรบังานพอรสัแออสแััต์ คอนกรี์ (PMA)
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ขั้น์อนการออกอบบส่แวนผสแม

Yes

สรุป รายงานผล

NO

ทฤษฏทีี่ใช้ใน

การออกแบบ

ข้อก าหนดในการออกแบบ

พิจารณาคัดเลือกมวลรวมที่

เหมาะสม (Combination)

ทดสอบคุณสมบัติวัสดุ
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ขอ้ก าหนดในการออกอบบ

คุณภาพ หน่วย ขอ้ก าหนด

1. Cantabro abrasion test

Dry sample abrasion loss

Soaked sample abrasion

(%)

(%)

Max. 20

Max. 40

2.     Air Void

Air voids in the mix

Connected Air voids

(%)

(%)

20±2

Min. 13

3.     Stability & Flow

Stability

Flow

(lbs.)

(1/100**)

Min. 800

8 - 16
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ขนาดมวตรวมด

รอ้
ย
ต
ะผ่

าน
์
ะอ

ก
รง

การเตือกขนาดคตะของมวตรวม

การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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Gradation
% Passing 

#8 Sieve

Air void 

(%)

Connected Air void 

(%)
Stability Flow

A 13.30 21.69 16.82 811.41 10.3

B 15.41 21.79 17.67 924.48 10.7

C 17.53 19.51 14.41 957.05 11.3

การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt

ปรบั % หินฝุ่นเพือ่ให ้ส่แวนผสแม Grade C

ได ้% Air voids 20%
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ท าการทดสแอบ Flow Down 

เพือ่หา % Asphalt ทีเ่หมาะสแม

เพือ่น าไปออกอบบส่แวนผสแม

การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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Bin # 1 Bin # 2 Bin # 3 Bin # 4 % AC โดย นน. % AC
หินฝุ่น หิน 3/8" หิน 1/2" Filler ของส่วนผสม ประสิทธิผล

19 0 77 4 4.53 4.18

 ข้อสรุปวิเคราะห์   
       การออกแบบท าโดยวิธี  Marshall Test  50 Blows  
 ได้ค่าคุณภาพของ   POROUS  ASPHALT CONCRETE   คือ  

 Marshall Density g/cm3.  
 Marshall Stability kgf. 1,411 lbf. ≥ 800 lbf.

 Air Voids 19.40  FLOW 11.4 8 - 16
Connected Air Void 15.66 Peameability K. 0.10 ≥ 0.01 cm/s

Cantabro Abrasion 13.2%

Polymer Modified Asphalt  Cementมวลรวม ประกอบด้วย

% AC โดย นน.ของมวลรวม

0.36%
by Wt.of Agg.
% Absorption

ผ ล ก า ร อ อ ก แ บ บ อั ต ร า ส่ ว น ผ ส ม  ( โ ด ย น  า ห นั ก )            

4.74

2.367

< 20 %

640
20 ± 2

 13 %

การออกอบบส่แวนผสแม Porous Asphalt
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Permeability Test
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม

การ์รวจสแอบขนาดคตะ

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม

การ์รวจสแอบขนาดคตะ

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การ์รวจสแอบ ณ โรงงานผสแม การ์รวจสแอบขนาดคตะ

หินท่ีโรงงานผสแม

หินที่น าส่แง

การควบคุมคุณภาพก่อนการก่อสแรา้ง
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การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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การทดสแอบ์วัอย่างออสแััต์ คอนกรี์ฯ ประจ าวนั เพือ่์รวจสแอบ

การทดสแอบ จุดประสแงค มา์รฐาน

กอ้น ์.ย. Marshall ประจ าวนั

• Stability&Flow&Density

• Connected Airvoids

• Cantabro Abrasion Test

เพ่ือควบคุมคุณสมบัติของ

ส่วนผสมในแต่ละวนัให้มี

ความแขง็แรง มีช่องว่าง 

(Voids) ที่เหมาะสม และ

ควบคุมการหลุดร่อนของผวิ

ทาง

Stability 800 lb (wearing 

Course) Flow 8 -16 

Connected Airvoids 20±2

Max. Loss 20%

ส่แวนผสแมพอรสัแออสแััต์ 

• Asphalt Contents

• ขนาดคละ

ควบคุมคุมปริมาณยางของ

ส่วนผสมที่ผลิต ช่วงนั้นๆและ

ขนาดคละของวัสดุมวลรวม

Asphalt Contents ± 0.3 

ขนาดคละตาม JMF

การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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ทดสแอบหา Stability & Flow & Density

การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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Unit Trial 1 Trial 2

 Mass  Before Cantabro Abrasion Test ( A ) g. 1145.95 1142.87

 Mass  After Cantabro Abrasion Test ( B ) g. 990.63 995.36

 Mass of Loss By Cantabro Abrasion Test ( C ) g. 155.32 147.51

Cantabro Abrasion Value % =100* C/A ( D ) g. 13.6% 12.9%

 Average Cantabo Abrasion Value % 

Dry Process
Description

13.2%

ทดสแอบ Cantabro Abrasion Test

- อบบอหง้ < 20 %

การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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์วัอย่างกอ้น Marshall หตงัทดสแอบ Cantrabro

ของส่แวนผสแมที่์ ่างกนั

การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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1. ขนาดคละ    หินผสมรวม

ตะแกรง Bin # 1 Bin # 2 Bin # 3 - # 1 : # 2 : 
No. หินฝุ่น หิน 3/8" หิน 1/2" Filler # 3 : # 4 : 
1" 100 100 100 100 100

3/4" 85 - 100 100 100 100 100 100
1/2" 85 - 100 65 - 85 100 100 100 100 100 85 - 100
3/8" 50 - 80 - 100 100 68.91 100 76.06 50 - 80
# 4 11 - 35 10 - 31 94 100 7.61 100 27.79 11 - 35
# 8 10 - 20 10 - 20 70.01 100 0.12 100 17.53 10 - 20
# 16 - - 44.03 100 0.12 100 12.46 -
# 30 - - 23.79 100 0.00 100 8.52 -
# 50 - - 11.50 0.00 0.00 100 6.18 -
# 100 - - 6.67 0.00 0.00 95.63 5.09 -
# 200 3 7 3 - 7 4.49 0.00 0.00 89.41 4.52 3 - 7

100 100 100
100 100

Gradation         ผลการตรวจสอบ % PASSING เกณฑ์พิจารณา
เกณฑ์ก าหนด ความคลาดเคล่ือนจาก JMF

1/2" 3/4" ความหนา 40 - 70 มม.

การควบคุมคุณภาพระหว่างก่อสแรา้ง
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การทดสแอบกอ้น์วัอย่างในสแนาม (Coring)

กอ้น Coring จากสแนาม

• Density

ควบคุมความอน่นของการ

บดอดัในสแนาม ช่วงนั้น 
ไม่นอ้ยกว่า 98%

การควบคุมคุณภาพหตงัการก่อสแรา้ง
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การทดสแอบการซึมผ่านน ้ าในสแนาม

1. ์อ้งทดสแอบภายใน 7 วนั

2. ์อ้งท าการทดสแอบทุก 1,000 ์ร.ม.  

3. ์อ้งมีค่าเฉตีย่ไม่นอ้ยกว่า           

1,000 มิตติติ์ร์่อ 15 วินาที

1. ผูร้บัจา้ง์อ้งจดัหาเครือ่งมือทดสแอบ

2. หากทดสแอบไม่ผ่าน ใหด้ าเนนิการอกไ้ข

Collected Volume 
of Water

ml. 1 2 Average.
0+050 LT 500 6.2 6.66 6.43 12.86
0+150 RT 500 5.42 4.89 5.16 10.31

0+250 LT 500 7.28 6.95 7.12 14.23

0+350 RT 500 4.65 5.87 5.26 10.52

0+450 LT 500 3.58 6.47 5.03 10.05

0+550 RT 500 5.69 5.68 5.69 11.37

0+650 LT 500 4.99 6.35 5.67 11.34

0+750 RT 500 6.89 7.24 7.07 14.13

0+850 LT 500 7.15 6.25 6.70 13.40

0+950 RT 500 4.32 6.36 5.34 10.68
10+050 LT 500 6.75 7.34 7.05 14.09
10+150 RT 500 7.31 7.03 7.17 14.34

เกณฑ์ก าหนดSta. lane
Time (Sec/500 ml.)

≥1000 ml /15 sec

Time (Sec/1000ml.)

การควบคุมคุณภาพหตงัการก่อสแรา้ง
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การควบคุมคุณภาพหตงัการก่อสแรา้ง

การทดสแอบ

การซึมผ่านน ้า

ในสแนาม
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วสัแดุ จาก ปริมาณ 

หิน 1/2” โรงงานผสแม > 100 กก.

หินฝุ่น โรงงานผสแม > 50 กก.

วสัแดุผสแมอทรก (Filler) โรงงานผสแม > 20 กก.

ยาง PMA อหต่งผติ์ > 5 ติ์ร

ส่แงออกอบบท่ีสแ านกัวิเคราะห  วิจยัอตะพฒันา กรมทางหตวงชนบท เท่านั้น

การจะน าส่แงหินขนาดใด (3/8”,1/2” หรือ 3/4”) ข้ึนอยู่กบัความหนาผวิทาง

พอรสัแออสแััต์ คอนกรี์ ์ามอบบรูป

❖

❖

สแรุปการเก็บ์วัอย่าง/การน าส่แงวสัแดุ
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คุณภาพ หน่วย ขอ้ก าหนด

1. Cantabro abrasion test

Dry sample abrasion loss

Soaked sample abrasion

(%)

(%)

Max. 20

Max. 40

2.     Air Void

Air voids in the mix

Connected Air voids

(%)

(%)

20±2

Min. 13

3.     Stability & Flow

Stability

Flow

(lbs.)

(1/100**)

Min. 800

8 - 16

สแรุปเกณฑ การออกอบบส่แวนผสแม
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ก่อนก่อสแรา้ง

ขณะก่อสแรา้ง

หตงัปูผิวพอรสัแ

1. ์รวจสแอบปริมาณการน าเขา้ของผติ์ภณัฑ ออสแััต์  ท าการ์รวจสแอบคุณภาพ สแถานท่ีจัดเก็บ 

อตะเก็บเอกสแาร รวบรวมไวท้ั้งหมด

2. ์รวจสแอบคววามพรอ้มของโรงงานผสแม

- สแอบเทียบความเทีย่ง์รงของ์ราชัง่ อตะเทอร โมมิเ์อร  หรือท าการสแอบเทียบหากยงัไม่มี

การสแอบเทียบโดยกรม

- ทดสแอบ RUN PLANT โดยผสแมมวตรวมใหเ้ป็นไป์าม JMF

1.  ์ากอ้น์วัอย่างประจ าวนัไม่นอ้ยกว่า 8 กอ้น/วนั เพือ่หาค่า Stability&Flow , Connected Airvoids

อตะ Cantabro Abrasion Loss

2. เก็บ์วัอย่างส่แวนผสแมพอรสัแออสแััต์ ประจ าวนัเพือ่หาค่า %AC อตะมวตรวม์อ้งมีขนาดคตะไม่

เกินเกณฑ ความคตาดเคตือ่นของส่แวนผสแมเฉพาะงาน

1. Coring ทุก 250 เม์ร เพือ่์รวจสแอบความอน่นของการบดอดั

2. เทียบความอน่นกอ้น Coring กบัความอน่นกอ้นประจ าวนั์อ้งไม่นอ้ยกว่า 98 %

3. ทดสแอบการซึมผ่านของน ้าหตงัจากเปิดใชง้านภายใน 7 วนั ทุก 1000 ์ารางเม์ร/จุด มีค่าเฉตีย่

ไม่นอ้ยกว่า 1000 มิตติติ์ร/15วินาที

สแรุปการควบคุมคุณภาพ
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จบการน าเสแนอ

ขอบคุณครบั
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ขอ้เสแนออนะ

ค ำถำม...............??????????
ข้อเสนอแนะ...............

ท าอบบทดสแอบ Post test On line

(Porous Asphalt Concrete)
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ขอ้ควรระวงัในการบดอดั

์ิด์่อสแอบถามเพิม่เ์ิม

กตุ่ม Line “ควบคุมงาน Porous”
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