
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง
สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ   กรมทางหลวง

ธันวาคม  2555

คู่มือปฏิบัติงานทดลอง
: งานคอนกรีต



คํานํา 

ในปีงบประมาณ  2555 กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง  สํานักวิเคราะห์และ
ตรวจสอบ  ได้ดําเนินการจัดทําคู่มือปฏิบัติงานทดลอง หมวดงานคอนกรีต    เพ่ือใช้เป็นคู่มือสําหรับเจ้าหน้าท่ีของ
กลุ่มงานฯในการปฏิบัติงานด้านการตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทางประจําโครงการก่อสร้างทางต่างๆของกรม
ทางหลวง ใช้ประกอบกับมาตรฐานวิธีการทดลอง (ทล. - ท.)  เน่ืองจากในอดีตที่ผ่านมาในการปฏิบัติงานด้าน
ตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทางของเจ้าหน้าท่ีในกลุ่มงานฯ ยังขาดคู่มือด้านการปฏิบัติงานทดลอง  ดังน้ันคู่มือ
ปฏิบัติงานทดลองที่จัดทําข้ึนจึงช่วยให้การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่มีความเป็นเอกภาพไปในทิศทางเดียวกัน  ซึ่งจะ
ทําให้งานก่อสร้างทางของกรมฯมีคุณภาพมากขึ้น  นอกจากน้ียังใช้เป็นสื่อการสอนในการถ่ายทอดความรู้และ
ประสบการณ์ของเจ้าหน้าที่จากรุ่นสู่รุ่นนับเป็นการพัฒนาองค์ความรู้ของสํานักฯ ในแนวทางหน่ึง 
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รายชื่อคณะทํางานจัดทําสื่อการสอนวิธีการทดลองคุณภาพวัสดุ 

  1.  นายวีรภัทร  หุนสนอง วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ ประธานคณะทํางาน 
  2.  นายสุรชยั  สิงห์สาธร วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ รองประธานคณะทํางาน 
  3.  น.ส.จีริกุล  บุญคํา  วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ คณะทํางาน 
  4.  นางโสวรพันธ์ ดวงแข  วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ คณะทํางาน 
  5.  นายกฤษติเดช ศรียงค์  วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ คณะทํางาน 
  6.  นายณัฐพร  เนียมกลิ่น วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ คณะทํางาน 
  7.  นายบัณฑิต  สายทิพย์ วิศวกรโยธาชํานาญการ  คณะทํางาน 
  8.  นายวุฒิชยั  บุญสมจิตร วิศวกรโยธาชํานาญการ  คณะทํางาน 
  9.  นายกิจจา  เจริญพักตร ์ วิศวกรโยธาชํานาญการ  คณะทํางาน 
10.  นายฉตัรชัย  จันทร  วิศวกรโยธาชํานาญการ  คณะทํางาน 
11.  นายพิสูจน์  เทพบัณฑิต นายช่างโยธาอาวุโส  คณะทํางาน 
12.  นายมันตรี  สารวิทย์  นายช่างโยธาอาวุโส  คณะทํางาน 
13.  นายวรายุธ  เสริฐศร ี  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
14.  นายวิรัตน์  มีเจริญ  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
15.  นายภูดศิ  จุ้ยเรือง  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
16.  นายวิทยา  แจ่มแจ้ง  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
17.  นายวัฒนชัย พลหาญ  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
18.  นายอภิชาติ ภูมิพ่ึง  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
19.  นายสมาน  มาลาลักษณ ์ นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
20.  นายพิทักษ์  เชื้อจันทึก นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
21.  นายอิทธิ    อินทัสสกุล นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
22.  นายณรงค์ชัย เกษมใจ  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
23.  นายสุวรรณ์  ระร่ืน  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
24.  นายฤทธิณ์รงค์ โพธิ์งาม  นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
25.  นายบัณฑิต  ผดุงศิลปะ นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางาน 
2๖.  นายวรชยั  อังกุรรัตน์ วิศวกรโยธาปฏิบัติการ  คณะทํางาน 
2๗.  นายอิทธิพล แก้วบัวด ี วิศวกรโยธาชํานาญการ  คณะทํางานและเลขานุการ 
2๘.  นายเอกสิทธ์ิ สละ  วิศวกรโยธาปฏิบัติการ  คณะทํางานและผูช้่วยเลขานุการ 
2๙.  นายสทิธิพัฒน์ ตันติวุฒิกุล นายช่างโยธาชาํนาญงาน  คณะทํางานและผูช้่วยเลขานุการ 
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เรื่อง 

วิธีการทดลองหาค่า Organic Impurities ในทรายสําหรบัคอนกรีต 

วิธีการทดลองหาค่า Sand Equivalent 

วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความแบน (Flakiness Index)  

วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความยาว (Elongation Index)  

วิธีการทดลองหาปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร 

(ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง  

วิธีการทดลองหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย 

ในวัสดุมวลรวม 

วิธีการทดลองหาค่าแรงอัดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก 

และรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์  

วิธีการทดลองหาความยุบตัวของคอนกรีต 

วิธีการทดลองหากําลังรับแรงดัดของคอนกรีตรูปคานโดยวิธี 

Third – Point - Loading 

 

 

 

 

 

 

 

หน้า 

1 

8 

21 

32 

 

42 

 

52 

 

68 

81 

 

85 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 201/2515 
วิธีการทดลองหาค่า Organic Impurities ในทรายสําหรับคอนกรีต 
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ทล. – ท. 201/2515                                              
วิธีการทดลองหา Organic Impurities ในทรายสําหรับคอนกรีต 

 

1. ขอบขา่ย 

เป็นวิธีการทดลองเพ่ือหาสารอินทรีย์ (Organic Matter) โดยประมาณ ที่มีปะปนอยู่ในทรายธรรมชาติ เพ่ือ
พิจารณาว่าเหมาะสมที่จะนํามาใช้ในงานคอนกรีตหรือไม่ 

2. เครื่องมือ 

2.1 ขวดแก้วใส ขนาดประมาณ 350 มิลลิลิตร (12 
ออนซ์) มีขีดแสดงความจุเป็นออนซ์ หรือขีดเครื่องหมายที่
ขวดแก้วแทนก็ได้ 

 

 

 

 
3. วัสดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง 

3.1 สายละลาย Sodium Hydroxide เข้มข้น 3 % 
เตรียมโดยช่ังสาร Sodium Hydroxide 30 กรัม ผสมกับนํ้า
สะอาดจนได้ปริมาตร 1 ลิตร (ข้อควรระวัง Sodium 
Hydroxide เป็นสารที่มีพิษ ถ้าถูกต้องสารน้ี ให้รีบล้าง
บริเวณที่ถูกสารด้วยนํ้าสะอาด แล้วทาด้วยนํ้าส้มสายชู) 

 
 

 

3.2 Color Glass Standard 

Gardner (1933) 
Color Standard No. 

Organic Plate No. 

5 1 
8 2 
11 3 (มาตรฐาน) 
14 4 
16 5 
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4. แบบฟอร์ม 

ร่วมใช้แบบฟอร์มที่ ว. 2 – 01 ของการทดลองที่ ทล. – ท. 205/2517 
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5. การเตรียมตวัอย่าง 

นําทรายตากแห้ง (Air Dry) มาทํา Quartering หรือ Splitting ให้ได้มวลประมาณ 250 กรัม 

6. การทดลอง 

6.1 เททรายที่ เตรียมไว้ลงในขวดแก้วทดลองจนได้
ปริมาตร 130 มิลลิลิตร (4½ ออนซ์) 

 

 

 

 
 
6.2 เติมสารละลาย Sodium Hydroxide เข้มข้น 3% ลง
ในขวดแก้วทดลองจนได้ปริมาตร 200 มิลลิลิตร (7 ออนซ์) 

 

 

 

 

 

6.3 เอาจุกอุดปากขวดแก้วทดลอง แล้วเขย่าแรง ๆ จน
เห็นว่าไม่มีฟองอากาศเหลืออยู่ ตรวจดูระดับสารละลายอีก
ครั้งถ้ามีปริมาตรไม่ถึง 200 มิลลิลิตร ให้เติมสารละลาย 
Sodium Hydroxide เข้มข้น 3% เพ่ิมอีกจนได้ปริมาตร 
200 มิลลิลิตร บันทึกวันและเวลา 
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6.4 ต้ังขวดแก้วทดลองทิ้งไว้น่ิง ๆ ห้ามจับ หรือเคลื่อนย้าย
จนครบ 24 ช่ัวโมง เพราะการกระทบกระเทือนจะทําให้ผง
ละเอียดลอยตัวขึ้นมา ซึ่งทําให้ได้สีไม่ถูกต้อง 
  

 
 
 
 
 
 

6.5 เมื่อครบ 24 ช่ัวโมงแล้ว ทําการเปรียบเทียบสีของ
สารละลาย กับ Color Glass Standard ในขั้นตอนการ
เทียบสีต้องระมัดระวังไม่ให้มีการกระทบกระเทือนขวดแก้ว
เช่นกัน 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 
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7. การคํานวณ 

ไม่ม ี

8. การรายงาน 

รายงานผลการทดลองของระดับสีของสารละลายลงในแบบฟอร์ม ว. 2 – 01 โดยมีหลักเกณฑ์ดังน้ี 

8.1 ถ้าสีของสารละลายที่ได้จากการทดลอง “อ่อนกว่า” สีของ Color Glass Standard เบอร์ 3 ให้รายงาน
ว่า “สีอ่อนกว่าสีมาตรฐาน” 

8.2 ถ้าสีของสารละลายที่ได้จากการทดลอง “แก่กว่า” สีของ Color Glass Standard เบอร์ 3 ให้รายงาน
ว่า “สีแก่กว่าสีมาตรฐาน”  

8.3 ถ้าสีของสารละลายที่ได้จากการทดลอง “ใกล้เคียง” สขีอง Color Glass Standard เบอร์ 3 ให้
รายงานว่า “สใีกล้เคียงสีมาตรฐาน” 
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การทดลองที่ ทล. - ท. 203/2515 
วิธีการทดลองหาค่า Sand Equivalent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



       

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 8 

ทล. – ท. 203/2515 
วิธีการทดลองหาค่า Sand Equivalent 

 

1. ขอบขา่ย 

การทดลองน้ีได้ปรับปรุงจาก AASHOT 176 – 70 เป็นการทดลองเพ่ือหาค่าสัดส่วนระหว่างฝุ่น หรือวัสดุ
ประเภทเหมือนดินเหนียวกับวัสดุเม็ดหยาบพวกกรวดหรือทราย 

2. เครื่องมือ 

เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 
2.1 กระบอกตวงพลาสติก ซึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
31.75 มิลลิเมตร (1 ¼ น้ิว) สูง 431.80 มิลลิเมตร (17 น้ิว) 
 
2.2 Weighted Foot Assembly ซึ่งประกอบด้วย 
Sand Reading Indicator ติดอยู่กับแกนห่างจากตัว Foot 
254 มิลลิเมตร (10 น้ิว) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3 Siphon Assembly ประกอบด้วยขวดกลมซึ่งบรรจุ
สารละลาย Calcium Chloride 3.80 ลิตร (1 แกลลอน) ให้
ขวดกลมวางสูงจากโต๊ะที่ทําการทดลอง 914 ± 25 มิลลิเมตร 
 
2.4 Irrigator Tube 
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2.5 กระป๋องตวง (Measuring Can) 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.6 กรวยปากกลม มีเส้นผ่าศูนย์กลางตรงปากกรวย
ขนาดประมาณ 100 มิลลิเมตร 
 
 

 
 
 
 

2.7 นาฬิกาจับเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.8 เครื่องเขย่ากล (Mechanical Shaker) 
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3. วัสดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง 

3.1 Stock Solution สารละลาย Calcium Chloride เตรียมได้จาก Anhydrous Calcium Chloride 
454 กรัม , USP Glycerine 2,050 กรัม และ Formaldehyde 47 กรัม ละลาย Calcium Chloride 
ในนํ้ากลั่น 1,900 มิลลิเมตร ( ½ แกลลอน ) แล้วนําไปกรองผ่านกระดาษกรองแบบ Rapid Filtering 
Filter Paper หรือ Whatman No. 12 เติม Glycerine และ Formaldehyde ในสารละลาย ผสม
จนเข้ากันดี เติมนํ้ากลั่นลงไปอีกจนได้สารละลาย 3.80 ลิตร (1 แกลลอน) 

3.2 Working Solution เตรียมได้จากการนําเอาสารละลายในข้อ 3.1 มาเต็มกระป๋องตวง (85 ± 5 
มิลลิลิตร) และเติมนํ้ากลั่นให้ได้สารละลาย 3.80 ลิตร (1 แกลลอน) 

ผังขั้นตอนการเตรียมวสัดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง ( Working Solution ) 

 



       

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 11 

4. แบบฟอร์ม 

ใช้แบบฟอร์มที่ ว. 8 – 10 
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5. การเตรียมตวัอย่าง 
5.1 นําตัวอย่างตากให้แห้ง และร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
(4.76 มิลลิเมตร) จากน้ันเตรียมตัวอย่าง 1 กระป๋อง โดยวิธี 
Quartering หรือใช้ Riffle Splitter ให้เคาะกระป๋องเพ่ือให้ได้
ตัวอย่างเรียงตัวอยู่ในกระป๋องมากท่ีสุด ใช้ที่ปาดดินปาดวัสดุที่
ขอบบนของกระป๋องตวงให้ตัวอย่างเต็มกระป๋องตวง 

 
 
 
 
 
 

6. การทดลอง 
6.1 เติมสารละลายท่ีเตรียมไว้จากข้อ 3.2 ลงไปใน
กระบอกตวงพลาสติกให้สูง 4 ± 0.1 น้ิว โดยผ่าน Irrigator 
Tube 
 
 
 
 
 
 
  
6.2 วางกรวยปากกลมบนปากกระบอกตวง แล้วเท
ตัวอย่างจากข้อ 5.1 ลงในกระบอกตวง 
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6.3 ไล่ฟองอากาศโดยใช้ก้นกระบอกตวงกระแทกกับฝ่า
มือจนตัวอย่างเปียกโดยทั่วถึงกัน 

 
 
 
 

 
 

 
6.4 ปล่อยให้วัสดุตัวอย่างแช่ทิ้งไว้โดยไม่ถูกรบกวนเป็น
เวลา 10±1 นาที แล้วปิดกระบอกตวงด้วยจุกยาง พลิก
กระบอกตวงควํ่าไปมาพร้อมทั้งเขย่า 
 
 
 
 
 

 
6.5 การเขย่ากระบอกตวงสามารถทําได้ 2 วิธี คือ 

6.5.1 เขย่าด้วยเคร่ืองเขย่ากล ซึ่งการเขย่าด้วยเครื่อง
จะต้องนํากระบอกตวงพลาสติกปิดด้วยจุกยาง 
นําไปวางในแนวราบของเครื่องเขย่าในลักษณะติด
แน่นกับเคร่ืองเขย่า ใช้เวลาในการเขย่าประมาณ 
45 ± 1 วินาที 
 
 

6.5.2 ใช้มือเขย่า โดยใช้ฝ่ามือจับกระบอกตวงทั้งสองข้าง
และเขย่าในแนวราบ ให้ระยะทางเขย่าในแนวราบ
ยาว 228 ± 25 และให้เขย่า 90 รอบในเวลา
ประมาณ 30 วินาที(การเขย่าไปกลับนับเป็น 1 
รอบ) 
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6.6 หลังจากเขย่าแล้วนํากระบอกตวงพลาสติกมาต้ังไว้บน
โต๊ะ หย่อนปลาย Irrigator Tube ลงไปในกระบอกตวง ล้าง
วัสดุที่ติดอยู่ข้างๆ กระบอกตวง จากขอบบนลงไปค่อยๆหมุน
และดัน Irrigator Tube ผ่านช้ันวัสดุเม็ดหยาบลงไปจนถึงก้น
กระบอก เมื่อวัสดุเม็ดละเอียดลอยตัวขึ้นมาเป็นของผสมอยู่
เหนือวัสดุเม็ดหยาบ ค่อยๆยก Irrigator Tube ขึ้น แต่ยังปล่อย
ให้สารละลายไหลออกเรื่อยๆ จนยก Irrigator Tube ออกจาก
กระบอกตวง ระดับของผสมในกระบอกตวงต้องอยู่ในระดับขีด
ที่ 15 น้ิว 
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6.7 ต้ังกระบอกตวงทิ้งไว้ประมาณ 20 นาที นับเวลา
หลังจากเอา Irrigator Tube ออก จะเห็นดินเหนียวลอยอยู่โดย
แยกเป็นช้ันอย่างชัดเจน อ่านค่าระดับช้ันบนสุดของช้ันดิน
เหนียวเป็นค่า “Clay Reading” ถ้าในระยะเวลา 20 นาที ดิน
เหนียวยังมีการตกตะกอนอยู่โดยไม่สามารถเห็นเป็นช้ันแยกได้
ให้ต่อเวลาออกไปแต่ไม่เกิน 30 นาที ถ้าต่อเวลาภายใน 30 
นาทีแล้วยังแยกช้ันไม่ได้ ให้ทําการทดลองใหม่ 
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6.8 หาค่า “Sand Reading” ได้จากการนําเอา 
Weighted Foot Assembly ค่อยๆหย่อนลงในกระบอกตวง 
ไปวางบนวัสดุหยาบหรือทราย อ่านค่าบนกระบอกตวงระดับ
บนสุดของ Indicator แล้วลบด้วย 10 จะได้ค่า “Sand 
Reading” 
หมายเหตุ 
ค่าของ “Clay Reading” และ “Sand Reading” ให้ใช้
ทศนิยม 1 ตําแหน่งเท่าน้ัน 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 
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7. การคํานวณ 

7.1 หาค่า Sand Equivalent (S.E.) ได้จากสูตร 

100ReadingClay 
ReadingSand.. ×=ES  

                 

โดยให้ค่า S.E. เป็นเลขจํานวนเต็มทั้งหมด เช่น ค่า S.E. ได้เท่ากับ 41.25 ให้ใช้ค่า S.E. เท่ากับ 42 

7.2 ตัวอย่างการคํานวณ (จากแบบฟอร์มที่ ว. 8 - 10) 

Sample No. 1 
Sand Reading  = 3.6 
Clay Reading  = 4.6 
S.E.   = ( 3.6 / 4.6 ) x 100 
   = 78.3 % 

Sample No. 2 
Sand Reading  = 3.8 
Clay Reading  = 4.9 
S.E.   = ( 3.8 / 4.9 ) x 100 
   = 77.6 % 

S.E. ( AVERAGE ) = ( 78.3 + 77.6 ) / 2 
   = 78.0 % 

8. การรายงาน 

ให้รายงานผลการทดลองลงในแบบฟอร์มที ่ว. 8 – 10 
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9. ข้อควรระวัง 

9.1 สถานที่ใช้ในการทดลองจะต้องเป็นที่ที่ไม่มีความสั่นสะเทือน ซึ่งจะทําให้การตกตะกอนผิดไป 
9.2 ไม่ควรวางกระบอกตวงพลาสติกตากแดด 
9.3 ระวังไม่ให้ทรายหรือดินไปอุดตันที่ปลาย Irrigator Tube 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 210/2518 
วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความแบน (Flakiness Index) 
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ทล. – ท. 210/2518                                              
วิธีการทดลองหาค่าดรรชนคีวามแบน (Flakiness Index) 

 
1. ขอบข่าย 

 วิธีการทดลองน้ีเป็นวิธีการหาค่าดรรชนีความแบนของวัสดุเม็ดหยาบ (Coarse Aggregate) โดยหามวล
ของวัสดุที่มีความหนาของด้านแบน น้อยกว่า 3/5 เท่าของขนาดเฉลี่ยของวัสดุน้ัน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับ
มวลของวัสดุที่นํามาทดลอง วิธีการทดลองน้ีได้ปรับปรุงมาจาก BS. 812 : 1967 

2. เครื่องมือทดลอง 

 เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

 

2.1 ช่องวัดความหนา (Thickness Gauge or Slot 
Sieve) ประกอบด้วยช่องขนาดต่าง ๆ หลายขนาด แต่ละ
ช่องมีตัวเลขกํากับอยู่ 2 ตัว  ตัวเลขมากหมายถึง ส่วนของ
ตะแกรงที่วัสดุน้ันผ่าน ส่วนตัวเลขน้อยเป็นส่วนของตะแกรง
ที่วัสดุน้ันๆ ค้างอยู่                                     

 
 
 

 

2.2 ตะแกรงร่อนขนาดต่างๆ 
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2.3 เครื่องเขย่าตะแกรง  

 

 

2.4  ภาชนะสําหรับใส่วัสดุ 

 

 

 

 

 

2.5  เครื่องแบ่งตัวอย่าง 

 

 

 

 
 

 

 

2.6  เครื่องชั่ง ชนิดอ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม 
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2.7  ตู้อบ 

 

 

3. วัสดุท่ีใชป้ระกอบการทดลอง 

 -  
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4. แบบฟอรม์   

ใช้แบบฟอร์มที่  ว.3 - 14 

 

- - -

- - -

46.8 20.0 66.8

1,233.8 248.5 1,482.3

1,742.5 394.0 2,136.5

544.2 138.5 682.7

463.4 154.5 617.9

4,030.7 955.5 4,986.2

ดัชนีความแบน (FI)     =   

           =    

 

อันดับการทดลองท่ี ……………………….…………………………….. หนังสือท่ี ………...………….....……………………….……...………

เจ้าของตัวอย่าง …..….….…………….………….……….…………….. วันท่ีรับหนังสือ ……...…………………………………………..……

ทางสาย ……………………………………………….………………..……………..………….…………………………………………………………

วันท่ีทดลอง …………...……....……… วันท่ีรับตัวอย่าง ………………...………… เจ้าหน้าท่ีทดลอง …….……...……………..………

ทล.-ท. 210

ว. 3-14

สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ
กรมทางหลวง

29.9

ดรรชนีความแบน (Flakiness Index)

 

Sieve Size
U.S. Standard

Square Opening
(mm.)

Width of
Slot sieve

(mm.)

Mass
Retained

X
(gm.)

Mass
Passing

Y
(gm.)

Total
Mass
X+Y
(gm.)

ชนิดของวัสดุ ……………….……………….………………….………………………………………….…………………………………………...…

25.4-19.05 (1" - 3/4")

19.05-12.7 (3/4" - 1/2")

12.7-9.52 (1/2" - 3/8")

9.52 - 4.76 (3/8" - #4)

Flakiness
Index

%
63.5-50.8 (21/2" - 2")

50.8-38.1 (2" - 1 1/2")

38.1-25.4 (1 1/2" - 1")

-

-

25.0

Total

34.29 (1.350")

26.67 (1.050")

19.05 (0.750")

13.34 (0.525")

9.35 (0.375")

6.68 (0.263")

4.29 (0.169")

19

16.8

18.4

20.3

แหล่ง ………….…….....…….…………....….………………...……………..…….………………………….………………………………………….

Total mass passing slot sieve (gm.)
100%

Total mass (gm.)
×

Y
100

X+Y
×

 



       

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 25 

  5. การเตรียมตัวอย่าง 

 

5.1  นําตัวอย่างวัสดุเม็ดหยาบทั้งหมดมาคลุกเคล้ากันให้ทั่ว 
แล้วทําการแบ่งโดยใช้เครื่องแบ่งตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

5.2  ถ้าวัสดุเม็ดหยาบช้ืนหรือเปียก  ให้นําไปอบที่อุณหภูมิ  
110 ±5 º C จนแห้ง แล้วทิ้งให้เย็นก่อนทําการทดลอง 

 

 

 
 

 

 

5.3  ในกรณีวัสดุเม็ดหยาบเป็นวัสดุชนิดขนาดเดียวกัน 
(Single Size) ให้เตรียมตัวอย่างไว้ไม่น้อยกว่า  200  ก้อน 
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5.4   ในกรณีวัสดุเม็ดหยาบมีหลายขนาดคละกัน ให้ทําการ
ร่อนผ่านตะแกรงขนาดต่างๆ โดยใช้เวลาประมาณ 15 นาที 
และปริมาณวัสดุที่ใช้ ให้ใช้ตามตารางที่ 1 ตามวิธีการทดลอง
หาขนาดเม็ดของวัสดุโดยผ่านตะแกรงแบบไม่ล้าง (การ
ทดลองที่ ทล.-ท. 204/2516) 

 

 

 

5.5 นําวัสดุขนาดต่างๆ ที่ผ่านการร่อนตะแกรงแล้วไปช่ัง
นํ้าหนัก เพ่ือเตรียมทําการทดลอง สําหรับวัสดุที่ผ่านตะแกรง
เบอร์ 4 (4.75 มิลลิเมตร) ให้ทิ้งไป 

 

ขนาดตะแกรง เปอร์เซ็นต์ผา่นตะแกรงต่อมวลรวม ปริมาณตัวอย่างไม่น้อยกว่า (กิโลกรัม)

4.75 มม. (เบอร์ 4) 90 – 100 0.5

9.5  มม. (3/8”) 90 – 100 1.0

12.5 มม. (1/2”) 90 – 100 2.0

19.0 มม. (3/4”) 90 – 100 5.0

25.0 มม. (1”) 90 – 100 10.0

37.5 มม. (1½”) 90 – 100 15.0

50.0 มม. (2”) 90 – 100 20.0

63.0 มม. (2½”) 90 – 100 25.0

75.0 มม. (3”) 90 – 100 35.0

90.0 มม. (3½”) 90 – 100 35.0

ตารางท่ี 1

 

 

 



       

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 27 

ผังขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง 
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6.  การทดลอง 

 

6.1  นําตัวอย่างที่ค้างบนแต่ละตะแกรง มาทดลองลอดผ่าน
ช่องวัดขนาดความหนา  โดยใช้ส่วนที่แบนที่สุดลอดผ่านช่อง
ที่มีตัวเลขเท่ากับตะแกรงที่ค้างน้ันทีละก้อน ให้ทําทุกๆ ขนาด
ของวัสดุ 

 

 
 

 

6.2  นําส่วนที่ค้างและส่วนที่ผ่านช่องวัดความหนาของวัสดุ
แต่ละขนาดไปช่ัง  แล้วจดบันทึกไว้ 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 

 

 

7. การคํานวณ 

 การคํานวณหาดรรชนีความแบน หาได้จากสูตร 

ดรรชนีความแบน (FI)     =     มวลของตัวอย่างทุกขนาดที่ลอดผ่านช่องวัดความหนา   x 100 
  มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ผ่านและส่วนที่ค้างทั้งหมด 

                              =  

                               

 เมื่อ Y    =   มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ลอดผ่านช่องวัดความหนาทุกช่องมีหน่วยเป็นกรัม 
     X     =   มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ค้างช่องวัดความหนาทุกช่องมีหน่วยเป็นกรัม 

  

 

Y
100

X+Y
×
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8. การรายงาน 

ให้รายงานค่าของเปอร์เซ็นต์ดรรชนีความแบนเป็นเลขจํานวนเต็ม  ตามแบบฟอร์มในขอ้ 4  ว.3 – 14 

 

93.6 80.0 173.6

2,467.6 497.0 2,964.6

3,485.0 788.0 4,273.0

1,088.4 277.0 1,365.4

926.8 309.0 1,235.8

8,061.4 1,951.0 10,012.4

ดัชนีความแบน (FI)     =   

           =    

 

 

9.52 - 4.76 (3/8" - #4) 4.29 (0.169") 25.0

Total 19

19.05-12.7 (3/4" - 1/2") 9.35 (0.375") 18.4

12.7-9.52 (1/2" - 3/8") 6.68 (0.263") 20.3

38.1-25.4 (1 1/2" - 1") 19.05 (0.750") 46.1

25.4-19.05 (1" - 3/4") 13.34 (0.525") 16.8

63.5-50.8 (21/2" - 2") 34.29 (1.350")

50.8-38.1 (2" - 1 1/2") 26.67 (1.050")

Sieve Size
U.S. Standard

Square Opening
(mm.)

Width of
Slot sieve

(mm.)

Mass
Retained

X
(gm.)

Mass
Passing

Y
(gm.)

Total
Mass
X+Y
(gm.)

Flakiness
Index

%

ทางสาย ……………………………………………….………………..……………..………….…………………………………………………………

วันท่ีทดลอง …………...……....……… วันท่ีรับตัวอย่าง ………………...………… เจ้าหน้าท่ีทดลอง …….……...……………..………

ดรรชนีความแบน (Flakiness Index)

ชนิดของวัสดุ ……………….……หินผสมคอนกรีต  1" - # 4 …….………………….………………………………………….……………

แหล่ง ………….…….....…….…………....….………………...……………..…….………………………….………………………………………….

ทล.-ท. 210

ว. 3-14

สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ
กรมทางหลวง

อันดับการทดลองท่ี ……………………….…………………………….. หนังสือท่ี ………...………….....……………………….……...………

เจ้าของตัวอย่าง …..….….…………….………….……….…………….. วันท่ีรับหนังสือ ……...…………………………………………..……

Total mass passing slot sieve (gm.)
100%

Total mass (gm.)
×

Y
100

X+Y
×
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9. ข้อควรระวัง 

 การทดลองลอดวัสดุผ่านช่องวัดความหนา ห้ามไม่ให้กดวัสดุเพ่ือบังคับให้วัสดุผ่านช่อง 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 211/2518 
วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความยาว (Elongation Index) 
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ทล. – ท. 211/2518                                              
วิธีการทดลองหาค่าดรรชนคีวามยาว (Elongation Index) 

 
1. ขอบข่าย 

 วิธีการทดลองน้ีเป็นวิธีการหาค่าดรรชนีความยาวของวัสดุเม็ดหยาบ (Coarse Aggregate) โดยหามวลของ
วัสดุที่มีความยาวของส่วนยาวมากกว่า 1.8 เท่าของขนาดเฉลี่ยของวัสดุน้ัน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เทียบกับมวลของวัสดุ
ที่นํามาทดลอง วิธีการทดลองน้ีได้ปรับปรุงมาจาก BS. 812 : 1967 

2. เครื่องมือทดลอง 

 เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

 

2.1 ช่องวัดความยาว (Length Guage) ประกอบด้วยช่อง
ขนาดต่าง ๆ หลายขนาด แต่ละช่องมีตัวเลขกํากับอยู่ 2 ตัว 
ตัวเลขมากหมายถึงส่วนของตะแกรงที่วัสดุน้ันผ่าน ส่วนตัวเลข
น้อยเป็นส่วนของตะแกรงที่วัสดุน้ัน ๆ ค้างอยู่ 

 

 

 

 

2.2 ตะแกรงร่อนขนาดต่างๆ 
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2.3  เครื่องเขย่าตะแกรง  

 

 

 

 

 

 

2.4  ภาชนะสําหรับใส่วัสดุ 

 

 

 

 

 

 

2.5  เครื่องแบ่งตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

2.6  เครื่องชั่ง ชนิดอ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม 
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2.7  ตู้อบ 

 

 

3. วัสดุท่ีใชป้ระกอบการทดลอง 

 -  

4. แบบฟอรม์  ใช้แบบฟอร์มที่  ว.3 – 15 
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  5. การเตรียมตัวอย่าง 

 

5.1  นําตัวอย่างวัสดุเม็ดหยาบทั้งหมดมาคลุกเคล้ากันให้ทั่ว 
แล้วทําการแบ่งโดยใช้เครื่องแบ่งตัวอย่าง 

 

 
 
 
 
 

 

5.2  ถ้าวัสดุเม็ดหยาบชื้นหรือเปียก  ให้นําไปอบที่อุณหภูมิ  
110 ±5 º C จนแห้ง แล้วทิ้งให้เย็นก่อนทําการทดลอง 

 

 

 

 

5.3  ในกรณีวัสดุเม็ดหยาบเป็นวัสดุชนิดขนาดเดียวกัน (Single 
Size) ให้เตรียมตัวอย่างไว้ไม่น้อยกว่า  200  ก้อน 
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5.4  ในกรณีวัสดุเม็ดหยาบมีอยู่หลายขนาดปนกัน ให้ทําการ
ร่อนด้วยเครื่องเขย่าผ่านตะแกรงขนาดต่าง ๆ โดยใช้เวลา 15 
นาที ปริมาณชองวัสดุเม็ดหยาบที่ใช้ร่อนผ่านตะแกรงต่าง ๆ ให้
ใช้ตามตารางที่ 1 ของวิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุ โดยผ่าน
ตะแกรงแบบไม่ล้าง (การทดลองที่ ทล. – ท. 204 / 2516) 

 

 

 

5.5  นําวัสดุเม็ดหยาบขนาดต่าง ๆ ที่ร่อนแล้วไปช่ัง แล้วแยก
เก็บไว้เพ่ือทําการทดลอง ส่วนวัสดุที่ผ่านตะแกรงขนาดเบอร์ 4 
(4.75  มิลิเมตร) ให้ทิ้งไป 

 

 

 

ขนาดตะแกรง เปอร์เซ็นต์ผา่นตะแกรงต่อมวลรวม ปริมาณตัวอย่างไม่น้อยกว่า (กิโลกรัม)

4.75 มม. (เบอร์ 4) 90 – 100 0.5

9.5  มม. (3/8”) 90 – 100 1.0

12.5 มม. (1/2”) 90 – 100 2.0

19.0 มม. (3/4”) 90 – 100 5.0

25.0 มม. (1”) 90 – 100 10.0

37.5 มม. (1½”) 90 – 100 15.0

50.0 มม. (2”) 90 – 100 20.0

63.0 มม. (2½”) 90 – 100 25.0

75.0 มม. (3”) 90 – 100 35.0

90.0 มม. (3½”) 90 – 100 35.0

ตารางท่ี 1
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ผังขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง 
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6.  การทดลอง 

 

6.1 นําตัวอย่างที่ค้างบนแต่ละตะแกรง มาทดลองลอดผ่านช่อง
วัดขนาดความยาว โดยใช้ส่วนที่ยาวที่สุดลอดผ่านช่องที่มีตัวเลข
เท่ากับตะแกรงที่ค้างน้ันทีละก้อน ให้ทําทุก ๆ ขนาดของวัสดุ 

 

 

 

 

 

6.2 นําส่วนที่ค้างและส่วนที่ผ่านช่องวัดความยาว ของวัสดุแต่ละ
ขนาดไปช่ัง  แล้วจดบันทึกไว้ 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 

 

 

7. การคํานวณ 

 การคํานวณหาดรรชนีความยาว หาได้จากสูตร 

ดรรชนีความยาว (EI)     =     มวลของตัวอย่างทุกขนาดที่ค้างช่องวัดความยาว          x 100 
  มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ผ่านและส่วนที่ค้างทั้งหมด 

                              =  

                         

 เมื่อ X     =   มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ลอดช่องวัดความยาวทุกช่องมีหน่วยเป็นกรัม 
 Y    =   มวลรวมของตัวอย่างส่วนที่ค้างช่องวัดความยาวทุกช่องมีหน่วยเป็นกรัม 

8. การรายงาน 

ให้รายงานค่าของเปอร์เซ็นต์ดรรชนีความยาวเป็นเลขจํานวนเต็ม  ตามแบบฟอร์มในข้อ 4  ว.3 – 15 

Y
100

X+Y
×
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9. ข้อควรระวัง 

9.1 การทดลองลอดวัสดุผ่านช่องวัดความยาว ห้ามไม่ให้กดวัสดุเพ่ือบังคับให้วัสดุผ่านช่อง 
9.2 การทดลองลอดวัสดุผ่านช่องวัดความยาวทุกคร้ัง ต้องให้แกนตามความยาวของวัสดุขนานกับด้านยาว

ของช่อง ห้ามไม่ให้เอียงวัสดุเพ่ือลอดผ่านช่อง 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 214/2546 
วิธีการทดลองหาปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร      

(ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง 
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  ทล.– ท. 214/2546                                             
วิธีการทดลองหาปริมาณวสัดขุนาดเลก็กว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) 

ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง 
 

1. ขอบข่าย 

 วิธีการทดลองน้ีเป็นการทดลองเพ่ือหาปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200)ใน
วัสดุมวลรวมโดยการล้าง  สว่นที่เป็นดินเหนียวหรือวัสดุอ่ืนใดที่กระจายตัวในนํ้ารวมทั้งวัสดุอ่ืนใดที่มีคุณสมบัติ
ละลายในน้ําได้จะถูกชะล้างออกจากวัสดุมวลรวมในระหว่างการทดลอง 

 วิธีการทดลองมีอยู่ 2 วิธี 

• วิธี ก.  การล้างด้วยนํ้า 

• วิธี ข.  การล้างด้วยนํ้าผสมนํ้ายาล้าง (Wetting Agent) 

หมายเหตุ  ถ้าไม่ระบุวิธีใดให้ใช้วิธี  “ก”       

          

2. เครื่องมือทดลอง 
 เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

2.1  เครื่องชั่งแบบ Scale หรือแบบ Balance  มีขีด
ความสามารถช่ังได้ละเอียดถึงร้อยละ 0.1 ของตัวอย่างทดลอง
ทั้งหมด 

 

 

2.2  ตะแกรงร่อน ช่องผ่านเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาดดังน้ี
ตะแกรงขนาด 2.36  มิลลิเมตร (เบอร์ 8) หรือ ขนาด 2.00 

มิลลิเมตร (เบอร์ 10) หรือ ขนาด 1.18 มิลลิเมตร (เบอร์ 16)

และขนาด 0.075  มิลลิเมตร (เบอร์ 200) 
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2.3  ภาชนะบรรจุ ทีม่ีขนาดใหญ่พอที่จะแช่ตัวอย่างและกวน
ตัวอย่างในนํ้าตามวิธีทดลอง 

 
 
 
 

2.4  เตาอบ ทีส่ามารถควบคมุอุณหภูมิให้คงที่ได้ 110±5  

องศาเซลเซียส  สําหรับอบดินตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

3. วัสดุท่ีใชป้ระกอบการทดลอง 

3.1  นํ้าสะอาด 

3.2  นํ้ายาล้าง (Wetting Agent) เช่น นํ้ายาล้างจาน  นํ้ายาซักผ้า  ผงซักฟอก หรือสารอ่ืนใด 

 

4. แบบฟอรม์  ใช้แบบฟอร์ม 

ว.214  สําหรับการทดลองหาปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200)

ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง 

ว.2-12 สําหรบัสรุปคุณภาพวัสดุ 
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ว.214 

สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ 
กรมทางหลวง 

 
อันดับการทดลองที่......................... วันที่รับตัวอย่าง................................... วันที่ทดลอง....................................... 
เจ้าของตัวอย่าง............................................................................................. หนังสือที่........................................... 
ทางสาย......................................................................................................... เจ้าหน้าที่ทดลอง.............................. 
 

ปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการลา้ง 
 
วัสดุ.................................................................................................... ขนาดระบุใหญ่สุด........................................ 
แหล่งวัสดุ................................................................................................................................................................. 
 
 มวลเริ่มต้นของการทดลอง (B) = ................................ กรัม 
 
 มวลสุดท้ายของการทดลอง (C) = ................................ กรัม 
 
 ปริมาณร้อยละของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) โดยการล้าง (A) 
 

                    A  = B - C ×100
B

 

 

 

 

หมายเหตุ 
           ..................................................................................................................................................................... 
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กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 46 

5. การเตรียมตัวอย่าง 

    นําตัวอย่างมาคลุกเคล้าใหเ้ข้ากัน  ในขณะที่ตัวอย่างมีความช้ืนเพ่ือลดการแยกตัว  แล้วแบ่งตัวอย่างด้วยวิธีแบ่ง
สี่ หรือใช้เครื่องมือแบ่งตัวอย่าง  ให้ได้ตัวอย่างเมื่อแห้งตามตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ปริมาณตัวอย่างทดลอง 

ขนาดระบุใหญสุ่ด 

(Nominal Maximum Size) 

ปริมาณตัวอย่างไม่น้อยกว่า 

(กรัม) 

          37.5  มิลลิเมตร (1 ½ น้ิว) หรือใหญ่กว่า 5000 

          19.0  มิลลิเมตร (3/4 น้ิว)  2500 

           9.5  มิลลิเมตร (3/8 น้ิว)  1000 

          4.75 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 4) หรือเล็กกว่า 300 

 

6. การทดลอง 

   6.1 วิธี ก. การล้างด้วยนํ้า                                                                                                

6.1.1  นําตัวอย่างที่ได้เตรียมไว้อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 110±5 

องศาเซลเซียส  จากน้ันช่ังหามวลให้ได้ความละเอียดร้อยละ 

0.1 ของมวลตัวอย่างทดลอง บันทึกเป็นมวลเริ่มต้นของการ
ทดลอง 
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6.1.2   นําตัวอย่างตามข้อ 6.1.1  ใส่ภาชนะที่เตรียมไว้  เติม
นํ้าลงในภาชนะจนท่วมตัวอย่าง   ทําการกวนตัวอย่างโดยใช้
ช้อนขนาดใหญ่หรือเคร่ืองมอืคล้ายๆกัน   เพ่ือให้วัสดุส่วน
ละเอียดที่มีขนาดเล็กกว่า  0.075  มิลลิเมตร  (ตะแกรงเบอร์ 
200)  แยกตัวอย่างออกจากวัสดุส่วนหยาบ  รินนํ้าที่มีวัสดุ
ส่วนละเอียดแขวนลอยปะปนให้ผ่านชุดตะแกรงที่เตรียมไว้
ทันท ี

 

6.1.3   ทําการล้างตามวิธีการในข้อ 6.1.2 หลายๆครั้งจนนํ้า
ใส 

 

 

 

 

 

6.1.4   ล้างวัสดุที่ค้างบนตะแกรงใส่กลับลงในภาชนะ  อบให้
แห้งที่อุณหภูม ิ110±5 องศาเซลเซียส  เมื่อได้มวลคงที่แลว้ 
นําไปช่ังหามวลให้ได้ความละเอียดร้อยละ 0.1 บันทึกเป็นมวล
สุดท้ายของการทดลอง 
 

 

 

     หมายเหตุ :  - กรณีที่คราบดินเหนียว หรือคราบวัสดุอ่ืนๆติดแน่นกับวัสดุส่วนหยาบ ควรพิจารณาใช้วิธี ข.  

                     - การทดลองวิธี ข. การล้างด้วยนํ้าผสมนํ้ายาล้าง  เมื่อเติมนํ้าลงในภาชนะจนท่วมตัวอย่างแล้ว 
                       ให้เติมนํ้ายาล้างลงไปในนํ้าโดยให้มีปริมาณมากพอ  และทําการกวนตัวอย่างตามข้อ 6.1.2  

                       ต่อไป                                                                                       
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ผังขั้นตอนการทดลองหาปริมาณวสัด ุ

ขนาดเล็กกวา่ 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นําตัวอย่างที่ได้อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส  

เริ่มการทดลอง

ชั่งหามวลให้ได้ความละเอียดร้อยละ 0.1 ของมวลตัวอย่าง
ทดลอง บันทึกเป็นมวลเริ่มต้นของการทดลอง 

นําตัวอย่างใส่ภาชนะที่เตรียมไว้ เติมน้ําจนท่วม
ตัวอย่าง ทําการกวนตัวอย่างเพ่ือให้วสัดุส่วน

ละเอียดที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร แยกตัว
ออกจากส่วนหยาบ 

 

นําตัวอย่างใส่ภาชนะที่เตรียมไว้ เติมน้ําจนท่วม
ตัวอย่าง จากนั้นเตมิน้ํายาล้างลงไปในน้ําโดยให้มี
ปริมาณมากพอ ทําการกวนตัวอย่างเพ่ือให้วัสดุ
ส่วนละเอียดที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร 

แยกตัวออกจากส่วนหยาบ 

วิธี ข. การล้างด้วยน้ําผสมน้ํายาล้าง วิธี ก. การล้างด้วยน้ํา 

รินน้ําที่มีวัสดุสว่นละเอียดแขวนลอยปะปนให้ผ่านชุดตะแกรงที่เตรียมไว้ทนัท ี

ทําการล้างหลายๆครั้งจนน้ําใส

ล้างวัสดุทีค่้างบนตะแกรงใส่กลับลงในภาชนะ  
นําไปอบให้แห้งที่อณุหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 

นําไปช่ังหามวลใหไ้ด้ความละเอียดร้อยละ 0.1 
บันทึกเป็นมวลสุดท้ายของการทดลอง 

จบการทดลอง 
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7. การคํานวณ      

7.1 สูตรการคาํนวณ       

      คํานวณหาปริมาณวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มลิลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) โดยการล้างได้ดังน้ี  

A  = ( B  -  C )     x  100   

                                                          B 

เมื่อ   A   =    ปริมาณร้อยละของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มลิลิเมตร 
                                      (ตะแกรงเบอร์ 200) โดยการล้าง  

                     B       =    มวลเริ่มต้นของการทดลอง , กรัม                                                   

C   =    มวลสุดทา้ยของการทดลอง , กรัม   

7.2  ตัวอย่างการคํานวณ      (จากแบบฟอร์มท่ี ว. 214 ตามเอกสารแนบท้ายเร่ือง) 

มวลเริ่มต้นของการทดลอง ( B )                                  =        12,782              กรัม 

มวลสุดท้ายของการทดลอง ( C )                                 =         12,695             กรัม 

ปริมาณร้อยละของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร   =   12,782  -   12,695   x  100 

(ตะแกรงเบอร์ 200)  โดยการล้าง    ( A )                                   12,782 

                                                                                =            0.7        % 
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8. การรายงาน 

8.1  รายงานปริมาณร้อยละของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) โดยการล้าง 
ให้ใช้ทศนิยมหนึ่งตําแหน่ง 

8.2  กรณีใช้วิธี ข. ให้ระบุในรายงานการทดลอง 

ว.214 

สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ 
กรมทางหลวง 

 
อันดับการทดลองที่......................... วันที่รับตัวอย่าง................................... วันที่ทดลอง....................................... 
เจ้าของตัวอย่าง............................................................................................. หนังสือที่........................................... 
ทางสาย......................................................................................................... เจ้าหน้าที่ทดลอง.............................. 
 

ปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการลา้ง 
 
วัสดุ.................................................................................................... ขนาดระบุใหญ่สุด........................................ 
แหล่งวัสดุ................................................................................................................................................................. 
 
 มวลเริ่มต้นของการทดลอง (B) = ................................ กรัม 
 
 มวลสุดท้ายของการทดลอง (C) = ................................ กรัม 
 
 ปริมาณร้อยละของวัสดุที่มีขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) โดยการล้าง (A) 
 

                    A  = B - C ×100
B

 

= 12782 -12695 ×100
12872

 

= 0.7% 

หมายเหตุ 
           ..................................................................................................................................................................... 

 

1 24 ก.ย. 53  

บริษัท แสงชัยโชค จํากัด 

ทางหลวงหมายเลข 3422 (อ.สองพ่ีน้อง) ตอนที่ 2 ส่วนที่ 2 อภิชาติ 

หินผสมคอนกรีต ขนาด 3/4”  3/4”  

โรงโม่หินศิลาพัฒนา 513 หมู่ 3 ต.จรเข้สามพัน อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี 

12782 

12695 
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9. ข้อควรระวัง 

    9.1  ข้ันตอนการกวนตัวอย่างต้องระวังไม่ให้เกิดการสญูหายของน้ําและตัวอย่างจากภาชนะ 

    9.2   การใช้เคร่ืองกวนตัวอย่างอาจทําให้เกิดการแตกสลาย  ซึ่งผลลพัธ์ที่ได้อาจมีค่ามากผิดปกติ 

       

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 215/2546 
วิธีการทดลองหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุท่ีแตกร่วนง่าย           

ในวัสดุมวลรวม 
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ทล.-ท.215/2546                                                
วิธีการทดลองหาปรมิาณก้อนดินเหนยีวและวัสดุทีแ่ตกร่วนงา่ยในวัสดมุวลรวม  

 

1. ขอบข่าย 

วิธีการทดลองนี้เป็นการทดลองเพื่อหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุทีแ่ตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวม 

  

2. เครื่องมือทดลอง 
 เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

 

2.1 เครื่องชั่ง สามรถชั่งได้ละเอียดถึงร้อยละ 0.1 ของตัวอย่าง
ทดลองทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.2 ตะแกรง ช่องผ่านเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด ดังนี้ 
     - 1 ½ นิ้ว (37.5 มิลลมิเตร) 
    - ¾ นิ้ว (19.0 มิลลิมเตร) 
     - ⅜ นิ้ว (9.5 มิลลิมเตร) 
     - ตะแกรงเบอร์ 4 (4.75 มิลลิมเตร) 
     - ตะแกรงเบอร์ 16 (1.18 มิลลิมเตร) 
 
 

 
2.3 ภาชนะบรรจุ มีขนาดใหญ่และแข็งแรงพอที่จะแช่ตัวอย่าง
ทดลองและเกลี่ยตัวอย่างทดลองทั้งหมดเป็นชั้นบางๆได้ 
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2.4 เตาอบ สามารถควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ได้ที่ 110 ± 5 องศา
เซลเซียส 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3. วัสดุท่ีใชป้ระกอบการทดลอง 

    น้ําสะอาด 

 

4. แบบฟอรม์ 

ใช้แบบฟอร์มที่ ว. 215-1 สาํหรับวัสดุมวลรวมละเอียด 

ใช้แบบฟอร์มที่ ว. 215-2 สาํหรับวัสดุมวลรวมหยาบ 
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กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

          คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 56 

5.  การเตรียมตัวอย่าง 

ตัวอย่างทดลองนี้จะต้องเป็นวัสดุมวลรวมสว่นที่ผ่านการลา้งตามวิธีการทดลองที่ ทล.-ท.214 “วิธีการทดลอง
หาปริมาณวัสดุขนาดเล็กกว่า 0.075 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) ในวัสดุมวลรวมโดยการล้าง” แล้ว 

 5.1  วัสดุมวลรวมละเอียด 

 ให้นําส่วนที่ค้างตะแกรงขนาดช่องผ่าน 1.18 มลิลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 16) มาใช้ในการทดลอง และ
ต้องมีมวลไม่น้อยกว่า 100 กรัม 

5.2  วัสดุมวลรวมหยาบ 

 ให้ทําการคัดแยกตามขนาดด้วยระแกรงขนาดช่องผ่าน 37.5 มิลลิเมตร (ตะแกรงขนาด 1 ½ นิ้ว) 19.0 

มิลลิเมตร (ตะแกรงขนาด ¾ นิ้ว) 9.50 มิลลิเมตร (ตะแกรงขนาด ⅜ นิ้ว) และ 4.75 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 4) 

 นําวัสดุมวลรวมหยาบที่ค้างบนแต่ละตะแกรงข้างต้นจัดทําเป็นตัวอย่างทดลองของวัสดุมวลรวมหยาบ
ตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ปริมาณตัวอย่างทดลอง 

ขนาดของวัสดุ ปริมาณตัวอยา่งไม่น้อย
กว่า, กรัม 

ขนาดใหญ่กว่า 37.5 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) 5,000 

37.5 มิลลิเมตร ถึง 19.0 มิลลิเมตร (1 ½ ถงึ ¾ นิ้ว) 3,000 

19.0 มิลลิเมตร ถึง 9.5 มิลลเิมตร (¾ นิ้ว ถงึ ⅜ นิ้ว) 2,000 

9.5 มิลลิเมตร ถึง 4.75 มลิลิเมตร (⅜ นิ้ว ถงึ เบอร์ 4) 1,000 
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ผังขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง 

 

ผ่าน

เริ่มการเตรียมตัวอย่าง

ล้างวัสดุตามวิธีการทดลองที่ ทล.-ท.214

วัสดุมวลรวมละเอียด วัสดุมวลรวมหยาบ

ตะแกรงเบอร์ 16

ท้ิง

ค้าง

นํามาใช้
(ไม่น้อยกว่า 100 กรัม)

ตะแกรง 1 ½”

ตะแกรง ¾ ”

ตะแกรง 3/8"

ตะแกรงเบอร์ 4

≥ 5,000 กรัม

≥ 3,000 กรัม

≥ 2,000 กรัม

≥ 1,000 กรัม

ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน

ค้าง

ค้าง

ค้าง

ค้าง

แยกตัวอย่างออกเป็นกลุ่มๆ 
เพ่ือเตรียมการทดลอง

จบการเตรียมตัวอย่าง

ทิ้ง
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6. การทดลอง                                   

                                                              

6.1  อบตัวอย่างทดลองให้แห้งที่อุณหภูมิ 110±5 องศา
เซลเซียส  

 

 

 

 
6.2  ช่ังหามวลให้ได้ความละเอียดร้อยละ 0.1 ของตัวอย่าง
ทดลอง บันทึกเป็นมวลเริ่มต้นของการทดลอง 
 

 

 

 
6.3  นําตัวอย่างตามข้อ 6.2  ใส่ภานะที่เตรยีมไว้และเกลี่ยให้
เป็นชั้นบางๆ จากนั้นเติมน้ําลงในภาชนะจนท่วมตัวอย่าง แล้ว
ทิ้งไว้เป็นเวลา 24±4 ช่ัวโมง 

 

 

 

6.4  ใช้นิ้วมือบีบเม็ดวัสดุของตัวอย่างทดลองให้ทั่วถึง เพื่อให้
แตกเป็นเม็ดเล็กๆ โดยห้ามใช้เล็บจิกหรือกดเม็ดวัสดุลงบนวัสดุ
อ่ืนที่แข็งกว่าหรือกระทบกันเองเพื่อให้แตก 
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6.5  ล้างวัสดุตัวอย่างผ่านตะแกรงตามขนาดที่ระบุใน     

ตารางที่ 2 
 

 

 

 
6.6  อบตัวอย่างที่ค้างบนตะแกรงแต่ละขนาดตามข้อ 2.5.4 

ให้แห้งที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 
6.7  นําไปช่ังหามวลให้ได้ความละเอียดร้อยละ 0.1 บันทึกเป็น
มวลสุดท้ายของการทดลอง 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 

เริ่มการทดลอง

อบวัสดุที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 
และชั่งน้ําหนัก(M)

เกลี่ยบางๆและเติมนํ้าจนท่วมท้ิงไว้ 24±4 ชม.

จบการทดลอง

ใช้น้ิวบีบเบาๆเพื่อให้กระจายตัวเป็นเม็ดเล็กๆ

ล้างวัสดุผ่านตะแกรงตามขนาดต่างๆดังน้ี

อบวัสดุที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 
และช่ังน้ําหนัก(R)

ขนาดวสัดุ
¾” - 3/8”

ขนาดวสัดุ
1 ½” - ¾”

ขนาดวัสดุใหญ่กว่า 
1 ½”

ขนาดวสัดุ
3/8” - #4

วสัดคุางตะแกรง
#16

ใช้ตะแกรง #4         
ในการล้าง

ใช้ตะแกรง #8         
ในการล้าง

ใช้ตะแกรง #20   
ในการล้าง

ข้ันตอนการล้าง
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7. การคํานวณ 

7.1 สูตรการคาํนวณ       

      7.1.1  คํานวณหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมได้ดังนี้ 

 

………………………………(1) 

เมื่อ   P = ปริมาณรอ้ยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวม 

  M = มวลเริ่มต้นของการทดลอง 

  R = มวลสุดทา้ยของการทดลอง       

7.1.1.1 กรณีที่เป็นวัสดุมวลรวมละเอียด ค่าที่คํานวณได้จากสมการ (1) จะเป็นปริมาณร้อยละของก้อนดิน
เหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมละเอียด 

7.1.1.2 กรณีที่เป็นวัสดุมวลรวมหยาบ มีขั้นตอนในการคํานวณดังนี้ 

 

………………………………(2) 

เมื่อ    = ปริมาณร้อยละของวัสดุที่ค้างตะแกรงแต่ละขนาด 

   = มวลของวัสดุที่ค้างตะแกรงแต่ละขนาด 

    = มวลของตัวอย่างทั้งหมด 

1. หาปริมาณร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุแต่ละขนาด (   ) ตาม
สมการ (1) 

2. หาปริมาณถ่วงน้ําหนักเป็นร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุแต่ละ
ขนาด (    ) ได้ดังนี้ 

 

………………………………(3) 
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เมื่อ     = ปริมาณถ่วงน้ําหนักเป็นร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุแต่ละ 
    ขนาด 

      = ปริมาณร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุแต่ละขนาด 

   = ปริมาณร้อยละของวัสดุที่ค้างตะแกรงแต่ละขนาด 

1. นําค่าที่ได้ใน 3.2.3 ของวัสดุแต่ละขนาดมารวมกันเป็นปริมาณร้อยละของก้อนดินเหนียวและ
วัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมหยาบ ตามสมการได้ดังนี้ 

 

………………………………(4) 

2. กรณีที่     น้อยกว่าร้อยละ 5 ให้นําค่า    ของตะแกรงขนาดข้างเคียงที่มีค่าสูงมาใช้ในการ
คํานวณ  

 
7.2  ตัวอย่างการคํานวณ 

7.2.1  การคํานวณหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมละเอียด 

 มวลเริ่มต้นการทดลอง (    )    =  206  กรัม 

 มวลสุดท้ายของการทดลอง (    )  =  201.2  กรัม 

 ปริมาณร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุทีแ่ตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมละเอียด 

     =  

     =   

7.2.2  การคํานวณหาปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมหยาบ 

 ขนาดคละของมวลรวมหยาบ 

 มวลรวมของวัสดุทุกขนาด   =  12,000  กรัม 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 37.5 มม.   =  -  กรัม 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 19.0 มม. แต่เล็กกว่า 37.5 มม. 

       =  6,226  กรัม 

       =  (6,226 x 100)/12,000 

       =  51.88 % 
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 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 9.5 มม. แต่เล็กกว่า 19.0 มม. 

       =  2,627  กรัม 

       =  (2,627 x 100)/12,000 

       =  21.89 % 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 4.75 มม. แต่เล็กกว่า 9.5 มม. 

       =  2,420  กรัม 

       =  (2,420 x 100)/12,000 

       =  20.17 % 

 วัสดุขนาดเล็กกว่า 4.75 มม. (ตะแกรงเบอร์ 4) =  727  กรัม 

 ปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวม 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 37.5 มม.   =  -  กรัม 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 19.0 มม. แต่เล็กกว่า 37.5 มม. 

  มวลเริ่มต้นของการทดลอง (    )  =  6,226  กรัม 

  มวลสุดท้ายของการทดลอง (    )  =  6,062  กรัม 

  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย  

       = ((6,226 – 6,062) x 100)/6,226 

       =  2.63 % 

  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย (ถ่วงน้ําหนัก)  

       =   

       = (2.63 x 51.88)/100 

       =  1.37 %     ……….(1) 

 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 9.5 มม. แต่เล็กกว่า 19.0 มม. 

  มวลเริ่มต้นของการทดลอง (    )  =  2,627  กรัม 

  มวลสุดท้ายของการทดลอง (    )  =  2,420  กรัม 

  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย  

       = ((2,627 – 2,420) x 100)/2,627 

       =  7.88 % 
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  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย (ถ่วงน้ําหนัก)  

       =   

       = (7.88 x 21.89)/100 

       =  1.73 %     ……….(2) 

 

 วัสดุขนาดใหญก่ว่า 4.75 มม. แต่เล็กกว่า 9.5 มม. 

  มวลเริ่มต้นของการทดลอง (    )  =  2,420  กรัม 

  มวลสุดท้ายของการทดลอง (    )  =  2,390  กรัม 

  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย  

       = ((2,420 – 2,390) x 100)/2,420 

       =  1.24 % 

  ร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่าย (ถ่วงน้ําหนัก)  

       =   

       = (1.24 x 20.17)/100 

       =  0.25 %     ……….(3) 

ปริมาณก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกร่วนง่ายในวัสดุมวลรวมหยาบ ร้อยละ(    ) 

        

       = (1) + (2) + (3) 

       = 1.37 + 1.73 + 0.25 

       = 3.34 % 

 

8. การรายงาน 

    ในการทํา Compaction Test แบบมาตรฐานให้รายงานดังนี้ 

 รายงานการทดลองหาปริมาณร้อยละของก้อนดินเหนียวและวัสดุที่แตกรว่นง่ายให้ใกล้เคียงร้อยละ 0.1 

มากที่สุด กรณผีลลัพธ์ที่ได้มากกว่าร้อยละ 10 ให้รายงานเป็นจํานวนเต็ม 
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ตัวอย่างแบบฟอร์มที่ ว. 215 – 1 
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 ตัวอย่างแบบฟอร์มที่ ว. 215 – 2 
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9. ข้อควรระวัง 

 ในขั้นตอนการล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงจะต้องระวังไม่ให้เกิดการสูญเสียของน้ําและตัวอย่าง เนื่องจาก
จะทําให้มวลของก้อนดินและวัสดุที่แตกร่วนง่ายที่ได้ผิดพลาดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 302/2531 
วิธีการทดลองหาค่าแรงอัดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก            

และรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ 
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ทล. – ท. 302/2531                                             
วิธีการทดลองหาค่าแรงอัดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก และรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ 

 
1. ขอบขา่ย 

 วิธีการทดลองน้ี เป็นวิธีการทดลองหาค่าแรงอัด (Compressive Strength) ของแท่งคอนกรีต 
รูปทรงกระบอก และรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์     

 

2. เครื่องมือ 

2.1 เครื่องทดลอง 

สามารถให้นํ้าหนักกดได้สูงเพียงพอ และให้นํ้าหนักกด
ในอัตราคงที่ อยู่ในเกณฑ์ 1.4 – 2.5 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตรต่อวินาที 

ส่วนที่ใช้กดของเคร่ืองทดลองจะต้องประกอบด้วยแผ่น
แบร่ิงเหล็ก 2 แผ่น ที่มีพ้ืนหน้าแข็ง เรียบและเคลื่อนตัวไม่ได้ 

ขนาดพ้ืนหน้าแบริ่งของแผ่นแบริ่งอันบนที่ใช้ ในการ
ทดลอง จะต้องมีขนาดใหญ่ที่สุดไม่เกินกว่าค่าที่กําหนดให้
ดังต่อไปน้ี 

 

 

 

เส้นผ่านศูนย์กลางหรือขนาดสี่เหลี่ยมจัตุรสั
ของแท่งตัวอย่างทดลอง 

มิลลิเมตร (น้ิว) 

เส้นผ่านศูนย์กลางหรือขนาดสี่เหลี่ยมจัตุรสั
ที่ใหญ่ที่สุดของพ้ืนหน้าแบริ่ง 

มิลลิเมตร (น้ิว) 
51 (2) 102 (4) 

76 (3) 127 (5) 

102 (4) 165 (6 1/2) 

152 (6) 254 (10) 

202 (8) 279 (11) 
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2.2 Vernier Caliper ใช้วัดขนาดของแท่งตัวอย่างชนิด

อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 

2.3 เครื่องชั่ง สามารถวัดค่าความละเอียดได้ถึง 1 กรัม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

3. วัสดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง 

 วัสดุใช้ฉาบผิวหน้ารับแรงอัดของแท่งตัวอย่าง (Capping compound) ที่สามารถรับแรงอัดได้สูงกว่าแรงอัด
ของแท่งตัวอย่าง 
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4. แบบฟอร์ม 

 ใช้แบบฟอร์ม ว. 4-01 และ ว. 4-02 
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5. การเตรียมตวัอย่าง 

5.1 วัดและบันทึกค่าความกว้าง ความยาว และความสูง ของแท่งตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก์ เพ่ือหา
พ้ืนที่หน้าตัด และปริมาตร ถ้าเป็นแท่งตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอก ให้วัดและบันทึกค่าขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางและความสูง เพ่ือหาพ้ืนที่หน้าตัดและปริมาตร 

      

 

 

5.2 ช่ังนํ้าหนักของแท่งตัวอย่าง เพ่ือหาความหนาแน่นของแท่งคอนกรีต 
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5.3 ก่อนทําการทดสอบแท่งตัวอย่างรูปทรงกระบอก ปลายทั้งสองด้านจะต้องเรียบเป็นระนาบต้ังฉากกับ
แนวแกน กรณีที่ปลายของแท่งตัวอย่างไม่เรียบ จะต้องทําการตัดหรือเคลือบผิวหน้า แท่งตัวอย่างทั้งสอง
ด้านด้วยวัสดุเคลือบผิวที่สามารถรับแรงอัดได้สูงกว่าแรงอัดของแท่งตัวอย่างคอนกรีต ส่วนแท่งตัวอย่าง
รูปทรงลูกบาศก์ ไม่ต้องเคลือบผิว 

    
 

 

ผังขัน้ตอนการเตรียมตัวอย่างแท่งคอนกรตีรูปทรงกระบอกและรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ 

 
เร่ิมข้ันตอนการเตรียมตัวอย่าง

แท่งตัวอย่าง 
รูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก ์

แท่งตัวอย่าง 
รูปทรงกระบอก 

วัดความกว้าง ความยาว ความสูง 
เพ่ือหาพ้ืนท่ีหน้าตัดและปริมาตร 

วัดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสงู
เพ่ือหาพ้ืนท่ีหน้าตัดและปริมาตร

ชั่งน้ําหนักแท่งตัวอย่าง 
เพ่ือหาความหนาแน่น 

ชั่งน้ําหนักแท่งตัวอย่าง 
เพ่ือหาความหนาแน่น 

ตรวจสอบ 
ความเรียบ

จบข้ันตอนการเตรียมตัวอย่าง 

เคลือบผิวหน้า 
แท่งตัวอย่างใหม่  

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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6. การทดลอง 

6.1 วางแผ่นแบร่ิงด้านล่างให้ตรงกับแผ่นด้านบน กวาดผิวหน้าแผ่นแบร่ิงให้สะอาด จากนั้นนําแท่งตัวอย่างวาง
บนก่ึงกลางของแท่นทดสอบโดยจัดให้แกนของแท่งตัวอย่างอยู่ในแนวศูนย์กลางของแท่นกด 

      
 

 

6.2 เดินเคร่ืองทดสอบกําลังอัด ให้นํ้าหนักกดเป็นไปอย่างสม่ําเสมอ โดยให้นํ้าหนักกดด้วยอัตราคงที่อยู่ในช่วง 
1.4 ถึง 2.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที ในการควบคุมเคร่ืองทดสอบในช่วงคร่ึงแรกของน้ําหนัก
กดสูงสุดที่แท่งตัวอย่างจะรับได้ ยอมให้ใช้อัตราการกดสูงกว่ากําหนดได้ หลังจากน้ันให้ปรับนํ้าหนักกดด้วย
อัตราคงที่ตามท่ีกําหนดไว้ 
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6.3 ทําการกดจนกระทั่งแท่งตัวอย่างถึงจุดวิบัติ บันทึกค่าแรงกดที่ได้แล้วนําค่าแรงกดและพื้นที่หน้าตัดที่ได้มา
หาค่ากําลังอัดต่อไป 

     
 
 
 

ผังขัน้ตอนการทดลองหาคา่แรงอัดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอกและรปูสีเ่หลี่ยมลูกบาศก์ 

 
 
 

เร่ิมข้ันตอนการทดลอง

วางแผ่นแบร่ิงด้านล่างให้ตรงกับแผ่นด้านบน 
และกวาดผิวหน้าแผ่นแบร่ิงให้สะอาด  

นําแท่งตัวอย่างวางบนแท่น โดยให้แกนของ 
แท่งตัวอย่างอยู่ในแนวศูนย์กลางของแท่นกด 

เดินเคร่ืองทดสอบกําลังอัด ให้น้ําหนักกด 
เป็นไปอย่างสมํ่าเสมอ 

กดจนกระท่ังแท่งตัวอย่าง
ถึงจุดวิบัติ  

จบข้ันตอนการทดลอง

บันทึกค่าน้ําหนักกดสูงสุดท่ีแท่งตัวอย่างรับได้
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7. การคํานวณ          

7.1 คํานวณหาแรงอัดของแท่งตัวอย่างจากสูตร :- 

 แรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่าง   =  นํ้าหนักกดสูงสุดที่แท่งตัวอย่างรับได้ (กิโลกรัม) 

      พ้ืนที่หน้าตัดที่รับนํ้าหนักกดของแท่งตัวอย่าง (ตารางเซนติเมตร) 
คํานวณแรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่างเป็นกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ทศนิยม 1 ตําแหน่ง 

7.2 คํานวณหาความแน่นของแท่งตัวอย่างจากสูตร :- 

     ความแน่นของแท่งตัวอย่าง       =         นํ้าหนักของแท่งตัวอย่าง (กิโลกรัม) 

               ปริมาตรของแท่งตัวอย่าง (ลูกบาศก์เมตร) 
คํานวณความแน่นของแท่งตัวอย่างเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทศนิยม 1 ตําแหน่ง 

7.3 การแปลงค่าจากหน่วยแรงกด      

      นํ้าหนักกดสูงสุด (กิโลกรมั)    =  นํ้าหนักกดสูงสุด (กิโลนิวตัน) x 1,000 

                                                                       9.81 

7.4 ตัวอย่างการคาํนวณ 

7.4.1 สําหรับแท่งตัวอย่างรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ 

7.4.1.1 การคํานวณหาแรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่าง 
นํ้าหนักกดสูงสุดที่แท่งตัวอย่างรับได้ =  1,014  กิโลนิวตัน 

 =  (1,014 x 1,000) / 9.81  
 =  103,363.9 กิโลกรัม-แรง 

พ้ืนที่หน้าตัดที่รับนํ้าหนักกดของแท่งตัวอย่าง =  225  ตารางเซนติเมตร 
แรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่าง =  103,363.9 / 225  

 =  459.4   กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

7.4.1.2 การคํานวณหาความแน่นของแท่งตัวอย่าง 
นํ้าหนักของแท่งตัวอย่าง =  8.250  กิโลกรัม          
ปริมาตรของแท่งตัวอย่าง =  0.003375 ลูกบาศก์เมตร         
ความแน่นของแท่งตัวอย่าง =  8.250 / 0.003375                      
 =  2,444.4   กิโลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร 
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7.4.2 สําหรับแท่งตัวอย่างรูปทรงกระบอก 
7.4.2.1 การคํานวณหาแรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่าง  

นํ้าหนักกดสูงสุดที่แท่งตัวอย่างรับได้ =  700  กิโลนิวตัน 
 =  (700 x 1,000) / 9.81   
 =  71,355.76 กิโลกรัม-แรง 

พ้ืนที่หน้าตัดที่รับนํ้าหนักกดของแท่งตัวอย่าง =  176.72  ตารางเซนติเมตร 
แรงอัดสูงสุดของแท่งตัวอย่าง                    =  71,355.76 / 176.72 

 =  403.8   กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
7.4.2.2 การคํานวณหาความแน่นของแท่งตัวอย่าง 

นํ้าหนักของแท่งตัวอย่าง =  12.750  กิโลกรัม          
ปริมาตรของแท่งตัวอย่าง =  0.0053  ลูกบาศก์เมตร         
ความแน่นของแท่งตัวอย่าง =  12.750 / 0.0053 

                 =  2,405.0   กิโลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร 

 

 

8. การรายงาน 

การรายงานให้ใช้แบบฟอร์ม ว. 4-01 และ ว.4-02 รายงานรายละเอียดต่างๆ และให้เพ่ิมเติมถ้ามี 
8.1 ข้อบกพร่องของแท่งตัวอย่าง หรือผิวฉาบหน้าแท่งตัวอย่าง (Caps) 

8.2 ลักษณะของการแตกที่ไม่ใช่ลักษณะแตกเป็นรูปกรวย ซึ่งแตกตามปกติ 
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9. ข้อควรระวัง 

9.1 ห้ามมิให้ทําการแก้ไขค่านํ้าหนักกดที่ได้จากการบ่งช้ีของเครื่องทดลอง ด้วยการคํานวณหรือการใช้ 
Calibration diagram เพ่ือให้ได้ค่าที่อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ 

9.2 การทดลองที่ระบุให้ทดลองแท่งตัวอย่างที่บ่มขึ้น จะต้องดําเนินการทดลองให้เร็วที่สุดเท่าที่จะทําได้ 
หลังจากได้นําแท่งตัวอย่างออกมาจากที่เก็บ 

9.3 การช่ังนํ้าหนักแท่งตัวอย่าง เพ่ือหาความแน่นของแท่งคอนกรีต ให้ช่ังนํ้าหนักของแท่งคอนกรีตเท่าน้ัน ไม่
รวมนํ้าหนักของวัสดุที่ฉาบปิดหน้าแท่ง (Caps) ถ้ามี 

9.4 ให้ทําการตรวจสอบเคร่ืองทดลองที่ใช้งานเป็นประจําปีละคร้ัง ถ้าไม่ค่อยใช้งาน 2 หรือ 3 ปีต่อครั้ง และเมื่อ
สงสัยว่าเคร่ืองทดลองอาจให้ผลทดลองไม่ถูกต้อง หรือหลังจากซ่อมหรือประกอบใหม่ให้ทําการตรวจสอบ
ทันที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 304/2532 
วิธีการทดลองหาความยุบตัวของคอนกรีต 
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ทล. – ท. 304/2532                                             
วิธีการทดลองหาความยุบตัวของคอนกรตี 

 
1. ขอบข่าย 

 เป็นวิธีการทดสอบหาความยุบตัวของคอนกรีตที่มีค่าความยุบตัวอยู่ระหว่าง 5 มิลลิเมตร ถึง175 มิลลิเมตร และ
ขนาดมวลรวมก้อนที่โตที่สุดไม่เกิน 37.5 มิลลิเมตร 

                                           

2. เครื่องมือ 

เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

 

2.1  แบบโลหะ ทําจากแผ่นโลหะท่ีมีความทนทานต่อนํ้า
ปูนซีเมนต์ และมีความหนาสม่ําเสมอไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 
มีลักษณะเป็นรูปกรวยกลวงตัดปลายขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายในที่ส่วนฐาน 200±3 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายในที่ส่วนบนสุด 100±3 มิลลิเมตรและสูง 300±5 มิลลิเมตร 
โดยท่ีส่วนฐานและส่วนบนสุดจะเปิด ที่ระยะจากส่วนบนสุดมา
ประมาณ 100 มิลลิเมตร มีที่จับและที่ส่วนฐานมีที่เหยียบยึดติด
กับแบบ 

 
 
2.2  แท่งกระทุ้ง ทําด้วยเหล็กกลมเรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
16 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 600 มิลลิเมตร ปลายด้านที่กระทุ้ง
บนเป็นรูปครึ่งวงกลม 
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2.3  ตลับเมตร ถาดโลหะ เกรียง ช้อน และอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. วัสดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง 

- 
 

4. แบบฟอรม์ 

     - 
 

5. การเตรียมตัวอย่าง  

 

นําตัวอย่างทดสอบประมาณ 50 กิโลกรัม มาคลุกเคล้าให้ทั่ว 
โดยใช้พลั่วตักโรยกองเป็นรูปกรวยต้ังตรงแล้วตักพลิกโรยกอง
เป็นรูปกรวยใหม่ ทําเช่นน้ีจนได้รูปกรวยครั้งที่ 3 ให้ใช้พลั่วตัด
ผ่ายอดในแนวดิ่งซ้ําหลายๆคร้ัง จนรูปกรวยทะลายราบลง ทั้งน้ี
ต้องเตรียมให้เสร็จภายใน 5 นาที 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

83           คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 

6. การทดลอง 

 

6.1 นําแบบโลหะตามข้อ 2.1 ที่สะอาดและทําผิวให้ช้ืน วางบน
พ้ืนที่เรียบ มั่นคงและไม่ดูดซึมนํ้า  

6.2 ใส่คอนกรีตที่ได้เตรียมไว้ตามข้อ 5 ลงไป 3 ช้ัน ช้ันละ
เท่าๆกัน แล้วใช้แท่งกระทุ้งตามข้อ 2.2 กระทุ้งให้ทั่วอย่าง
สม่ําเสมอ ตลอดความหนาของคอนกรีต 25 ครั้ง ต่อช้ัน  ถ้า
ระหว่างการกระทุ้งระดับคอนกรีตตํ่ากว่าขอบบนของแบบ
แล้ว ต้องเติมคอนกรีตลงไปให้ล้นแบบตลอดเวลา  
 

6.3 เสร็จแล้วใช้เหล็กกระทุ้งปาดขอบบนของแบบ(Sawing and 
Rolling Motion) ให้คอนกรีตส่วนที่เกินหลุดออกไป แล้วเอา
แบบออกทันทีโดยยกขึ้นตรงๆ ช้าๆ ประมาณ 5 – 10 วินาที 
ระวังอย่าให้กระทบขอบคอนกรีตภายในแบบ กระบวนการ
ทดลองนี้ต้ังแต่เริ่มต้นใส่คอนกรีตลงไปในแบบจนกระทั่งยก
แบบออกจะต้องเสร็จสิ้นภายในเวลา 150 วินาที  

 
 

6.4 ให้วัดค่าความยุบตัวทันทีหลังจากถอดแบบออกโดยวัดความ
สูงที่แตกต่างกันระหว่างแบบและคอนกรีต 

 
 
 
 

 
 

หมายเหต ุให้สังเกตรูปลักษณะของคอนกรีตเมื่อถอดแบบออก รูปร่างของคอนกรีตที่จะให้ค่าความยุบตัวถูกต้อง
ยังคงรูปลักษณะของแบบไว้ตามรูปที่  3 (ก) การยุบตัวจริง  หากมีการยุบตัวในรูปลักษณะอ่ืนตามรูปที่ 3  (ข) 
การยุบตัวแบบเฉือน และรูปที่ 3 (ค) การยุบตัวแบบพังทลาย ต้องนําคอนกรีตใหม่มาทดสอบซ้ํา 

 

 
   
 

 การยุบตัวจริง การยุบตัวแบบเฉือน การยุบตัวแบบพังทลาย 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

7. การคํานวณ 

คํานวณหาความยุบตัวได้ดังน้ี 

            ค่าความยุบตัว = ความสูงของแบบ – ความสูงของคอนกรีตที่สูงที่สุดเมื่อถอดแบบออก 
 

8. การรายงาน 

รายงานค่าความยุบตัวให้ละเอียดถึง 5 มิลลิเมตร 
 

9. ข้อควรระวัง 

- 

นําตัวอย่างทดสอบมาผสมคลุกเคล้าให้ทั่ว 

จบการทดลอง

เอาแบบออกทันทีโดยยกขึ้นตรงๆ ระวังอย่าให้กระทบ
คออนกรีตภายในแบบ กระบวนการทดลองนี้ตัง้แต่เริ่มจน
จบจะต้องเสร็จสิ้นภายในเวลา 150 วินาที ให้วัดค่าความ
ยุบตัวทันทหีหลงัจากถอดแบบ โดยวัดความสูงที่แตกต่าง

กันระหว่างแบบและคอนกรีต 

เริ่มการเตรียมตัวอย่าง

นําแบบโลหะวางบนพ้ืนเรียบ ม่ันคงและไม่ดูดซึมน้ํา 

ใส่คอนกรีตที่ได้เตรยีมไว้ลงไป 3 ชั้น ชั้นละเท่าๆกัน ใช้
เหล็กกระทุง้ใหท้ั่ว 25 ครั้ง ต่อชั้น ถ้าระหว่างกระทุง้ระดบั
คอนกรีตต่ํากว่าขอบบนของแบบแล้ว ต้องเติมคอนกรีตให้

ล้นแบบตลอดเวลา     



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ ทล. - ท. 305/2548 
วิธีการทดลองหากําลังรับแรงดัดของคอนกรีตรูปคานโดยวิธี          

Third – Point - Loading 
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ทล. – ท. 305/2548 
วิธีการทดลองหากําลังรับแรงดัดของแท่งคอนกรีตรูปคานโดยวิธี Third-Point Loading 

 
1. ขอบขา่ย 

 วิธีการทดลองน้ีเป็นการทดลองเพ่ือหากําลังรับแรงดัด (Flexural Strength) ของแท่งคอนกรีตรูปคาน โดย
การทดลองให้นํ้าหนักกระทําบนคานช่วงเด่ียว (Simple Beam) เป็นจุด ที่ระยะ 1/3 ของความยาวช่วงคาน
ประสิทธิผล                                                  

 

2. เครื่องมือ 

 เครื่องมือทดลองประกอบด้วย 

2.1 เครื่องทดลอง ให้ใช้เครื่องทดลองที่ใช้มอเตอร์ป๊ัมที่สามารถ
ให้แรงกดที่เพียงพอ สม่ําเสมอและต่อเน่ืองในการกด 1 ครั้ง 

 

 

 

 

 

2.2  อุปกรณ์ถ่ายแรง ต้องมีอุปกรณ์ที่สามารถถ่ายแรงในลักษณะที่ต้ังฉากกับผิวหน้าของคานทดลองได้โดย
ไม่มีการเย้ืองศูนย์ อุปกรณ์ถ่ายแรงต้องเป็นไปตามรูปที่ 1 

อุปกรณ์ทุกช้ินในการทดลองนี้ต้องสามารถคงตําแหน่งไว้ เพ่ือให้ระยะระหว่างช่วงคานและระยะ
ระหว่างแรงกระทําและฐานรองรับ ได้คงที่ โดยยอมให้มีความผิดพลาดในช่วง ± 1.3 มิลลิเมตร (± 0.05 
น้ิว) 

แรงต้านทานที่ฐานรองรับต้องมีทิศทางขนานกับทิศทางของแรงกระทําตลอดเวลาที่ทําการทดลอง
และอัตราส่วนของระยะทางระหว่างแรงกระทําและแรงต้านทานที่ฐานที่ใกล้ที่สุดต่อความลึกของคาน 
ต้องไม่น้อยกว่าหน่ึง 
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รูปที่ 1 เคร่ืองมือทดลอง 

หมายเหตุ เมื่อใช้อุปกรณ์ที่มีสัดส่วนตามแสดงในรูปที่ 1 

2.2.1 แท่งกดแรง (Load-Applying Block) และแท่งรับแรง (Support Block) ต้องมีความสูงไม่
มากกว่า 64 มิลลิเมตร(2.5 น้ิว) วัดจากศูนย์กลางหรือแกนหมุน และต้องมีความยาวตลอดจนพ้น
ความกว้างของคานทดลอง ผิวสัมผัสของแท่งแรงทุกตัวจะต้องแนบชิดกับคานทดลองและไม่ควร
มีช่องว่างมากกว่า 0.05 มิลลิเมตร (0.002 น้ิว) และเป็นส่วนของทรงกระบอก ซึ่งมีแกนอยู่ใน
แนวเดียวกับแกนของก้านเหล็กหรือลูกบอลเหล็กซึ่งเป็นจุดหมุนของแท่งแรง และมุมที่รองรับ
ส่วนโค้งของพ้ืนผิวรูปทรงกระบอกน้ันควรมีค่าอย่างน้อย 45 องศา (0.79 เรเดียน) 

2.2.2 แท่งกดแรงและแท่งรับแรงจะต้องอยู่ในแนวด่ิง และผิวสัมผัสของแท่งแรงจะต้องแนบชิดกับก้าน
เหล็กหรือลูกบอลเหล็กโดยใช้ตะปูเกลียวแบบสปริงกด (Spring-Loaded Screws) ซึ่งสามารถ
ยึดแท่งแรงให้ติดอยู่กับก้านเหล็กหรือลูกบอลเหล็กที่เป็นจุดหมุนได้ 

2.2.3 แผ่นกดแรง (Bearing Plate) ที่รับแรงจากเคร่ืองทดลอง มีเบ้ารับลูกบอลเหล็กตามรูปที่ 1 แท่ง
กดแรงต้องเป็นแบบลูกบอลเหล็ก 1 ลูก และก้านเหล็ก 1 อัน (One Steel Ball and One 
Steel Rod) 

 

3. วัสดุท่ีใช้ประกอบการทดลอง 

-  ไมม่ ี



 

 
กลุ่มงานตรวจสอบและแนะนําวัสดุสร้างทาง                                                                              สํานักวิเคราะห์และตรวจสอบ      กรมทางหลวง 

87           คู่มือปฏิบัติงานทดลอง  :  งานคอนกรีต 

4. แบบฟอร์ม 

ใช้แบบฟอร์มที่ ว. 305 
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5. การเตรียมตวัอย่าง  

ดําเนินการตามมาตรฐานที่ ทล.-ม. 305 / 2532 “มาตรฐานการหล่อแทง่คอนกรีตรูปคาน”   

 

6. การทดลอง 

 
6.1 จัดวางคานทดลองให้ด้านข้างตามแบบหล่อของคานทดลอง
วางบนแท่งรับแรง จัดวางระบบแรงให้อยู่ก่ึงกลางของแรงกระทํา 
 

 

 

 

 
6.2 นําแท่งกดแรงสัมผัสกับผิวหน้าของคานทดลองที่ตําแหน่ง
รอยแบ่ง 1/3 ของช่วงคานระหว่างฐานรองรับ ถ้ารอยสัมผัสไม่
สนิท มีช่องว่างบริเวณคานทดลองและแท่งแรงขนาดกว้างกว่า 
0.1 มิลลิเมตร (0.004 น้ิว) ยาวกว่า 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) ให้
ปรับแต่งผิวสัมผัสให้เรียบโดยการขัดแต่งหรือฉาบหรือใช้แผ่น
ประกับหนัง 
 

 

6.3 การเพ่ิมแรงกดอาจกระทําด้วยความรวดเร็วได้ถึงประมาณ
ร้อยละ 50 ของแรงประลัย หลังจากน้ันเพ่ิมแรงกดอย่างต่อเน่ือง
ด้วยอัตราคงที่ ซึ่งทําให้ความเค้นที่ผิวนอกสุดของคานเพ่ิมขึ้น
ระหว่าง 861 – 1027 กิโลพาสคัล/นาที (เมื่อคํานวณความเค้น
เช่นเดียวกับข้อ 7.1) จนกระทั่งเกิดการแตกร้าวขึ้น 
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ผังขั้นตอนการทดลอง 

 

วัดความกว้าง ความลึก ความยาว 
ของคานทดลอง ที่เตรียมตาม ทล.-ม. 305 / 2532 

เริ่มการทดลอง 

จัดวางคานทดลองบนแท่นรบัแรง 
และจัดวางระบบแรงให้อยู่ก่ึงกลาง 

นําแท่งกดแรงสัมผสัผิวหน้าคานทดลอง 
ที่รอยแบ่ง 1/3 ของช่วงคานระหว่างฐานรองรับ 

ถ้ารอยสัมผัสไม่สนิท มีช่องว่างบริเวณคาน และแท่งกดแรง 
ขนาดกว้างกว่า 0.1 มม. ยาวกว่า 25 มม. ให้ปรับแต่งผิว 

โดยการขัดแต่ง หรือฉาบ หรอืใช้แผ่นประกับหนัง 

เพ่ิมแรงกดอาจทํารวดเร็วได้ถึงประมาณร้อยละ 50 ของ 
แรงประลัย จากน้ันเพ่ิมแรงกดอย่างต่อเน่ืองด้วยอัตราคงที่ 

จนกระทั่งคานเกิดการแตกร้าวขึ้น 

บันทึกค่านํ้าหนักกดสูงสุด 
ที่ทําให้คานเกิดการแตกร้าว 

คํานวณหาค่าโมดูลัสแตกร้าว 

จบการทดลอง 
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7. การคํานวณ 

แบ่งการคํานวณออกเป็น 3 กรณี ดังน้ี              

7.1 รอยแตกร้าวเกิดที่ผิวรับแรงดึงภายในส่วนกลางหนึ่งในสามของคานทดลอง ให้คํานวณโมดูลัส
แตกร้าวดังสมการต่อไปน้ี 

 

R  =   PL                                                                                       
M          bd2 

เมื่อ   R   =    โมดูลัสแตกร้าว (เมกะพาสคัล) 
               P   =    แรงกดสูงสุดตามท่ีอ่านได้จากเคร่ืองทดลอง (นิวตัน) 

L   =    ความยาวช่วงคานประสิทธิผล (มิลลิเมตร) 
b   =    ความกว้างเฉลี่ยของคานทดลอง (มิลลิเมตร) 
d   =    ความลึกเฉลี่ยของคานทดลอง (มิลลิเมตร) 

7.1.1. ถ้ารอยแตกร้าวเกิดขึ้นในส่วนที่มีการฉาบเสริมความหนา ให้รวมเอาความหนาของส่วนที่ฉาบ
ด้วย 

7.1.2. นํ้าหนักของคานทดลองไม่นํามาใช้ในการคํานวณข้างต้น 

7.2 รอยแตกร้าวเกิดที่ผิวรับแรงดึงภายนอกส่วนกลางหนึ่งในสามของคานทดลองแต่ไม่เกิน 5% ของ
ความยาวช่วงคานประสิทธิผล ให้คํานวณหาโมดูลัสแตกร้าวดังสมการต่อไปน้ี 

 

R  =   3Pa                                                                                       
M           bd2 

เมื่อ   a =    ระยะเฉลีย่ระหว่างเส้นรอยแตกกับฐานรองรับที่ใกล้ทีสุ่ดบนผิวรับแรงดึง 
      ของคานทดลอง (มิลลิเมตร)                                            

7.3 รอยแตกร้าวเกิดที่ผิวรับแรงดึงภายนอกส่วนกลางหนึ่งในสามของคานทดลองมากกว่า 5% ของ
ความยาวช่วงคานประสิทธิผล ให้ถือว่าผลการทดลองไม่สามารถคํานวณหาโมดูลัสแตกร้าวได้ 
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7.4 ตัวอย่างการคํานวณ (จากแบบฟอร์มที่ ว. 305) 

แรงกดสูงสุดตามท่ีอ่านได้จากเคร่ืองทดลอง = 33.38     กิโลนิวตัน 
ความยาวช่วงคานประสิทธิผล   = 45     เซนติเมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของคานทดลอง  = 15     เซนติเมตร 
ความลึกเฉลี่ยของคานทดลอง   = 15     เซนติเมตร 
แรงกดสูงสุด (แปลงหน่วย)   = 33.38 x 1000 / 9.807 
      = 3403.7     กิโลกรัม-แรง 
ค่าโมดูลัสแตกร้าว    = ( 3403.7 x 45 ) / ( 15 x 152 ) 
      = 45.4     กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
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8. การรายงาน              

รายงานผลการทดลองหาค่าโมดูลัสการแตกร้าวลงในแบบฟอร์มที่ ว. 305 
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9. ข้อควรระวัง     

9.1 การขัดแต่งผิวสัมผัสควรกระทําให้น้อยที่สุด เน่ืองจากจะทําให้คุณสมบัติทางกายภาพของคานทดลอง
เปลี่ยนไป ซึ่งจะมีผลกระทบต่อผลการทดลอง 

9.2 ในกรณีที่ใช้แผ่นประกับหนังปรับแต่งผิวสัมผัสของคานทดลอง แผ่นประกับหนังต้องยาวตลอดความ
กว้างของคานทดลอง มีความหนา 6.4 มิลลิเมตร (0.25 น้ิว) และมีความกว้าง 25 มิลลิเมตร ถึง 50 
มิลลิเมตร (1 ถึง 2 น้ิว) ทั้งน้ีช่องว่างระหว่างผิวของคานทดลองกับแท่งแรงต้องไม่มากกว่า 0.38 
มิลลิเมตร 
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