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1.1 งานคอนกรตี 
ประเภทของคอนกรีต วัตถุดิบในการผลิต

คอนกรีต ขั้นตอนในการเทคอนกรีต ความ

เสียหายของคอนกรีต การบ่อคอนกรีต 

รอยต่อคอนกรีต ค่ายุบตัวของคอนกรีต 

ความชื้นในคอนกรีต การควบคุมคุณภาพ

คอนกรีต การควบคุมงานคอนกรีตขนาดใหญ่ 

การตรวจสอบคุณภาพคอนกรีตภายหลังเท 

1.2 งานไมแ้บบ 
วัสดุท่ีใช้ทําแบบหล่อคอนกรีต น้ําหนักและ

แรงกระทําต่อแบบหล่อ การคํานวณแรงดัน

ด้านข้างของคอนกรีต ข้อพิจารณาในการ
ควบคุมงานแบบท่อ 

1.3 งานเหลก็เสรมิ 
ชนิดของเหล็กเสริม การตรวจสอบงาน

เหล็กเสริมหน้าสนาม การกองเก็บเหล็กเส้น 

การดัดงอวงเหล็กเสริม การจัดวางเหล็กเสริม 

คอนกรีตหุ้มเหล็ก การต่อเหล็กเสริม 



                                                    งานคอนกรตีเสรมิเหลก็ บทท่ี 1 หน้า 
1

 

 
สภาวศิวกร 2558

 

1.1 งานคอนกรีต 

คอนกรีต 
คอนกรีตเป็นวัสดุก่อสร้างที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายโดยการนํา

ซีเมนต์ผสมกับทรายหินและนํ้าจนเป็นเน้ือเดียวกันแล้วเทลงแบบหล่อที่มี
รูปร่างหน้าตัดตามต้องการจากน้ันจะแปรสภาพจากของเหลวเป็นของแข็งมี
ความความทนทานสูงเมื่อนํามาใช้เป็นวัสดุก่อสร้างมีข้อได้เปรียบกว่าวัสดุ
ช นิ ด อ่ื น ดั ง น้ี 
มีราคาถูก ทนไฟ มีความทนทานสูง การบํารุงรักษาตํ่า สามารถตกแต่งผิวได้
ง่าย 

ในงานก่อสร้างงานคอนกรีต  มีมาตรฐานที่อ้างอิงมากมาย  โดย
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องปฏิบัติงานตามข้อกําหนดของสัญญาในโครงการน้ันๆ ซ่ึง
ห า ก ไ ม่ มี กํ า ห น ด  อ า จ ยึ ด ถื อ ม า ต ร ฐ า น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ที่ เ ป็ น 
ที่ยอมรับ เช่น มาตรฐาน วสท., มาตรฐานโยธาธิการและผังเมือง, ข้อบัญญัติ
กรุงเทพมหานคร หรือมาตรฐานสากล เช่น ACI, AASHTO เป็นต้น 
 
ประเภทของคอนกรีต 
คอนกรีตที่ใช้ในงานก่อสร้างแบ่งได้ 5 ประเภทได้แก่ 

1. คอนกรีตล้วน (Plain concrete) เป็นคอนกรีตที่ปราศจากวัสดุอ่ืนใด
เหมาะกับงานที่รับแรงอัดเพียงอย่างเดียว เช่น เขื่อน 

2. คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce concrete) เพื่อเพิ่มความสามรถใน
ก า ร รั บ แ ร ง ดึ ง แ ล ะ แ ร ง ดั ด 
ดีขึ้น 

3. คอนกรีตอัดแรง (Pre-stress concrete) เป็นคอนกรีตที่ถ่ายแรง
ค้างไว้ในช้ินงานทําให้รับแรงดัดได้ดีขึ้น 

4. คอนกรีตมวลเบา (Lightweight Concrete) เป็นคอนกรีตที่มีความ
ห น า แ น่ น น้ อ ย ก ว่ า  
1800 kg/cu.m. โดยใช้วัสดุมวลรวมนํ้าหนักเบาหรือเติมอากาศเข้า
ไป 
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5. คอนกรีตหล่อสําเร็จรูป (Precast concrete) เป็นคอนกรีตที่หล่อ
สํ า เ ร็ จ ม า จ า ก โ ร ง ง า น แ ล ะ 
นํามาติกต้ังที่หน้างาน 

 
วัตถุดิบในการผลิตคอนกรีต 

• ปูนซีเมนต์ (Cement) เป็นส่วนผสมที่ได้จากการเผาหินปูนดินยิปซ่ัม
และอ่ืนๆ แล้วนํามาบดละเอียดเมือผสมนํ้าจะเกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน 
(Hydration) และเปล่ียนสถานะเป็นของแข็งซ่ึงตามมาตรฐาน มอก. 
15 ของไทยได้แบ่งปูนซีเมนต์ออกเป็น 5 ประเภท คือ 

     ประเภท 1 (Normal Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ธรรมดา เหมาะกับงานก่อสร้างคอนกรีตทั่วๆ ไปที่ไม่ต้องการ
คุณสมบัติพิเศษเพิ่มเติม เช่น คาน เสา พื้น ถนน ค.ส.ล. เป็นต้น แต่
ไม่เหมาะกับงานที่ต้องสัมผัสกับเกลือซัลเฟตผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์
ประเภทน้ีที่มีจําหน่ายได้แก่ ตราช้าง เพชร (เม็ดเดียว) พญานาคเขียว 
TPI (แดง) ภูเขา และดาวเทียม 

     ประเภท 2 (Modified Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ดัดแปลงเพื่อให้สามารถต้านทานเกลือซัลเฟตได้ปานกลาง 
และจะเกิดความร้อนปานกลางในช่วงหล่อ เหมาะกับงานโครงสร้าง
ขนาดใหญ่ เช่น ตอม่อ สะพาน ท่าเทียบเรือ เขื่อน เป็นต้น ผลิตภัณฑ์
ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีที่เคยมีจําหน่ายได้แก่ ตราพญานาคเจ็ดเศียร 
(ปัจจุบันเลิกผลิตแล้ว) 

     ประเภท 3 (High-early Strength Portland Cement) เป็น
ปู น ซี เ ม น ต์ ป อ ร์ ต แ ล น ด์  
ที่สามารถให้กําลังได้รวดเร็วในเวลาอันสั้น หลังจากเทแล้วสามารถ
ใช้งานได้ภายใน 3-7 วัน เหมาะกับงานที่เร่งด่วน เช่น คอนกรีตอัด
แรง เสาเข็ม พื้นถนนที่จราจรคับค่ัง เป็นต้น ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์
ประเภทน้ีที่มีจําหน่ายได้แก่ ตราเอราวัณ สามเพชร TPI (ดํา) และ
พญานาคแดง 

     ประเภท 4 (Low-heat Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ชนิดพิเศษท่ีมีอัตราความร้อนตํ่ากําลังของคอนกรีตจะ
เพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ ซ่ึงส่งผลดีทําให้การขยายตัวน้อยช่วยลดการ
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แตกร้าว เหมาะกับงานสร้างเข่ือนขนาดใหญ่ ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีใน
ประเทศไทยยังไม่มีการผลิตจําหน่าย 

 ประเภท 5 (Sulfate-resistant Portland Cement) เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่ทนต่อเกลือซัลเฟตได้สูงเหมาะกับงาน
ก่อสร้างบริเวณดินเค็ม  หรือใกล้กับทะเล ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์
ประเภทน้ีที่มีจําหน่ายได้แก่ ตราปลาฉลาม TPI (ฟ้า) และตราช้างฟ้า 
(ปัจจุบันเลิกผลิตแล้ว) 

• วัสดุผสม (Aggregate) โดยมีทรายและหินแบ่งโดยตะแกรงNo.4 

• นํ้า (Water) นํ้าที่ใช้ต้องสะอาด 

• สารเคมีผสมเพิ่ม (Concrete Admixture) เป็นสารที่ผสมเพิ่ม
เพื่อให้ได้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติเพิ่มบางประการวัตถุดิบในการผลิต
คอนกรีต 

 
ขั้นตอนในการเทคอนกรีต 

การเทคอนกรีต คือ การนําคอนกรีตจากเคร่ืองมือลําเลียงไปเทให้ใกล้
จุ ด ที่ ต้ อ ง ก า ร จ ะ เ ท 
มากท่ีสุดใน แบบหล่อ โดยต้องทําอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เพื่อ
หลีกเล่ียงไม่ให้เกิดการแยกตัว และคอนกรีตสามารถถูกอัดแน่นในแบบหล่อ
ได้อย่างเต็มที่  

การเทและการอัดแน่นคอนกรีต เป็นขั้นตอนการทําคอนกรีตที่ดําเนิน
ไปพร้อมๆ กัน แต่เป็นอิสระต่อกัน โดยควรถือว่า การเทและอัดแน่นเป็น
ขั้ น ต อ น เ ดี ย ว กั น เ ท่ า น้ั น  แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม  ใ น บ ท ค ว า ม น้ี 
จะแยกพิจารณาเป็นสองขั้นตอนเพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจมากขึ้น  

การเทคอนกรีตในแนวด่ิงให้ใกล้จุดที่ต้องการจะเทมากที่สุดในแบบ
หล่อ โดยระยะตกอิสระของคอนกรีต ไม่ควรเกิน 1.5 เมตร เพื่อให้มั่นใจว่าเท
ค อ น ก รี ต ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง ต า ม ตํ า แ ห น่ ง ที่ ต้ อ ง ก า ร  เ พื่ อ ล ด 
การแยกตัวของคอนกรีต 

 

การเทคอนกรีต 

การเทคอนกรีตที่ถูกต้องขั้นอยู่กับปัจจัยต่อไปน้ี 
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1. คอนกรีต : คอนกรีตมีคุณภาพสมํ่าเสมอและมีปริมาณเพียงพอ, 
แ ล ะ มี อั ต ร า ก า ร ลํ า เ ลี ย ง 
ที่เหมาะกับอัตราการเท  

2. เคร่ืองมือ : เคร่ืองมือที่เทมีเพียงพอ, สะอาด และพร้อมใช้งาน, มี
อัตราการเทที่เหมาะสม, สามารถเข้าใกล้จุดที่ต้องการเทมากที่สุด, 
และไม่ทําให้คอนกรีตแยกตัว  

3. การเตรียมการอ่ืน ๆ : มีคนงานเพียงพอ, ถ้าเทกลางคืน ควรมีแสง
ไฟเพียงพอ, และตรวจสอบรายละเอียดต่าง ๆ เช่น รอยต่อ แบบ
หล่อ เหล็กเสริม และสิ่งที่จะฝังติดในคอนกรีต ให้พร้อมก่อนการเท  

4. ตําแหน่งและการทิศทางการเท : การเทคอนกรีตให้เคล่ือนที่ลงใน
แนวด่ิงให้ใกล้จุดที่ ต้องการจะเทมากที่สุดใน  แบบหล่อ  และ
หลีกเล่ียงการทําให้คอนกรีตเคล่ือนที่ในแนวราบ เพื่อป้องกันการ
แยกตัวของคอนกรีต  

5. ระยะห่างในการเท : ระยะตกอิสระของคอนกรีต ไม่ควรเกิน 1.5 
เมตร เพื่อให้มั่นใจว่าเทคอนกรีตได้ถูกตําแหน่งที่ต้องการ และเพื่อ
ลดการแยกตัวของคอนกรีต  

6. อัตราการเท : ควรเหมาะสมกับอัตราการอัดแน่นคอนกรีต  
7. ความหนาของช้ันคอนกรีตที่เท : ควรเทคอนกรีตเป็นช้ัน ๆ อย่าง

สม่ําเสมอ ไม่ควรเทเป็นกองสูง ความหนาของการแต่ละช้ัน ควร
เหมาะสมกับวิธีการอัดแน่น เพื่อให้สามารถไล่ฟองอากาศออกจาก
คอนกรีตได้มากที่สุด  โดยทั่ ว ไป  ไม่ควรหนาเกิน ช้ันละ  45 
เซนติเมตร  

8. รอยต่อระหว่างช้ันการเท คอนกรีต : คอนกรีตในแต่ละช้ัน ควรได้รับ
การอัดแน่นก่อนที่จะเทช้ันต่อไป และควรเทช้ันต่อไปในขณะที่ช้ัน
ล่างยังเหลวอยู่ เพื่อให้คอนกรีตทุกช้ันเช่ือมต่อเป็นเน้ือเดียวกัน 
และหลีกเล่ียงการเกิดรอยแยกระหว่างช้ันการเท (Cold Joint) 

ข้อควรระวัง 

- ถ้าตรวจพบการเยิ้มของนํ้าขึ้นมาบนผิวคอนกรีตช้ันที่เทก่อนแล้ว 
ควรหยุดเทและกําจัดนํ้าที่เย้ิมออกให้หมด ก่อนที่จะเทคอนกรีตช้ัน
ถัดไป  

- เมื่อไม่สามารถเทคอนกรีตส่วนใดให้แล้วเสร็จได้ ให้หยุดเทตาม
ตําแหน่งทําให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด 
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- ไม่ควรเทคอนกรีตตกระทบกับแบบหล่อเหล็กเสริม หรือสิ่งที่จะฝัง
ติดในคอนกรีต เพราะอาจทําให้คอนกรีตแยกตัวได้ การเทคอนกรีต
ในแนวด่ิงให้ใกล้จุดที่ต้องการจะเทมากที่สุดในแบบหล่อ โดยระยะ
ตกอิสระของคอนกรีต ไม่ควรเกิน 1.5 เมตร เพื่อให้มั่นใจว่าเท
คอนกรีตได้ถูกต้องตามตําแหน่งที่ต้องการ เพื่อลดการแยกตัวของ
คอนกรีต 
 
 
 
 
 

วิธีการเทคอนกรีต ต้องเลือกวิธีที่เหมาะสมกับสภาพหน้างาน ทั่วไปมี
วิธีการเทหลายวิธีดังน้ี 
• การเทโดยแรงงานคนลําเลียง  

โดยการใช้รถเข็น คนโยนกระป๋อง มีอัตราในการเทตํ่า ใช้แรงงาน
มาก ศูนย์เสียคอนกรีตมากทั้งในข้ันตอนการผสม ลําเลียง และเท 
เหมาะกับงานขนาดเล็ก งานที่ไม่สะดวกในการขนส่งด้วยรถ 

• การเทโดยการปล่อยเทโดยตรง  

เป็นการเทคอนกรีต ที่มีอัตราในการเทเร็วที่สุด ประมาณ 60 
ลบ.ม./ชม. ค่าใช้จ่ายถูก ใช้แรงงานน้อย แต่บริเวณท่ีเทรถปูน
จะต้องเข้าถึง และงานในแนวราบ เช่นงานถนน 

• การเทโดยใช้รถ Mobile Crane 

การเทโดยใช้รถ Mobile Crane มีอัตรางานการเทประมาณ 20 
ลบ.ม./ชม. มีข้อจํากัดตามความยาว Boom นํ้าหนักที่ยก จุดยืน
เครน ซ่ึงการใช้ Crane ทํางานควรศึกษา ความสามารถในการ
ทํางาน Chart Crane ก่อนเสมอ 
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ภาพแสดง ตัวอย่าง Crane Chart 

• การเทโดยใช้ Tower Crane 

การเทคอนกรีตโดย Tower crane มีอัตราในการเทประมาณ 
20 ลบ.ม./ชม. แต่จะลดลงเมื่อย่ิงทํางานสูงขึ้น แต่จะตัดปัญหาเร่ือง
ระยะทํางานในแนวด่ิง ไม่มีพื้นที่ยืนรถเครน เหมาะกับงานอาคารสูง 

การใช้เครนทํางานต้องทําการศึกษาการให้สัญญาณให้ดีทั้งผู้
ขับ และผู้สั่งการ และควรมีวิทยุสื่อสารด้วย 
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ตําแหน่งและระยะห่างในการจุ่มหัวจี้ควรกําหนดระยะห่างการจี้ที่
เหมาะสม เพื่อให้คอนกรีตทุกบริเวณในแบบหล่อได้รับการอัดแน่น ระยะห่าง
ในการจุ่มหัวจี้ ขึ้นอยู่กับขนาดของหัวจี้ และรัศมี 

- จุ่มหัวจี้ลงไปในแนวดิ่งตลอดความลึกของคอนกรีตสด และทะลุผ่าน
ถึ ง ช้ั น ข้ า ง ใ ต้  
     - จี้เขย่าให้ทั่วทั้งบริเวณด้วยระยะจี้ที่เหมาะสม ถ้าจี้นานเกินไปคอนกรีต
จ ะ เ กิ ด ก า ร แ ย ก ตั ว  
     - เมื่อจี้เขย่าเสร็จแล้วควรดึงหัวจี้ขึ้นอย่างช้าๆ เพื่อไม่ให้มีฟองอากาศ
ขั ง อ ยู่ ใ น เ น้ื อ ค อ น ก รี ต  
(ประมาณ 7.5 ซม./วินาที ) 
 
ความเสียหายของคอนกรีต 

การกร่อนหรือการหลุดร่อน (Scaling) 

 
 
การกร่อนหรือหลุดร่อนของคอนกรีตเป็นเร่ืองที่พบเห็นกันบ่อย 

ส า ม า ร ถ เ กิ ด ขึ้ น ไ ด้ กั บ ค อ น ก รี ต 
ที่พึ่งเทใหม่หรือคอนกรีตที่ได้มีการใช้งานมาระยะหน่ึงแล้ว โดยมีสาเหตุ การ
ป้องกันและวิธีการแก้ไขดังต่อไปน้ี 

 
 สาเหตุของการกร่อนหรือหลุดร่อนของคอนกรีตได้แก่ 

- การเลือกใช้คอนกรีตไม่ถูกกับประเภทของงาน เช่น เลือกใช้คอนกรีต
ที่ มี กํ า ลั ง อั ด ตํ่ า เ กิ น ไ ป แ ล ะ 
มีความสามารถรับการขัดสีได้น้อย  
 - มีปริมาณนํ้าในส่วนผสมคอนกรีตที่มากเกินไปหรือมีการเติมนํ้าที่
หน้างาน เป็นสาเหตุที่ทําให้เกิดการเย้ิมขึ้นที่ผิวหน้าคอนกรีต ซ่ึงการเย้ิมของ
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นํ้าที่มากไปน้ันจะนํานํ้าและส่วนละเอียดต่างๆ ลอยขึ้นมาอยู่ที่ผิวหน้าของ
พื้นคอนกรีต ส่งผลให้ผิวหน้าไม่แข็งแกร่ง 
 - อัตราส่วนผสมของคอนกรีตไม่ถูกต้อง มีส่วนผสมที่เป็นวัสดุเช่ือม
ประสานน้อยเกินไป การแต่งผิวหน้าคอนกรีตที่เร็วเกิน ก่อนที่นํ้าจะเย้ิม
ขึ้นมาที่ผิวหน้าเต็มที่ การแต่งผิวหน้าในช่วงเวลาดังกล่าวจะทําให้นํ้าที่กําลัง
เย้ิมขึ้นมา ถูกดันกลับเข้าไปในเน้ือคอนกรีต ดังน้ันผิวหน้าคอนกรีตจึงมี
อัตราส่วนนํ้าต่อซีเมนต์สูงกว่าที่ออกแบบ ส่งผลให้ผิวหน้าคอนกรีตขาด
ความแข็งแกร่ง 

-  นํ้าส่วนเกินจากในระหว่างการแต่งผิวหน้าคอนกรีต เช่น การสลัดนํ้า
เพื่อที่จะได้ขัดหน้าได้สะดวกขึ้น หรือจากการแต่งผิวหน้าคอนกรีตเร็วเกินไป  

-  การสาดปูนซีเมนต์ผงในขณะที่ทําการแต่งผิวหน้าคอนกรีต เป็นการ
เพิ่มปริมาณส่วนละเอียดให้กับผิวหน้าคอนกรีตให้มากขึ้น ซ่ึงทําให้ช้ันของ
ผิวหน้าคอนกรีตไม่แข็งแรง  

-  ไม่มีการป้องกันผิวหน้าคอนกรีตที่ยังไม่แข็งตัว ขณะเกิดฝนตก 

ข้อแนะนํา เพื่อป้องกันมิให้เกิดปัญหาคอนกรีตหลุดร่อน 

1. ควบคุมค่ายุบตัวคอนกรีตที่เทพื้น ไม่ควรเกิน 10 ซม. ไม่ทําการ
เพิ่มค่ายุบตัวของคอนกรีต โดยการเติมนํ้าเพิ่มลงในคอนกรีตที่หน้างานอีก 
โดยหากต้องการเพิ่มค่ายุบตัวให้มากกว่า 10 ซม. ควรใช้นํ้ายาลดนํ้าประเภท 
Superplasticizer 

2. ไม่ควรทําการแต่งผิวหน้าในขณะที่ยังมีการเย้ิมที่ผิวหน้าของ
คอนกรีต เพราะจะเป็นการทําให้นํ้าที่กําลังจะลอยข้ึนมาท่ีผิวหน้าถูกกัก
กลับไปใต้ผิวคอนกรีตอีก ย่ิงกว่าน้ันยังเป็นการดึงฝุ่นและทรายข้ึนมาอยู่ที่
ผิวหน้าอีกด้วย  

3. ห้ามสาดปูนซีเมนต์ผง เพื่อดูดซับนํ้าที่เย้ิมบนผิวหน้าคอนกรีต 
แต่ถ้าต้องการเอานํ้าที่เย้ิมออกไปจากผิวหน้าคอนกรีตก็ให้ใช้สายยางดูด
ออก หรือใช้ที่ปาดนํ้าทําการปาดนํ้าที่อยู่ที่ผิวหน้าคอนกรีตแทนการสาด
ปูนซีเมนต์ผง 

4. ทําการบ่มคอนกรีตทันทีหลังจากเสร็จสิ้นการแต่งผิวหน้าและ
ค อ น ก รี ต เ ร่ิ ม แ ข็ ง ตั ว  โ ด ย ทํ า 
การบ่มอย่างน้อย 7 วัน ซ่ึงขึ้นอยู่กับประเภทของคอนกรีตและโครงสร้าง อาจ
ใช้ได้หลายวิธี เช่น การบ่มโดยใช้วัสดุอุ้มนํ้าคลุมแล้วฉีดนํ้าให้ชุ่ม, ฉีดนํ้าให้
เปียกช้ืน หรือใช้แผ่นพลาสติกคลุม เป็นต้น สําหรับงานที่ต้องการความ
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สวยงามของพื้นผิวควรหลีกเล่ียงการบ่มโดยการคลุมด้วยกระสอบหรือทราย 
เน่ืองจากอาจจะทิ้งคราบตกค้างอยู่บนพื้นผิวคอนกรีตหลังจากการบ่มได้ 

 
การเกิดการโก่งงอของพื้นคอนกรีต (Curling of Concrete Slabs) 

 การโก่งงอของพื้นคอนกรีตเป็นการเปล่ียนแปลงรูปร่างของแผ่นพื้น
คอนกรีตที่เทบนพื้น ไม่ว่าจะเป็นการเทคอนกรีตใหม่บนดินหรือเทคอนกรีต
ใหม่ทับพื้นเดิม โดยจะส่งผลทําให้ปลายหรือส่วนกลางของแผ่นพื้น โก่งขึ้น 
สาเหตุเน่ืองมาจากการท่ีแผ่นพื้นคอนกรีตมีความช้ืนและอุณหภูมิที่แตกต่าง
กันมาก ระหว่างผิวหน้าด้านบนและด้านล่างคอนกรีต การโก่งงอน้ีอาจจะเกิด
การยกตัวขึ้นจากพื้นที่รองรับบริเวณปลายแผ่นหรือบริเวณกลางแผ่นก็ได้ 
ซ่ึงจะส่งผลให้พื้นคอนกรีตบริเวณช่องว่างน้ันเกิดการแตกร้าวเมื่อต้องรับ
นํ้าหนักบรรทุกในสภาวะดังกล่าว โดยทั่วไปการเกิดการโก่งงอจะพบเห็นได้
หลังเทคอนกรีตได้ไม่นานอย่างไรก็ตาม บางกรณีอาจเกิดขึ้นในภายหลังจาก
การใช้งานไปซักระยะก็เป็นไปได้ 

 
สาเหตุของการเกิดการโก่งงอของพื้นคอนกรีต  

การเกิดการโก่งงอของพื้นคอนกรีตน้ี มีสาเหตุมาจากการหดตัวของ
คอนกรีตที่ไม่เท่ากัน (Differential Drying Shrinkage) ระหว่างผิวบนและ
ผิวล่างของพื้นคอนกรีต  ซ่ึงขึ้นอยู่กับความช้ืนและความแตกต่างของ
อุณหภูมิในแผ่นพื้นเป็นหลัก การโก่งงอนี้สามารถสังเกตเห็นได้อย่างเด่นชัด
จากบริเวณด้านข้างและตรงบริเวณมุมของแผ่นพื้น โดยที่ความรุนแรงในการ
โก่งงอของคอนกรีตจะมีความสัมพันธ์กับการหดตัวแบบแห้ง  (Drying 
Shrinkage) น่ันคือหากคอนกรีตเกิดการหดตัวแบบแห้งมากข้ึนเท่าใด การ
โก่งงอก็มีแนวโน้มมากขึ้นตามไปด้วย 
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    กรณีส่วนใหญ่การเกิดการโก่งงอจะเกิดขึ้นเมื่อผิวหน้าคอนกรีตแห้ง
และหดตัวมากกว่าด้านล่าง จะทําให้เกิดการโก่งบริเวณปลายของแผ่นพื้น
โดยจะงอขึ้นด้านบน (ดังรูป A) โดยอาจเกิดขึ้นภายหลังจากการเทคอนกรีต 
ส่วนใหญ่มักพบในกรณีที่ไม่มีการบ่มคอนกรีตที่ดีเพียงพอ ปล่อยให้ผิวหน้า
คอนกรีตสูญเสียความช้ืนเร็วเกินไป มีการเย้ิมบริเวณผิวหน้าคอนกรีตมาก
จนเกินไปเน่ืองจากในส่วนผสมใช้นํ้ามาก หรือมีการสลัดนํ้าจนมากเกินไป 
เพื่อให้ง่ายในการแต่งผิวหน้าคอนกรีต ซ่ึงการบ่มคอนกรีตที่ไม่ถูกต้องและ
เพียงพอ น้ัน เป็นสา เห ตุของการ เ กิดการหดตัวแบบแห้ง  ( Drying 
Shrinkage) บริเวณผิวหน้าคอนกรีต  

สาเหตุของการเกิดการเย้ิมที่มากเกินบางคร้ังอาจเกิดจากการเท
คอนกรีตบนแผ่นกันความช้ืนประเภทพลาสติก (Polyethylene Sheet) 
ห รื อ ก า ร เ ท ค อ น ก รี ต ทั บ ห น้ า ค อ น ก รี ต เ ก่ า  สํ า ห รั บ ก ร ณี น้ี 
ถ้าพื้นดินที่รองรับมีลักษณะเป็นดินที่มีความอุ้มนํ้าสูง การหดตัวของผิว
คอนกรีตด้านบนก็จะย่ิงแตกต่างกับด้านล่างมาก สําหรับสาเหตุอีกประการก็
คือ อุณหภูมิที่แตกต่างกันระหว่างผิวด้านบนกับด้านล่างของคอนกรีต โดย
เกิดจากความร้อนจากการท่ีผิวหน้าของคอนกรีตสัมผัสกับแสงแดดโดยตรง 
แต่พื้นดินที่รองรับตรงบริเวณน้ันมีอุณหภูมิที่ตํ่ากว่ามาก สภาพเช่นน้ีก็จะทํา
ใ ห้ พื้ น ค อ น ก รี ต เ กิ ด ก า ร โ ก่ ง แ บ บ ค วํ่ า  
(ดังรูป B) ในบางกรณีอุณหภูมิที่หนาวเย็นในช่วงเวลากลางคืน อาจทําให้พื้น
คอนกรีตมีอุณหภูมิลดตํ่าลง ขณะที่ผิวด้านล่างของแผ่นพื้นคอนกรีตกลับ
ต้ อ ง สั ม ผั ส กั บ พื้ น ดิ น ที่ ร อ ง รั บ ที่ มี อุ ณ ห ภู มิ อ บ อุ่ น ก ว่ า  
ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิน้ีเป็นอีกสาเหตุหน่ึงของการโก่งงอแบบยกตัว
บริเวณส่วนปลายของแผ่นพื้นได้  
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วิธีการป้องกันการเกิดการโก่งงอบริเวณปลายพืน้คอนกรีต 

 สาเหตุเบื้องต้นที่ทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงขนาดของแผ่นพื้นซ่ึงส่งผล
ให้เกิดการโก่งงอบริเวณปลายแผ่นพื้น ได้แก่ การเกิดการหดตัวแบบแห้ง 
(Drying Shrinkage) วิ ธีการทํางาน  ความชื้นหรือ 
นํ้าใต้ดินของช้ันดินที่รองรับ และความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างกลางวัน
และกลางคืน ส่วนวิธีการต่อไปนี้คือวิธีที่จะช่วยทําให้เกิดการโก่งงอบริเวณ
ปลายแผ่นพื้นลดลงได้ 

 - ใช้ปริมาณนํ้าในส่วนผสมคอนกรีตให้น้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 

 - มวลรวมที่ใช้ควรเลือกใช้ที่มีขนาดโตสุดเท่าที่เป็นไปได้ และ/หรือ
ออกแบบให้คอนกรีตมีปริมาณมวลรวมให้มากที่สุดเพื่อลดปัญหาการเกิด
การหดตัวแบบแห้ง (Drying Shrinkage) ในคอนกรีต 

 - ระมัดระวังไม่ให้คอนกรีตเกิดการเย้ิมมากจนเกินไป 

 - หลีกเล่ียงส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ปริมาณปูนซีเมนต์มากจนเกินไป ถ้า
จําเป็นอาจเลือกใช้วัสดุประเภทปอซโซลานทดแทน 
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การเกิดฝุ่นที่ผิวหน้าคอนกรีตเป็นการสะสมของวัสดุที่มีลักษณะเป็น
ผงหรือเป็นฝุ่นอยู่ที่บริเวณผิวหน้าของคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว ซ่ึงส่วนใหญ่จะ
เกิดขึ้นกับโครงสร้างคอนกรีตประเภทพื้นและผิวถนน โดยจะเกิดภายหลัง
จากการใช้งานหรือถูกขัดสีไปแล้วระยะเวลาหน่ึง 

 
สาเหตุที่ทาํให้ผิวหน้าของคอนกรีตเป็นฝุน่ 

ฝุ่นที่ผิวหน้าคอนกรีตมีสาเหตุมาจากการที่ผิวหน้าคอนกรีตมีความ
อ่อนแอไม่สามารถต้านทานการขัดสีซ่ึงเกิดขึ้นโดยปกติ หรืออาจถูกขีดข่วน
ด้วยวัตถุที่มีความแข็งหรือการกวาดพื้น อนุภาคของส่วนละเอียดไม่มีแรงยึด
เหน่ียวกับเน้ือคอนกรีตทําให้อนุภาคของส่วนละเอียดน้ีหลุดร่อนออกมา 
โดยมีสาเหตุหลักจะเหมือนกับการกร่อนหรือหลุนร่อนของคอนกรีต และ
ตามรายละเอียดต่อไปน้ี 

-  ขาดการบ่มที่เพียงพอ โดยผิวหน้าของคอนกรีตถูกปล่อยให้สูญเสีย
นํ้าออกไปอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะในสภาวะท่ีอากาศร้อน ความช้ืนในอากาศ
ตํ่าและมีลมพัดแรง ทําให้ความแข็งแรงของผิวหน้าคอนกรีตลดลง ดังน้ันการ
บ่มคอนกรีตอย่างถูกต้องจึงเป็นสิ่งที่จําเป็นเพื่อที่จะได้คอนกรีตที่มีคุณภาพ
และมีผิวหน้าที่ทนทาน 

-  การอัดแน่นหรือการจี้เขย่าที่ไม่ถูกต้องและเพียงพอ  
-  การเทคอนกรีตบนพื้นดิน  ที่มีการดูดซับตํ่าหรือมีการปูแผ่น

พลาสติกหรือใช้นํ้ายากันการระเหยของไอน้ําประเภท Polyethylene 
-  การเกิด Carbonation ที่ผิวหน้าเน่ืองจากไม่มีอากาศถ่ายเทและมี

ก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด์สูง 
 

วิธีการลดความเสี่ยงต่อการเกิดปัญหาผิวหน้าคอนกรีตเป็นฝุ่น  
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1. เลือกใช้คอนกรีตให้เหมาะสมกับงานประเภทต่างๆ อย่างถูกต้อง 
โดยต้องคํานึงถึงกําลังอัดและความสามารถในการต้านทานต่อการขัดสี ซ่ึง
ย่ิงคอนกรีตมีอัตราส่วนของนํ้าต่อวัสดุประสานตํ่าก็จะย่ิงทนการขัดสีได้ดี  

2. ไม่เติมนํ้าเพิ่มลงในคอนกรีตที่หน้างานอีก  
3. ในการเทคอนกรีตในหน้าหนาว ควรเลือกใช้คอนกรีตที่มีค่ายุบตัวที่

ไ ม่ สู ง ม า ก  ( ไ ม่ ค ว ร เ กิ น  
8 ซม.) เน่ืองจากระยะเวลาการก่อตัวที่นานข้ึน จะทําให้เกิดการเย้ิมที่ผิวหน้า
คอนกรีตมากกว่าเดิม ดังน้ันจึงไม่ควรใช้คอนกรีตที่มีค่ายุบตัวสูง ส่วนการเท
คอนกรีตในหน้าร้อนสามารถเลือกใช้คอนกรีตที่มีค่ายุบตัวสูงขึ้น ตราบที่
ระยะเวลาการก่อตัวและการเย้ิมยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ โดยที่ส่วนผสม
คอนกรีตจะต้องไม่เกิดการเย้ิมที่มากเกินไปหรือเกิดการแยกตัวเมื่อเท
คอนกรีต 

4. ไม่ควรทําการแต่งผิวหน้าในขณะที่ยังมีการเย้ิมที่ผิวหน้าของ
คอนกรีต เพราะจะเป็นการทําให้นํ้าที่กําลังจะลอยข้ึนมาท่ีผิวหน้าถูกกัก
กลับไปใต้ผิวคอนกรีตอีก ย่ิงกว่าน้ันยังเป็นการดึงฝุ่นและทรายข้ึนมาอยู่ที่
ผิวหน้าอีกด้วย 

 

การเกิดผิวหน้าคอนกรีตปูดพอง (Concrete Blisters) 

การเกิดการปูดพอง (Blisters) บริเวณผิวหน้าคอนกรีตจริงๆ แล้วคือ
โพรงอากาศท่ีถูกกักไว้ภายใต้ผิวหน้าของคอนกรีต ซ่ึงจะทําให้บริเวณผิวหน้า
ค อ น ก รี ต มี ลั ก ษ ณ ะ ต ะ ปุ่ ม ต ะ ป่ํ า มี ข น า ด ต้ั ง แ ต่ 
เท่าเหรียญห้าสิบสตางค์ไปจนถึงขนาด 1 น้ิว แต่บางคร้ังอาจจะมีขนาดเส้น
ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง ถึ ง  2-3 น้ิ ว  
ก็เป็นไปได้ ในขั้นตอนการแต่งผิวหน้าคอนกรีตถ้าใช้เกรียงปาดผิวหน้า
คอนกรีตซํ้าไปซํ้ามามากๆ ช้ันของมอร์ต้าบางๆ ซ่ึงมีความหนาประมาณ 3 
มิลลิเมตร  ก็จะกักฟองอากาศให้อยู่ข้างใต้น้ัน โดยการเกิดผิวหน้าปูดพอง
มักจะเกิดขึ้นภายหลังการแต่งผิวหน้าคอนกรีตไม่นานนัก เป็นการยากมากที่
จะสังเกตเห็นการเกิดผิวหน้าปูดพองที่มีขนาดเล็กๆ ในการเทคอนกรีตใน
สถานที่ที่มีแสงสว่างไม่เพียงพอ ซ่ึงส่วนใหญ่จะทราบก็ต่อเมื่อพบว่าผิวหน้า
คอนกรีตเกิดความเสียหายแล้ว 
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สาเหตุของการเกิดผิวหน้าคอนกรีตปูดพอง 

1. การจี้เขย่าคอนกรีตที่น้อยเกินไปหรือมากจนเกินไป  โดยการจี้เขย่า
ที่น้อยเกินไปน้ันจะทําให้ฟองอากาศยังคงอยู่ภายในเน้ือคอนกรีต ส่วนการจ้ี
เขย่าที่มากจนเกินไปน้ันอาจเกิดขึ้นจากการใช้เคร่ืองเขย่าชนิดวางบนผิว
คอนกรีต (vibrating screeds) ถ้าเขย่ามากเกินไปจะทําให้มอร์ต้าลอย
ขึ้นมาอยู่บริเวณผิวหน้าของคอนกรีตเป็นจํานวนมาก 

2. การใช้เคร่ืองมือที่ไม่เหมาะสมกับการแต่งผิวหน้าคอนกรีตให้เรียบ 
หรือการใช้อย่างไม่ถูกวิธี โดยควรมีการทดสอบปาดหน้าคอนกรีตด้วย
เกรียงที่ทําจากวัสดุต่างๆ โดยเกรียงที่เลือกใช้ควรเรียบไม่ขรุขระ 

3. ในสภาวะอากาศที่ร้อน ลมแรง ความช้ืนสัมพัทธ์ตํ่า จะทําให้ผิวหน้า
ของคอนกรีตสูญเสียนํ้าออกไปอย่างรวดเร็วจนทําให้ผิวหน้าแข็งจนสามารถ
แต่งผิวหน้าคอนกรีตได้ (ขณะที่ในความเป็นจริงยังต้องรอ)  แต่ภายในเน้ือ
คอนกรีตยังไม่แข็งตัวดี ลักษณะเช่นน้ีจะเป็นการปิดก้ันนํ้าและฟองอากาศที่
จะลอยขึ้นสู่ผิวหน้าของคอนกรีต 

4. การใช้คอนกรีตที่ผสมสารกักกระจายฟองอากาศหรือการใช้
ปริมาณมากกว่าปกติ ซ่ึงอัตราการเย้ิมและปริมาณของนํ้าที่เย้ิม จะลดลง
อ ย่ า ง ม า ก เ มื่ อ ใ ส่ ส า ร กั ก ก ร ะ จ า ย ฟ อ ง อ า ก า ศ ใ น ค อ น ก รี ต  
จึงอาจเป็นสาเหตุของการแต่งผิวหน้าคอนกรีตก่อนเวลาอันควร 
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5. ช้ันของดินที่รองรับมีอุณหภูมิตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศมาก สภาพ
เช่นน้ีจะทําให้ผิวหน้าของคอนกรีตแข็งตัวเร็วกว่าด้านล่างจึงทําให้เกิดการ
แต่งผิวหน้าคอนกรีตก่อนเวลาอันควร 

6. ความหนาของพื้นจะเป็นตัวกําหนดช่วงเวลาของการเย้ิมนํ้าและ
ฟองอากาศที่จะข้ึนมาที่ผิวหน้า ฉะน้ันพื้นที่หนาๆ ก็จะใช้เวลาที่นานกว่า
ระยะเวลาที่เคยทํางานตามปกติ 

7. คอนกรีตที่มีความข้นเหลว (Slump) ตํ่าๆ เน่ืองจากมีปริมาณวัสดุ
ประสานหรือใช้ทรายที่ละเอียดมากๆ จะทําให้มีอัตราการเยิ้มน้อยหรือ
เกิดขึ้นช้า กลับกันถ้าส่วนผสมคอนกรีตที่ใช้ปริมาณวัสดุประสานตํ่าจะทําให้
เกิดการเย้ิมอย่างรวดเร็วในช่วงเวลาที่สั้นกว่า สําหรับคอนกรีตที่มีแนวโน้มที่
จะมีอัตราการเย้ิมช้าจะต้องยืดเวลาการแต่งผิวหน้าออกไป 

8. การสาดปูนซีเมนต์ผงลงบนผิวหน้าคอนกรีตเพื่อทําการขัดหน้าน้ัน
เป็นการแต่งผิวหน้าคอนกรีตโดยทําเร็วกว่าเวลาอันสมควร โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงไม่ควรทําในคอนกรีตที่ผสมสารกักกระจายฟองอากาศ  

9. การเทคอนกรีตโดยตรงบนวัสดุกันนํ้าหรือที่รองรับที่นํ้าไม่สามารถ
ซึ ม ผ่ า น ไ ด้ น้ั น  จ ะ ทํ า ใ ห้ นํ้ า 
ที่เย้ิมขึ้นมาบนผิวหน้าคอนกรีตมากขึ้น เน่ืองจากช้ันดินที่รองรับไม่สามารถ
ดู ด ซึ ม นํ้ า ใ น ค อ น ก รี ต บ า ง ส่ ว น 
ไว้ได้ 

 

วิธีการป้องกันการเกิดผิวหน้าคอนกรีตปูดพอง 

1. ควรใช้ความระมัดระวังในการแต่งผิวหน้าคอนกรีตเพิ่มมากขึ้น 
เพราะบางคร้ังผิวหน้าของคอนกรีตอาจดูเหมือนพร้อมสําหรับการแต่ง
ผิวหน้าได้ก่อนเวลาปกติที่สามารถทําได้ อีกทั้งไม่ควรปาดหน้าคอนกรีตซํ้า
ไปซํ้ามาจนมอร์ต้าลอยขึ้นมาอยู่บริเวณผิวหน้ามากเกินไป  

2. ในสภาวะอากาศที่มีอัตราการระเหยสูงถ้ายังไม่สามารถแต่งผิวหน้า
คอนกรีตได้ภายหลังจากที่เทคอนกรีตเสร็จแล้ว ให้คลุมผิวหน้าด้วยพลาสติก
หรือวัสดุกันนํ้าอ่ืนๆ ไว้ในช่วงระหว่างที่รอ เพื่อป้องกันนํ้าที่ผิวหน้าระเหย
ออกเร็วเกินไป โดยเหลือเปิดไว้เฉพาะส่วนที่คาดว่ายังเกิดการเย้ิมอยู่   

3. ในการปาดผิวหน้าให้เรียบด้วยแปรงปาด ควรเลือกใช้ใบปาดท่ีมี
ความเรียบไม่ขรุขระ เพื่อหลีกเล่ียงการกระจายนํ้าหนักที่ไม่เท่ากันลงบน
ผิวหน้าคอนกรีต 
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4. ใช้นํ้ายาเร่งการก่อตัวหรือใช้คอนกรีตที่มีความร้อนสูงกว่าปกติ 
เพื่อป้องกันการเกิดผิวหน้าคอนกรีตปูดพองเนื่องจากอากาศที่หนาวเย็น 

5. ควรหลีกเล่ียงการใช้คอนกรีตที่ผสมสารกักกระจายฟองอากาศใน
การเทพื้นภายในอาคาร และไม่ควรใช้เกรียงเหล็กในการแต่งผิวหน้าของ
คอนกรีตที่ผสมสารกักกระจายฟองอากาศ 

6. ในขณะการแต่งผิวหน้าคอนกรีตถ้าเกิดการปูดพองขึ้นให้พยายาม
ใช้เกรียงขัดซํ้าบริเวณที่เกิดให้เรียบหรือใช้เกรียงฉีกรอยที่ปูดออกแล้วขัดซํ้า
ด้ ว ย เ ก รี ย ง ที่ ทํ า จ า ก ไ ม้  ร ว ม ทั้ ง ยื ด เ ว ล า ก า ร แ ต่ ง ผิ ว ห น้ า 
ให้นานออกไป 

7. ในการเทคอนกรีตในสภาวะที่มีอัตราการระเหยสูงควรจะต้องมีการ
ป้องกัน โดยการทําที่ก้ันลม (wind breaks) เพื่อไม่ให้ลมสัมผัสกับผิวหน้า
คอนกรีตโดยตรง รวมท้ังทําการฉีดพ่นนํ้าให้เป็นละอองฝอยทันทีหลังการ
แต่งผิวหน้าเสร็จและคลุมด้วยกระสอบเปียกหรือใช้แผ่นพลาสติกคลุมทันทีที่
ทําได้  

 

 

 รูตามดบนผิวคอนกรีต 

 งานก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในปัจจุบัน มีแนวโน้มที่จะเน้นความ
สวยงามของผิวโครงสร้างคอนกรีต โดยท่ีไม่จําเป็นต้องมาตกแต่งภายหลัง 
ดังน้ันเพื่อความสวยงาม ผิวคอนกรีตจึงต้องเรียบเนียนสวย ไร้รอยตําหนิ แต่
ปัจจุบันปัญหาสําคัญที่เกิดขึ้นและกระทบต่อคุณภาพการผลิตสําหรับ
อุตสาหกรรมการก่อสร้างน่ันก็คือ ปัญหาผิวคอนกรีตเป็นรูตามด 
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รูตามด คือ  ฟองอากาศขนาดเล็กปรากฏที่ผิวคอนกรีต ฟองอากาศ
เหล่าน้ีเกิดจากการเคล่ือนที่ของฟองอากาศในคอนกรีตไปสู่ส่วนที่ติดกับไม้
แบบซ่ึงมักจะเกิดในแบบแนวด่ิง ในขณะทําการจี้คอนกรีต แรงสั่นสะเทือนทํา
ให้ปริมาตรคอนกรีตลดลง อากาศและนํ้าส่วนเกินในคอนกรีตจะแยกออกมา
จากส่วนที่เป็นวัสดุประสาน นํ้าจะเคลื่อนตัวไปสู่ด้านบนเนื่องจากความ
หนาแน่นที่แตกต่างกันและกลายเป็นนํ้าเย้ิม (Bleed water) ที่ผิวด้านบน 
ส่วนฟองอากาศจะเคล่ือนตัวไปหาจุดสมดุลที่ใกล้ที่สุดที่มีแรงดันอากาศ
เท่ากัน สําหรับคอนกรีตหล่อในแนวด่ิง ระยะทางใกล้สุดที่ฟองอากาศจะ
เ ค ล่ื อ น ตั ว ไ ป คื อ ผิ ว แ บ บ ด้ า น ใ น  
รูตามด พบส่วนมากท่ีตําแหน่งส่วนบนของโครงสร้าง หรือตําแหน่งที่เป็นมุม
ฉาก เน่ืองจากเป็นตําแหน่งที่สะสมของฟองอากาศตามแนวสูงของโครงสร้าง
ที่ เ กิ ด จ า ก ก า ร จ้ี ค อ น ก รี ต  โ พ ร ง เ ห ล่ า น้ี ส่ ง ผ ล ต่ อ 
ความสวยงามของโครงสร้างประเภทคอนกรีตเปลือย (ไม่ฉาบผิว) 

สาเหตุของการเกิดรูตามด  

ปัจจัยที่มีผลมากที่สุดที่เกิดรูตามด มาจากการจ้ีเขย่าคอนกรีตไม่
เพียงพอ โดยทั่วไปการจี้คอนกรีตด้วยแรงส่ันสะเทือนจะทําให้อากาศและนํ้า
เคล่ือนตัวไปยังผิวคอนกรีตทั้งในทิศทางแนวด่ิงสู่ด้านบนหรือทิศทางแนว
ขวางสู่ผิวคอนกรีตด้านข้างที่สัมผัสกับแบบหล่อ การจี้เขย่าที่ไม่เพียงพอไม่
สามารถขจัดโพรงอากาศเหล่าน้ีได้ แต่ถ้าจี้เขย่ามากเกินไปจะทําให้คอนกรีต
เกิดการแยกตัวและเกิดการเย้ิมนํ้าที่ผิวคอนกรีตได้ 

อีกปัจจัยที่ก่อให้เกิดรูตามดบนผิวคอนกรีต คือ แบบที่ใช้หล่อคอนกรีต 
การใช้แบบหล่อที่ไม่ซึมนํ้า(แบบเหล็ก แบบไม้เคลือบโพลิเมอร์) และสารทา
ผิวแบบ (Form-release agent) ทําให้เกิดรูตามดได้ เน่ืองจากทําให้
ฟองอากาศเคล่ือนตัวที่ผิวแบบได้ยาก ดังน้ันการใช้สารทาผิวแบบจะต้อง
ปฏิบัติตามข้อแนะนําของผู้ผลิต และใช้แบบหล่อที่ทําด้วยวัสดุที่บริษัทผลิต
นํ้ายาระบุเท่าน้ัน 

ส่วนผสมคอนกรีตก็เป็นอีกปัจจัยที่ก่อให้เกิดรูตามดได้ ส่วนผสมที่
เหนียวหรือแข็งกระด้าง ที่จี้เขย่ายากจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเกิดรูตา
มดที่ผิวคอนกรีต 

 

การป้องกันการเกิดรูตามด  
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1. การจี้เขย่าคอนกรีตให้เพียงพอ ในการเทคอนกรีตแต่ละช้ันจะต้องจี้
เขย่าคอนกรีตให้เสร็จสมบูรณ์ เมื่อเทช้ันต่อไปการจี้คอนกรีตต้องให้หัวจี้ทะลุ
ไปยังช้ันก่อนหน้าน้ัน และเขย่าให้ฟองอากาศเคล่ือนออกสู่แบบด้านข้างและ
ผิวคอนกรีตด้านบน 

2. การใช้แบบหล่อที่นํ้าซึมได้ เมื่อใช้แบบหล่อที่นํ้าไม่ซึม เช่น แบบหล่อ
เหล็กจะต้องจี้เขย่าคอนกรีตมากกว่าปกติเพื่อไล่ฟองอากาศให้หลุดสู่ผิว
คอนกรีต  การใช้แบบหล่อที่ นํ้าซึมได้  สามารถลดจํานวนรูตามดที่ผิว
คอนกรีตได้อย่างชัดเจน  เน่ืองจากฟองอากาศสามารถซึมผ่านแบบสู่
บรรยากาศได้ การเลือกใช้ประเภทของนํ้ามันทาแบบ (Form-releasing 
agent) และใช้ปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถช่วยปรับปรุงคุณภาพผิว
คอนกรีตได้ 

3. ส่วนผสมคอนกรีต การใช้คอนกรีตที่สามารถไหลตัวได้ดีทําให้เทลง
แ บ บ ไ ด้ ง่ า ย  จี้ ค อ น ก รี ต 
ได้ง่าย ทําให้ลดโอกาสการเกิดรูตามดที่ผิวคอนกรีตได้ คอนกรีตที่ใช้มวล
รวมท่ีมีขนาดคละดีทําให้ลดปริมาณมวลรวมละเอียดในส่วนผสม การใช้
ป ริ ม าณ ปู น ซี เ ม น ต์ ที่ พ อ เ ห ม า ะ  ก า ร ใ ช้ นํ้ า ย า ผ ส ม ค อ น ก รี ต 
ที่เพิ่มความสามารถการไหลของคอนกรีต ทําให้การจี้เขย่าคอนกรีตทําได้
ง่ายข้ึน  เหล่าน้ีล้วนส่งผลต่อการเกิดรูตามดที่ผิวคอนกรีตน้อยลง  ใน
อุตสาหกรรมคอนกรีต (โดยเฉพาะการหล่อช้ินส่วนสําเร็จรูป) การใช้ Self-
Compacting Concrete (SCC) ทําให้คุณภาพผิวคอนกรีตดีขึ้นอย่าง
ชัดเจน 

 

การบ่มคอนกรีต 
การบ่มคอนกรีตเป็นการควบคุมและป้องกันมิให้นํ้าในคอนกรีตระเหย

ออกจากคอนกรีตที่แข็งตัวแล้วเร็วเกินไป เน่ืองจากนํ้าเป็นองค์ประกอบ
สําคัญที่สุดสําหรับปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซ่ึงจะส่งผลต่อกําลังของคอนกรีต
โดยตรง ดังน้ัน หลังจากที่ผิวหน้าคอนกรีตแข็งตัวแล้ว จะต้องบ่มคอนกรีตให้
มี ค ว า ม ช้ื น 
อยู่เสมอ เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน กําลังของคอนกรีตจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ ตราบเท่าที่ยังมีความช้ืนให้ปูนซีเมนต์ได้ทําปฏิกิริยากับนํ้า 

วิธีการบ่มคอนกรีต 
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วิธีการบ่มคอนกรีตจะข้ึนอยู่กับสภาพของงานคอนกรีตน้ันๆ เป็นหลัก 
ลักษณะของการบ่มคอนกรีตสามารถแบ่งได้ 3 ลักษณะ คือการเพิ่มความช้ืน
ให้คอนกรีต การป้องกันการเสียนํ้าของคอนกรีต และการเร่งกําลัง 

1. การบ่มโดยการเพิ่มความชื้นให้คอนกรีต การบ่มลักษณะน้ีจะเพิ่ม
ความช้ืนให้กับผิวคอนกรีตโดยตรง เพื่อทดแทนการระเหยของนํ้าออกจาก
คอนกรีต การบ่มลักษณะน้ีสามารทําได้หลายวิธี ดังต่อไปน้ี 

1.1 การขังหรือหล่อนํ้า เป็นการทํานบก้ันนํ้าไม้ให้นํ้าไหลออก
มักจะใช้กับงานทางระดับ เช่น พื้น หรือถนน เป็นต้น วัสดุที่ใช้ทําทํานบ
อาจจะเป็นดินเหนียว หรืออิฐก็ได้ ข้อควรระวังสําหรับวิธีน้ี คือ ต้องระวัง
อย่าให้ทํานบก้ันนํ้าพัง และหลังจากบ่มเสร็จแล้ว อาจจะต้องทําความ
สะอาดผิวหน้าคอนกรีต 

1.2 การฉีดนํ้าหรือรดนํ้า เป็นการฉีดนํ้าให้ผิวคอนกรีตเปียกอยู่
เสมอวิธีน้ีใช้ได้กับงานคอนกรีต ทั้งในแนวด่ิง แนวระดับ หรือแนวเอียง 
ข้อควรระวัง คือต้องฉีดนํ้าให้ทั่วถึงทุกส่วนของคอนกรีต และแรงดันนํ้า
ต้องไม่แรงเกินไปจนชะเอาผิวหน้าคอนกรีตที่ยังไม่แข็งตีวดีออก วิธีน้ี
ต้องสิ้นเปลืองนํ้ามาก และต้องอาศัยที่ที่มีแรงดันนํ้ามากพอ 

1.3 การคลุมด้วยวัสดุเปียกช้ืน เป็นวิธีที่ใช้กันมาก เพราะสะดวก 
ประหยัด และสามารถใช้ได้กับงานทั้งแนวระดับ แนวด่ิง และแนวเอียง 
วัสดุที่ใช้คลุมอาจจะใช้ ผ้าใบ กระสอบ หรือวัสดุอ่ืนที่อมนํ้า ข้อควรระวัง 
คือวัสดุที่คลุมต้องเปียกชุ่มอยู่เสมอ การคลุมต้องคลุมให้วัสดุคลุม
เหล่ือมกัน วัสดุที่ใช้คลุมต้องปราศจากสารที่เป็นอันตรายต่อคอนกรีต 
หรือทําให้คอนกรีตด่าง สําหรับการคลุมงานคอนกรีตในแนวด่ิง ต้อง
ยึดวัสดุคลุมให้แน่นหนา ไม่เล่ือนหล่นลงมาได้ โดยเฉพาะเวลาที่ราด
นํ้า ซ่ึงจะต้องทําเป็นประจํา 

2. การบ่มโดยการป้องกันการเสียน้ําจากเนื้อคอนกรีต วิธีการน้ีใช้
การผนึกผิวของคอนกรีต เพื่อป้องกันมิให้ความช้ืนจากคอนกรีตระเหยออก
จากเน้ือคอนกรีต การบ่มลักษณะน้ีสามารถกระทําได้หลายวิธีดังน้ี 

2.1 การบ่มในแบบหล่อ แบบหล่อไม้ที่เปียก และแบบหล่อเหล็ก 
ส า ม า ร ถ ป้ อ ง กั น 
การสูญเสียความช้ืนได้ดี วิธีน้ีจัดได้ว่าง่ายที่สุด เพียงแค่ทิ้งแบบหล่อให้
อยู่กับคอนกรีตที่หล่อไว้ให้นานท่ีสุดเท่าที่จะทําได้ และคอยดูแลให้ผิว
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ด้านบนคอนกรีตมีนํ้าอยู่ โดยนํ้าน้ันสามารถไหลซึมลงมาระหว่างแบบ
หล่อกับคอนกรีตได้ 

2.2 การใช้กระดาษกันนํ้าซึม เป็นการใช้กระดาษกันนํ้าซึม ปิด
ทับผิวคอนกรีตให้สนิท เป็นเวลาอย่างน้อย 3 วัน วิธีน้ีมักนิยมใช้กับ
งานคอนกรีตแนวระดับ กระดาษกันนํ้าซึมน้ี เป็นกระดาษเหนียวสอง
ช้ันยึดติดกันด้วยยางมะตอย และเสริมความเหนียวด้วยใยแก้ว มี
คุณสมบัติในการยึดหดตัวไม่มากนักเวลาที่เปียกและแห้ง ข้อควรระวัง
ในการใช้กระดาษ คือ บริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นจะต้องผนึกให้แน่น
ด้วยกาว หรือเทป และกระดาษต้องไม่มีร่อยรอยฉีกขาด หรือชํารุด 

2.3 การใช้แผ่นผ้าพลาสติกคลุม วิธีการนี้จะเหมือนกับการใช้
กระดาษกันนํ้า แต่แผ่นผ้าพลาสติกจะเบากว่ามาก จึงสะดวกในการใช้
ม า ก ก ว่ า  ส า ม า ร ถ ใ ช้ กั บ ง า น โ ค ร ง ส ร้ า ง ทุ ก ช นิ ด  
ข้อควรระวังก็เช่นเดียวกับกระดาษกันนํ้า คือ รอยต่อและการชํารุดฉีก
ข า ด  แ ล ะ เ น่ื อ ง จ า ก 
มีนํ้าหนักเบา จึงต้องระวังเร่ืองการผูกยึด ป้องกันลมพัดปลิวด้วย 

2.4 การใช้สารเคมีเคลือบผิวคอนกรีต เป็นการพ่นสารเคมีลง
บนผิวคอนกรีตซ่ึงสารเคมีที่พ่นน้ีจะกลายเป็นเย่ือบางๆ  คลุมผิว
ค อนก รี ต ป้ อ ง กั น ก า ร ร ะ เ ห ย อ อก ข อ ง นํ้ า ใ น ค อนก รี ต ไ ด้  
การบ่มวิธีน้ีทั้งสะดวกและรวดเร็วแต่ค่าใช้จ่ายจะสูง จึงมักใช้กับงานที่
บ่มด้วยวิธีอ่ืนได้ลําบาก การพ่นสารเคมีน้ีต้องกระทําในขณะที่ผิว
คอนกรีตยังช้ืนอยู่ และต้องพ่นให้ทั่วถึง ข้อที่ควรทราบ คือสารเคมี
ประเภทน้ีจะทําให้การยึดเหน่ียวระหว่างคอนกรีตเดิมกับคอนกรีตที่จะ
เทใหม่เสียไป จึงไม่ควรใช้กับงานคอนกรีตที่ต้องต่อเติม หรือฉาบปูนใน
ภายหลัง และหากใช้สารเคมีฉีดพ่นแล้ว ไม่ควรฉีดนํ้าซํ้า เพราะนํ้าจะไป
ชะล้างสารเคมีออก ควรช้ีแจงให้คนที่ทํางานทราบถึงประเด็นน้ี เพื่อจะ
ได้ไม่ฉีดชะล้างสารเคมีออกโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์ 

3. การบ่มด้วยการเร่งกําลัง เป็นการบ่มคอนกรีตด้วยไอนํ้า โดยให้
ความช้ืน และความร้อน กับคอนกรีตที่หล่อเสร็จใหม่ๆ วิธีน้ีจะทําให้คอนกรีต
มีกําลังสูงขึ้นโดยรวดเร็วช่วยลดการหดตัว  และเพิ่มความต้านทานต่อ
สารเคมีที่เป็นอันตรายต่อคอนกรีต การบ่มคอนกรีตด้วยวิธีน้ีสามารถทําได้
สองวิธี คือการบ่มด้วยไอนํ้าที่มีความดันตํ่า และการบ่มด้วยไอนํ้าที่มีความ
ดั น สู ง  ก า ร บ่ ม ด้ ว ย ก า ร เ ร่ ง กํ า ลั ง  นิ ย ม 
ใช้กันในงานอุตสาหกรรมคอนกรีตสําเร็จรูป 
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ได้มีงานวิจัยเปรียบเทียบผลของการบ่มคอนกรีตด้วยวิธีการต่างๆ 
ด้วยการหล่อพื้นคอนกรีตและบ่มตามวิธีที่กําหนด จากน้ันเจาะคอนกรีต
ออกมาและทดสอบหากําลังอัดคอนกรีตโดยเปรียบเทียบกับกําลังอัด
คอนกรีตของตัวอย่างทรงกระบอกมาตรฐานที่บ่มช้ืน (Moist cured) จนมี
อ า ยุ  28 วั น 
    สรุปได้ดังน้ี ปัจจัยสําคัญที่สุดต่อกําลังคอนกรีตคือ สภาพการบ่ม
คอนกรีตในระยะต้น ผลด้านกําลังอัดเรียงจากดีสุดเป็นดังน้ี 

- การบ่มแบบขังนํ้า (Ponding)  
- การบ่มแบบพรมนํ้าเป็นระยะๆ 
- การใช้แผ่นพลาสติกคลุม 
- การฉีดด้วยสารเคมีบ่มคอนกรีต  

 

รอยต่อคอนกรีต (Concrete Joints) 
 โครงสร้าง คอนกรีตเสริมเหล็กโดยเฉพาะ พื้นประเภทที่วางบนดิน 
( Slab on grade) ต้ อ ง มี 
การทํารอยต่อในการก่อสร้างเป็นระยะๆ เพื่อป้องกันปัญหาการแตกร้าวของ
ค อ น ก รี ต  เ น่ื อ ง จ า ก 
การเปล่ียนแปลงปริมาตรของคอนกรีตปริมาตรของคอนกรีตที่เปล่ียนแปลง 
มีสาเหตุจาก  การหดตัวของคอนกรีต (Drying shrinkage) การ
เปล่ียนแปลงปริมาตรจากอุณหภูมิ 

 
รอยต่อเพื่อการหดตัว (Contraction joint หรือ Control Joint) มีไว้

เพื่อให้เกิดการเคล่ือนตัวของคอนกรีต เน่ืองจากคอนกรีตเกิดการหดตัวแบบ
แห้ง จากการท่ีนํ้าในคอนกรีตระเหยไปในอากาศ การหดตัวน้ีทําให้เกิดการ
แตกร้าวของคอนกรีตได้ การทํา Contraction joint เป็นการบังคับให้การ
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แตกร้าว เกิดในตําแหน่งที่กําหนด โดยทั่วไป ควรทํา contraction joint ที่
ระยะห่างทุกๆ 24-35 เท่าของความหน้าแผ่นพื้น และแบ่งพื้นเป็นสี่เหล่ียม
ช้ินเล็กๆ โดยให้อัตราส่วน ด้านยาวต่อด้านสั้น ไม่เกิน 1.5:1.0 ถ้าเป็นไปได้ 
ควรกําหนดเป็นสี่เหล่ียมจัตุรัส   

การทํารอยต่อแบบ Contraction joint เพื่อเป็นการบังคับให้รอย
แตกอยู่ในแนวที่กําหนดไว้ เน่ืองจากคอนกรีตหลังจากแห้งตัวแล้ว จะมีการ
หดตัวเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ผ่านไปหากไม่ทํา Contraction joint รอยแตก
จะเกิดขึ้นกระจายทั่วไป การทํา Contraction joint ด้วยการใช้เล่ือยตัด 
(Sawed cut) มีข้อควรปฏิบัติดังน้ี 

ระยะเวลาในการตัด ควรทําให้เร็วที่สุดเท่าที่เป็นไปได้หลังจากคอนกรีต
แ ข็ ง ตั ว แ ล้ ว  เ น่ื อ ง จ า ก 
ถ้าทิ้งไว้ คอนกรีตจะเร่ิมหดตัว การยึดร้ังจะเกิดขึ้น คอนกรีตจะเกิดรอย
แตกร้าวขึ้นก่อนที่จะทําการตัดด้วยเลื่อย การตัดคอนกรีตเร็วเกินไป ใน
สภาพที่ยังไม่แห้งพอ จะทําให้รอยตัดไม่เรียบ หินบริเวณรอยตัดจะหลุดตาม
แรงใบเล่ือยที่ตัด ดังน้ัน ให้พิจารณาตัดเมื่อคอนกรีตแข็งตัวดี การแข็งตัว
คอนกรีตจะแตกต่างกันตามส่วนผสมคอนกรีต สภาพความช้ืนอากาศ 
อุ ณ ห ภู มิ  ค ว ร พิ จ า ณ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท่ี แ ต ก ต่ า ง 
น้ีด้วย  

รอยตัดจะต้องให้มีความลึกมากพอ เพื่อบังคับให้การแตกเกิดในแนว
รอยตัด ACI 302.1R แนะนําให้ความลึกรอยตัด เท่ากับ ¼ ของความหนา
พื้น หากรอยตัดต้ืนเกินไป รอยแตกจะเกิดแบบกระจายทั่วไป (Random 
crack) 

 
 

รอยต่อเพื่อการขยายตัว (Expansion or Isolated Joint) เป็น
รอยต่อที่ทําขึ้น เพื่อให้โครงสร้างคอนกรีตส่วนแนวด่ิง เช่น เสา ผนัง สามารถ
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เล่ือนตัวอย่างอิสระจาก โครงสร้างคอนกรีตในแนวราบ เช่น พื้น เพื่อไม่ให้
เกิดการยึดร้ัง อันเป็นสาเหตุให้เกิดการแตกร้าวของโครงสร้างในระยะยาว 

 
 

รอยต่อเพื่อการก่อสร้าง หรือรอยต่อระหว่างงาน (Construction 
Joint) เป็นรอยต่อที่ทําที่ผิวคอนกรีต  โดยการกําหนดร่วมกันระหว่าง
สถาปนิก และวิศวกร เมื่อเป็นรอยต่อที่มิได้ระบุในแบบ รอยต่อในพื้นอาจอยู่
กลางพื้นหรือคานซอยได้ ที่ผิวรอยต่อน้ันต้องสะอาด พรมนํ้าให้เปียก ราด
ด้วยนํ้าปูนซีเมนต์ข้น ก่อนเททับรอยต่อน้ัน  

 

นอกจากน้ี มีรอยต่ออีกประเภทหน่ึง ซ่ึงมักจะพบเห็นได้ในงานปรับปรุง
อาคาร หรือแม้แต่ในอาคารใหม่ ซ่ึงเทคอนกรีตไม่พร้อมกัน เป็นรอยต่อ
ระหว่างคอนกรีตสด กับคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว เรียกว่า Cold Joint รวมถึง
คอนกรีตสดที่เลยเวลาการเร่ิมก่อตัว (Stiffening Time) ไปแล้ว ตามทฤษฏี
แล้วเราจะพยายามหลีกเล่ียงการทําให้เกิด  Cold Joint โดยการเทคอนกรีต
ให้เสร็จอย่างต่อเน่ืองต้ังแต่ต้นจนจบโดยไม่ต้องแบ่งเท เน่ืองจาก Cold 
Joint จะทําให้เกิดระนาบที่อ่อนแอ ความต้านทานต่อแรงเฉือนลดลงอีกทั้ง
นํ้ายังมีโอกาสที่จะซึมผ่านทําให้ความทนทานของคอนกรีตในระยะยาว
ลดลง หากมีความจําเป็นที่ไม่สามารถหลีกเล่ียงการเกิด Cold Joint ควร
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เสียบเหล็กเดือย (Dowel) ที่รอยต่อของคอนกรีตที่จะหยุดเท เพื่อที่จะได้ช่วย
เพิ่มแรงยึดเหน่ียวและเพิ่มความต้านทานต่อแรงเฉือนระหว่างคอนกรีตเก่า
กับคอนกรีตใหม่ให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นรวมทั้งยังควรพิถีพิถันใน
ขั้นตอนการจี้เขย่าคอนกรีตบริเวณรอยต่อ ระหว่างคอนกรีตเก่ากับคอนกรีต
ใหม่ให้เพิ่มมากขึ้น เพื่อป้องกันการเกิดรูโพรง (Honeycomb) และช่องว่าง
อากาศ (Entrapped Air) บริเวณรอยต่อภายหลังจากที่คอนกรีตแข็งตัว 
ไปแล้ว 

 

ค่ายุบตัวของคอนกรีต (Slump) 

 ความเหนียวของคอนกรีตวัดได้จากการทดสอบค่ายุบตัวของคอนกรีต
มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (ซม.) ซ่ึงจะบ่งบอกว่าคอนกรีตน้ันแข็งเหนียว หรือ
เหลว โดยทั่วไปเราจะใช้ความรู้สึกในการทํางาน เช่น การเท การแต่งหน้า 
ประเมินว่าคอนกรีตน้ันแข็งหรือเหนียวจึงเป็นการยากที่จะบอกว่าคอนกรีตที่
เราใช้งานนั้นอยู่มีคุณสมบัติหรือมีความเหมาะสมกับการใช้งานหรือไม่ 
ดังน้ันควรจะต้องมีการทดสอบค่ายุบตัวของคอนกรีต หรือผู้ที่มีความชํานาญ
เช่น เจ้าหน้าที่ของผู้ผลิตคอนกรีต สามารถบอกค่ายุบตัวของคอนกรีตด้วย
สายตาโดยไม่ต้องทดสอบค่ายุบตัวได้ 

โครงสร้างทั่วไปปกติใช้ค่ายุบตัวของคอนกรีตดังน้ีฐานราก,พื้น ค่า
ยุบตัว 5 - 10 ซม. เน่ืองจากเป็นโครงสร้างที่ค่อนข้างใหญ่มีเหล็กน้อยเสา, 
คาน ค่ายุบตัว 7.5 - 12.5 ซม. เน่ืองจากเป็นโครงสร้างที่แคบมีเหล็กมาก 
ถ้าใช้คอนกรีตที่ค่ายุบตัวน้อยอาจจะทําให้โครงสร้างเป็นโพรงได้ (ต้องทําให้
คอนกรีตอัดแน่นที่ดีด้วยนะครับ เช่น ใช้เคร่ืองจี้เขย่า, เคาะข้างแบบ, อ่ืนๆ) 
โ ค ร ง ส ร้ า ง ฐ า น ร า ก  พื้ น  ใ ช้ ค อ น ก รี ต 
ค่ายุบตัว 7.5 - 12.5 ซม.ก็ได้ แต่คงจะมีข้อคิดคือคอนกรีตโดยทั่วไปราคา
คิดตามกําลังอัดแต่กําลังอัดคอนกรีตที่เท่ากัน ค่ายุบตัว 7.5-12.5 ซม.จะมี
ราคาแพงกว่า ค่ายุบตัว 5-10 ซม.แต่ถ้าเรามีการสั่งซ้ือคอนกรีตที่มีค่า
ยุบตัว 5-10 ซม.เมื่อมาถึงหน้างานขณะเทลงแบบ ไม่ว่าจะเป็น คานหรือเสา 
ช่างปูนอาจจะบอกว่าคอนกรีตเหนียวแต่เมื่อมีการทดสอบค่ายุบตัวแล้ว
ปรากฏว่าค่ายุบตัว เท่ากับ 10 ซม.แล้วมีการเติมนํ้าให้คอนกรีตเหลว
เพื่อที่จะเทเข้าแบบได้ง่ายๆ โดยหลีกเล่ียงการอัดแน่นคอนกรีต ในกรณีน้ี
เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้วจะทําให้กําลังอัด (ความแข็ง) ลดลง ย่ิงเติมมากยิ่ง
ลดมาก ซ่ึงจะมีผลต่อโครงสร้างคือ ความสามารถในการรับนํ้าหนักลด
น้อยลง  
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แต่ในการทํางานการที่เราจะควบคุมค่ายุบตัวให้อยู่ได้จนเทเสร็จเป็น
เร่ืองค่อนข้างยาก แต่ถ้าเรามีการวางแผนการเทท่ีดีไม่ว่าจะเป็นการเลือกค่า
ยุบตัวให้เหมาะกับลักษณะโครงสร้าง เวลาในการเท (คอนกรีตค่ายุบตัวจะ
ลดลงตามเวลาที่นานขึ้น) รวมถึงจํานวนคนงานและเครื่องมือที่ใช้จะต้อง
เพียงพอด้วย และสิ่งที่สําคัญอีกเร่ืองหน่ึงคือ การสื่อสารกับผู้ผลิตคอนกรีต 
เช่น ค่ายุบตัวเมื่อถึงหน้างานให้เป็นค่ายุบตัวสูงสุดที่กําหนดไว้ ในการจัดส่ง
ถ้ามีการเทต่อเน่ือง ไม่ควรให้รถคอนกรีตมารอหน้างานนานจนเกินไปจนทํา
ให้คอนกรีตมีค่ายุบตัวน้อยลง (คอนกรีตแข็ง)  

 

ความชื้นในคอนกรีต 
ระดับความช้ืนในคอนกรีตที่เหมาะสมสําหรับงาน Finishing ที่ต้องมี

การปิดคลุมผิวคอนกรีต  (Coverings) จะขึ้นอยู่กับการใช้งานและการ
ต ก แ ต่ ง พื้ น ใ น ภ า ย ห ลั ง  ใ น พื้ น ค อ น ก รี ต ที่ เ ปิ ด โ ล่ ง อ า ทิ เ ช่ น  
พื้นโรงงานและพื้นโกดัง 

ความช้ืนจากใต้พื้นดินจะสามารถส่งผ่านขึ้นมาสู่ผิวบนของคอนกรีตได้
ง่ายโดยเฉพาะอย่างย่ิงหากไม่ได้ใช้วัสดุก้ัน (Barrier) หรือวัสดุหน่วงการ
ระเหยของไอนํ้า (Vapor Retarders) ก่อนการเทคอนกรีต ความช้ืนใน
คอนกรีตจะเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไออย่างช้าๆ โดยจะเกิดขึ้น
บริเวณผิวหน้าของพื้นคอนกรีตโดยมากมักไม่มีผลทําให้เกิดความเสียหาย
ใดๆ อย่างไรก็ตามหากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศเหมาะสม 
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ความชื้นจากคอนกรีตที่ระเหยขึ้นมาจะกล่ันตัวกลายเป็นหยดนํ้าบนผิวหน้า
ของคอนกรีตได้ ทําให้วัสดุปิดผิวบวมหรือถึงกับหลุดร่อนออกมา 

วิธีการลดโอกาสการเกิดการกล่ันตัว  (Condense) ของความช้ืน
ภายในคอนกรีตจนกลายเป็นหยดนํ้า สามารถทําได้หลายวิธีต้ังแต่การ
พยายามรักษาระดับความช้ืนสัมพัทธ์บริเวณผิวบนของคอนกรีตให้ตํ่ากว่า 
85%  

ในกรณีที่พื้นมีการขัดมันหรือมีการเคลือบวัสดุประเภทปรับปรุง
คุณสมบัติของผิวหน้าคอนกรีตโดยไม่ได้ใช้วัสดุก้ันหรือหน่วงการระเหยของ
ไอนํ้า สามารถยินยอมให้มีระดับความช้ืนสัมพัทธ์บริเวณผิวบนของคอนกรีต
ได้ไม่เกิน 95% การขัดผิวหน้าของพื้น เช่น การพ่นเม็ดเหล็ก 
( Shotblasting) จ ะ ช่ ว ย 
ทําให้ความช้ืนจากภายในคอนกรีตสามารถระบายอากาศได้อย่างสะดวก ทํา
ให้ความช้ืนสัมพัทธ์บริเวณผิวบนของคอนกรีตลดตํ่าลงได้ แต่อย่างไรก็ดีการ
ขัดผิวหน้าออกจะทําให้ความสามารถในการรับแรงขัดสีลดน้อยลง 

การวัดระดับความช้ืนในคอนกรีตสามารถวัดได้โดยอุปกรณ์ที่ใช้วัด
ความชื้นโดยเฉพาะซ่ึงใช้กันอย่างแพร่หลายในต่างประเทศด้วยการเจาะรูเข้า
ไปในพื้นคอนกรีตที่ความลึก 1/3 ของความหนาของพื้น และหย่อนหัววัด 
(Probe) ลงไปแล้วปิดรูด้วยวัสดุก้ันความช้ืน ทิ้งเอาไว้เป็นเวลา 3 วันแล้วจึง
อ่านค่าความช้ืนในพื้นคอนกรีต โดยระดับความช้ืนสูงสุดในคอนกรีตที่
เหมาะสมสําหรับงาน Finishings แสดงตามตารางต่อไปน้ี   
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ภาพแสดง ตารางความช้ืนที่เหมาะสมกับวัสดุปิดผิว และอุปกรณ์ใน

การวัดความช้ือคอนกรีต  
 
การควบคุมคุณภาพคอนกรีต 

คอนกรีตจะมีคุณภาพดีจะต้องประกอบด้วยปัจจัยหลายอย่างประกอบ
กั น  เ ช่ น  วั ส ดุ ดี  ผ ส ม ไ ด้ 
ถูกส่วน เทได้ถูกวิธี มีการควบคุมการสูญเสียนํ้าได้ดี เป็นต้น สิ่งที่ควรทําการ
ตรวจสอบสําหรับงานคอนกรีตได้แก่ 

ตรวจสอบคุณภาพทราย  

ทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต มักจะถูกระบุไว้ในรายการประกอบแบบว่า 
ต้องเป็นทรายแม่นํ้า สะอาด และเม็ดคมแข็งแกร่ง หรือบางโครงการอาจจะ
ไม่ได้ระบุไ ว้ในรายการประกอบแบบก็ตาม  ผู้ควบคุมงานพึงเข้าใจว่า 
ข้อกําหนดดังกล่าว เป็นหลักวิชาการที่จะทําให้คอนกรีตมีคุณภาพที่ดี  

ตรวจสอบคุณสมบัติของหินที่ใช้ผสมคอนกรีต 

ผู้ควบคุมงานต้องตรวจให้เป็นไปตามข้อกําหนดของรายการ ประกอบ
แบบก่อสร้าง ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นในเร่ืองขนาด ผู้ควบคุมงานควรมีความรู้
พื้นฐานว่า หินเบอร์ 1 จะมีขนาด 3/16" - 3/4" หินเบอร์ 2 จะมีขนาด 
3/4" - 1.5" และหินเบอร์ 3 จะมีขนาด 1.5" - 3" โดยมากใช้ตรวจสอบด้วย
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สายตา หินที่ใช้ในงานก่อสร้างโดยเฉพาะที่ใช้ผสมคอนกรีตจะเป็นหินแกรนิต 
(Granite) และหินปูน (Limestone) ซ่ึงสีของหินทั้งสองชนิดน้ีจะมีสีเทาและ
ขาวแทรกกันอยู่ในแต่ละก้อน ผู้ควบคุมงานอาจใช้วิธีเทียบสี หินที่ดีควรมี
ก้อนเป็นเหล่ียมคม ไม่เป็นก้อนกลมปราศจากเหล่ียมคม แต่ในปัจจุบัน
ลักษณะของหินจะเปล่ียนไปจากเดิม เน่ืองจากหินถูกย่อยด้วยเคร่ืองโม่ ไม่ใช้
ย่อยด้วยแรงคนเหมือน แต่ก่อน ทําให้หินมีความเหล่ียมคมลดลง แต่ก็ไม่
เป็นอุปสรรคในงานคอนกรีตแต่อย่างใด 

ตรวจสอบปูนซิเมนต์ 

การตรวจสอบปูนซิเมนต์ ควรคํานึงถึง ประเภทของปูนซิเมนต์ นําไปใช้
ให้ถูกต้องตาม ที่ระบุไว้ในแบบ ลักษณะของเน้ือปูนที่บรรจุอยู่ในถุง จะต้องไม่
จับตัวกันเป็นเม็ดหรือเป็นก้อน  

ตรวจสอบนํ้าที่ใช้สําหรับผสมคอนกรีต  

คุณภาพของนํ้ามีส่วนสําคัญอย่างย่ิง ต่อกําลังของคอนกรีต ไม่ควรใช้
นํ้ า ที่ มี ค ว า ม ขุ่ น  แ ล ะ 
มีสารอินทรีย์ผสมอยู่ ควรเป็นนํ้าที่สะอาดเช่น นํ้าประปา 

ตรวจสารที่ใช้ผสมร่วมในคอนกรีต  

ปกติสารผสม ใส่ไว้เพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตเพื่อให้ได้
คุณสมบัติของคอนกรีตที่ต้องการ โดยที่ใช้กันอย่างแพร่หลายจะมี 4 ชนิด 
ได้แก่  

 - สารทําให้เกิดฟองอากาศ (Air-Entraining Agent) 
 เป็นสารที่ทําให้เกิดฟองอากาศขนาดเล็กมากในเนื้อคอนกรีต ซ่ึงเมื่อ
อากาศเย็นจนนํ้าเป็นนํ้าแข็งนํ้าที่อยู่ในเน้ือคอนกรีตจะขยายตัว ฟองอากาศ
เล็กๆ เหล่าน้ีจะเป็นช่องว่างให้นํ้าที่ขยายตัวแทรกเข้าไปได้ ทําให้ไม่ดันให้เน้ือ
คอนกรีตแตกร้าว  

 - สารลดปริมาณนํ้า (Water-Reducing Agent)  
สารน้ีจะช่วยเพิ่มความเหลวและการยุบตัวของคอนกรีต เมื่อใช้นํ้าใน

ส่วนผสมที่น้อยลง จึงมีผลในการเพ่ิมกําลังของคอนกรีต รอการแยกตัวและ
สูญเสียนํ้า เพิ่มความแน่นและแรงยึดหน่วงระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริม 

- สารหน่วงการก่อตัว (Slow-Setting Agent)  
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สารชนิดน้ีจะช่วยให้คอนกรีตก่อตัวช้ากว่าปกติ ช่วยเพิ่มเวลาในการเท
คอนกรีต ช่วยในงานเทคอนกรีตที่ต้องการให้ต่อเน่ือง เพื่อลดปริมาณ
รอยต่อในการเท และช่วยลดการแตกร้าวในคอนกรีตขณะที่แข็งตัวด้วย  

- สารเร่งการก่อตัว (Rapid-Setting Agent) 
เป็นสารทําให้คอนกรีตก่อตัวเร็วกว่าปรกติ ใช้กับงานที่ต้องการถอด

แบบได้เร็วหรือให้รับกําลังได้เร็วขึ้น ใช้อุดรูร่ัวในเน้ือคอนกรีต  

ตรวจการผสมคอนกรีต 

ให้อยู่ในสัดส่วนที่กําหนดโดยเราสามารถตรวจดูความข้นเหลวของ
คอนกรีตได้จากการทดสอบการยุบตัวของคอนกรีต (Slump Test)  

ควบคุมการเทให้มีเน้ือสม่ําเสมอ  

ไม่เกิดการแยกตัว ควรที่จะเทคอนกรีตให้ใกล้จุดท้ายที่สุด ไม่ควรเท
คอนกรีตในระยะสูงควรใช้หากจําเป็นควรใช้รางเทคอนกรีตไม่ควรเท
คอนกรีตตกลงเป็นมุม ไม่ควรเทคอนกรีตเป็นกองสูงๆ ควรเทเป็นช้ันๆ ให้
หนาไม่เกิน 45 เซนติเมตร ไม่ควรหยุดเทคอนกรีต เป็นทางลาดเอียง ควรท่ี
จะหาไม้ก้ันเป็นแนวต้ังฉากจะดีกว่า เพื่อที่จะลดปัญหาที่เกิดได้ 

ควบคุมการอัดแน่นคอนกรีต 

โดยใช้ไม้กระทุ้งหรือเครื่องสั่นคอนกรีต การใช้เคร่ืองสั่นคอนกรีตจะ
ได้ผลดีกว่าวิธีอ่ืน การจุ่มเคร่ืองสั่นคอนกรีตควรต้ังแท่งสั่นให้ตรงไม่ควร
เอียงแท่งสั่นไปถูกเหล็ก และไม่ควรจี้คอนกรีตนาน เพราะอาจทําให้เกิดการ
เย้ิมได้  

ควบคุมการบ่มคอนกรีต 

เป็นอีกกระบวนการหน่ึงที่จะทําให้คอนกรีตมีคุณภาพดี โดยมีหลัก
ปฏิบัติดังน้ี 

 - ควรบ่มคอนกรีตโดยควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน โดยให้คอนกรีตมี
อุ ณ ห ภู มิ ป ร ะ ม า ณ  
22 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย 3 วัน 

 - ควรให้ความช้ืนแก่คอนกรีตอย่างน้อย 7 วัน  

ด้วยการขังนํ้าให้ทั่วผิวหน้าคอนกรีต หรือใช้กระสอบชุบนํ้าให้เปียกคลุม
ผิวหน้าให้ตลอด หมั่นลดนํ้าบนผิวหน้าคอนกรีตบ่อยๆ หรือใช้ นํ้ายาบ่ม
คอนกรีตพ่นผิวหน้าตลอด 
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 - อย่าปล่อยให้คอนกรีตเสียนํ้าไปโดยเร็ว เพราะจะทําให้คอนกรีตกําลัง
ตกและเกิดรอยร้าวขึ้นได้ 

 - ไม่ควรใช้นํ้าที่มีสารละลายเจือปนบ่มคอนกรีตเพราะอาจทําให้เน้ือ
คอนกรีตผุกร่อน และอาจทําให้มีรอยเปื้อนหรือสีที่ไม่ต้องการขึ้นได้ 
 

การควบคุมงานคอนกรีตขนาดใหญ่ 
 งานคอนกรีตขนาดใหญ่ เช่น การเท Mat Foundation ขนาดใหญ่ ที่
มีการเทคอนกรีตในปริมาณมากๆ ต้องการการเตรียมการที่แตกต่างจาก
ง า น ก่ อ ส ร้ า ง ทั่ ว ไ ป  เ น่ื อ ง จ า ก ต้ อ ง เ ท ต่ อ เ น่ื อ ง เ ป็ น เ ว ล า น า น  
ใช้วัสดุปริมาณมาก และเกิดความร้อนมา โดยการเตรียมงานก่อน และหลัง
เ ท ค อ น ก รี ต ข น า ด ใ ห ญ่ 
ควรต้องมีการเตรียมการดังต่อไปน้ี 

- การจองปริมาณคอนกรีต และกําหนดชนิดคอนกรีต ความข้นเหลว 
อัตราการเท จํานวนหน่วยผลิตคอนกรีต และรถลําเลียงคอนกรีต 

- การเก็บก้อนตัวอย่าง การกําหนดการทดสอบ  ข้อกําหนดการเท
คอนกรีต  

- ทางเข้าออกหน่วยงานและตําแหน่งจุดจอดรถคอนกรีต และเคร่ืองจักร 
- การกําหนดจุดตรวจคุณภาพคอนกรีตและตรวจรับปริมาณคอนกรีต 
- การปรับส่วนผสมคอนกรีตหน้าสนาม 
- ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตตามแบบและปริมาณใช้จริงตามหน้าสนาม 
- พยากรณ์อากาศ และปัญหาจราจร 
- รายการคํานวณการหยุดการเทคอนกรีต ฉุกเฉิน 
- การตรวจสอบความแข็งแรงแบบหล่อ ขนาด ตําแหน่ง และระดับ 
- การตรวจสอบเหล็กเสริม เหล็ก Dowel และงานระบบต่างๆ 
- การเตรียมพื้นที่สําหรับยืนเท แต่งหน้าคอนกรีต 
- การเตรียมอุปกรณ์ในการเท 
- การเตรียม แนวหยุดคอนกรีต 
- จํานวนแรงงานที่ใช้ในการเทคอนกรีตและสํารองกรณีฉุกเฉิน  
- ตรวจสอบชนิดคอนกรีตที่มาส่งการเทคอนกรีต และการจี้คอนกรีต 
- การแต่งหน้าคอนกรีต และบ่มคอนกรีต 
- การตรวจวัดอุณหภูมิภายในคอนกรีต 
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การตรวจสอบคุณภาพคอนกรีตภายหลังเท 
 กรณีต้องการตรวจสอบกําลังในที่ อาจทําได้โดยใช้เคร่ืองมือต่อไปน้ี 

1. Rebound Hammer Test ในการทดสอบกําลัง 
การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตด้วยวิธี Rebound Hammer 

Test (Schmidt Hammer Test) เป็นการทดสอบ เพื่อประเมินค่า
กํ า ลั ง อั ดขอ งคอนก รีต ใน โคร งส ร้ า ง แบบ ไม่ ทํ า ล าย  Non-
Destructive Test) ตามมาตรฐาน ASTM C805 โดยประเมินค่า
กําลังอัดประลัย หรือค่า Fc' ของคอนกรีต โดยอาศัยหลักการวัดค่า
ดัชนีสะท้อนกลับ (Rebound Number) ที่เกิดจากการกดแกน
ทดสอบ (Plunger) และกระบอกทดสอบ (Housing) ให้ต้ังฉากกับผิว
คอนกรีต แรงกระแทกจากสปริงภายในจะทําให้แกนทดสอบเกิดการ
สะท้อนกลับมีค่าดัชนีต้ังแต่ 10 ถึง 100 ขึ้นอยู่กับความสามารถใน
การดูดซับพลังงานของผิวคอนกรีต ผิวคอนกรีตที่มีความแข็งมากกว่า 
จะมีค่าดัชนีสะท้อนกลับสูงกว่า 

 

 
ภาพแสดงการทดสอบกําลังด้วยวิธี Rebound Hammer test 

 
2. Coring Test 

การทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตด้วยวิธี Coring Test 
น้ีเป็นวิธีการทดสอบแบบกึ่งทําลาย (Semi Destructive Test) แต่
เป็นวิธีการท่ีให้ผลการทดสอบที่ถูกต้อง แม่นยํา เน่ืองจากมีการเก็บ
ตัวอย่างของโครงสร้างจากสภาพใช้งานจริง แล้วทดสอบกําลังรับ
แรงอัดตามมาตรฐาน ASTM C42 
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ภาพแสดง การทํา Coring ตัวอย่างลูกปูน 

 
1.2 งานไม้แบบ 

ไม้แบบ 
แบบหล่อ (Form Work) เป็นโครงสร้างช่ัวคราวสําหรับรองรับนํ้าหนัก

ขณะปฏิบัติงาน และนํ้าหนักของคอนกรีตเพื่อให้คงรูปร่างและขนาดให้ได้
ช้ินงานคอนกรีตตามต้องการ 

คุณสมบัติของแบบหล่อที่ดี 
- มีความแข็งแรงเพียงพอไม่แอ่นตัวเสียรูปในขณะเทคอนกรีตและ

สามารถต้านทานนํ้าหนักกระทําต่างๆ ได้ 
- สามารถถอดประกอบติดต้ังได้ง่าย 
- วัสดุคํ้ายันแข็งแรงไม่เสียรูปในช่วงเวลาระหว่างรองรับนํ้าหนัก

คอนกรีต 
- รอยต่อมีความแข็งแรงไม่ร่ัวซึม 
- มีผิวเรียบไม่ดูดซึมนํ้าปูน 
- สามารถทนต่อ ปฏิกิริยาทางเคมีของคอนกรีตได้ 
- ราคาถูกหาซ้ือได้ง่าย 

 
 
 

วัสดุที่ใช้ทําแบบหล่อคอนกรีต 

แบบหล่อไม ้
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ไม้แบบแปรรูป (Lumber) เป็นแบบที่นิยมใช้ในอดีตและปัจจุบัน ตัด
ต่ อ  ป ร ะ ก อ บ ง่ า ย 
มีนํ้าหนักเบา แข็งแรงพอสมควร และช่างส่วนมากมีความชํานาญในการ
ทํางาน ไม้ที่นิยมนํามาทําแบบหล่อมากที่สุดคือไม้กระบากโดยมีความหนา 
1” หน้ากว้าง 4”, 6”, 8” ความยาวเป็นเมตรโดยใช้ไม้ยางเสริมเป็นเคร่าและ
คํ้ายัน โดยทั่วไปหมุนเวียนใช้ได้ 3-4 คร้ังในระยะหลังนิยมใช้ไม้อัดแทนไม้
กระดานเน่ืองจากราคาถูกกว่า 

แบบเหล็ก 
เหล็ก (Steel) เป็นแบบหล่อที่นิยมใช้กันกว้างขวางในระยะหลัง มี

ความแข็งแรงและผิวที่เรียบสวยงาม (ในระยะแรก) แต่มีนํ้าหนักมากตัดแก้
ไม่ได้ การเข้าแบบต้องใช้อุปกรณ์เฉพาะ 

แบบพลาสติก 
พลาสติก(Plastic) แบบหล่อชนิดน้ีรวมถึงแบบหล่อประเภทไพ

เบอร์กล๊าส แบบหล่อพลาสติกนํามาใช้งานที่ต้องการคุณภาพผิว ที่สวยงาม
และต้องการใช้งานซํ้ากันหลายๆ คร้ัง มีราคาแพงมากเมื่อเทียบกับแบบชนิด
อ่ืนๆ 

แบบหล่อชนิดอ่ืนๆ 
นอกจาก ไม้ เหล็ก และพลาสติกแล้ว ยังมีการนําวัสดุ อุปกรณ์อ่ืน 

และการติดต้ังแบบต่างๆ มาทําแบบหล่อคอนกรีต ที่นอกเหลือจาก ข้างต้น
เช่นการใช้กระดาษทําแบบหล่อเสากลม, การใช้ยางทําแบบหล่อ งานตกแต่ง, 
การใช้อิฐก่อหรือแผ่นคอนกรีตในการทําแบบหล่อฐานราก 

ในบางกรณีที่ไม่สามารถร้ือแบบออก หลังจากที่หล่อเสร็จแล้วก็
อาจมีการนําวัสดุอ่ืนๆ มาเป็นแบบหล่อ เช่น ใช้ตะแกรงเหล็กพิเศษชนิด Hi-
rib เป็นต้น 
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ภาพแสดง ตัวอย่างการใช้แบบหล่อ ตะแกรงพิเศษชนิด Hi-rib 

 
 

น้ําหนักและแรงกระทําต่อแบบหล่อ 
นํ้าหนักและแรงกระทําต่อแบบหล่อแบ่งออกได้ 4 ประเภทคือ 
1. นํ้าหนักบรรทุกคงที่ (Dead load) หมายถึง นํ้าหนักแบบหล่อ 

คอนกรีต เหล็กเสริม 
2. นํ้าหนักจร (Imposed load) หมายถึง นํ้าหนักกระทํานอกเหนือ

นํ้าหนักคงที่  ได้แก่  คนงาน   เคร่ืองมืออุปกรณ์  เหล็กเสริมรอ
เคล่ือนย้าย 

3. นํ้าหนักจากสภาวะแวดล้อม (Environmental load) หมายถึง แรง
ที่กระทําโดยธรรมชาติ เช่น แรงลม 

4. แรงดันคอนกรีต (Hydrostatic Pressure) หมายถึง แรงดันของ
คอนกรีต ที่กระทําต่อแบบหล่อขณะคอนกรีตยังอยู่ในสถานะเหลว 

ปัจจัยที่มีผลต่อแรงดันคอนกรีต ได้แก่ 
o ค่า ความข้นเหลว (Slump) ของคอนกรีตที่มีค่า Slump สูงจะ

มีแรงดันมาก 
o อัตราการเท (Rate of pouring) การเทคอนกรีตเร็วแรงดันที่

เกิดขึ้นกับแบบหล่อจะมากกว่าการเทคอนกรีตที่ช้ากว่า 
o ความหนาแน่นของคอนกรีต (Concrete density) ย่ิงความ

หนาแน่นมากแรงดันย่ิงมาก 
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o อุณหภูมิ  (Concrete temperature) อากาศร้อนแรงดัน
คอนกรีตจะน้อยอากาศหนาว 

o การจี้คอนกรีต (Vibration) เน่ืองจากการสั่นคอนกรีตจะทํา
ให้คอนกรีตแน่นตัวทําให้แรงดันมากขึ้น 

o คว ามสู ง ข อ งคอนกรี ต  (Height of concrete) ย่ิ ง เ ท
คอนกรีตสูงแรงดันย่ิงมาก ตามสูตร              P = gH 

o ความกว้างของแบบหล่อคอนกรีต (Dimension of 
concrete) แบบหล่อที่มีหน้ากว้างจะมีแรงดันมาก  กว่า
คอนกรีตที่มหีน้าแคบ 

o ปริมาณเหล็กเสริม (Quantity of rebar) เหล็กเสริมจะช่วย
พยุงเน้ือคอนกรีตทําให้แรงลดลงดันย่ิงเหล็กเสริมแน่น
แรงดันจะตํ่า 
 

การคํานวณแรงดันด้านข้างของคอนกรีต 
เน่ืองจากปัจจัยที่มีผลต่อแรงดันด้านข้างของคอนกรีตมีจํานวนมาก จึง

มีสูตรในการคํานวณที่แตกต่างกันไปแล้วแต่จะพิจารณาถึงปัจจัยใดบ้างซ่ึง
แต่ละสูตรจะให้ค่าแรงดันของคอนกรีตที่แตกต่างกันไป ตามแต่ปัจจัยที่นํามา
พิจารณา โดยปัจจัยหลักๆ ในการพิจารณา ได้แก่ 
       -  อัตราการเทคอนกรีต  
       -  ความหนาแน่นของคอนกรีต และ 
       -  ความสูงในการเทคอนกรีต 
 

 สูตรแรงดันของเหลว (Hydrostatic Pressure) 

     P = H 

 P = แรงดันของของคอนกรีตเหลว kg./m.2 
  = ความหนาแน่นของคอนกรีตเหลว ทั่วไปใช้ 2400 kg./m.2 
 H = ความสูงของคอนกรีตที่เท (ม.) 
 

 สูตรจากการทดลอง 
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สูตรจากการทดลอง โดยพิจารณาปัจจัยคือ อัตราการเท อุณหภูมิ 
Slump เป็นปัจจัยหลักที่กระทบต่อแรงดันโดยแยกสูตรตามลักษณะของ
โครงสร้าง 

กรณีแบบหล่อเสาโดยมีเง่ือนไขดังน้ี แรงดันคอนกรีตไม่เกิน 15,000 
kg/m.2 

 
 แบบหล่อกําแพงโดยมีเง่ือนไขดังน้ี แรงดันคอนกรีตไม่เกิน 10,000 
kg/m2 

กรณี อัตราเทช้ากว่า 2 ม./ชม. 

 
 กรณีอัตราการเทเร็วกว่า 2 เมตร/ ช่ัวโมง 

 
เมื่อ  P = แรงดันของคอนกรีตเหลว kg./m.2 

  R = อัตราการเท (วัดเป็นความสูงในการเท/ช่ัวโมง)(ม./ชม.) 
  T = อุณหภูมิของคอนกรีต (C) 
  H  = ความสูงของคอนกรีตสดภายในแบบ (ม.) 
 
ข้อพิจารณาในการควบคุมงานแบบหล่อ 
 การพิจารณาในการควบคุมงานแบบหล่อ ขั้นอยู่กับชนิดขององค์
อาคารต่าง ๆ ดังน้ี 

1. แบบหล่อฐานราก 
เป็นแบบหล่อที่ต้องรับแรงดันด้านข้าง  เป็นแบบหล่อที่จะวางบน

ค อ น ก รี ต ห ย า บ  ห รื อ พื้ น ดิ น  
ทําการคํ้ายันกับดินรอบฐานราก ในกรณีฐานรากขนาดใหญ่มักนําระบบ 
form tie มาใช้ร่วม เน่ืองจากดินโดยรอบไม่แข็งแรงเพียงพอสําหรับการคํ้า
ยันแบบ   

การควบคุมงานแบบฐานราก 
- ตรวจสอบระดับ ระดับหัวเสาเข็ม (Pile cutoff) 
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- เตรียมการเร่ือง การระบายนํ้า งานคอนกรีตหยาบ ควรทําบ่อ 
Sump สําหรับดูดนํ้า 

- ส่วนล่างสุดของแบบหล่อ ควรเปิดไว้สําหรับล้างทําความสะอาดเป็น
จุด 

- ตรวจสอบเหล็กเสริม ตําแหน่งเสาตอม่อ 
- ตรวจสอบงานระบบ 
- ความแข็งแรงของแบบหล่อ คํ้ายัน 
- ระดับปากแบบหล่อเหนือหลังฐานราก 

 
2. แบบหล่อคาน 
แบบหล่อคานจําต้องคํานึงถึงการรับแรงทั้งทางแนวด่ิงและแรง

ด้านข้าง นิยมใช้แบบเหล็กในการเข้าแบบ ต้องระมัดระวัง เร่ืองความแข็งแรง
ของแบบท้องคาน และน่ังร้านในการเทคอนกรีตคานขนาดใหญ่การเข้าแบบ
มีทั้งแบบวางบนดินจะเทคอนกรีตหยาบเป็นแบบท้องคาน ต้องระมัดระวัง
เร่ืองการทรุดตัวของดินใต้คอนกรีตหยาบในวันฝนตกให้มาก และการเข้า
แบบหล่อบนนั่งร้าน จําเป็นต้องคํานวณการรับนํ้าหนักน่ังร้านและพ้ืนที่เป็น
ช้ันถ่ายนํ้าหนักทุกช้ัน  

การควบคุมงานแบบคาน 
- ควรให้ระดับ Offset ไว้ข้างเสาเพื่อไว้ตรวจสอบระดับท้องคาน 
- ตรวจสอบระดับท้องคาน กับระดับเทคอนกรีต หลังคาน 
- ตรวจสอบระดับเทคอนกรีตจาก ความหนาพื้นว่าต้องเทลดระดับไว้

เท่าไร 
- ตรวจสอบขนาดมิติต่างของแบบ และเหล็กเสริม 
- ตรวจสอบการวางท่อผ่านคานและงานช่องเปิดต่างๆ งานระบบ 
- ตรวจสอบความแข็งแรงของน่ังร้าน และคํ้ายันแบบ 
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ภาพแสดงการถ่ายแรงในไม้แบบคาน 

 

 
ภาพแสดง ตัวอย่างการเข้าแบบไม้เทคานพร้อมพื้น 
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ภาพแสดงตัวอย่างรูปแบบการวางไว้แบบหล่อคานแบบต่างๆ  

 
 
 
 

3. แบบหล่อพื้น 

เป็นแบบหล่อพื้นคอนกรีตที่ต้องรับแรงกระทําในแนวด่ิงเป็นหลัก 
และนํ้าหนักจร เน่ืองจากมักจะมีการนําวัสดุ อุปกรณ์มากองเก็บ การคํานวณ
แ บ บ ห ล่ อ พื้ น ต้ อ ง เ ผื่ อ ก า ร เ ท ค อ น ก รี ต ก อ ง เ ป็ น จุ ด 
ทีละมากเพราะอาจทําให้น่ังร้านและแบบหล่อพังทลายได้  

กรณีในอาคารไม่มีฝ้า ต้องหาวัสดุปูท้องแบบท่ีใหม่ สภาพดีและวาง
รู ป แ บ บ ก า ร เ รี ย ง 
แบบหล่อ และต้องทานํ้ายาทาแบบก่อนลงเหล็กเสริม จะทําให้ได้ท้องพื้นที่
สวยงาม 

การควบคุมงานแบบพื้น 
- ตรวจสอบระดับท้องพื้น ระดับเทหลังพื้น  การออกแบบนั่งร้านต้อง

สามรถปรับระดับได้ 
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- ตรวจสอบเหล็กเสริมโดยเฉพาะเหล็กเสริมล่าง บล็อก ช่องเปิด
ต่างๆ 

- ตรวจสอบงานระบบ 
- ตรวจสอบคุณภาพผิวแบบ การทาน้ํายาทาแบบ 
- ตรวจสอบความแข็งแรงของน่ังร้านแบบหล่อ และคํายันข้างแบบ 

ท้องแบบ 

 
ภาพแสดงการถ่ายแรงในไม้แบบพื้น 

 

นอกจากน้ีการต้ังแบบหล่อพืน้ควรพิจารณาถึงนํ้าหนักตายและ
นํ้าหนักจร อายุโครงสร้างช้ันล่างลงมานํ้าหนักจรที่พื้นช้ันลางลงมารับได้และ
นํ้าหนักตายที่ยังไมเ่กิดขึ้นดังรูปด้านล่าง 
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4. แบบหล่อเสา 

แบบหล่อเสาเป็นแบบหล่อที่ต้องรับแรงดันด้านข้างวางบนพื้น
ค อ น ก รี ต  ต้ อ ง มี ก า ร ยึ ด ร้ั ง  
2 แกน ให้ได้ด่ิง ควรทําการเปิดช่องบริเวณโคนเสา เพื่อสําหรับล้างทําความ
สะอาดแบบ และในกรณีเทสูงกว่า 2 เมตร ต้องทําการเปิดช่องสําหรับเท
คอนกรีต เพื่อลดการแยกตัวของคอนกรีต หรือใช้วิธีการต่อท่อสําหรับเท
คอนกรีต แบบหล่อที่ดีต้องมีการปรับด่ิงแบบหล่อเสาได้ง่าย 

การควบคุมงานแบบเสา 

- ตรวจสอบแนวเสา ขนาดและตําแหน่งเหล็กเสริมเสา 
- ตรวจสอบเหล็กเสริม ระยะทาบ และลูกปูน ระยะหุ้มเหล็ก การฝาก

เหล็กเสริม 
- ตรวจสอบงานระบบต่างๆ 
- ส่วนล่างแบบหล่อ ควรเปิดไว้สําหรับทําความสะอาด 
- เข้าแบบและตรวจสอบด่ิงเสา  
- กําหนดระดับหยุดเทอยู่ใต้ท้องคานตัวตํ่าสุด 
- ของเสาแต่ละด้าน 
- ตรวจสอบแบบ ตัวรัดแบบ ตัวคํ้ายัน 
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ภาพแสดงการถ่ายแรงในไม้แบบเสา (แปลน) 

 
5. แบบหล่อผนัง 

แบบหล่อผนังคอนกรีต โดยมากใช้แผ่นไม้อัดเป็นแผ่นแบบหรือใช้
แบบเหล็กมาต่อเรียงกัน ต้องระมัดระวังเร่ืองการโก่งตัวของแผ่นแบบ ซ่ึงจะ
ทําให้ผิวคอนกรีตเป็นคล่ืน ต้องมีการยึดโยงลงพื้นเพื่อป้องกันแบบหล่อลอย
ขณะทําการเทคอนกรีตแบบชนิดน้ีรับแรงดันของคอนกรีตเป็นหลัก (Push 
and Pull) โดยทั่วไปมักจะใช้ระบบ form tie ร่วมในการเข้าแบบ เพื่อป้องกัน
แ บ บ ห ล่ อ แ ต ก  แ ล ะ ค ว ร ทํ า 
การออกแบบให้เป็นแผ่นขนาดใหญ่เพื่อความรวดเร็วในการเข้าแบบหล่อ 
และการขนย้าย 

 
การควบคุมงานแบบผนัง 

- ตรวจสอบแนวผนัง ขนาดผนัง 
- ตรวจสอบเหล็กเสริม ระยะทาบ และลูกปูน ระยะหุ้มเหล็ก 
- ตรวจสอบงานระบบต่าง ท่อ บล็อก ช่องเปิด 
- ควรเปิดแบบหล่อส่วนล่างสุดไว้สําหรับทําความสะอาด 
- ตรวจสอบด่ิงผนังทั้งสองด้าน  
- ระดับหยุดเทอยู่ใต้ท้องพื้น และเหล็กเสียบคาน 
- ตรวจคุณภาพผิวแบบหล่อและ ระบบForm tie คํ้ายัน 
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ภาพแสดงการถ่ายแรงในไม้แบบผนัง ระบบ Form tie 

 
ภาพแสดงตัวอย่างการเข้าแบบหล่อผนัง และคํ้ายัน 

 
นอกจากน้ีแล้วเพื่อความสะดวกรวดเร็ว กรณีผนังสูงต่อเน่ืองที่มี

หน้าตัดคงที่ เช่น โครงสร้างที่มีลักษณะเป็นปล่องทรงกระบอก ผนังถังเก็บนํ้า
ที่มีความสูงมาก เป็นต้น มักจะใช้แบบหล่อผนังชนิดที่เรียกว่า แบบหล่อเล่ือน 
(Slip Form) เป็นแบบหล่อที่มีขนาดคงที่ เมื่อคอนกรีตที่เทเริ่มก่อตัว แบบ
หล่อน้ีสามารถเล่ือนตัวไปในแนวด่ิง โดยใช้แม่แรงไฮโดรลิก (Hydraulic 
Jack) นิยมใช้กับงานหน้าตัดคงที่ขนาดใหญ่ที่ เช่น ปล่องลิฟต์ ถังนํ้า ปล่อง
ไ ฟ  โ ด ย มี อั ต ร า ก า ร เ ล่ื อ น ป ร ะ ม า ณ  3 0  ซ . ม . / ช ม .  
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การท่ีแบบหล่อจะทรงตัวหรือเล่ือนตัวขึ้นได้ต้องอาศัยเหล็กตรงแกนกลาง
แบบ (Jack Rod) ทําหน้าที่รองรับแบบ คอนกรีตที่ใช้ควรมีค่า Slum ไม่เกิน 
7.5 cm. ผนังควรหนาไม่น้อยกว่า 15 cm. 
 
1.3 งานเหล็กเสริม 

เหล็กเสริมคอนกรีต 
เหล็กเสริม  ตามนิยามในกฎกระทรวง  ฉบับที่  6 (2527) (พรบ. 

ค ว บ คุ ม อ า ค า ร )  ห ม า ย ถึ ง  
เหล็กที่ใช้ฝังในเน้ือคอนกรีตเพื่อเสริมกําลังขึ้น  โดยทั่วไปคอนกรีตมี
คุณสมบัติรับแรงอัดได้ดี ขณะเดียวกันคอนกรีตสามารถในรับแรงดึงได้น้อย
มากเมื่อเทียบกันแรงอัด เมื่อถูกแรงดึงจะทําให้คอนกรีตเปราะแตกได้ง่าย 
ด้วยสาเหตุน้ีคอนกรีตเสริมเหล็กจึงถูกนํามาใช้ เพื่อเพิ่มความสามารถใน
การรับแรง โดยวิศวกรจึงนิยมออกแบบให้คอนกรีตรับแรงอัดอย่างเดียว และ
เหล็กเสริมเพื่อต้านทานแรงดึงอาจกล่าวว่า คอนกรีตรับแรงอัด เหล็กรับแรง
ดึง ซ่ึงเหล็กมีค่าสัมประสิทธ์ิการยึดหดใกล้เคียงกับคอนกรีต เป็นวัสดุที่
ประหยัดและมีกําลังสูง สามารถป้องกันการเสียหาย และแตกร้าวได้ 

เหล็กเสริมที่ใช้เป็นองค์อาคารคอนกรีตเหล็กเสริม เป็นเหล็กกล้า
ละมุน (Mild Steel) มีปริมาณคาร์บอนผสมอยู่ตํ่าประมาณ 0-0.3% ได้จาก
กระบวนการรีดร้อน (Hot-rolled process) โดยการหลอมเหล็กแท่งแล้ว
รีดออกมาด้วยลูกกล้ิงให้มีขนาดและรูปร่างตามต้องการ 

ในการก่อสร้างผู้ออกแบบ มักแสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กไว้ใน
แบบก่อสร้าง และรายละเอียดประกอบแบบ ในการทํางานให้ยึดถือตามแบบ
และข้อกําหนดเป็นหลัก แต่หากกรณีไม่ได้กําหนดในแบบ หรือรายละเอียด
ประกอบแบบแล้ว ควรปฏิบัติตามกฎหมาย หรือมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ 
เช่น ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร, มาตรฐานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ 
วิ ศวกรรมสถานแ ห่ งปร ะ เทศ ไทย  ( ในพร ะบรมรา ชูป ถัม ภ์ )  ห รือ
มาตรฐานสากล เช่น ACI , ASSHTO เป็นต้น 
 
ชนิดของเหล็กเสริม 
 เหล็กเสริมคอนกรีตหล่อในที่ มักนิยมใช้เหล็ก 3 ชนิด ดังต่อไปน้ี 

1. เหล็กเส้นกลมเรียบ (Round Bar : RB) 
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เหล็กเส้นกลมในประเทศไทยนิยมใช้สําหรับเหล็กปลอกเกลียว เหล็ก
ปลอก และเหล็กลูกต้ัง ผลิตตามมาตรฐาน มอก.20-2543 ช้ันคุณภาพ SR 
สัญลักษณ์ของเหล็ก RB หรือ ø ใช้เป็นสัญลักษณ์และบอกขนาด ความยาว 
10 เมตร และ 12 เมตรมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม. - 25 มม. 

 
ตารางแสดงคุณสมบัติทางกลเหล็กเส้นกลม 

 
ตารางแสดง เกณฑ์ความคาดเคล่ือนสําหรับมวลต่อเมตร ของเหล็กเส้นกลม 

 

ชือ่ขนาด   
เส้นผา่นศนูยก์ลาง 

(มม.)   
มวลระบ ุ 

(กก./ม.)   
 พืน้ทีห่น้าตดั  

(ตร.มม.)  

RB6 6 0.222 28.3 

RB8 8 0.395 50.3 

RB9 9 0.499 63.3 

RB10 10 0.616 78.5 

RB12 12 0.888 113.1 

RB15 15 1.387 176.7 

RB19 19 2.226 283.5 
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RB22 22 2.984 380.1 

RB25 25 3.853 490.9 

ตารางแสดง ขนาดและนํ้าหนักของเหล็กเส้นกลม 
 

2. เหล็กเส้นข้ออ้อย (Defromed Bar : DB) 

เหล็กเส้นข้ออ้อย ตามนิยามในกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (2527) (พรบ.
ควบคุมอาคาร) หมายถึง เหล็กเสริมที่มีบั้งหรือมีคีบที่ผิว เป็นเหล็กที่มีแรงยึด
เ ก า ะ ที่ ผิ ว สู ง  เ ห ม า ะ สํ า ห รั บ ง า น ค อ น ก รี ต เ ส ริ ม เ ห ล็ ก 
ที่มีความแข็งแรงสูง ในประเทศไทยเหล็กข้ออ้อยใช้สัญลักษณ์ DB บอก
ข น า ด เ ส้ น ผ่ า ศู น ย์ ก ล า ง 
มีคุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 24-2548 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 mm. 
ถึง 32 mm ขนาดความยาว 10 เมตร และ 12 เมตรในมาตรฐานอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็ก (วสท. 1008-38) กําหนดว่าเหล็กเสริมต้องเป็นเหล็ก
แบบข้ออ้อย 

 
ตารางแสดงคุณสมบัติทางกลเหล็กเส้นกลม 



                                                    งานคอนกรตีเสรมิเหลก็ บทท่ี 1 หน้า 
49

 

 
สภาวศิวกร 2558

 
ตารางแสดง เกณฑ์ความคาดเคล่ือนสําหรับมวลต่อเมตร ของเหล็กข้ออ้อย 

ชือ่ขนาด 
เส้นผา่นศนูยก์ลาง

(มม.) 
มวลระบ ุ
(กก./ม.)

 พืน้ทีห่น้าตดั 
(ตร.มม.) 

DB6 6 0.222 28.3 
DB8 8 0.395 50.3 

DB10 10 0.616 78.5 
DB12 12 0.888 113.1 
DB16 16 1.578 201.1 
DB20 20 2.466 314.2 
DB22 22 2.984 380.1 
DB25 25 3.853 490.9 
DB28 28 4.843 615.8 

DB32 32 6.313 804.2 
DB36 36 7.990 1,017.9 
DB40 40 9.865 1,256.6 

ตารางแสดง ขนาดและนํ้าหนักของเหล็กข้ออ้อย 
3. เหล็กลวดตะแกรง (Wire Mesh) 
Wire Mesh คือตะแกรงเหล็กกล้าเช่ือมกัน ผลิตจากเหล็กรีดเย็น ทอ

ติดกันเป็นผืนเหล็ก Wire Mesh รับแรงดึงสูงได้ไม่น้อยกว่า 5,500 ksc. 
โดยการต่อทาบเหล็กเหล็ก Wire Mesh ควรปฏิบัติดังน้ี 

1. หลีกเล่ียงการต่อทาบบริเวณท่ีมีหน่วยแรงสูงสดุ หากจําเป็นให้ต่อที่
ระยะทาบ ของระยะห่างของเส้นลวด บวกอีก 5 ซม. 

2. การต่อเหล็กที่รับแรงไม่เกินคร่ึงหน่ึงของหน่วยแรงที่ยอมให้ต้องมี
ระยะทาบไม่น้อยกว่า 5 ซม. 
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3. การต่อทาบเหล็กลวดตะแกรงที่ รับแรงหลักขององค์อาคาร การ
ท า บ ต่ อ เ ห ล็ ก เ ส ริ ม 
ควรเป็นไปตามที่กําหนดโดยวิศวกรผู้ออกแบบ 

 

การตรวจสอบงานเหล็กเสริมหน้าสนาม 
1. ตรวจสอบระยะ Covering ของเหล็กเสริมให้ถูกต้องตามแบบ 
2. ตรวจสอบขนาดของเหล็กเสริม 
3. ตรวจสอบจํานวนการใส่เหล็ก 
4. ตรวจสอบตําแหน่งและระยะการต่อทาบของเหล็กเสริมให้เป็นไป
ตามแบบและหลักข้อกําหนดตามแบบและตามหลักวิศวกรรม 

5. ตรวจสอบความสะอาดของเหล็กเสริม 
6. ตรวจสอบการกองเก็บเหล็กเสริม ไม่ควรให้ติดกับดิน และไม่ควรอยู่
ใกล้คราบนํ้ามัน ไม่ควรสัมผัสนํ้านํ้า  

 
การกองเก็บเหล็กเส้น 
• เหล็กเส้นที่นํามาใช้ในงานก่อสร้างต้องมีหลังคาคลุม หรือต้องมีที่

กําบังฝน 
• เหล็กเส้นต้องกองเก็บไม่ให้โดนพื้นดิน ต้องไม่น้อยกว่า 20 ซม. 
• เหล็กเส้นที่นํามาใช้งาน ต้องทําการแยกไว้เป็นพวกๆ มีป้ายบอกชนิด

และขนาดอย่างชัดเจน 
• ห้ามวางกองเหล็กใกล้บริเวณที่มีนํ้ามนั 

 
การดดังอเหลก็เสรมิ 

กรณีที่ผู้ออกแบบกําหนดขนาด  รายละเอียดการงอขอสําหรับ
เหล็กเส้นไว้แล้ว ให้ดัดงอขอตามที่ผู้ออกแบบกําหนดแต่ในกรณีที่ ไม่ได้
กําหนดในแบบอาจยึดถือตาม มาตรฐานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ 
วสท. ได้ดังน้ี 

ของอมาตรฐาน 
หมายถึง ส่วนปลายของเหล็กที่มีลักษณะตรงตามข้อใดข้อหน่ึงดังต่อไปน้ี 
(ก) ส่วนที่ดังเป็นคร่ึงวงกลมและมีส่วนปลายย่นต่อไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า

ของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็ก แต่ต้องไม่ตํ่ากว่า 6 ซม.เช่นดัดเหล็กเป็น
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วงกลม ขนาด RB 9 มม. = 4 x 0.9 ซม. = 3.6 ซม.แต่ต้องไม่ตํ่ากว่า 
6 cm. 

(ข) ส่วนที่ดัดเป็นมุมฉากและส่วนที่ปลายยึดออกไป อย่างน้อย 12 เท่า
ของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็ก เช่น ดัดเหล็กฉาก ขนาด DB 12 มม. =  
12 x 1.2 ซม.=  14.4 ซม. 

(ค) สําหรับเหล็กลูกต้ังและเหล็กปลอกเด่ียว 
1. ส่วนที่ดัดเป็นมุมฉากและมีส่วนปลายย่ืนต่อออกไปอีกอย่างน้อย 6 
เท่าของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ัน สําหรับเหล็กเส้น
ข น า ด เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง ต้ั ง แ ต่  6  ม ม .  ถึ ง 
16 มม. หรือ 

2. ส่วนดัดเป็นมุมฉากและมีส่วนปลายย่ืนต่อออกไปอีกอย่างน้อย 12 
เท่าของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ัน สําหรับเหล็กเส้น
ข น า ด เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง ต้ั ง แ ต่  2 0  ม ม .  ถึ ง  
25 มม. หรือ 

3. ส่วนที่ดัดเป็นมุม 135 องศา และมีส่วนปลายย่ืนต่ออกไปอีกอย่าง
น้อย 6 เท่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กน้ัน สําหรับเหล็กเส้น 
ข น า ด เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง  ข อ ง เ ห ล่ า น้ั น  ต้ั ง แ ต่ 
6 มม. ถึง 25 มม. 

ของอมาตรฐานที่รับแรงดึง อาจถือว่ารับแรงดึงได้ 700 กก/ซม. หรือ
อาจนํามาเป็นส่วนของเหล็กเสริมย่ืนต่อออกไปเพื่อให้ได้แรงยึดหน่วงที่
ต้องการและของอเหล็กเสริมต้องไม่นํามาใช้เป็นส่วนช่วยเพิ่มความต้านทาน
แรงอัด 

 
เส้นผ่านศูนย์กลางที่เล็กที่สุดของวงโค้งที่ดัด 

เส้นผ่านศูนย์กลางของวงโค้งที่ ดัดของเหล็กเส้นวัดภายในของ
เหล็กเส้นที่ดัดต้องไม่เหล็กกว่าค่าที่ให้ไว้ในตามรางด้านล่างน้ี ทั้งน้ียกเว้น
เหล็กลูกต้ังและเหล็กปลอกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 6 มม. ถึง 16 มม. 
ให้มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในของวงโค้งที่ดัดไม่น้อยกว่า 4 เท่าของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเหล็กน้ัน 

ขนาดของเหล็กเสน้ ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางที่เลก็ทีส่ดุ 

6 มม. ถึง 25 มม. 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
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เหล็กเส้นน้ัน 

28 มม. ถึง 36 มม. 8 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เหล็กเส้นน้ัน 

44 มม. ถึง 57 มม. 10 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เหล็กเส้นน้ัน 

 

การดัดเหล็กเสริม 

(ก) ในการดัดเหล็กเสริมต้องใช้วิธีดัดเย็น นอกจากวิศวกรจะ
กําหนดให้ เป็นอย่างอ่ืนได้ 

(ข) เหล็กเสริมซ่ึงมีบางส่วนที่ฝังอยู่ในคอนกรีต ห้ามดัดปลายข้างที่โผล่
จากคอนกรีต ในที่นอกจากจะแสดงไว้ในแบบหรือวิศวกรจะอนุญาต
เป็นกรณีพิเศษ 
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ภาพแสดงตัวอย่างมาตรฐานการดัดของอ ของต่างประเทศ 

 
 

สภาพผิวของเหล็กเสริม 

 ในขณะเทคอนกรีต เหล็กเสริมต้องไม่มีสนิมขุม โคลน นํ้ามัน หรือสาร
อ่ืนๆ  เกาะผิวซ่ึงจะทําให้เสียแรงยึดหน่วง ในทางปฏิบัติ  ไม่ควรท้ิงระยะ
เวลานานจนกระทั่งเหล็กเกิดสนิมขุม ซ่ึงหากเกิดสนิมเพียงเล็กน้อยไม่กินไป
ยังเน้ือเหล็ก ให้ทําความสะอาดโดยใช้แปรงโลหะขัดก่อนการเทคอนกรีต 
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ภาพแสดง การขัดสนิมเหล็กคานหน้าสนาม ด้วยแปรงโลหะ 
 
การจดัวางเหลก็เสรมิ 

 ในการก่อสร้างทั่วไปแล้ว ผู้ออกแบบจะแสดงรูปแบบการวางเหล็ก
เ ส ริ ม ใ น โ ค ร ง ส ร้ า ง  
โดยคํานึงถึงแรงภายในต่างๆ ที่เกิดขึ้น ระยะฝัง หรือการดัดงอที่ทําให้เกิด
แรงในเหล็กเสริมและคอนกรีต ซ่ึงหากผู้ออกแบบไม่ได้ระบุในแบบหรือ
ข้ อ กํ าหนด ใดๆ  อาจถื อป ฏิบั ติ ต ามมาตรฐ านอาคา รคอนกรี ต 
เสริมเหล็ก ของ ว.ส.ท. หรือ มาตรฐานสากลอื่นๆ ซ่ึงก่อนเทคอนกรีต เหล็ก
เสริมต้องจัดวางในตําแหน่งที่ ถูกต้องโดยมีที่รองรับที่แข็งแรง  โดยมี
ความคลาดเคล่ือนที่ยอมให้ (วสท.1008-38) ดังตารางต่อไปน้ี 

1. ความคลาดเคล่ือนที่ยอมให้สําหรับความลึก d และระยะหุ้มคอนกรีต
ตํ่าสุดในองค์อาคารที่รับแรงดัด แรงอัด และกําแพง ดังน้ี 

ระยะ d ความคลาดเคล่ือนที่ยอม
ให้ของ d 

ความคลาดเคล่ือนที่ยอม
ให้ของระยะหุ้มคอนกรีต

ตํ่าสุด 

d <= 20 ซม. +- 0.5 ซม. -0.5 ซม. 

d> 20 ซม. +- 1.0 ซม. -1.5 ซม. 

  
2. ความคลาดเคล่ือนที่ยอมให้สําหรับตําแหน่งจุดดัดและปลายของเหล็ก

เสริม ตามยาวที่มีค่าเท่ากับ +-5 ซม. ยกเว้นปลายด้านที่ไม่ต่อเน่ือง
ข อ ง อ ง ค์ อ า ค า ร  ย อ ม ใ ห้ ค ล า ด เ ค ล่ื อ น ไ ด้  
+-1.0 ซม. 
ระยะห่างระหว่างเหล็กเสริม 
(ก) ระยะช่องว่างตํ่าสุดของเหล็กเส้น ที่วางขนานกันในแต่ละช้ิน ต้อง

ไม่แคบกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ันๆ และต้องไม่
น้อยกว่า 2.5 ซม.  

(ข) การเสริมเหล็กในคานที่มีเหล็กเส้นต้ังแต่สองช้ันขึ้นไป ระยะช่อว่าง
ระหว่างช้ันของเหล็กเส้นต้องไม่แคบกว่า 2.5 ซม. และเหล็กเส้นที่
อยู่ช้ันบนต้องจัดเรียงให้อยู่ในแนวเดียวกับเหล็กเส้นที่อยู่ช้ันกลาง 
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ในทางปฏิบัติมักจะใส่เหล็ก Ø 25 มม. ค้ันระหว่างเหล็กเสริม 
เรียกว่า เหล็กลูกคัก (Spacer) วางห่างเป็นช่วงๆ ประมาณ 1.00-
1.50 เมตร 
 

 
(ค) ระยะช่องว่างของเหล็กเสริมตามยาวในองค์อาคารรับแรงอัดที่ใช้

เหล็กปลอกเกลียวหรือเหล็กปลอกเด่ียว ต้องไม่น้องกว่า 1 ½ เท่า
ของเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ันๆ และต้องไม่น้อยกว่า 4 
ซม.  

(ง) ระยะช่องว่างระหว่างเหล็กต่อทาบกับเหล็กต่อทาบด้วยกัน หรือ
ระหว่างเหล็กต่อทาบกับเหล็กเส้นอ่ืน  ให้ใช้เช่นเดียวกันกับที่
กําหนดไว้สําหรับระยะช่องว่างระหว่างเหล็กเส้น 

(จ) ในกําแพงและแผ่นพื้น ยกเว้นแผ่นพื้นระบบตงคอนกรีต เหล็กเสริม
เอกรับแรงดัดต้องมีระยะเรียงไม่ไม่มากกว่า 3 เท่าของความหนา
ของกําแพงหรือแผ่นพื้นน้ัน และต้องไม่เกิน 40 ซม. 

(ฉ) เหล็กเส้นมัดรวมกันเป็นกํา 
a. เหล็กเส้นหลายเส้นที่ขนานกัน และมัดรวมกันเป็นกํา เพื่อให้

รับแรงเสมือนเป็นหน่วยเดียวกันน้ัน ต้องเป็นเหล็กข้ออ้อย
ทุกเส้น มีจํานวนไม่เกินกําละ 4 เส้น 

b. เหล็กเส้นมัดรวมกันเป็นกําต้องถูกล้มอรอบให้อยู่ภายใน
เหล็กลูกต้ังหรือเหล็กปลอกเด่ียว 

c. เหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 36 มม. ไม่
อนุญาตให้มัดรวมกันในคาน 

d. ในเหล็กเส้นที่มัดรวมเป็นกํา เหล็กเส้นแต่ละเส้นที่สิ้นสุด
ในช่วงขององค์อาคารรับแรงดัด ต้องสิ้นสุดในตําแหน่งที่
เหล่ือมกัน โดยมีตําแหน่งสิ้นสุดห่างกันอย่างน้อย 40 เท่า
ของเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นน้ัน 
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e. หากใช้วิธีกําหนดระยะเรียงของเหล็กเส้นและระยะหุ้ม
คอนกรีตตํ่าสุดโดยการถือเอาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เหล็กเส้นเป็นหลัก  ให้ถือว่าเหล็กแต่ละกําเป็นเสมือน
เหล็กเส้นเดียวที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่หามาจากเน้ือที่หน้า
ตัดเทียบเท่ากับเหล็กเส้นทั้งกํารวมกัน 

ตัวอย่างการจัดเหล็กเสริมที่องค์อาคารและจุดต่อต่าง ๆ 

- การจัดเหล็กเสริมในเสาเหล็กเสริมในเสามักใช้เพื่อรับกําลังอัด ซ่ึงขนาด
และความยาวการฝังต่างๆ เพื่อให้เกิดแรงอัดได้ วิศวกรผู้ออกแบบควร
ต้องกําหนดให้ในแบบก่อสร้าง ในกรณีที่ไม่ได้กําหนดในแบบก่อสร้าง
อาจยืดถือระยะต่าง ๆ ข้อกําหนดต่อไปน้ี ซ่ึงเป็นการจัดเรียงเหล็กตาม
มาตรฐาน วสท. (วสท.1008-38) 

รายละเอียดพิเศษสําหรับเหล็กเสริมในเสา (การดุ้งเหล็กเสา) 
(ก) ความลาดเอียงของเหล็กเส้นส่วนที่ตัดเย้ือง เมื่อเทียบกับแกน

ของเสาต้องไม่เกิน 1 ต่อ 6 
(ข) เหล็กเส้นส่วนบนและล่างของส่วนที่ดุ้นต้องขนาดกับแกนของเสา 
(ค) ตําแหน่งที่ดุ้งเหล็กน้ัน ต้องมีการยึดตามแนวนอนอย่างเพียงพอ 

ด้วยเหล็กปลอกเด่ียว เหล็กปลอกเกลียว หรือส่วนของแผ่นพื้นก็ได้ 
ที่ยึดตามแนวนอนต้องออกแบบให้สามารถรับแรงได้เท่ากับ 1 ½ 
เท่าของแขนงแรงในแนวราบของแรงในเหล็กเส้นส่วนที่เอียงน้ัน 
เหล็กปลอกเด่ียวหรือเหล็กปลอกเกลียวที่ใช้ต้องอยู่ห่างจากจุดที่ดุ้ง
เหล็กน้ันไม่เกิน 15 ซม. 

(ง) เหล็กที่ดุ้งต้องดัดให้ได้รูปก่อนที่จะจัดวางในแบบหล่อ  
(จ) หากหน้าด้านใดด้านหน่ึงของเสาเย้ืองกันต้ังแต่ 7.5 ซม. ขึ้นไป การ

ต่อเหล็กเส้นที่หน้าเสาน้ันห้ามใช้วิธีการดุ้ง แต่ให้ใช้ต่อทาบด้วยการ
เสริมเหล็กเดือย   
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ภาพแสดง การดุ้งเหล็กเสา 

 

 
 

ภาพแสดง การทาบเหล็กเสา ในจุดต่อระหว่างช้ัน 
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ภาพแสดง เหล็กปลอกกรณีเสาแบบต่าง ๆ 
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ภาพแสดง รูปแบบการเสริมเหล็กปลอกในเสา ตามมาตรฐาน ACI 
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- การจัดเหล็กเสริมในคาน ในกรณีที่ไม่ได้กําหนดในแบบก่อสร้างอาจยืด
ถือระยะต่างๆ ตามภาพแสดงด้านล่าง ซ่ึงเป็นการจัดเรียงเหล็กตาม
มาตรฐาน ACI 
 

 
 

การเสริมเหล็กคานท่ีต่างระดับกัน  หากทําการดุ้งเหล็กให้เอียง 
(SLOPE) ไปตามระดับที่เปล่ียนแปลง จะทําให้เกิดหน่วยแรงที่ไม่พึงประสงค์
ขึ้ น ไ ด้  ค อ น ก รี ต จ ะ เ สี ย ห า ย แ ต ก ร้ า ว ไ ด้  เ น่ื อ ง จ า ก 
แรงลัพธ์ (R) ทําการป้องกันได้ด้วยการเสริมเหล็กให้ถูกต้อง ตามรูปด้านล่าง 
(รูป b) 
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ภาพแสดง การเสริมเหล็กคานที่ต่างระดับกัน 

 
ภาพแสดง ตัวอย่างการวางเหล็กคานผ่านเสา 

- การจดัเหล็กเสรมิในแผน่พืน้พืน้ในกรณีที่ไม่ได้กําหนดในแบบก่อสร้าง
อาจยืดถือระยะต่าง ๆ ตามภาพแสดงด้านล่าง ซ่ึงเป็นการจัดเรียงเหล็ก
ตามมาตรฐาน ACI 



บทท่ี 1 หน้า 
62 

งานคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

 

 
อนุกรรมการมาตรฐานการประกอบวิชาชพี 

 
ภาพแสดง ระยะดัดคอม้า และการเสริมพิเศษตามมาตรฐาน ACI 

พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความหนาต่างระดับกัน การดุ้งเหล็กเอียง
ตามระดับพื้นที่ต่างระดับกัน ทาํให้เกิดหน่วยแรงไม่พึงประสงค์เกิดขึ้นได้ 
เน่ืองจากแรงลัพธ์ (R) ทําให้พืน้ร้าว 

 
ภาพแสดง การเสริมเหล็กสําหรับพื้นทีต่่างระดับกัน 

 
- การจัดเหล็กเสริมในแผ่นพื้นไร้คานในกรณีที่ไม่ได้กําหนดในแบบ

ก่อสร้างอาจยืดถือระยะต่าง  ๆ  ตามภาพแสดงด้านล่าง  ซ่ึงเป็นการ
จัดเรียงเหล็กตามมาตรฐาน ACI 
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ภาพแสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กแผ่นพื้นไร้คานมีความหนาเท่ากัน

ตลอด 

 
ภาพแสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กแผ่นพื้นไร้คานที่มีแป้นหัวเสารองรับ 

 
- การจดัเหล็กเสรมิในบนัไดในกรณีที่ไม่ได้กําหนดในแบบก่อสร้างอาจยืด

ถือระยะต่างๆ ตามภาพแสดงด้านล่าง  
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ภาพแสดง รายละเอียดการเสริมเหล็กที่ถูกต้องในโครงสร้างบันได 

 
ภาพแสดง รายละเอียดการเสริมเหล็กที่ไม่ถูกต้องจะทําให้คอนกรีตแตกร้าว 

 
- การเสริมเหล็กเสริมพิเศษในช่องเปิดแผ่นพื้นหรือผนัง บริเวณช่องเปิด

พื้น ต้องมีการออกแบบขนาดของช่องเปิดให้มีขนาด สอดคล้องกับช่อง
เปิด ต้องมีการเสริมเหล็กเพื่อป้องกันการฉีกขาด  ขนาดเหล็กเสริมต้อง
ไม่น้อยกว่า 12 มม. ทั้งเหล็กบนและเหล็กล่าง มีหลักพิจารณาดังน้ี 

1. ช่องเปิดมขีนาดเล็กกว่า 30 x 30 ซม. ควรจัดเหล็กดุ้งหลบช่องเปิด ไม่
ควรตัดทิ้ง 

2. ช่องเปิดทีเ่ล็กกว่า 30 x 30 ซม. แต่ไม่เกิน 100 x100 ซม. ให้ใส่
เหล็กตามรูป 11.20 



 

 

3. 
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ภาพแสดง รายละเอียดการเสริมเหล็กในคานหูช้าง 

 
คอนกรตีหุม้เหลก็ 

ระยะหุ้มคอนกรีต หมายถึง ระยะที่วัดจากผิดคอนกรีตถึงผิวนอกสุด
ของเหล็ก ปลอกเดี่ยว เหล็กปลอกเกลียวหรือเหล็กลูกต้ัง ในกรณีที่ไม่มี
เ ห ล็ ก ดั ง ก ล่ า ว  ใ ห้ วั ด ถึ ง ผิ ว น อ ก ข อ ง เ ห ล็ ก เ ส้ น ที่ อ ยู่ น อ ก สุ ด  
ซ่ึงหากผู้ออกแบบมิได้กําหนดไว้ในแบบหรือข้อกําหนด ให้ยึดถือมาตรฐาน
วิศวกรรม ที่เป็นที่ยอมรับสากล เช่น มาตรฐาน วสท. ซ่ึงได้กําหนดไว้ดังน้ี 

(ก) คอนกรีตหล่อในที่ 
ระยะหุ้มคอนกรีตตํ่าสุดสําหรับเหล็กเสริมให้เป็นไปตามข้อกําหนด
ดังน้ี 
 

 ระยะหุ้ม
ตํ่าสุด 
(ซม.) 

1. คอนกรีตหล่อติดกับดิน และผิวคอนกรีตสัมผสัดิน
ตลอดเวลา 

7.5 

2. คอนกรีตที่สัมผัสดินหรือถูกแดดฝน 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่

กว่า 16 มม. 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 

มม. และเล็กกว่า 

 
5.0 
4.0 

3. คอนกรีตที่ไม่สมัผสักับดินหรือไม่ถูกแดดฝน ใน  
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แผ่นพื้น กําแพง และตง 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 

44 มม. ขึน้ไป 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 36 

มม. และเล็กกว่า 
- เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกต้ังในคาน 
- เหล็กปลอกเด่ียวหรือเหล็กปลอกเกลียวในเสา 

ในหลังคาเปลือกบางแผ่นพื้นพับจบี 
- สําหรับเหล็กส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่

กว่า 16 มม. 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 

มม. และเล็กว่า  

4.0 
2.0 
3.0 

 
3.5 
2.0 
1.5 

(ข) คอนกรีตหล่อสําเร็จ (มีการควบคมคุมคุณภาพและหล่อคอนกรีต
จากโรงงาน) ระยะหุ้มคอนกรีตตํ่าสุดสาํหรับเหล็กเสริมให้เป็นไป
ตามข้อกําหนดดังน้ี 

(ค)  
 ระยะหุ้ม

ตํ่าสุด 
(ซม.) 

1. คอนกรีตที่สัมผัสดินหรือถูกแดดฝน  
ในแผงกําแพง 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางต้ังแต่ 
44 มม. ขึน้ไป 

- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 36 มม. 
และเล็กกว่า 
ในองค์อาคารชนิดอ่ืน 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางต้ังแต่ 

44 มม. ขึน้ไป 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางต้ังแต่ 

20 มม. ถึง 36 มม. 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 16 
มม. และเล็กกว่า 

 
 

4.0 
2.0 

 
5.0 
4.0 
3.0 

2. คอนกรีตที่ไม่สมัผสัดินหรือไม่ถูกแดดฝน  
ในแผ่นพืน้ กําแพง และตง 
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- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 
44 มม. ขึน้ไป 

- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 36 
มม. และเล็กกว่า 
- เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกต้ังในคาน 
- เหล็กปลอกเด่ียวและเหล็กปลอกเกลียว 
ในหลังคาเปลือกบางและแผ่นพื้นพบัจีบ 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางต้ังแต่ 
20 มม. ขึน้ไป 
- สําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 16 
มม. และเล็กกว่า 

3.0 
1.5 
2.5 
3.0 
4.0 
1.5 
1.0 

(ง) เหล็กเส้นมัดรวมกันเป็นกํา 
ระยะหุ้มตํ่าสุดของคอนกรีตต้องเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของ

เหล็กเส้นเด่ียวซ่ึงมีเน้ือที่หน้าตัดเทียบเท่าเหล็กเส้นทั้งกํารวมกัน แต่ไม่
จําเป็นต้องมากกว่า 5.0 ซม. 

กรณีคอนกรีตที่ห ล่อติดกับดิน  และผิ วคอนกรีตสัมผัสดิน
ตลอดเวลา ระยะหุ้มตํ่าสุดต้องกว่าน้อยกว่า 7.5 ซม. 

(จ) ในสภาวะแวดล้อมที่มีการกัดกร่อน 
ในสภาวะแวดล้อมที่มีการกัดกร่อน หรือที่ต้องสัมผัสกับสภาวะ

รุนแรงอ่ืน ๆ ต้องเพิ่มระยะหุ้มคอนกรีตให้เหมาะสม และให้พิจารณาถึงการ
ป้องกันคอนกรีตโดยการเพิ่มความแน่นและลดความพรุนของคอนกรีต หรือ
หาวิธีป้องกันอ่ืน ๆ  

(ฉ) การเตรียมการเพื่อการต่อเติมในอนาคต 
เหล็กเสริมส่วนที่เปลือย หัวยึดที่ฝังในคอนกรีต และแผ่นเหล็กที่

เตรียมไว้สําหรับยึดกับส่วนที่จะต่อเติมในอนาคต ต้องมีการป้องกันการกัด
กร่อน 

(ช) การป้องกันจากอัคคีภัย 
หากมีบทบัญญัติเก่ียวกับอาคาร ได้กําหนดระยะหุ้มเพื่อการป้องกัน

จากอัคคีภัยไว้หนากว่าระยะหุ้มตํ่าสุดที่กําหนดไว้น้ัน ให้ใช้ระยะหุ้มที่กําหนด
ไว้หนากว่า 

ในทางปฏิบัติมีวิธีที่จะรักษาระยะหุ้มเหล็ก ด้วยการหนุนด้วยลูกปูน
ก่อนทําการเข้าแบบหล่อโครงสร้าง เช่น เสา คาน ฐานราก และผนัง ควรทํา
การหนุนเหล็กด้วยลูกปูน ให้ได้ระยะ Covering  ตามกําหนด 
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 นอกจากน้ีมาตรฐาน วสท. ได้กําหนดไว้ดังต่อไปน้ี 

1. ต้องไม่ใช้การต่อทาบสําหรับเหล็กเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ใหญ่ว่า 36 มม. ยกเว้นเป็นกรณีที่วิศวกรอนุมัติ 

2. สําหรับการต่อทาบของเหล็กเส้นที่มัดรวมเป็นกําต้องไม่ต่อใน
บริเวณเดียวกัน 

3. การต่อทาบที่ผิวไม่สัมผัสกันในองค์อาคารรับแรงดัดต้องวางห่าง
กันไม่เกินหน่ึงในห้าของความยาวระยะต่อทาบ และทั้งน้ีต้องไม่เกิน 
15 ซม. 
 

การต่อเหล็กด้วยวิธีการเช่ือม 
การต่อเหล็กด้วยวิธีการเช่ือมสําหรับเหล็กเส้นกลม หรือเหล็กข้อ

อ้อย ระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 15 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็ก ทั้งน้ีต้อง
ไม่น้อยกว่า 15 ซม. รอยต่อจากการเช่ือมต้องรับแรงดึงหรือแรงอัดได้ไม่
น้อยกว่า 1.25 เท่าของกําลังที่จุดครากของเหล็ก ในกรณีต่อเหล็กหลาย
เส้นบริเวณเดียวกันรอยต่อของเหล็กต้องเหล่ือมกันอย่างน้อย 60 ซม. หรือ 
75 ซม. ในองค์อาคารรับแรงถึงตามแนวแกน โดยวิธีการเช่ือมให้เป็นไปตาม
รายละ เ อียดประกอบแบบ  ซ่ึ ง โดยทั่ ว ไปหากผู้ ออกแบบต้องการ 
ให้ต่อทาบด้วยการเช่ือม มักจะระบุชัดเจนไว้ในแบบแปลน พร้อมกําหนด
มาตรฐานวิธีการเช่ือมไว้ด้วย 

 
การต่อเหล็กด้วยวิธีทางกล 

วิธีน้ีคือการทําปลายเหล็กแกนเสาให้เป็นเกลียวและประกบต่อกัน
ด้วยข้อต่อเกลียวเป็นการต่อที่มีความแข็งแรงและมีประสิทธิภาพมาก เพราะ
ทําให้เหล็กแกนเสายาวต่อเน่ืองกันตลอดทั้งเสา วิธีน้ีเหมาะกับงานก่อสร้าง
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ที่ต้องการคุณภาพสูง เช่น งานก่อสร้างอาคารสูง ข้อกําหนดต่างๆ ใกล้เคียง
กับการต่อด้วยการเช่ือม 

 
ภาพแสดง ตัวอย่างอุปกรณ์การต่อเหล็กด้วยวิธีทางกล 

 
การผูกเหล็กเสริมด้วยลวด 

การต่อทาบเหล็กด้วยลวดต้องมีความแข็งแรงทุกจุด และผูกครบ
ทุกเส้น ใช้ลวดเบอร์ 18 S.W.G. ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.24 มม. 
โดยทั่วไปลวดผูกเหล็กสามารถต้านทานแรงดึงได้ประมาณ 3,000  ksc. 

 
ตวัอยา่งข้อผดิพลาดทีพ่บบอ่ยในงานกอ่สรา้ง 

- เหล็กเสาเอียงเน่ืองจาก สูงมากเกินไปและไม่มีโครงสร้างช่ัวคราวคํ้า
ไว้ 
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ภาพแสดง การต่อเหล็กคาน ที่จุดเดียวกัน 

 
 
 

- การจัดระยะเหล็กเสริมที่ไม่เหมาะสม ทําให้ขวางมวลรวมหยาบขณะ
เทคอนกรีตทําให้มวลรวมไหลได้ไม่ทั่วถึง เมื่อแห้งแล้วจะเกิดเป็น
โพรง 
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ภาพแสดง โพรงของโครงสร้างเน่ืองจาก เหล็กเสริมแน่นเกินไป 
 


