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คูมือการปฏิบัติงาน 

กระบวนการทําแผนท่ีจากภาพถาย 
 
 
1.วัตถุประสงค 
 

1.1 เพื่อใชเปนแนวทางในการทําแผนที่แสดงรายละเอียดและเสนชั้นความสูงของภูมิประเทศโดยกรรมวิธีการสํารวจ จากภาพถาย
ทางอากาศ หรือภาพจากดาวเทียม สําหรับใชในการพิจารณาวางโครงการ  พิจารณาความเหมาะสม  ออกแบบเบ้ืองตนโครงการชลประทาน  
และกิจการอื่น  ๆ 

1.2  เพื่อใชเปนแนวทางในการทําแผนที่ภาพถาย (Photo  Map) สําหรับใชในงานสํารวจจุดระดับภูมิประเทศ  (Spot Height 
Survey) งานสํารวจแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน ใชเปนหลักฐานประกอบในการตรวจสอบทรัพยสินและพิจารณาจายเงินคาชดเชยใหแกราษฎร และ
กิจการอื่นๆ มีสองชนิด ไดแก แผนท่ีภาพดัดแก (Rectified Photo Map) ในพื้นที่ที่มีลักษณะภมูิประเทศเปนที่ราบหรือคอนขางราบ และแผนท่ี
ภาพออรโธ(Orthophoto Map) ในพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเปนลูกเนินและภูเขา 

1.3 เพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงแผนท่ีเกาใหมีรายละเอียดภูมิประเทศและการใชประโยชนที่ดินที่เปนปจจุบัน สามารถ
นํามาใชงานไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และประหยัดงบประมาณในการสํารวจทําแผนที่ใหม 
 
2.ขอบเขต ครอบคลุม กระบวนการทําแผนท่ีจากภาพถาย ดังนี้ 
 

2.1 เตรียมงานเบ้ืองตน จัดหาขอมูลภาพถายทางอากาศและภาพดาวเทียมรวมถึงการกําหนดจุดบังคับภาพถาย 
 2.2 ดําเนินงานสํารวจภาคสนาม 
 2.3 วิเคราะหขอมูลภาพถายทางอากาศ / ภาพดาวเทียม 
 2.4 ผลิตแผนที่ลายเสนและแผนท่ีภาพถาย 

2.4.1 นําเขาขอมูล เชน ขอมูลชื่อโครงการ ระบบโปรเจคช่ันแผนที่ ชื่อภาพถาย ชื่อโมเดล ขอมูลสอบเทียบกลองภาพถาย จุด
บังคับภาพถายภาคพื้นดิน  เปนตน 

      2.4.2 ขยายจุดบังคับภาพถาย (Aerial Triangulation) 
      2.4.3 ประมวลผลแบบจําลองภูมิประเทศ (Stereo Resampling) 
      2.4.4 สรางแบบจําลองระดับและเสนชั้นความสูงเพือ่ใชปรับแกความคลาดเคล่ือนทางดิ่งของภาพ 
      ออรโธ 
      2.4.5 ประมวลผลสรางภาพออรโธ(Ortho Resampling) 
      2.4.6 เขียนรายละเอียดภูมิประเทศเพ่ือจัดทําแผนที่ลายเสน 
      2.4.7 ประกอบระวางแผนท่ีตามแบบมาตรฐานท่ีสํานักสํารวจฯกําหนดเปนแผนที่ภาพออรโธและ 
      หรือแผนท่ีลายเสน 
2.5 พิมพแผนท่ีลายเสนหรือแผนที่ภาพถายลงบนกระดาษตามมาตราสวนที่ตองการ และบันทึกลงบนสื่อคอมพิวเตอร 

 
3. คําจํากัดความ 
  

Photogrammetry  หมายถึง  ศาสตรและศิลปของกระบวนการสรางแผนที่จากการรับรูแปล ตีความ และการวัดขอมูลจากการ
ตรวจวัดภาพถาย  

Remote Sensing หมายถึง การสํารวจและการไดมาซ่ึงขอมูล และปรากฏการณตางๆ โดยการใชเคร่ืองมือ อุปกรณ เชนดาวเทียม 
บันทึกขอมูลเหลาน้ัน ในระยะไกลโดยปราศจากการสัมผัสขอมูลโดยตรง  
 



 

 

4. หนาท่ีความรับผิดชอบ 
 
 สวนสํารวจทําแผนท่ีจากภาพถายมีหนาท่ีรับผิดชอบในการวางแผน ควบคุม และดําเนินการสํารวจทําแผนที่จากขอมูลระยะไกล( 
Remote Sensing) ไดแก ภาพถายทางอากาศและภาพจากดาวเทียม เปนแผนที่เชิงเลข โดยจัดทําเปนแผนที่ลายเสน แผนท่ีภาพถาย แผนท่ีภาพ
จากดาวเทียม และแบบจําลองภูมิประเทศสามมิติ ใหเปนไปตามหลักเกณฑ และหลักวิชาการทําแผนท่ีจากภาพถาย( Photogrammetry) เพื่อใช
ในกิจการชลประทาน ประกอบการตรวจสอบทรัพยสิน และจายเงินคาชดเชยใหแกราษฎร ทั้ง 17 สํานักงานชลประทาน จัดซ้ือ จัดหา 
ใหบริการ และสนับสนุน ขอมูลภาพถาย ขอมูลแผนที่จากภาพถาย  ขอมูลภาพจากดาวเทียม   แผนท่ีลายเสน แกหนวยงานที่เก่ียวของ  การใช
ขอมูลภาพถายและขอมูลภาพจากดาวเทียมมาปรับปรุงแกไขแผนที่ลายเสน การศึกษาวิเคราะหวิจัยและประมวลผลขอมูลภาพถาย ขอมูลภาพ
จากดาวเทียม  การประยุกตใช 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับแบบจําลองภูมิประเทศ 3 มิติ โดยใชวิทยาการและเทคโนโลยี เพื่อพัฒนางานดานแผนที่ภาพถายทาง
อากาศและแผนท่ีภาพจากดาวเทียม  ตลอดจนภารกิจอื่นที่ไดรับมอบหมาย 

 
สวนสํารวจทําแผนที่จากภาพถาย  แบงสวนราชการเปน 4 ฝาย ดังน้ี 

 ฝายวิศวกรรมบริหาร  มีหนาท่ีรับผิดชอบ งานดานการจัดเก็บและใหบริการขอมูลจัดทํารายละเอียดคาสํารวจทําแผนที่จากภาพถาย 
ประสานงานกับกรมแผนท่ีทหารในการวางแผนบินถายภาพทางอากาศ จัดหาวัสดุครุภัณฑ ขอมลูภาพถาย ขอมูลแผนท่ีภาพถาย วิเคราะห 
ตรวจสอบคุณภาพของขอมูลภาพถายและขอมูลแผนที่ภาพถาย  รวมท้ังการบริการและสนับสนุนขอมูลแกหนวยงานอื่น 
 ฝายโครงขายสามเหลี่ยมทางอากาศ  มีหนาท่ีรับผิดชอบในการวางแผน ควบคุมและดําเนินการ  งานจัดทําโครงขายสามเหลี่ยมทาง
อากาศ จากภาพถายทางอากาศ แบบเชิงเลข และภาพจากดาวเทียมแบบเชิงเลข ดวยการกําหนดตําแหนงท่ีเหมาะสมในภาคสนาม และใน
สํานักงาน  การรังวัดพิกัดดวยเคร่ืองเขยีนแผนที่แบบ ดิจิทัล ใหอยูในเกณฑมาตรฐานงาน การกําหนดตําแหนง และรังวัดคาพิกัดจากแผนท่ี
เชิงเลขประเภทตางๆเพื่อการปรับแกภาพถายจากดาวเทียมเชิงเลขและภารกิจอื่นที่ไดรับมอบหมาย 
 ฝายสํารวจจุดบังคบัภาพถาย มีหนาท่ีรับผิดชอบ ในการวางแผน ควบคุม และดําเนินการสํารวจโดยกําหนดวิธีการและเทคนิคใน
การสํารวจจุดบังคับภาพถายทางราบและทางด่ิง  เพื่อใชในการรังวัดขยายจุดบังคับภาพถายเพ่ือจัดทําแผนที่ภาพถาย การสํารวจทําแผนที่ภูมิ
ประเทศดวยวิธีสํารวจระบบชิงเลข การสํารวจจําแนกรายละเอียดในภูมิประเทศและนามศัพทรวมท้ังการสํารวจรายละเอยีดท่ีเกิดขึ้นใหม ที่ไม
ปรากฏในภาพถายดวยเคร่ืองมือสํารวจ  พรอมประสานงานกับหนวยงานที่เก่ียวของท้ังภายในภายนอก  
 ฝายผลิตแผนที่ มีหนาท่ีรับผิดชอบ ในการวางแผน ควบคุมและดําเนินการจัดทําแผนที่ลายเสน แผนท่ีภาพถาย และแผนท่ีภาพจาก
ดาวเทียม โดยใชกรรมวิธีทางโฟโตแกรมเมตรี ดวยเคร่ืองเขียนแผนท่ี แบบดิจิทัล การปรับปรุงแกไขแผนที่โดยใชขอมูลภาพถายทางอากาศ 
และขอมูลภาพจากดาวเทียม  การอานแปล และตีความจากภาพถาย การศึกษาวิเคราะห วิจัย การสรางแบบจําลองภูมิประเทศ 3 มิติ  และการ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พัฒนาขอมูลเพิ่มคา สําหรับใชในกิจการของกรมชลประทานและภารกิจอื่นที่ไดรับมอบหมาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

5. Work flow สวนสํารวจทําแผนท่ีจากภาพถาย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 
 การสํารวจทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศ 

6.1   การสํารวจทําแผนท่ีลายเสน (Line Map) มาตราสวน 1:4,000 และ 1:10,000 เสนชั้นความสูง ชั้นละ   0.50  ม. 1 ม. และ 2 ม. 
 ลักษณะของงาน 

6.1.1 การสํารวจทําแผนท่ีลายเสนเชิงเลข (Digital Topographic Line Map)  เสนชั้นความสูง ชั้นละ 0.50  ม. 1 ม. และ 2 ม. โดย
ใชขอมูลภาพถายทางอากาศ  

การเตรียมงานเบ้ืองตน 
 กําหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 จัดหาภาพถายทางอากาศ  ใหมีมาตราสวนภาพถายสัมพันธกับมาตราสวน และเสนชั้นความสูงของแผนที่ ที่

ตองการจัดทํา หรือขอมูลภาพถายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ 30 ไมครอน หรือดีกวา ใหครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการ 
 จัดทําแผนที่ดัชนีภาพถาย  (Photo Index)  ดัชนีภาพถายมีประโยชนในการทําแผนที่ภาพถายในทุกขั้นตอน เปน

ขอมูลเบื้องตนที่ชวยใหทราบวาจุดบังคับภาพถายตางๆหรือรายละเอียดท่ีสําคัญอยูในภาพใดและแนวบินใด วิธีคือ ลงตําแหนงจุด
ศุนยกลางภาพ(principal  point)ของภาพถายลงในแผนท่ี 1: 50,000  ในบริเวณเดียวกัน โดยเปรียบเทียบรายละเอียดตางๆในภาพ
และแผนท่ีทุกๆภาพทีละแนวบินทั้งโครงการ คัดลอกคาพิกัด และคาระดับของหมุดหลักฐานท่ีทราบคาแลวลงบนแผนท่ี มาตรา
สวน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว  พรอมแนบหมายหมุดหลักฐาน  (Description)  ที่ฝายสํารวจวางหมุดหลักฐานดําเนินการไวแลว 

 กําหนดตําแหนงจุดบังคับภาพถายทางราบ และทางดิ่งพรอมหมายเลขกํากับบนภาพถาย  โดยยึดตามหลักการขยาย
จุดบังคับภาพถาย 



 

 

การดําเนินงานในสนาม 
การสํารวจจุดบังคับภาพถาย  (Photo Control) 
 ตรวจสอบหมุดหลักฐานเดิม เปนการหาหมุดหลักฐานถาวรที่จะใชในการออกงานโดยเปนหมุดหลักฐานเกาหรือ

หมุดหลักฐานท่ีทําการหลอขึ้นมาใหมที่ครอบคลุมในพื้นที่สํารวจ 
 กําหนดจุดบังคับภาพถายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ใหอยูในขอบเขตท่ีกําหนดไวบนภาพถาย  แลวปรุจุด

ดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อและเคร่ืองหมายกํากับดานหนาภาพ เขียนแผนท่ีสังเขปโดยรอบจุดใหชัดเจนดานหลังภาพ ตอกหมุด
ไม ณ ตําแหนงจุดท่ีปรุลงในภูมิประเทศและทําหมายพยานใหสังเกตเห็นไดงาย 

 สํารวจหาคาพิกัดของจุดบังคับภาพถาย ทางราบ(Horizontal Control Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น 
ที่มีความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน  งานวงรอบ เปนการอานมุมและระยะเพ่ือนําขอมูลมาทําการคํานวณหาคาพิกัดของจุดบังคับ
ภาพถาย ( H) โดยมีความละเอียดถูกตองตามเกณฑตอนเขาบรรจบเปนงานวงรอบชั้น 3 (Closure) 1: 5,000 

    สํารวจหาคาระดับของจุดบังคับภาพถาย (Vertical Control Point) โดยวิธีการทําระดับชั้น 3  หรือวิธีการอื่นที่มี
ความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน งานระดับ (Levelling ) เปนการทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าของจุดบังคับทางด่ิง ( V)และความสูง
ตํ่าของจุดบังคับทางราบ ( H )โดยทําการโยง คาระดับ ออกจากหมุดหลักฐานท่ีทราบคาระดับไปยังบริเวณที่ถูกกําหนดไวบน
ภาพถายทางอากาศ แลวทําการปรุจุดดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อพรอมตัวเลขและเขียนแผนท่ีโดยสังเขปรอบจุดไวขางหลัง
ภาพถายท่ีถูกนําไปใชงานใหชัดเจน การทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าบนพื้นภูมิประเทศของจุดบังคับภาพถายทางดิ่งเปนการทํา
ระดับโดยยึดเกณฑงานระดับชั้น 3 ( คลาดเคล่ือนไดไมเกิน ±12 มม./ กม. 

การจําแนกรายละเอียดและนามศัพท 
 เพื่อจําแนกประเภทรายละเอียดและรายละเอียดเฉพาะของลักษณะภูมิประเทศและส่ิงกอสรางตางๆท่ีปรากฏหรือไม

ปรากฏในภาพถาย แตมีความจําเปนที่จะตองแสดงไวในแผนท่ีภูมิประเทศ เชน หมูบาน  ถนน  ทางรถไฟ  ลํานํ้า ไร นา สวน ฯลฯ 
ตลอดจนอาคารท่ีสําคัญๆของทางราชการ  รายละเอียดในภูมิประเทศอาจเปล่ียนแปลงไป จึงจําเปนที่จะตองไปหาขอมูลจริงมาใช
ประกอบในการลงรายละเอียดในแผนท่ี 

 เลือกภาพถายท่ีเปนภาพหมายเลขคี่  เพื่อใชในการสํารวจ   กันเขตภาพถายดานขาง (Overlap)  และดานบนและลาง ( 
Sidelap ) จากรายละเอียดของภาพถายท่ีเปนรายละเอียดท่ีเดียวกันของแตละแนวบินทั้งดานบนและดานลาง พรอมท้ังลงหมายเลข
ภาพดานบนและดานลางไวดวย 

 ตัดกระดาษแกวฝา ( Overlay ) ใหมีขนาดเทาภาพถายทาบลงบนภาพถายแลวใชกระดาษกาวยึดระหวางกระดาษ
แกวฝากับภาพถายทางดานซายมือเพียงดานเดียว  ใหสามารถเปดดูรายละเอียดของภาพถายได 

 คัดลอกเสนแนวขอบที่ไดกันเขต Overlap และSide lap   บนกระดาษแกวฝาดวยหมึกสีดํา พรอมกับเขียนชื่อ
โครงการ หมายเลขแนวบิน หมายเลขภาพถาย ทิศทางของภาพถาย ชื่อผูสํารวจ วัน เดือน ป ที่ทําการสํารวจ  

 ใชแผนที่1 : 50,000 เปนเคร่ืองช้ีนําในการเขาไปในภูมิประเทศท่ีตรงกับภาพถายบริเวณที่จะจําแนกประเภท
รายละเอียดและนามศัพท หรือเลือกต้ังตนจากชุมชนใหญ เชน จังหวัด  อําเภอ  หรือตลาด ฯลฯ สอบถามขอมูล 

 สํารวจเพ่ิมเติมสําหรับรายละเอียดภูมิประเทศท่ีเปลี่ยนแปลง และเกิดขึ้นใหม หรือมีการกอสรางหลังจากการบิน
ถายภาพ การเก็บรายละเอียดน้ีสามารถทําไดดวยวิธีการสํารวจ ที่มีความคลาดเคลื่อนทางตําแหนง  ไมเกิน 1 มม. ตามมาตราสวน
ภาพถาย 

 การใชรหัส  และสีของรายละเอียด 
 เครื่องมือและอุปกรณ 

 กลอง Total Station พรอมชุดวงรอบ  1 ชุด  
 กลองระดับระบบอัตโนมัติ 1-2 เคร่ือง   
 ไมเล็งระดับ (Staff)   2-4 อัน   
 ภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:50,000  2-3 ชุด    
 รถยนตปคอัพ 1-2 คัน 

การทําแผนท่ีลายเสนเชิงเลข  
 นํา CD ที่บรรจุขอมูลภาพเชิงเลขของโครงการใส CD ROM ทําการ copy ไฟล โดยนําขอมูลเขาทีละแนวบิน จน



 

 

ครบทั้ง โครงการ 
 เขาสูโปรแกรมการทําแผนที่(ISPM (Image Station Photogrammetric Manager) ซึ่งประกอบดวยหัวขอของ

กระบวนการที่สําคัญดังน้ีคือ 
1.การจัดการขอมูลโครงการ (Project Maintenance) 
2.การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) 
3.การสรางรูปจําลองสามมิติ (Stereo Resampling) 
4.การกําหนดสรางขอมูลแผนที่สําหรับภาพดัดแก (Data collection ) 
5.การสรางภาพถายดัดแก (Ortho Resampling) 
 การจัดการขอมูลโครงการ  (Project Maintenance) คือการกรอกขอมูลรายละเอียดท่ีควรทราบของภาพถายท่ีใช

ทํางาน นําเขาขอมูล เชน  ขอมูลชื่อโครงการ  ระบบโปรเจคช่ันแผนที่ ชื่อภาพถาย   ชื่อโมเดล  ขอมูลสอบเทียบกลองถายภาพ  จุด
บังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน  

 การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) กําหนดรังวัดจุดเพื่อทําการขยายจุดบังคับภาพถาย ตามขั้นตอนการ
ขยายจุดบังคับภาพถาย ดังน้ี 

1.Interior Orientation (IO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดดัชนี(Fiducial marks) ลงบนภาพถายแตละภาพใหตรงกับ
ตําแหนงจุดดัชนี ของ Camera Parameters ซึ่งในหน่ึงภาพจะปรากฏตําแหนงจุดดัชนีทั้งหมด 8 ตําแหนง คือ ขอบมุม 4 จุด และ 
ขอบกลาง 4 จุด ปกติใหใชเพียงอยางใดอยางหน่ึงใหทําทุกจุดและทุกภาพทั้งโครงการ  และตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 
ไมครอน  

2.Relative Orientation (RO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดบังคับภาพถายในตําแหนงมาตรฐานภาพถาย6 จุด ลงบน
ภาพถายคูสามมิติ(Stereo pair) ทุกๆโมเดล โดยการมองภาพแบบสามมิติ วางจุดลอยท่ีภาพ ใหจุดลอยแตะพ้ืน ณ ตําแหนงช้ีชัด 
เชน ทางแยกถนน  ทางแยกคันนาตัดกัน  มุมอาคาร  ผลจากการรังวัดตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

3.Absolute Orientation (AO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดควบคุมภาพถายภาคพื้นดิน ซึ่งในหน่ึง 1โมเดล มีจุด 
ground control อยูอยางนอย 3 จุด รวมท้ังจุดควบคุมทางราบและทางดิ่ง โดยการถายจุดลงตําแหนงท่ีทางภาคสนามกําหนด
ตําแหนงลงในภาพ  ในการวางควรจะขยายภาพท้ัง 2 ดานใหชัดเจนเพื่อดู 3 มิติไดถูกตอง และคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

4. การคํานวณขยายจุดบังคับภาพถายตามวิธี Bundle Block Adjustment ซึ่งโปรแกรมจะนําเอาผลการรังวัด IO, RO, 
และ AO มารวมกันและคํานวณแปลงคาพิกัดใหเปนระบบเดียวกันโดยโปรแกรมสามารถคํานวณรวมทุกโมเดล คา Sigma naught 
(Standard diviation of  unit weight) หลังการปรับแกของคาพิกัดทางราบตองไมมากกวา 10 ไมครอน และคาพิกัดทางด่ิงตองไม
มากกวา 20 ไมครอนท่ีมาตราสวนภาพถายและบันทึกขอมูลไว จากนั้นทําการ Densification หรือการแสดงพิกัดของจุดผานและ
จุดโยงยึดท่ีขยายเพิ่ม ซึ่งจะทําใหจุดเหลาน้ีมีคาพิกัดท้ัง  x,y,z   เมื่อจบขั้นตอนนี้แลวจะไดโมเดลจําลองท่ีมีพิกัดถูกตองท้ัง x,y,z  
จึงสามารถสรางรายละเอียดแผนที่ไดในขั้นตอนตอไป  

 การสรางภาพจําลองสามมิติ Stereo Resamping เปนการสรางภาพจําลองสามมิติที่มีพิกัดแลถูกตองตามลักษณะภูมิ
ประเทศจริงขึ้นใหมโดยใชไฟลขอมูล จากการขยายจุดบังคับภาพถายท้ังทางราบและทาง ดิ่ง  

  การสรางเสนชั้นความสูงแบงเปน 2 วิธีคือ 
1.การสราง DTM แบบ Manual collection  ต้ังคาตางๆเชน ขนาดและสีของจุด DTM   และระยะของจุด DTM ใน

ลักษณะของ row   และ  column ตามขนาดเชน 50 x 50m วางจุดลอย ณ ตําแหนงท่ีแตะพ้ืน จาก model stereo นอกจากน้ียังตอง 
digitize เสน break line ซึ่งเปนเสนที่มีคุณสมบัติทางตําแหนงและความสูงโดยใช digitize แนวลํานํ้าหรือรองนํ้า แนวสันเขา 
รวมถึงจุดเปลี่ยนระดับตางๆ เชน ขอบเขตของตล่ิงท่ีมีความชัน  

2.การสราง DTM แบบ Auto Collection โดยการต้ังคา Parameter ความถี่ของจุด DTM   เคร่ืองสามารถสราง DTM 
โดยอัตโนมัติ แตมีปญหาในภูมิประเทศท่ีเปนปาและเมืองใหญที่สิ่งปลูกสรางมาก เคร่ืองจะวางจุดบนส่ิงปลูกสราง เหนือปาไม 
ไมไดวางบนพื้นดินจึงตองแกไขเปนบริเวณ ซึ่งถาเปนพื้นที่โลงเคร่ืองสามารถใชการวาง DTM แบบ Auto Collection ไดดี 

 ประมวลผลสรางเสนชั้นความสูง เมื่อวาง DTM  และ break line เพียงพอแลวทําการ คํานวณ  DTM  ต้ังคา  Interval 
ของเสนชั้นความสูง เคร่ืองจะเขียนเสนชั้นความสูงและสามารถมองภาพสามมิติ เพื่อตรวจสอบความผิดพลาดได ถาเสนชั้นความ
สูงผิดใหทําการลบหรือเพิ่ม DTM และ break line จนไดเสนชั้นความสูงท่ีถูกตอง  

 การสรางจุดระดับ (Spot height) โดยการวางจุดลอย ณ ตําแหนงท่ีแตะพ้ืนจากโมเดลสามมิติทุกโมเดลตามตําแหนง



 

 

ที่เหมาะสมเชน ยอดเขา  ระหวางยอดเขา  พื้นที่เนิน พื้นที่โลง เปนตน โปรแกรมจะทําการเขียนเลขจุดระดับ (Spot height)ใหเอง 
 การการประมวลผลภาพออรโธ โดยการนําไฟล DTM ที่บันทึกเปนนามสกุล..tin มาคํานวณรวมกับการดัดแกภาพ

แบบอัตโนมัติ เลือกไฟลภาพตนฉบับทุกภาพที่ตองการดัดแกแลวใหเคร่ืองสรางภาพใหมขึ้นมามีพิกัดและจะแกไขความผิดพลาด
ดานความสูง ภาพท่ีไดสามารถนําไปเปนแผนที่ภาพออรโธ  นําไปใชในการดิจิไทซรายละเอียดแผนที่ตอไป 

 การเขียนรายละเอียดแผนที่  สามารถทําไดในโมเดลจําลองสามมิติ แตเสียเวลาในการทํามาก จึงทําการโมเสคภา
พออรโทขึ้นมา และทําการดิจิไทซ จะทําใหงานเขียนรายละเอียดเสร็จเร็วขึ้น โดยการ สรางไฟลสองมิติขึ้นมา ภาพแตละภาพจะมี
พิกัดท่ีถูกตอง ทําการดิจิไทซถนน สิ่งปลูกสราง ขอบเขตการใชที่ดิน ใสชื่อนามศัพท 

 การปรับแตงเสนชั้นความสูง โดยใช ขอมูล DTM สรางเสนชั้นความสูงซ่ึงในโปรแกรมมี option การต้ังคา smooth 
เสนชั้นความสูงไดตามตองการ แตขึ้นอยูกับความถูกตอง ยึดแนวเดิมมากท่ีสุด เมื่อไดเสนชั้นความสูงท่ีสวยงามแลวใหทําการ
บันทึกไฟลเสนชั้นความสูงไวเพื่อนําไปประกอบระวางในขั้นตอนตอไป 

 การประกอบระวางแผนที่ คือการนําไฟลขอมูลไฟลทั้งหมดคือ   ไฟล เสนชั้นความสูงท่ีมีเลขกํากับเสน ไฟล  spot 
height ไฟลขอมูลนํ้าท่ีแกไขแลว ไฟลขอมูลรายละเอียด บาน ถนน ขอบเขตการใชที่ดิน นําไฟลเหลาน้ีมาซอนทับกันหรือ 
Reference file โดยการสรางไฟลใหมขึ้นมาแลวเขียนขอบระวางมาตรฐาน T 1 ของสํานักสํารวจฯ                                                      

 การตรวจสอบแผนที่ลายเสน (Checking the Line Map) ทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผน
ที่และแกไขขอผิดพลาดอีกคร้ัง โดยมีรายละเอียดท่ีตองตรวจสอบดังน้ี  

1,ตรวจสอบ แกไข รูปแบบ สัญลักษณ รายละเอียด 
2.ตรวจสอบ แกไข ชื่อนามศัพท ที่ไมถูกตอง 
3. ตรวจสอบ แกไข การทับซอนของรายละเอียดแผนที่ 

   4.ตรวจสอบ แกไข ความสัมพันธของเสนชั้นความสูงกับจุดระดับท่ีไมสอดคลองกัน 
 5..ตรวจสอบ แกไขการเช่ือมตอ รายละเอียดแผนที่ ระหวางระวางแผนที่ที่มีพื้นที่ติดตอกัน 
 6.ตรวจสอบแกไขความถูกตองของรายละเอียดขอบระวางแผนท่ี 
 การพิมพแผนท่ีลายเสน (Printing the Line Map) พิมพแผนท่ีที่เปนไฟลขอมูลดิจิทัลลงบนกระดาษ ไมโครเทรส ดวย

เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   เปนแผนที่กระดาษ (Hard copy) พรอมบันทึกลงบนส่ือคอมพิวเตอร ใหแกผูใชงาน  ตามมาตราสวนที่
กําหนด    
เครื่องมือและอุปกรณการทําแผนท่ีลายเสนระบบดิจิทัล 

 สวนเคร่ือง (Hardware) ประกอบดวย  
เคร่ืองเขยีนแผนที่จากภาพถายทางอากาศระบบดิจิทัล ยี่หอ "INTERGRAPH" Model 6880  

WORKSTATIONตามรายละเอียดดังน้ี  
- IP 6880, Edgell,64 MB. HD1GB 
-  27" Single, without VI  
- External HD 9 GB.  
-  JPEGImage Compression Processor  
- Internal  CD – ROM 
-  Harddisk 2147 MB  Fast SCSI – 2 
- 7200 RPM.  
- Track ball cursor 
- แวนสลับภาพ(Suttle-glasses) 
- mouse 
-    กลองสงสัญญาณอินฟาเรดปรับจังหวะระหวางแวนกับจอภาพ 
 เคร่ืองคอมพวิเตอร PC  

CPU MODEL :   Pentium III 450 เมกกะเฮิตร , SDRAM  128 เมกกะไบท ,    
HARD DISK  SCSI  9  ก๊ิกกะไบท , CD ROM 50x , FLOPPY DISK 1.44 เมกกะไบท 

MONITOR     :   จอภาพสีขนาด 21 นิ้ว 



 

 

KEYBORD    :   แปนพิมพ 2 ภาษา 
MOUSE          :   เมาส 3 ปุมสัมผัส 

 สวนชุดคําส่ัง (Software) ประกอบดวย 
1.โปรแกรม Image Station Photogrammetric Manager(ISPM) 
-      Image Station Digital Orientation (ISDO) 
- Image Station Stereo Display (ISSD) 
- Image Station DTM Collection (ISDC) 
- Microstation Feature Collection (MSFC) 
2.) โปรแกรม  Microstation ปฏิบัติการบน UNIX  และ WINDOWS NT 
- I/RAS C 

 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   
ขอควรระวัง 

 1. ขั้นตอนการกําหนดขอบเขตโครงการตองทําดวยความระมัดระวัง รอบคอบ เพื่อการจัดซ้ือ จัดหาขอมูลไดถูกตอง ครอบคลุม
ขอบเขตงาน 
 2. พิจารณาเลือกภาพถาย ขอมูลภาพถาย หรือขอมูลภาพดาวเทียม ที่ใชในการทําแผนที่ใหเหมาะสมและตรงกับความตองการของ
ผูใชงาน 
 3. การดําเนินการในสนาม 

3.1เคร่ืองมือสํารวจท่ีใชในการปฏิบัติงาน เชนกลองวัดมุม กลองระดับ ควรมีการตรวจสอบกอนใชงานทุกคร้ัง เพราะ
อาจมีความคลาดเคลื่อนได 
3.2จุดบังคับภาพถายจะตองปรุจุดในตําแหนงเดิมของพื้นที่ภูมิประเทศ ถามีการเปล่ียนแปลงพื้นที่ตองบันทึกมาให
ชัดเจน เพื่อผูปฏิบัติงานในสํานักงานสามารถแกปญหาได 
3.3การหาคาพิกัด และระดับจะตองมีการรังวัดตรวจสอบไดทุกจุด 

4. การนําเขาขอมูลภาพถาย ตองใสขอมูลใหถูกตอง เชน ขอมูลสอบเทียบกลองถายภาพ ถาใสขอมูลผิด จะทําใหแผนที่มีความ
ผิดพลาดเปนระบบได 
 5. การรังวัดจุดบังคับภาพถาย ตองวางจุดลอย (Floating Mark) ใหสัมผัสรูปจําลองสามมิติ เพื่อจะไดผลคํานวณพกัิด x y z ที่
ถูกตองท่ีสุด 
 6. อุปกรณในการทํางาน ทั้งสวนที่เปนHardware และ Software ควรตองมีการตรวจสอบและบํารุงรักษาเปนประจําทุกเดือน 
6.1.2  การสํารวจทําแผนท่ีลายเสนเชิงเลข (Digital Topographic Line Map) โดยใชขอมูลภาพออรโธสี และเสนชัน้ความสูงชั้นละ 2 ม.ของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

การเตรียมงานเบ้ืองตน 
 กําหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 จัดหาขอมูลแผนที่ภาพถายออรโธสี รายละเอียด 0.75 เมตร และเสนชั้นความสูงซ่ึงมีชวงเสนความสูง ชั้นละ 2 เมตร 

ใหครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการ 
การดําเนินงานในสนาม 

 การจําแนกรายละเอียดและนามศัพท 
 เพื่อจําแนกประเภทรายละเอียดและรายละเอียดเฉพาะของลักษณะภูมิประเทศและส่ิงกอสรางตางๆท่ีปรากฏหรือไม

ปรากฏในภาพถาย แตมีความจําเปนที่จะตองแสดงไวในแผนท่ีภูมิประเทศ เชน หมูบาน  ถนน  ทางรถไฟ  ลํานํ้า ไร นา สวน ฯลฯ 
ตลอดจนอาคารท่ีสําคัญๆของทางราชการ  รายละเอียดในภูมิประเทศอาจเปล่ียนแปลงไป จึงจําเปนที่จะตองไปหาขอมูลจริงมาใช
ประกอบในการลงรายละเอียดในแผนท่ี 

 เลือกภาพถายท่ีเปนภาพหมายเลขคี่  เพื่อใชในการสํารวจ   กันเขตภาพถายดานขาง (Overlap)  และดานบนและลาง ( 
Side lap ) จากรายละเอียดของภาพถายท่ีเปนรายละเอียดท่ีเดียวกันของแตละแนวบินทั้งดานบนและดานลาง พรอมท้ังลงหมายเลข
ภาพดานบนและดานลางไวดวย 



 

 

 ตัดกระดาษแกวฝา ( Overlay ) ใหมีขนาดเทาภาพถายทาบลงบนภาพถายแลวใชกระดาษกาวยึดระหวางกระดาษ
แกวฝากับภาพถายทางดานซายมือเพียงดานเดียว  ใหสามารถเปดดูรายละเอียดของภาพถายได 

 คัดลอกเสนแนวขอบที่ไดกันเขต Overlap และSide lap   บนกระดาษแกวฝาดวยหมึกสีดํา พรอมกับเขียนชื่อ
โครงการ หมายเลขแนวบิน หมายเลขภาพถาย ทิศทางของภาพถาย ชื่อผูสํารวจ วัน เดือน ป ที่ทําการสํารวจ  

 ใชแผนที่1 : 50,000 เปนเคร่ืองช้ีนําในการเขาไปในภูมิประเทศท่ีตรงกับภาพถายบริเวณที่จะจําแนกประเภท
รายละเอียดและนามศัพท หรือเลือกต้ังตนจากชุมชนใหญ เชน จังหวัด  อําเภอ  หรือตลาด ฯลฯ สอบถามขอมูล 

 สํารวจเพ่ิมเติมสําหรับรายละเอียดภูมิประเทศท่ีเปลี่ยนแปลง และเกิดขึ้นใหม หรือมีการกอสรางหลังจากการบิน
ถายภาพ การเก็บรายละเอียดน้ีสามารถทําไดดวยวิธีการสํารวจ ที่มีความคลาดเคลื่อนทางตําแหนง  ไมเกิน 1 มม. ตามมาตราสวน
ภาพถาย 

 การใชรหัส  และสีของรายละเอียด 
การเขียนแผนท่ี   

 การนําเขาขอมูล นําขอมูลแผนที่ภาพถายออรโธสี เขาสูระบบการจัดการแผนท่ี เนื่องจากรูปแบบของแฟมขอมูล 
แผนท่ีภาพออรโธสีเปน Geotif แผนท่ีภาพออรโธจะถูกจัดวางในตําแหนงพิกัดท่ีถูกตองโดยอัตโนมัติ 

 เขียนรายละเอียดภูมิประเทศโดยวิธีดิจิไทซ  ไดแก  ถนน  อาคาร      สิ่งปลูกสราง  การใชประโยชนที่ดิน  
 ปรับแตงแกไขรายละเอียดแผนที่ (Edit line map) ใชสัญลักษณตามแบบท่ีสํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา

กําหนด  และลงนามศัพทใหครบถวนสมบูรณ 
 นําเขาเสนชั้นความสูง จุดระดับและแนวเปล่ียนระดับ (Break line) เขาสูระบบการจัดการแผนท่ี  โดยใชเสนชั้น

ความสูง ซึ่งมีชวงช้ันความสูงช้ันละ 2 เมตร เน่ืองจากขอมูลเสนชั้นความสูงอยูในรูปแบบของ Shape file  จึงสามารถวางซอน 
(Overlay) บนรายละเอียดภูมิประเทศท่ีใชวิธีดิจิไทซ จากแผนท่ีภาพออรโธสีอยางถูกตองเพราะมีระบบพิกัดเดียวกัน และใสเลข
กํากับเสนชั้นความสูง 

 การประกอบระวางแผนที่  นําไฟลขอมูลไฟลทั้งหมด เชน   ไฟล เสนชั้นความสูงท่ีมีเลขกํากับเสน ไฟล  spot height 
ไฟลขอมูลน้ําท่ีแกไขแลว ไฟลขอมูลรายละเอียด บาน ถนน ขอบเขตการใชที่ดิน ทําการเปดไฟลเหลาน้ีมาซอนทับกันหรือ 
Reference file โดยการสรางไฟลใหมขึ้นมาแลวเขียนขอบระวางมาตรฐาน T 1 ของสํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา  

 การตรวจสอบแผนที่ลายเสน (Checking the Line Map) ทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผน
ที่และแกไขขอผิดพลาดอีกคร้ัง โดยมีรายละเอียดท่ีตองตรวจสอบดังน้ี  

1,ตรวจสอบ แกไข รูปแบบ สัญลักษณ รายละเอียด 
2.ตรวจสอบ แกไข ชื่อนามศัพท ที่ไมถูกตอง 
3. ตรวจสอบ แกไข การทับซอนของรายละเอียดแผนที่ 

   4.ตรวจสอบ แกไข ความสัมพันธของเสนชั้นความสูงกับจุดระดับท่ีไมสอดคลองกัน 
 5..ตรวจสอบ แกไขการเช่ือมตอ รายละเอียดแผนที่ ระหวางระวางแผนที่ที่มีพื้นที่ติดตอกัน 
 6.ตรวจสอบแกไขความถูกตองของรายละเอียดขอบระวางแผนท่ี 
 การพิมพแผนท่ีลายเสน (Printing the Line Map) พิมพแผนท่ีที่เปนไฟลขอมูลดิจิทัลลงบนกระดาษ ไมโครเทรส ดวย

เคร่ืองวาดภาพ (Plotter) เปนแผนท่ีกระดาษ (Hard copy) พรอมบันทึกลงบนส่ือคอมพิวเตอร ใหแกผูใชงาน  ตามมาตราสวนที่
กําหนด    

เครื่องมือและอุปกรณการทําแผนท่ีโดยใชขอมูลภาพออรโธสี และเสนชั้นความสูงชั้นละ 2 ม.ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ  
 เคร่ืองคอมพิวเตอร PC  
 สวนชุดคําส่ัง (Software) ประกอบดวย 

- โปรแกรม    Microstation ปฏิบัติการบน UNIX  และ WINDOWS NT 
- โปรแกรม I/RAS C 
- โปรแกรม  Arc View 
- โปรแกรม  Auto CAD Land  Development 
 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   



 

 

ขอควรระวัง 
1.การดิจิไทซรายละเอียด เชน ถนน ทางนํ้า ตองทําดวยความระมัดระวัง เพื่อจะไดตําแหนงท่ีถูกตอง ตามมาตรสวนของ

แผนท่ี 
2.ตรวจสอบขอมูลใหครอบคลุมขอบเขตงาน 
3.ตรวจสอบวามีแผนท่ีเกาท่ีมีพื้นที่ตอกันหรือไม 

 
6.2 การสํารวจทําแผนท่ีภาพถาย  (Photo Map) 

ลักษณะของงาน 
6.2.1 การสํารวจทําแผนท่ีภาพดัดแกเชิงเลข 
เตรียมงานเบ้ืองตน 

 กําหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 จัดหาขอมูลภาพถายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ (Resolution) 30ไมครอนหรือดีกวาใหครอบคลุมบริเวณพื้นที่

โครงการ หรือภาพถายทางอากาศทีมีมาตราสวนภาพถายสัมพันธกับมาตราสวนแผนที่ ที่ตองการจัดทํา 
 จัดทําแผนที่ดัชนีภาพถาย  (Photo Index)   
 คัดลอกคาพิกัด และคาระดับของหมุดหลักฐานท่ีทราบคาแลวลงบนแผนท่ี มาตราสวน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว  

พรอมแนบหมายหมุดหลักฐาน  (Description)  ที่ฝายสํารวจวางหมุดหลักฐานดําเนินการไวแลว 
 กําหนดตําแหนงจุดบังคับภาพถายทางราบ และทางดิ่งพรอมหมายเลขกํากับบนภาพถาย  โดยยึดตามหลักการขยาย

จุดบังคับภาพถาย 
 
การดําเนินงานในสนาม 

การสํารวจจุดบังคับภาพถาย  (Photo Control) 
 กําหนดตําแหนงจุดบังคับภาพถายทางราบ และทางดิ่งพรอมหมายเลขกํากับบนภาพถาย  โดยยึดตามหลักการขยาย

จุดบังคับภาพถาย 
 ตรวจสอบหมุดหลักฐานเดิม เปนการหาหมุดหลักฐานถาวรที่จะใชในการออกงานโดยเปนหมุดหลักฐานเกาหรือ

หมุดหลักฐานท่ีทําการหลอขึ้นมาใหมที่ครอบคลุมในพื้นที่สํารวจ 
 กําหนดจุดบังคับภาพถายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ใหอยูในขอบเขตท่ีกําหนดไวบนภาพถาย  แลวปรุจุด

ดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อและเคร่ืองหมายกํากับดานหนาภาพ เขียนแผนท่ีสังเขปโดยรอบจุดใหชัดเจนดานหลังภาพ ตอกหมุด
ไม ณ ตําแหนงจุดท่ีปรุลงในภูมิประเทศและทําหมายพยานใหสังเกตเห็นไดงาย 

 สํารวจหาคาพิกัดของจุดบังคับภาพถาย ทางราบ(Horizontal Control Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น 
ที่มีความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน  งานวงรอบ เปนการอานมุมและระยะเพ่ือนําขอมูลมาทําการคํานวณหาคาพิกัดของจุดบังคับ
ภาพถาย ( H) โดยมีความละเอียดถูกตองตามเกณฑตอนเขาบรรจบเปนงานวงรอบชั้น 3 (Closure) 1: 5,000 

  สํารวจหาคาระดับของจุดบังคับภาพถาย (Vertical Control Point) โดยวิธีการทําระดับชั้น 3  หรือวิธีการอื่นที่มี
ความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน งานระดับ (Levelling) เปนการทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าของจุดบังคับทางด่ิง ( V)และความสูง
ตํ่าของจุดบังคับทางราบ ( H )โดยทําการโยง คาระดับ ออกจากหมุดหลักฐานท่ีทราบคาระดับไปยังบริเวณที่ถูกกําหนดไวบน
ภาพถายทางอากาศ แลวทําการปรุจุดดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อพรอมตัวเลขและเขียนแผนท่ีโดยสังเขปรอบจุดไวขางหลัง
ภาพถายท่ีถูกนําไปใชงานใหชัดเจน การทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าบนพื้นภูมิประเทศของจุดบังคับภาพถายทางดิ่งเปนการทํา
ระดับโดยยึดเกณฑงานระดับชั้น 3 ( คลาดเคล่ือนไดไมเกิน ±12 มม./ กม.) 
การทําแผนท่ีภาพดัดแกเชิงเลข 

 นํา CD ที่บรรจุขอมูลภาพเชิงเลขของโครงการใส CD ROM ทําการ copy ไฟล โดยนําขอมูลเขาทีละแนวบิน จน
ครบท้ัง โครงการ 

 เขาสูโปรแกรมการทําแผนที่(ISPM (Image Station Photogrammetric Manager) ซึ่งประกอบดวยหัวขอของ
กระบวนการที่สําคัญดังน้ีคือ 



 

 

1.การจัดการขอมูลโครงการ (Project Maintenance) 
2.การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) 
3.การสรางรูปจําลองสามมิติ (Stereo Resampling) 
4.การกําหนดสรางขอมูลแผนที่สําหรับภาพดัดแก (Data collection ) 
5.การสรางภาพถายดัดแก (Ortho Resampling) 
 การจัดการขอมูลโครงการ  (Project Maintenance) คือการกรอกขอมูลรายละเอียดท่ีควรทราบของภาพถายท่ีใช

ทํางาน นําเขาขอมูล เชน  ขอมูลชื่อโครงการ  ระบบโปรเจคช่ันแผนที่ ชื่อภาพถาย   ชื่อโมเดล  ขอมูลสอบเทียบกลองถายภาพ  จุด
บังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน  

 การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) กําหนดรังวัดจุดเพื่อทําการขยายจุดบังคับภาพถาย ตามขั้นตอนการ
ขยายจุดบังคับภาพถาย ดังน้ี 

1.Interior Orientation (IO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดดัชนี(Fiducial marks) ลงบนภาพถายแตละภาพใหตรงกับ
ตําแหนงจุดดัชนี ของ Camera Parameters ซึ่งในหน่ึงภาพจะปรากฏตําแหนงจุดดัชนีทั้งหมด 8 ตําแหนง คือ ขอบมุม 4 จุด และ 
ขอบกลาง 4 จุด ปกติใหใชเพียงอยางใดอยางหน่ึงใหทําทุกจุดและทุกภาพทั้งโครงการ  และตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 
ไมครอน  

2.Relative Orientation (RO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดบังคับภาพถายในตําแหนงมาตรฐานภาพถาย6 จุด ลงบน
ภาพถายคูสามมิติ(Stereo pair) ทุกๆโมเดล โดยการมองภาพแบบสามมิติ วางจุดลอยท่ีภาพ ใหจุดลอยแตะพ้ืน ณ ตําแหนงช้ีชัด 
เชน ทางแยกถนน  ทางแยกคันนาตัดกัน  มุมอาคาร  ผลจากการรังวัดตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

3.Absolute Orientation (AO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดควบคุมภาพถายภาคพื้นดิน ซึ่งในหน่ึง 1โมเดล มีจุด 
ground control อยูอยางนอย 3 จุด รวมท้ังจุดควบคุมทางราบและทางดิ่ง โดยการถายจุดลงตําแหนงท่ีทางภาคสนามกําหนด
ตําแหนงลงในภาพ  ในการวางควรจะขยายภาพท้ัง 2 ดานใหชัดเจนเพื่อดู 3 มิติไดถูกตอง และคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

4. การคํานวณขยายจุดบังคับภาพถายตามวิธี Bundle Block Adjustment ซึ่งโปรแกรมจะนําเอาผลการรังวัด IO, RO, 
และ AO มารวมกันและคํานวณแปลงคาพิกัดใหเปนระบบเดียวกันโดยโปรแกรมสามารถคํานวณรวมทุกโมเดล คา Sigma naught 
(Standard diviation of  unit weight) หลังการปรับแกของคาพิกัดทางราบตองไมมากกวา 10 ไมครอน และคาพิกัดทางด่ิงตองไม
มากกวา 20 ไมครอนท่ีมาตราสวนภาพถายและบันทึกขอมูลไว จากนั้นทําการ Densification หรือการแสดงพิกัดของจุดผานและ
จุดโยงยึดท่ีขยายเพิ่ม ซึ่งจะทําใหจุดเหลาน้ีมีคาพิกัดท้ัง  x,y,z   เมื่อจบขั้นตอนนี้แลวจะไดโมเดลจําลองท่ีมีพิกัดถูกตองท้ัง x,y,z  
จึงสามารถสรางรายละเอียดแผนที่ไดในขั้นตอนตอไป  

 ประมวลผลสรางภาพดัดแกจาก โดยการคํานวณรวมกับการดัดแกภาพแบบอัตโนมัติ เลือกไฟลภาพตนฉบับทุกภาพ
ที่ตองการดัดแกแลวใหเคร่ืองสรางภาพใหมขึ้นมามีพิกัดและจะแกไขความผิดพลาดทางราบ   ภาพท่ีไดเปนแผนที่ภาพดัดแก  

 ประกอบระวางแผนท่ีภาพดัดแก ตามระวางมาตรฐาน 1:4,000  โดยวาง  ณ  ตําแหนงของแผนระวาง   ทําการตัด
ขอมูลทีละระวาง โดยการตัดจาก Reference file ทุกไฟลและทําการ copy ขอมูลใหอยูในระวางมาตรฐาน  ของมาตราสวน 1:4,000 
โดยมีขนาดระวาง 50x50 cm  หรือมีพื้นที่เทากับ 4 ตารางกิโลเมตร 

 การตรวจสอบแผนท่ีภาพดัดแก ทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผนท่ีทุกๆระวาง โดยมี
รายละเอียดท่ีตองตรวจสอบดังน้ี  

1.ตรวจสอบ ตําแหนงของภาพออรโธใหถูกตองตามพิกัดของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
2.ตรวจสอบรอยตอระหวางภาพซ่ึงควรจะตอกันไดดี                                     
 พิมพแผนที่ภาพดัดแกที่เปนไฟลขอมูลดิจิทัลลงบนกระดาษเคลือบมัน (Glossy) ดวยเคร่ืองวาดภาพ (Plotter)  เปน

แผนท่ีกระดาษ (Hard copy) พรอมบันทึกลงบนสื่อคอมพิวเตอร ตามมาตราสวนที่ตองการ และ สงใหผูใชงาน 

เครื่องมอืและอุปกรณการทําแผนท่ีภาพดัดแกเชิงเลข 

 สวนเคร่ือง (Hardware) ประกอบดวย  
เคร่ืองเขยีนแผนที่จากภาพถายทางอากาศระบบดิจิทัล ยี่หอ "INTERGRAPH" Model 6880  

WORKSTATIONตามรายละเอียดดังน้ี  
- IP 6880, Edgell,64 MB. HD1GB 



 

 

-  27" Single, without VI  
- External HD 9 GB.  
-  JPEGImage Compression Processor  
- Internal  CD – ROM 
-  Harddisk 2147 MB  Fast SCSI – 2 
- 7200 RPM.  
- Track ball cursor 
- แวนสลับภาพ(Suttle-glasses) 
- mouse 
-    กลองสงสัญญาณอินฟาเรดปรับจัวหวะระหวางแวนกับจอภาพ 
 เคร่ืองคอมพวิเตอร PC  

CPU MODEL :   Pentium III 450 เมกกะเฮิตร , SDRAM  128 เมกกะไบท ,    
HARD DISK  SCSI  9  ก๊ิกกะไบท , CD ROM 50x , FLOPPY DISK 1.44 เมกกะไบท 

MONITOR     :   จอภาพสีขนาด 21 นิ้ว 
KEYBORD    :   แปนพิมพ 2 ภาษา 
MOUSE          :   เมาส 3 ปุมสัมผัส 

 สวนชุดคําส่ัง (Software) ประกอบดวย 
1.โปรแกรม Image Station Photogrammetric Manager(ISPM) 
-      Image Station Digital Orientation (ISDO) 
- Image Station Stereo Display (ISSD) 
- Image Station DTM Collection (ISDC) 
- Microstation Feature Collection (MSFC) 
2.) โปรแกรม    Microstation ปฏิบัติการบน UNIX  และ WINDOWS NT 
- I/RAS C 

 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   
 

ขอควรระวัง 
- แผนท่ีภาพดัดแก เปนแผนที่ ที่ปรับแกเฉพาะความคลาดเคล่ือนทางตําแหนงของจุดภาพ 

(พิกัดทางราบ) เทาน้ัน ไมไดปรับแกความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความสูง เหมาะกับการจัดทําแผนที่บริเวณภูมิประเทศที่เปนที่ราบ  
6.2.2 การสํารวจทําแผนท่ีภาพออรโธเชิงเลข 

เตรียมงานเบ้ืองตน 
 กําหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 จัดหาขอมูลภาพถายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ (Resolution) 30ไมครอนหรือดีกวาใหครอบคลุมบริเวณพื้นที่

โครงการโดยใหมีมาตราสวนภาพถายสัมพันธกับมาตราสวนแผนที่ ที่ตองการจัดทํา 
 จัดทําแผนที่ดัชนีภาพถาย  (Photo Index)   
 คัดลอกคาพิกัด และคาระดับของหมุดหลักฐานท่ีทราบคาแลวลงบนแผนที่ มาตราสวน1:50,000 ที่จัดเตรียมไว 

พรอมแนบหมายหมุดหลักฐาน  (Description)  ที่ฝายสํารวจวางหมุดหลักฐานดําเนินการไวแลว 
 กําหนดตําแหนงจุดบังคับภาพถายทางราบ และทางดิ่งพรอมหมายเลขกํากับบนภาพถาย  โดยยึดตามหลักการขยาย

จุดบังคับภาพถาย 
 ดําเนินงานในสนาม 

การสํารวจจุดบังคับภาพถาย  (Photo Control) 
 กําหนดตําแหนงจุดบังคับภาพถายทางราบ และทางดิ่งพรอมหมายเลขกํากับบนภาพถาย  โดยยึดตามหลักการขยาย



 

 

จุดบังคับภาพถาย 
 ตรวจสอบหมุดหลักฐานเดิม เปนการหาหมุดหลักฐานถาวรที่จะใชในการออกงานโดยเปนหมุดหลักฐานเกาหรือ

หมุดหลักฐานท่ีทําการหลอขึ้นมาใหมที่ครอบคลุมในพื้นที่สํารวจ 
 กําหนดจุดบังคับภาพถายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ใหอยูในขอบเขตท่ีกําหนดไวบนภาพถาย  แลวปรุจุด

ดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อและเคร่ืองหมายกํากับดานหนาภาพ เขียนแผนท่ีสังเขปโดยรอบจุดใหชัดเจนดานหลังภาพ ตอกหมุด
ไม ณ ตําแหนงจุดท่ีปรุลงในภูมิประเทศและทําหมายพยานใหสังเกตเห็นไดงาย 

 สํารวจหาคาพิกัดของจุดบังคับภาพถาย ทางราบ(Horizontal Control Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น 
ที่มีความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน  งานวงรอบ เปนการอานมุมและระยะเพ่ือนําขอมูลมาทําการคํานวณหาคาพิกัดของจุดบังคับ
ภาพถาย ( H) โดยมีความละเอียดถูกตองตามเกณฑตอนเขาบรรจบเปนงานวงรอบชั้น 3 (Closure) 1: 5,000 

  สํารวจหาคาระดับของจุดบังคับภาพถาย (Vertical Control Point) โดยวิธีการทําระดับชั้น 3  หรือวิธีการอื่นที่มี
ความถูกตองอยูในเกณฑเดียวกัน งานระดับ (Levelling ) เปนการทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าของจุดบังคับทางด่ิง ( V)และความสูง
ตํ่าของจุดบังคับทางราบ ( H )โดยทําการโยง คาระดับ ออกจากหมุดหลักฐานท่ีทราบคาระดับไปยังบริเวณที่ถูกกําหนดไวบน
ภาพถายทางอากาศ แลวทําการปรุจุดดวยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อพรอมตัวเลขและเขียนแผนท่ีโดยสังเขปรอบจุดไวขางหลัง
ภาพถายท่ีถูกนําไปใชงานใหชัดเจน การทําระดับเพื่อหาความสูงตํ่าบนพื้นภูมิประเทศของจุดบังคับภาพถายทางดิ่งเปนการทํา
ระดับโดยยึดเกณฑงานระดับชั้น 3 ( คลาดเคล่ือนไดไมเกิน ±12 มม./ กม.) 
การทําแผนท่ีภาพออรโธเชิงเลข 

 นํา CD ที่บรรจุขอมูลภาพเชิงเลขของโครงการใส CD ROM ทําการ copy ไฟล โดยนําขอมูลเขาทีละแนวบิน จน
ครบท้ัง โครงการ 

 เขาสูโปรแกรมการทําแผนที่(ISPM (Image Station Photogrammetric Manager) ซึ่งประกอบดวยหัวขอของ
กระบวนการที่สําคัญดังน้ีคือ 

1.การจัดการขอมูลโครงการ (Project Maintenance) 
2.การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) 
3.การสรางรูปจําลองสามมิติ (Stereo Resampling) 
4.การกําหนดสรางขอมูลแผนที่สําหรับภาพดัดแก (Data collection ) 
5.การสรางภาพถายดัดแก (Ortho Resampling) 
 การจัดการขอมูลโครงการ  (Project Maintenance) คือการกรอกขอมูลรายละเอียดท่ีควรทราบของภาพถายท่ีใช

ทํางาน นําเขาขอมูล เชน  ขอมูลชื่อโครงการ  ระบบโปรเจคช่ันแผนที่ ชื่อภาพถาย   ชื่อโมเดล  ขอมูลสอบเทียบกลองถายภาพ  จุด
บังคับภาพถายภาคพ้ืนดิน  

 การรังวัดขยายจุดบังคับภาพถาย (Triangulation) กําหนดรังวัดจุดเพื่อทําการขยายจุดบังคับภาพถาย ตามขั้นตอนการ
ขยายจุดบังคับภาพถาย ดังน้ี 

1.Interior Orientation (IO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดดัชนี(Fiducial marks) ลงบนภาพถายแตละภาพใหตรงกับ
ตําแหนงจุดดัชนี ของ Camera Parameters ซึ่งในหน่ึงภาพจะปรากฏตําแหนงจุดดัชนีทั้งหมด 8 ตําแหนง คือ ขอบมุม 4 จุด และ 
ขอบกลาง 4 จุด ปกติใหใชเพียงอยางใดอยางหน่ึงใหทําทุกจุดและทุกภาพทั้งโครงการ  และตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 
ไมครอน  

2.Relative Orientation (RO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดบังคับภาพถายในตําแหนงมาตรฐานภาพถาย6 จุด ลงบน
ภาพถายคูสามมิติ(Stereo pair) ทุกๆโมเดล โดยการมองภาพแบบสามมิติ วางจุดลอยท่ีภาพ ใหจุดลอยแตะพ้ืน ณ ตําแหนงช้ีชัด 
เชน ทางแยกถนน  ทางแยกคันนาตัดกัน  มุมอาคาร  ผลจากการรังวัดตองไดคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

3.Absolute Orientation (AO) กําหนดและรังวัดตําแหนงจุดควบคุมภาพถายภาคพื้นดิน ซึ่งในหน่ึง 1โมเดล มีจุด 
ground control อยูอยางนอย 3 จุด รวมท้ังจุดควบคุมทางราบและทางดิ่ง โดยการถายจุดลงตําแหนงท่ีทางภาคสนามกําหนด
ตําแหนงลงในภาพ  ในการวางควรจะขยายภาพท้ัง 2 ดานใหชัดเจนเพื่อดู 3 มิติไดถูกตอง และคา RMSE ไมมากกวา 10 ไมครอน  

4. การคํานวณขยายจุดบังคับภาพถายตามวิธี Bundle Block Adjustment ซึ่งโปรแกรมจะนําเอาผลการรังวัด IO, RO, 
และ AO มารวมกันและคํานวณแปลงคาพิกัดใหเปนระบบเดียวกันโดยโปรแกรมสามารถคํานวณรวมทุกโมเดล คา Sigma naught 
(Standard diviation of  unit weight) หลังการปรับแกของคาพิกัดทางราบตองไมมากกวา 10 ไมครอน และคาพิกัดทางด่ิงตองไม



 

 

มากกวา 20 ไมครอนท่ีมาตราสวนภาพถายและบันทึกขอมูลไว จากนั้นทําการ Densification หรือการแสดงพิกัดของจุดผานและ
จุดโยงยึดท่ีขยายเพิ่ม ซึ่งจะทําใหจุดเหลาน้ีมีคาพิกัดท้ัง  x,y,z   เมื่อจบขั้นตอนนี้แลวจะไดโมเดลจําลองท่ีมีพิกัดถูกตองท้ัง x,y,z  
จึงสามารถสรางรายละเอียดแผนที่ไดในขั้นตอนตอไป  

 การสรางภาพจําลองสามมิติ Stereo Resampling เปนการสรางภาพจําลองสามมิติที่มีพิกัดแลถูกตองตามลักษณะภูมิ
ประเทศจริงขึ้นใหมโดยใชไฟลขอมูล จากการขยายจุดบังคับภาพถายท้ังทางราบและทาง ดิ่ง  

  การสรางเสนชั้นความสูงแบงเปน 2 วิธีคือ 
1.การสราง DTM แบบ Manual collection  ต้ังคาตางๆเชน ขนาดและสีของจุด DTM   และระยะของจุด DTM ใน

ลักษณะของ row   และ  column ตามขนาดเชน 50 x 50m วางจุดลอย ณ ตําแหนงท่ีแตะพ้ืน จาก model stereo นอกจากน้ียังตอง 
digitize เสน break line ซึ่งเปนเสนที่มีคุณสมบัติทางตําแหนงและความสูงโดยใช digitize แนวลํานํ้าหรือรองนํ้า แนวสันเขา 
รวมถึงจุดเปลี่ยนระดับตางๆ เชน ขอบเขตของตล่ิงท่ีมีความชัน  

2.การสราง DTM แบบ Auto Collection โดยการต้ังคา Parameter ความถี่ของจุด DTM   เคร่ืองสามารถสราง DTM 
โดยอัตโนมัติ แตมีปญหาในภูมิประเทศท่ีเปนปาและเมืองใหญที่สิ่งปลูกสรางมาก เคร่ืองจะวางจุดบนส่ิงปลูกสราง เหนือปาไม 
ไมไดวางบนพื้นดินจึงตองแกไขเปนบริเวณ ซึ่งถาเปนพื้นที่โลงเคร่ืองสามารถใชการวาง DTM แบบ Auto Collection ไดดี 

 ประมวลผลสรางเสนชั้นความสูง เมื่อวาง DTM  และ break line เพียงพอแลวทําการ คํานวณ  DTM  ต้ังคา  Interval 
ของเสนชั้นความสูง เคร่ืองจะเขียนเสนชั้นความสูงและสามารถมองภาพสามมิติ เพื่อตรวจสอบความผิดพลาดได ถาเสนชั้นความ
สูงผิดใหทําการลบหรือเพิ่ม DTM และ break line จนไดเสนชั้นความสูงท่ีถูกตอง  

 การสรางจุดระดับ (Spot height) โดยการวางจุดลอย ณ ตําแหนงท่ีแตะพ้ืนจากโมเดลสามมิติทุกโมเดลตามตําแหนง
ที่เหมาะสมเชน ยอดเขา  ระหวางยอดเขา  พื้นที่เนิน พื้นที่โลง เปนตน โปรแกรมจะทําการเขียนเลขจุดระดับ (Spot height)ใหเอง 

 การการประมวลผลภาพออรโธ โดยการนําไฟล DTM ที่บันทึกเปนนามสกุล..tin มาคํานวณรวมกับการดัดแกภาพ
แบบอัตโนมัติ เลือกไฟลภาพตนฉบับทุกภาพที่ตองการดัดแกแลวใหเคร่ืองสรางภาพใหมขึ้นมา มีพิกัดท่ีถูกตองและแกไขความ
ผิดพลาดดานความสูง ภาพท่ีไดเปนแผนที่ภาพออรโธ   

 การประกอบระวางแผนที่คือการนําไฟลขอมูล เชน ไฟล ภาพออรโท ไ ฟล เสนชั้นความสูงท่ีมีเลขกํากับเสน ที่
แกไขแลว  ไฟล ขอมูลแนวสันเขื่อน ไฟลขอมูลระดับน้ําสูงสุดของอางไฟล ขอมูลหมุดหลักเขตของอางเก็บนํ้า ไฟลขอมูลDEM  
นําไฟลเหลาน้ีมาซอนทับกันหรือ Reference file โดยการสรางไฟลใหมขึ้นมาแลวเขียนขอบระวางมาตรฐาน 1:4,000  โดยวาง  ณ  
ตําแหนงของแผนระวาง   ทําการตัดขอมูลทีละระวาง โดยการตัดจาก Reference file ทุกไฟลและทําการ copy ขอมูลใหอยูใน
ระวางมาตรฐาน  ของมาตราสวน 1:4,000 โดยมีขนาดระวาง 50x50 cm  หรือมีพื้นที่เทากับ 4 ตารางกิโลเมตร                                    

 การตรวจสอบแผนท่ีภาพออรโท) ทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผนที่ทุกๆระวางแผนท่ี
และแกไขขอผิดพลาดอีกคร้ัง โดยมีรายละเอียดท่ีตองตรวจสอบดังน้ี  

1.ตรวจสอบ แกไขเสนชั้นความสูงและเลขกํากับเสนชั้นความสูงใหถูกตอง สวยงาม และสัมพันธกับลํานํ้าหรือภูมิ
ประเทศจริง 

2. ตรวจสอบ ตําแหนงของภาพออรโทใหถูกตองตามพิกัดของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
3. ตรวจสอบรอยตอระหวางภาพซึ่งควรจะตอกันไดดีในบริเวณที่มีขอมูล DEM 
 การพิมพแผนที่ภาพออรโท ที่เปนไฟลขอมูลดิจิทัลลงบนกระดาษเคลือบมัน (Glossy) ดวยเคร่ืองวาดภาพ (Plotter)  

เปนแผนที่กระดาษ (Hard copy) พรอมบันทึกลงบนสื่อคอมพิวเตอร ตามมาตราสวนที่ตองการ และ สงใหผูใชงาน 
 เครื่องมือและอุปกรณการทําแผนท่ีภาพออรโธเชิงเลข 

 สวนเคร่ือง (Hardware) ประกอบดวย  
เคร่ืองเขยีนแผนที่จากภาพถายทางอากาศระบบดิจิทัล ยี่หอ "INTERGRAPH" Model 6880  

WORKSTATIONตามรายละเอียดดังน้ี  
- IP 6880, Edgell,64 MB. HD1GB 
-  27" Single, without VI  
- External HD 9 GB.  
-  JPEGImage Compression Processor  
- Internal  CD – ROM 



 

 

-  Harddisk 2147 MB  Fast SCSI – 2 
- 7200 RPM.  
- Track ball cursor 
- แวนสลับภาพ(Suttle-glasses) 
- mouse 
-    กลองสงสัญญาณอินฟาเรดปรับจัวหวะระหวางแวนกับจอภาพ 
 เคร่ืองคอมพวิเตอร PC  

CPU MODEL :   Pentium III 450 เมกกะเฮิตร , SDRAM  128 เมกกะไบท ,    
HARD DISK  SCSI  9  ก๊ิกกะไบท , CD ROM 50x , FLOPPY DISK 1.44 เมกกะไบท 

MONITOR     :   จอภาพสีขนาด 21 นิ้ว 
KEYBORD    :   แปนพิมพ 2 ภาษา 
MOUSE          :   เมาส 3 ปุมสัมผัส 

 สวนชุดคําส่ัง (Software) ประกอบดวย 
1.โปรแกรม Image Station Photogrammetric Manager(ISPM) 
-      Image Station Digital Orientation (ISDO) 
- Image Station Stereo Display (ISSD) 
- Image Station DTM Collection (ISDC) 
- Microstation Feature Collection (MSFC) 
2.) โปรแกรม    Microstation ปฏิบัติการบน UNIX  และ WINDOWS NT 
- I/RAS C 

 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   
ขอควรระวัง 

 - การพิมพแผนท่ีสามารถพิมพไดในมาตราสวนตาง ๆ ตามตองการแตตองคํานึงถึงความถูกตองเหมาะสมกับขอมลูที่ใชผลิต
รวมถึงจุดประสงคและขอบเขตการใชงาน 
6.2.3  การทําแผนท่ีภาพจากดาวเทียมรายละเอียดสูง 

เตรียมงานเบ้ืองตน 
 ตรวจสอบรายละเอียดขอบเขตโครงการตามความตองการของผูใชงาน เชน คาพิกัดตําแหนงขอบเขตพื้นที่โครงการ  

วันเดือนปที่ตองการภาพดาวเทียม   มาตราสวนของแผนที่ภาพถายจากดาวเทียม   เสนชั้นความสูงและอื่นๆ 
 จัดหาขอมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง โดยการทํา SHP file( shape file) ขอบเขตพื้นที่งานเพื่อตรวจสอบ

ขอมูลภาพดาวเทียม และราคาคาขอมูล จากสํานักงาน พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน): สทอภ. เมื่อ
ไดใบเสนอราคาคาขอมูลภาพดาวเทียม ดําเนินการจัดซ้ือขอมูลภาพถายจากดาวเทียม  

  จัดหาแผนท่ีภาพออรโธ และเสนชั้นความสูง มาตราสวน1:4,000 ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ เพื่อใชเปนจุด
บังคับภาพ 
การผลิตแผนท่ีภาพจากดาวเทียม 

 นําเขาขอมูลภาพดาวเทียม QUICKBIRD-2 (Import data) เพื่อดําเนินการผลิตแผนท่ีภาพดวยโปรแกรม 
OrthoEngine ซึ่งเปนโปรแกรมยอยสวนหนึ่งของ PCI Geometica   ประกอบดวย การสรางโครงการ (Create project) การกําหนด
ระบบพิกัดแผนที่ (Set projection) นําเขาขอมูลภาพ และแปลงรูปแบบขอมูลภาพ  

 กําหนดจุดควบคุมภาพ โดยการกําหนดและรังวัดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Points หรือ GCPs) ลงบน
ภาพ ดวยการนําเขา GCPs แบบ Manual ซึ่งเปนการเลือกจุดในภาพแลวใสคาพิกัดลงไปเอง  

 คํานวณปรับแก (Geometric Collection) เปนขั้นตอนประมวลผลและสรางภาพดัดแก (Rectified Photo) โดยกําหนด 
Output เปน Format ที่ตองการได เชน GeoTIFF ซึ่งสามารถนําไปใชกับโปรแกรมอื่น ๆ เชน Microstation ตอไปได 

 ประกอบระวางแผนท่ีโดยใชโปรแกรม IrasC/Microstation SE ซึ่งเปนการนําไฟลขอมูลภาพดัดแก ขอมูลแนวสัน



 

 

เขื่อน ขอมูลระดับน้ําสูงสุดของอาง ขอมูลหมุดหลักเขตของอางเก็บน้ํา และสรางเสนกริด  นํามาซอนทับกันในระวางแผนท่ี
มาตรฐานตามตองการ คือ มาตราสวน 1:4,000  

 ตรวจสอบแผนที่ภาพดัดแก  โดยทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผนท่ีทุกๆระวางแผนท่ีและ
แกไขขอผิดพลาดอีกคร้ัง เชน ตรวจสอบตําแหนงของภาพใหถูกตองตามพิกัดของจุดควบคุมภาคพื้นดิน  

 พิมพแผนท่ี โดยใชคําส่ังการพิมพ IPLOT ของโปรแกรม Microstation และโปรแกรม I_RAS C สั่งใหเคร่ืองพิมพ
ภาพ (Plotter) พิมพลงบนแผนฟลมหรือลงบนกระดาษเคลือบมัน (Glossy) พรอมบันทึกลงบนสื่อคอมพิวเตอร  ตามมาตราสวนที่
ตองการ และ สงใหผูใชงาน 

เครื่องมอืและอุปกรณการทําแผนท่ีภาพจากดาวเทียม 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร PC, RAM 512 MB, HDD 40 GB 
 โปรแกรมประมวลผลภาพ PCI Geometica OrthoEngine version 9.0 
 ชุดโปรแกรม Microstation ปฏิบัติการบน WINDOWS NT ประกอบดวย 

- Microstation SE    เปนโปรแกรมยอยที่ใชจัดการเก่ียวกับขอมูล Vector 
- I_RAS C   เปนโปรแกรมยอยที่ใชจัดการเก่ียวกับขอมูลภาพ Raster  
- MGE Grid Generation    เปนโปรแกรมยอยที่ใชจัดการเก่ียวกับการสรางพิกัดกริด 

 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   
ขอควรระวัง 

 1. เนื่องจากขอมูลภาพดาวเทียมมีหลายชนิด แตละชนิดมีราคาแตกตางกัน เชน ขอมูลรายละเอียดสูงจะมีราคาแพง ตองเลือกให
เหมาะกับการใชงาน 

2. สําหรับขอมูลภาพดาวเทียมโดยท่ัวไปมีความผิดเพี้ยนที่เกิดขึ้น 2 ชนิด ไดแก 
2.1 ความผิดเพี้ยนเชิงรังสี (Radiometric distortions) คือ ความผิดเพี้ยนใดๆ ที่เปนผลมาจากพลังงานรังสีที่สะทอน หรือ

เปลงออกจากวัตถุเปาหมาย และพลังงานรังสีที่ระบบบันทึกขอมูล (sensor) วัดได ความผิดเพี้ยนอาจลดทอนลงไดดวยวิธีที่เรียกวา
การปรับแกเชิงรังสี (Radiometric correction)  

2.2 ความบิดเบ้ียวเชิงเรขาคณิต (Geometric distortions) คือความคลาดเคล่ือนอันเน่ืองมาจาก อุปกรณบันทึกขอมูล การ
ทรงตัวของตัวดาวเทียม ความสูงตํ่าของพื้นผิว ความบิดเบ้ียวนี้อาจแกไขไดดวยวิธีที่เรียกวาการแปลงเชิงเรขาคณิต (Geometric 
transformations) หรือเรียกโดยท่ัวไปวาการปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric correction)  

โดยท่ัวไปขอมูลภาพดาวเทียมจะมีการผานกระบวนการแกไขความผิดเพี้ยนเหลาน้ีมาบาง การใชประโยชนจากขอมูลภาพบาง
งานท่ีตองการความถูกตองสูง โดยเฉพาะขอมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง ก็จะตองมีการปรับแกความผิดเพี้ยนตาง ๆ นี้อีกคร้ังเพื่อใหมี
ความถูกตองไดตรงตามความตองการใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

6.3   การปรับปรุงแกไขแผนท่ีลายเสน                                                  
ลักษณะของงาน 
การปรับปรุงแกไขแผนท่ีลายเสน โดยใชขอมูลภาพถายและขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
เตรียมงานเบ้ืองตน  
 กําหนดจุดควบคุมภาพ โดยการกําหนดและรังวัดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Points หรือ GCPs) ลงบน

ภาพ ดวยการนําเขา GCPs แบบ Manual ซึ่งเปนการเลือกจุดในภาพแลวใสคาพิกัดลงไปเอง  
 กําหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
 จัดหาขอมูลแผนที่ภาพออรโธสีของกระทรวงเกษตรและสหกรณ  ขอมูลภาพดาวเทียมใหครอบคลุมบริเวณพื้นที่

โครงการ  
การดําเนินงานในสนาม 

การจําแนกรายละเอียดและนามศัพท 
 เพื่อจําแนกประเภทรายละเอียดและรายละเอียดเฉพาะของลักษณะภูมิประเทศและส่ิงกอสรางตางๆท่ีปรากฏหรือไม

ปรากฏในภาพถาย แตมีความจําเปนที่จะตองแสดงไวในแผนท่ีภูมิประเทศ เชน หมูบาน  ถนน  ทางรถไฟ  ลํานํ้า ไร นา สวน ฯลฯ 



 

 

ตลอดจนอาคารท่ีสําคัญๆของทางราชการ  รายละเอียดในภูมิประเทศอาจเปล่ียนแปลงไป จึงจําเปนที่จะตองไปหาขอมูลจริงมาใช
ประกอบในการลงรายละเอียดในแผนท่ี 

 เลือกภาพถายท่ีเปนภาพหมายเลขคี่  เพื่อใชในการสํารวจ   กันเขตภาพถายดานขาง (Overlap)  และดานบนและลาง ( 
Sidelap ) จากรายละเอียดของภาพถายท่ีเปนรายละเอียดท่ีเดียวกันของแตละแนวบินทั้งดานบนและดานลาง พรอมท้ังลงหมายเลข
ภาพดานบนและดานลางไวดวย 

 ตัดกระดาษแกวฝา ( Overlay ) ใหมีขนาดเทาภาพถายทาบลงบนภาพถายแลวใชกระดาษกาวยึดระหวางกระดาษ
แกวฝากับภาพถายทางดานซายมือเพียงดานเดียว  ใหสามารถเปดดูรายละเอียดของภาพถายได 

 คัดลอกเสนแนวขอบที่ไดกันเขต Overlap และSide lap   บนกระดาษแกวฝาดวยหมึกสีดํา พรอมกับเขียนชื่อ
โครงการ หมายเลขแนวบิน หมายเลขภาพถาย ทิศทางของภาพถาย ชื่อผูสํารวจ วัน เดือน ป ที่ทําการสํารวจ  

 ใชแผนที่1 : 50,000 เปนเคร่ืองช้ีนําในการเขาไปในภูมิประเทศท่ีตรงกับภาพถายบริเวณที่จะจําแนกประเภท
รายละเอียดและนามศัพท หรือเลือกต้ังตนจากชุมชนใหญ เชน จังหวัด  อําเภอ  หรือตลาด ฯลฯ สอบถามขอมูล 

 สํารวจเพ่ิมเติมสําหรับรายละเอียดภูมิประเทศท่ีเปลี่ยนแปลง และเกิดขึ้นใหม หรือมีการกอสรางหลังจากการบิน
ถายภาพ การเก็บรายละเอียดน้ีสามารถทําไดดวยวิธีการสํารวจ ที่มีความคลาดเคลื่อนทางตําแหนง  ไมเกิน 1 มม. ตามมาตราสวน
ภาพถาย 

 การใชรหัส  และสีของรายละเอียด 
การดําเนินการปรับปรุงแกไขแผนท่ีลายเสน 

 การนําเขาขอมูล นําขอมูลแผนที่ภาพถายออรโธสี เขาสูระบบการจัดการแผนท่ี เนื่องจากรูปแบบของแฟมขอมูล 
แผนท่ีภาพออรโธสีเปน Geotif แผนท่ีภาพออรโธจะถูกจัดวางในตําแหนงพิกัดท่ีถูกตองโดยอัตโนมัติ  

 เขียนรายละเอียดภูมิประเทศโดยวิธีดิจิไทซ  ไดแก  ถนน  อาคาร  สิ่งปลูกสราง  การใชประโยชนที่ดิน โดยใช
ขอมูลภาพดาวเทียมประกอบเพ่ิมเติมรายละเอียดท่ีเกิดขึ้นใหม และปรับแตงแกไขรายละเอียดแผนท่ี (Edit line map) ใชสัญลักษณ
ตามแบบท่ีสํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยากําหนด  และลงนามศัพทใหครบถวนสมบูรณ 

 สแกนแผนท่ีเกาและทํา Georeference ใหเปน Geotif 
 ดิจิไทซ เสนชั้นความสูงจากแผนท่ีเกา รวมท้ังจุดระดับ  (Spot height)  
 ประกอบระวางแผนท่ี การประกอบระวางแผนที่ คือการนําไฟลขอมูลไฟลทั้งหมดคือ   ไฟล เสนชั้นความสูงท่ีมีเลข

กํากับเสน ไฟล  spot height ไฟลขอมูลน้ําท่ีแกไขแลว ไฟลขอมูลรายละเอียด บาน ถนน ขอบเขตการใชที่ดิน ทําการเปดไฟล
เหลาน้ีมาซอนทับกันหรือ Reference file โดยการสรางไฟลใหมขึ้นมาแลวเขียนขอบระวางมาตรฐาน T 1 ของสํานักสํารวจฯ  

 การตรวจสอบแผนที่ลายเสน (Checking the Line Map) ทําการตรวจสอบความผิดพลาดในการประกอบระวางแผน
ที่และแกไขขอผิดพลาดอีกคร้ัง โดยมีรายละเอียดท่ีตองตรวจสอบดังน้ี  

1,ตรวจสอบ แกไข รูปแบบ สัญลักษณ รายละเอียด 
2.ตรวจสอบ แกไข ชื่อนามศัพท ที่ไมถูกตอง 
3. ตรวจสอบ แกไข การทับซอนของรายละเอียดแผนที่ 

   4.ตรวจสอบ แกไข ความสัมพันธของเสนชั้นความสูงกับจุดระดับท่ีไมสอดคลองกัน 
 5..ตรวจสอบ แกไขการเช่ือมตอ รายละเอียดแผนที่ ระหวางระวางแผนที่ที่มีพื้นที่ติดตอกัน 
 6.ตรวจสอบแกไขความถูกตองของรายละเอียดขอบระวางแผนท่ี 
  การพิมพแผนท่ีลายเสน  พิมพแผนที่ที่เปนไฟลขอมูลดิจิทัล ลงบนกระดาษ ไมโครเทรส ดวยเคร่ืองวาดภาพ 

(Plotter)  เปนแผนที่กระดาษ (Hard copy) พรอมบันทึกลงบนส่ือคอมพิวเตอร ตามมาตราสวนที่กําหนด สงใหแกผูใชงาน  
เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการปรับปรุงแกไขแผนท่ีลายเสน  

 เคร่ืองคอมพิวเตอร PC 
 สวนชุดคําส่ัง (Software) ประกอบดวย 

-โปรแกรม    Microstation ปฏิบัติการบน UNIX  และ WINDOWS NT 

-โปรแกรม I/RAS C 
-โปรแกรม  Arc View 



 

 

- โปรแกรม AutoCAD Land Development 
 เคร่ืองวาดภาพ (Plotter)   

 
ขอควรระวัง 

1. การดิจิไทซรายละเอียด เชน ถนน ลํานํ้า ตองทําดวยความระมัดระวัง เพื่อจะไดตําแหนงท่ีถูกตอง 
2. ลงรายละเอียด และนามศัพท ตามท่ีสํารวจมาจากภาคสนามใหครบถวน 
3. ปรับแกเสนชั้นความสูงใหสอดคลองกับรายละเอียดท่ีเกิดขึ้นใหม 
4. ตรวจสอบขอมูลที่นํามาใชวาอยูบนพืน้หลักฐานเดียวกันหรือไม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

7. มาตรฐานงาน 
 

ลําดับ 
ท่ี 

ประเภทงาน 
มาตรฐาน 

การปฏิบัติงาน 
อัตรากําลัง 

ปริมาณงาน/ 
เดือน 

มาตรฐาน 
ความถูกตอง 

1 การเตรียมงานเบ้ืองตน     
 1.1  ทําประมาณการ ตรวจสอบ จัดหาขอมูลภาพถายทาง

อากาศและขอมูลภาพดาวเทียม 
1 ชม/ ตร.กม. 1 

(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย
ชํานาญการ) 

20 โครงการ - ไดขอมูลท่ี ครบถวน
ถูกตอง รวดเร็ว 

 1.2  กําหนดจุดบังคับภาพถาย 15 นาที / ภาพ 1 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

560 ภาพ - ไดจุดบังคับภาพถายท่ี
ถูกตองตามหลักการกําหนด
จุดบังคับภาพถาย 

2 การสํารวจภาคสนาม     
  2.1  สํารวจแนว วัดมุม วัดระยะ วัดระดับ โยงคาพิกัดและ

ระดับตามจุดบังคับภาพถายท่ีกําหนดในขอบเขตโครงการ 
1วัน / ตร.กม. 4 

(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ 2 คน
นายชางสํารวจ 6 
จํานวน 1 คน 
ชางสํารวจชั้น 3 
จํานวน 1 คน) 
 
 

120 
ตร.กม. 

- ถูกตองตามเกณฑงานของ
สํานักสํารวจฯ 

  2.2  จําแนกรายละเอียดและนามศัพท 2 ชม./ ตร.กม. 4 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ 2 คน
นายชางสํารวจ 6  
จํานวน1 คน ชาง
สํารวจชั้น 3 
จํานวน1 คน) 

420  
ตร.กม. 

- การสํารวจรายละเอียด
เพิ่มเติม มีความคลาดเคล่ือน
ทางตําแหนงไมเกิน 1 มม. 
ตามมาตราสวนภาพถาย 

  2.3  ตรวจสอบ ควบคุมการสํารวจจุดบังคับภาพถาย 
คํานวณงานวงรอบ และสายระดับท่ีสํารวจ 

1/2ชม 
./ ตร.กม. 

1 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

420 
ตร.กม. 

- จุดบังคับทางราบ 1/5.000 
-จุดบังคับทางด่ิง ±ไมเกิน 
12มม. /กม. 

3  การผลิตแผนท่ีภูมิประเทศ (แผนท่ีลายเสนเชงิเลข)     
 3.1  การผลิตแผนท่ีลายเสนเชิงเลข มาตราสวน 1: 4,000 

เสนชั้นความสูง  0.25  0.5 และ 1 เมตร 
1 วัน/ 1 ตร.
กม. 

5 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

100 ตร.กม. - ทางตําแหนง รอยละ 90 
ของจุดท่ีตรวจสอบ จะตอง
มีความคลาเคลื่อนไมเกิน 1 
มม. บนแผนท่ี 
- ทางระดับรอยละ 90 ของ
จุดท่ีตรวจสอบจะตองมี
ความคลาเคลื่อนไมเกิน
คร่ึงหนึ่งของชวงเสนชัน้
ความสูง 
 
 
 
 
 



 

 

 3.2  การผลิตแผนท่ีลายเสนเชิงเลข มาตราสวน 1: 10,000 
เสนชั้นความสูง 1 เมตร 

3 ชม./ตร.กม. 1 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

50 ตร.กม. - ทางตําแหนง รอยละ 90 
ของจุดท่ีตรวจสอบ จะตอง
มีความคลาเคลื่อนไมเกิน 1 
มม. บนแผนท่ี 
- ทางระดับรอยละ 90 ของ
จุดท่ีตรวจสอบจะตองมี
ความคลาเคลื่อนไมเกิน
คร่ึงหนึ่งของชวงเสนชัน้
ความสูง 

 3.3 การผลิตแผนท่ีลายเสนเชิงเลข มาตราสวน 1:10,000 
โดยใชขอมูลภาพออรโธสี และเสนชั้นความสูง ของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

1 ชม. / ตร.
กม. 

3 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ1 คน
ชางเขียนชั้น 3  
จํานวน 1  คน  
ชางสํารวจชั้น 3 
จํานวน 1 คน) 

 - ทางตําแหนง รอยละ 90 
ของจุดท่ีตรวจสอบ จะตอง
มีความคลาดเคล่ือนไมเกิน 
1 มม. บนแผนท่ี 
- ทางระดับรอยละ 90 ของ
จุดท่ีตรวจสอบจะตองมี
ความคลาเคลื่อนไมเกิน
คร่ึงหนึ่งของชวงเสนชัน้
ความสูง 

4 การผลิตแผนท่ีภาพ     
 4.1 การผลติแผนท่ีภาพดัดแกเชงิเลข 2 ชม./ตร.กม. 1 

(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

70 ตร.กม. - เกณฑการยอมรับทางราบ
0.5 มม. ท่ีมาตราสวนแผนท่ี 

 4.2  การผลิตแผนท่ีภาพออรโธเชงิเลข 3 ชม./ตร.กม. 1 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

50 ตร.กม. - เกณฑการยอมรับทางราบ
0.5 มม. ท่ีมาตราสวนแผนท่ี 
- เกณฑการยอมรับทางดิ่ง
ความคลาดเคล่ือนตองไม
เกินคร่ึงหนึง่ของชวงตาง
เสนชั้นความสูง 

 4.3  การผลิตแผนท่ีภาพจากดาวเทียมรายละเอียดสูง 
มาตราสวน 1:4,000 

1 ชม./ตร.กม. 3 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ 1 คน
นายชางสํารวจ 6  
จํานวน 2 คน) 

420 ตร.กม. - เกณฑการยอมรับทางราบ
ของการดดัแกภาพดาวเทียม
รายละเอียดสูงประมารณ  
8 - 10. เมตร 
 

5 การปรับปรุงแกไขแผนท่ีลายเสน 2 ชม./ตร.กม. 1 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

70 ตร.กม. - ทางตําแหนง รอยละ 90 
ของจุดท่ีตรวจสอบ จะตอง
มีความคลาดเคล่ือนไมเกิน 
1 มม. บนแผนท่ี 
- ทางระดับรอยละ 90 ของ
จุดท่ีตรวจสอบจะตองมี
ความคลาเคลื่อนไมเกิน
คร่ึงหนึ่งของชวงเสนชัน้
ความสูง 

6 การตรวจสอบความถูกตองแผนท่ีใหไดตามเกณฑ
มาตรฐาน 

½ ชม./ ตร.
กม. 

2 
(นักวิชาการแผน
ท่ีภาพถาย 
ชํานาญการ) 

560 ตร.กม. - ไดแผนท่ีท่ีมีความถูกตอง 
สมบูรณ 

7 การพิมพแผนท่ี 15 นาที /
ระวาง 

1 
(นายชางสํารวจ 6)  

560 ระวาง  

      



 

 

 
 
      

 
 
 
 

  
  

 
 



 

 

9. เอกสารอางอิง 
 
 -  คณะทํางานปรับปรุงวิธีปฏิบัติงานสํารวจทําแผนที่ภูมิประเทศ สํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา 2548 โครงการสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการ  เร่ือง การสํารวจภูมิประเทศและสํารวจธรณีวิทยาในงานชลประทาน กรุงเทพมหานครฯ: สํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา 
กรมชลประทาน 
-  วิศวกรรมศาสตร, คณะ 2551 โครงการปรับปรุงระบบการจัดการขอมูลทําแผนที่ภาพถายและภาพดาวเทียม (ระยะท่ี 1, 2 )  กรุงเทพมหานครฯ: 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
-  นายโยคิน รวยพงษ 2544 การทําแผนที่ลายเสนจากภาพถายทางอากาศระบบดิจิทัลโครงการบรรเทาอุทกภัย อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
กรุงเทพมหานคร สํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา กรมชลประทาน 
-  นางพรทิภา พินทอง 2549  การผลิตแผนท่ีภาพจากดาวเทียม IKONS – 2 มาตราสวน 1:4,000 โครงการเขื่อนก่ิวคอหมา จังหวัดลําปาง 
กรุงเทพมหานคร สํานักสํารวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา กรมชลประทาน 
 

 
 
 


