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1.5  ชนิดของเขื่อนปองกันตลิ่ง 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงสามารถจําแนกออกเปน 3 ชนิด ไดดังนี้ 
(1) เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดลาดเอียง (Slope Bank Protection) 
(2) เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดแนวตั้ง (Vertical Bank Protection) 
(3) เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดอาศัยธรรมชาติ (Natural Bank Protection) 
การพิจารณาเลือกรูปแบบของเขื่อนปองกันตล่ิงตองอาศัยประสบการณของผูออกแบบ รวมท้ังขอมูลอื่นๆ ประกอบ เชน 
ขอมูลทางดานชลศาสตรและปฐพีกลศาสตร สภาพของลําน้ําและแหลงวัสดุ เปนตน นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงความ
สวยงามทางดานสถาปตยกรรมและประโยชนใชสอยอีกดวย 
 
 

1.5.1  เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดลาดเอียง  
เขื่อนปองกันตล่ิงชนิดลาดเอียง เปนการปองกันตล่ิงโดยการถมดวยวัสดุที่คัดเลือกแลว จนกระทั่งมีความลาดเอียงที่
พอเหมาะทําใหตล่ิงมีความมั่นคงแข็งแรง ความลาดเอียงของเขื่อน (อัตราสวนระยะแนวตั้งตอระยะแนวราบ) โดยทั่วไป
อยูระหวาง 1:2 ถึง 1:3 ทั้งนี้ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดินริมตล่ิงและวัสดุถม หลังจากนั้นจึงทําการปูทับดวยโครงสรางปด
ทับหนาตล่ิงหรือ Revetment เขื่อนชนิดนี้สามารถดําเนินการกอสรางไดงาย ไมตองอาศัยชางฝมือและราคาคากอสราง
ไมสูงนัก แตถาตล่ิงมีความสูงมากจะทําใหลาดของตัวเขื่อนยื่นลํ้าเขาไปในลําน้ํามาก อันอาจจะเกิดปญหาในการใชลําน้ํา
ได ตัวอยางของเขื่อนปองกันตล่ิงชนิดลาดเอียงแสดงในรูปที่ 16 
 
 

1.5.1.1  โครงสรางปดทับหนาตลิ่ง 
 

โครงสรางปดทับหนาตล่ิงมีหนาที่ปองกันตล่ิงจากการกัดเซาะเนื่องจากคลื่นและกระแสน้ํา โดยทั่วไปโครงสรางปดทับ
หนาตล่ิงประกอบดวย 2 สวน คือ ชั้นปองกันการกัดเซาะ (Armour Layer) และชั้นวัสดุกรอง (Filter Layer) ดังแสดงใน
รูปที่ 18 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 18:  โครงสรางปดทับหนาตล่ิง 

ชั้นปองกันการกัดเซาะ 

ชั้นวัสดุกรอง 

ดินตล่ิงหรือดินถม 
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(1) ชั้นปองกันการกัดเซาะ ชั้นปองกันการกัดเซาะเปนโครงสรางที่ปองกันตล่ิงจากการกัดเซาะซึ่งเกิดจากคลื่นและ
กระแสน้ําโดยตรง ผูออกแบบตองออกแบบใหชั้นปองกันการกัดเซาะสามารถรับแรงกระแทกจากคลื่นและกระแสน้ําและ
มีความแข็งแกรงทนตอการสึกกรอนไดดี รวมท้ังตองมีน้ําหนักมากพอที่จะไมถูกกระแสน้ําพัดพาหลุดออกไปได รูปที่ 19 
แสดงตัวอยางของวัสดุที่ใชทําชั้นปองกันการกัด วัสดุที่นิยมใชกันมากคือหินเรียง เนื่องจากเปนวัสดุที่หาไดงาย ราคาถูก
และสะดวกในการกอสราง 
(2) ชั้นวัสดุกรอง การที่วัสดุในชั้นปองกันการกัดเซาะมีขนาดใหญกวาเม็ดดินริมตล่ิงหรือดินถมมาก ทําใหเม็ดดินริม
ตล่ิงดังกลาวสามารถหลุดออกตามชองวางของชั้นปองกันการกัดเซาะได จึงจําเปนตองมีชั้นวัสดุกรองซึ่งเปนชั้นที่อยู
ระหวางชั้นปองกันการกัดเซาะกับดินตล่ิงหรือดินถมกรองเม็ดดินของดินริมตล่ิงไมใหไหลหลุดออกมา ในการออกแบบ
ชั้นวัสดุกรองตองพิจารณาถึงขนาดและความหนาของชั้นวัสดุกรองจากขนาดของเม็ดดินและขนาดของชั้นปองกันการ
กัดเซาะ นอกจากนี้ยังตองพิจารณาถึงความสามารถในการใหน้ําซึมผานเพื่อลดแรงดันของน้ํา วัสดุที่นิยมใชทําวัสดุ
กรองไดแก หินหรือกรวดคละ และแผนใยสังเคราะห (Geotextile)  
 
 

1.5.2  เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดแนวตั้ง  
 

การกอสรางเขื่อนปองกันตล่ิงชนิดลาดเอียงในลําน้ําที่แคบหรือตล่ิงมีความสูงชันมาก อาจไมเปนการเหมาะสม เนื่องจาก
ลาดของตัวเขื่อนจะยื่นลํ้าเขาไปในลําน้ํามาก ทําใหเกิดปญหาในการใชลําน้ําได วิธีแกปญหาวิธีหนึ่ง คือ เลือกใชเขื่อน
ปองกันตล่ิงชนิดแนวตั้ง เขื่อนปองกันตล่ิงชนดิแนวตั้งสามารถจําแนกไดออกเปน 6 แบบ ดังนี้ 
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แผนคอนกรีตสําเร็จรูป 
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รูปท่ี 19:  ตัวอยางวัสดุที่ใชเปนชั้นปองกันการกัดเซาะ 
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1.5.2.1  เข่ือนปองกันตลิ่งแบบ Gravity Wall  
 
 

 
 

รูปท่ี 20:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Gravity Wall 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Gravity Wall เปนเขื่อนปองกันตล่ิงที่อาศัยน้ําหนักของตัวเขื่อนเองเปนตัวตานแรงดันดินดานหลัง
เขื่อน ดังแสดงไวในรูปที่ 20 วัสดุที่ใชมีทั้งคอนกรีตลวน อิฐกอ กลองลวดตาขายเกเบี้ยนนํามาตั้งเปนชั้นๆ และแทง
คอนกรีตสําเร็จรูป ขอเสียในการใชเขื่อนปองกันตล่ิงนี้คือ ดินฐานรากตองมีความแข็งแรง ในกรณีที่ดินฐานรากเปนดิน
ออนอาจตองใชฐานรากระบบเสาเข็ม ทําใหราคาคากอสรางสูง เขื่อนปองกันตล่ิงประเภทนี้ จึงไมเหมาะสําหรับการ
กอสรางที่มีดินฐานรากเปนดินออน เชน บริเวณตล่ิงของแมน้ําบางสายในภาคกลาง เปนตน 
 
 

1.5.2.2  เข่ือนปองกันตลิ่งแบบ Cantilever Retaining Wall หรือเข่ือนปองกันตลิ่งแบบกําแพงกันดิน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Cantilever Retaining Wall ประกอบดวยกําแพงและแผนพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กที่หลอกับที่ ดัง
แสดงไวในรูปที่ 21 เขื่อนประเภทนี้มีความสวยงามเปนระเบียบเรียบรอย แตการดําเนินการกอสรางกระทําไดยาก อาจ
ตองมีการปดกั้นลําน้ําหรือทําเขื่อนชั่วคราว (Coffer Dam) กั้นกอนที่จะทําการตั้งไมแบบ 
 

รูปท่ี 21:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Retaining Wall 
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1.5.2.3  เข่ือนปองกันตลิ่งแบบ Sheet-Piling Wall หรือเข่ือนตอกเข็มพืด 
 

 
รูปท่ี 22:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Sheet-Piling Wall 

 

รูปแบบที่นิยมใชกันมากที่สุดของเขื่อนเขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Sheet-Piling Wall ไดแก เขื่อนตอกเข็มคอนกรีตเสริม
เหล็กพรอมแผงกรุกันดิน เนื่องจากเปนรูปแบบทําการกอสรางไดสะดวกเพียงแตตอกเข็มแลวใสแผงกันดิน ไมตองมีการ
ปดกั้นลําน้ําหรือทําเขื่อนชั่วคราวเหมือนการกอสรางเขื่อนปองกันตล่ิงประเภทกําแพงกันดิน เขื่อนปองกันตล่ิงประเภทนี้
สามารถแบงออกไดเปน 4 รูปแบบ (รูปที่ 23) ดังนี้ 

(1) Cantilever Sheet-Piling Wall เปนโครงสรางที่อาศัยแรงดันดินดานหนาเขื่อนเปนตัวตานแรงดันดานขาง 
เหมาะสําหรับงานเขื่อนที่มีความสูงไมมากนัก หรือไมมีที่วางดานหลังเขื่อน เขื่อนประเภทนี้จะเกิดการเคลื่อน
ตัวทางดานขางสูงโดยเฉพาะขอบบนของตัวเขื่อน การเคลื่อนตัวนี้อาจไมสม่ําเสมอตลอดความยาวของเขื่อน 
เนื่องจากคุณสมบัติของดินและน้ําหนักบรรทุกที่แตกตางกัน จึงมีการทําคานรัดหัวเสาเข็ม (Cap Beam) เพ่ือ
รัดหัวเสาเข็มใหเขื่อนมีความสวยงามเปนระเบียบเรียบรอย 

(2) Anchored Sheet-Piling Wall คลายเขื่อนตอกเข็มประเภท Cantilever Sheet-Piling Wall แตมีการดึงสาย
สมอ (Tie Rod) ที่บริเวณขอบบนของตัวเขื่อน เพ่ือชวยตานแรงดันดานขาง ซึ่งแรงดึงในสายสมอนี้จะสงผาน
ไปยังแผงสมอ (Anchorage) เพ่ือตานทานแรงดึงที่เกิดขึ้น ดังนั้นแผงสมอจะตองฝงลึกเพียงพอในการพัฒนา
แรงดันดินและอยูหางจากกําแพงเพียงพอที่จะไมใหเกิด Overall Failure สําหรับเขื่อนกันดินที่มีความสูง
มากกวา 2.5 - 3.0 เมตร การสรางเขื่อนแบบ Anchored Wall จะประหยัดคากอสรางมากกวาแบบ 
Cantilever Sheet-Piling Wall แตทั้งนี้ดานหลังเขื่อนจะตองมีพ้ืนที่เพียงพอในการกอสรางแผงสมอ  

(3) Batter-Pile Wall มีลักษณะคลายเขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Anchored Wall แตใชเข็มเอียงชวยในการรับแรง
ทางดานขาง การใชเขื่อนรูปแบบนี้เหมาะสําหรับการกอสรางที่ไมมีพ้ืนที่ดานหลังเขื่อนเพียงพอที่จะสรางแผง
สมอได ราคาคากอสรางเขื่อนประเภทนี้จะสูงกวาแบบ Anchored Wall  

(4) Platform เปนโครงสรางกันดินแบบ Sheet-Piling Wall ตาม (1) (2) หรือ (3) และมีสวนยื่นที่เปนลานออกไป
ในลําน้ํา เพ่ือเพ่ิมเติมพ้ืนที่ใชสอยใหมากขึ้น 
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รูปท่ี 23:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Sheet-Piling Wall รูปแบบตางๆ 

 

1.5.2.4  เข่ือนปองกันตลิ่งแบบ Relieving Platform  
 

เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Relieving Platform เปนโครงสรางที่อาศัยกําแพงกันดินและฐานรากเสาเข็มชวยในการรับแรงดัน
ดินดานขางดังแสดงไวในรูปที่ 24 โดยตัว Platform จะรับน้ําหนักดินถมสวนที่อยูเหนือขึ้นไป แลวถายลงเสาเข็มทําให
แรงดันดินดานขางที่กระทํากับ Sheet Pile ที่อยูใต Platform ลดลง เขื่อนปองกันตล่ิงประเภทนี้เหมาะกับการกอสรางที่มี
ดินฐานรากเปนดินออน หรือตองมีการรับน้ําหนักบรรทุกมาก  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 24:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบ Relieving Platform 
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1.5.2.5  เข่ือนปองกันตลิ่งท่ีอาศัยหลักการเสริมกําลังดิน (Reinforced Earth) 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงที่อาศัยหลักการเสริมกําลังดิน เปนการสรางเขื่อนโดยการเสริมความแข็งแรงของดิน ซึ่งอาศัยวัสดุอ่ืนที่
มีความสามารถในการรับแรงดึงสูง แรงดึงนี้จะชวยใหดินสามารถรับแรงตางๆ ไดเพ่ิมมากขึ้น เขื่อนปองกันตล่ิงประเภท
นี้ (ดังแสดงไวในรูปที่ 25) ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ 

(1) แผงกนัดิน (Retaining Face) ทําหนาที่สงถายแรงดันดินในแนวราบไปที่แถบเสริมกําลัง แผงกันดินสวนใหญ
เปนแผนคอนกรีตสําเร็จรูปหรืออาจเปน Shotcrete 

(2) แถบเสริมกําลัง (Webbing Strip) เปนวัสดุเสริมความแข็งแรงของดิน ทําหนาที่ตานการเคลื่อนที่ของ 
Retaining Face โดยอาศัยแรงเสียดทานระหวาง Strip และดิน วัสดุเสริมความแข็งแรงของดินนี้อาจใช 
Geogrid, Anchor Bolt หรือ Gabion ก็ได แตทั้งนี้จะตองพิจารณาถึงความสามารถในการตานทานการกัด
กรอนจากสภาพแวดลอมและสารเคมี นอกจากนี้แถบเสริมกําลังจะตองมีความยาวเพียงพอที่จะทําใหเกิดแรง
ตานทานดังกลาว รวมท้ังจะตองตัดผานระนาบการวิบัติที่อาจเกิดขึ้นได 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1.5.2.6  เข่ือนปองกันตลิ่งแบบเปนคอก (Crib Wall) 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงแบบเปนคอก ประกอบดวยชิ้นสวนที่อาจทําดวยไมหรือแทนคอนกรีต แลวนํามาประกอบเขาดวยกัน
เปนคอก หลังจากนั้นจึงบรรจุทรายหรือดินลงไปในคอกดังแสดงไวในรูปที่ 26 น้ําหนักของดินในคอกจะทําหนาที่คลาย
กับ Gravity Wall คือเปนตัวตานแรงดันดินดานหลังเขื่อน  
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รูปท่ี 25:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบเสริมกําลังของดิน 

บรรจุทรายหรือดินลงในคอก 

ชิ้นสวนประกอบเขาเปนคอก 

รูปท่ี 26:  เขื่อนปองกันตล่ิงแบบเปนคอก 
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1.5.3  เข่ือนปองกันตลิ่งชนิดอาศัยธรรมชาติ (Natural Bank Protection) 
 

เขื่อนปองกันตล่ิงโดยวิธีธรรมชาติเปนการผสมผสานระหวางการปองกันตล่ิงโดยวิธีธรรมชาติและการกอสรางเขื่อน
ปองกันตล่ิงโดยการนําหลักการทาง Biotechnical Stabilization มาใชกับโครงสรางเขื่อนปองกันตล่ิง วัสดุที่นํามาใชเปน
วัสดุธรรมชาติที่หาไดในทองถ่ิน เชน พืชประเภทตางๆ ซึ่งจะตองมีการพิจารณาถึงการใชพืชในทองถ่ินและการคัดเลือก
พันธุไมที่เหมาะสม รวมทั้งยังตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมอีกดวย สําหรับพันธุไมที่นิยมนํามาใชการปองกันดังกลาว
ไดแก ตนสน (Willow) เนื่องจากเปนพันธุที่ทนทรหด มีรากที่สามารถยึดติดกับสภาพตล่ิงไดดี ตัวอยางของเขื่อน
ประเภทแสดงในรูปที่ 27 

 
 

 

 

Sheet-Piling Wall  
ที่อาศัยวัสดุธรรมชาติ 

การปองกันที่ฐานในลักษณะเปนคอก 

รูปท่ี 27:  เขื่อนปองกันตล่ิงชนิดอาศัยธรรมชาติ 

กํากิ่งไมของตนหลิวทําหนาที่เปน 
สวนปองกันการกัดเซาะ 


