
มาตรฐานประกอบการปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยท่ีเกี่ยวข้องกับอาคาร การขุดดินและการถมดิน 
ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถล่ม (Landslide) และบริเวณลาดเชงิเขา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มยผ. 1918-62 

มาตรฐานการถมดินและการบดอัด 

(Standard of Fill and Compaction) 

 





มยผ.1918-62 : มาตรฐานการถมดินและการบดอัด   95 

มยผ. 1918-62 

มาตรฐานการถมดินและการบดอัด 
(Standard of  Fill and Compaction) 

 

1.  ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานการถมดินและการบดอัดน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือกําหนดรายละเอียดและวิธีการถมดินบริเวณพ้ืนราบ 
พ้ืนที่ลาดชัน การถมบ่อนํ้า รวมถึงการถมดินเพ่ือโครงการบ้านจัดสรร เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหาย  
แก่เจ้าของที่ดินข้างเคียงหรือบุคคลอ่ืนทีเ่ก่ียวขอ้ง ซึ่งไม่รวมงานถมและบดอัดหิน งานทางหลวง และงานเขื่อนดินก้ันนํ้า 

2.  นิยาม 

“ถมดิน” หมายถึง การกระทําใด ๆ ต่อดินหรือพ้ืนดินเพ่ือให้ระดับดินสูงกว่าเดิม 

“บดอัด” หมายถึง กระบวนการปรับปรุงคุณภาพดิน หรือการทําให้ดินแน่นขึ้น โดยการลดช่องว่าง 
หรอืโพรงอากาศระหว่างเม็ดดินลง 

“วัสดุถม” หมายถึง วัสดุทีไ่ด้จากการขุดดิน จากบ่อยืมดิน หรอืที่อ่ืน ๆ แล้วนํามาใช้ในการถมดิน 

“วัสดุเหลือใช”้ หมายถึง ดิน หิน กรวด คอนกรีต หรือแอสฟัลท์ ที่เหลือใช้จากการก่อสร้าง 

“ขยะ” หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่่อาหาร เถ้า  
มูลสัตว์ ซากสัตว์ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืน และหมายความรวมถึงมูลฝอยติดเช้ือ  
มูลฝอยที่เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน  

“ความหนาแน่นของดิน” หมายถึง อัตราส่วนระหว่างนํ้าหนักต่อปริมาตรของดิน 

“ปริมาณความชืน้ในดิน” หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ถกูอนุภาคของดินดูดยึดไว้ 

“ความชัน” หมายถึงค่าตัวเลขซึ่งกําหนดเป็นสัดส่วนระหว่างระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบหรือร้อยละ 
ของระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบ หรอืองศาของความลาดเอียงซึ่งวัดจากแนวราบ 

“พืน้ที่ลาดชัน” หมายถึง  พ้ืนดินที่มีความชันมากกว่า 1:5 (ด่ิง : ราบ) หรือร้อยละ 20 

“บ้านจัดสรร” หมายถึง  สถานที่หรือบริเวณที่มีหน่วยงานย่ืนขออนุญาตจัดสรรแบ่งแปลงที่ดิน สําหรับ 
ปลูกสร้างอาคารให้กับผู้ที่เข้ามาอยู่อาศัยได้ใช้ประโยชน์ร่วมกัน การจัดสรรแบ่งแปลงที่ดินเป็นไปตาม 
พระราชบัญญัติการจัดสรรที่ดิน พ.ศ.2543 
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3.  มาตรฐานอางถึง 

3.1 มาตรฐานท่ีใชอางถึงประกอบดวย 

3.1.1 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1912-52 : มาตรฐานการปองกันการพังทลายสําหรับ 

งานขุดดินและถมดิน 

3.1.2 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผั ง เ มือง มยผ.  1916-62 : มาตรฐานประกอบการวิ เ คราะห 
ความม่ันคงในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม  

3.1.3 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1914-52 : มาตรฐานการระบายน้ําสําหรับงานถมดิน 

3.1.4 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 2204-57 : มาตรฐานการทดสอบหาคาความแนน 

ของวัสดุงานทางในสนาม (field density test) 

4.  ลักษณะและวัตถุประสงคการถมดินและบดอัดดิน 

4.1 การถมปรับระดับพ้ืนดิน 

การถมดินเพ่ือยกหรือปรับระดับพ้ืนดินใหไดระดับตามท่ีกําหนด เชน การถมดินเพ่ือใชเปนพ้ืนท่ีอยูอาศัย  
หรือท่ีเรียกกันท่ัว ๆ ไปวา “การถมท่ี”  สวนใหญจะถมเพ่ือยกระดับพ้ืนดินใหอยูเหนือระดับน้ําท่ีอาจจะทวมถึง เปนตน 

การถมดินในลักษณะนี้ไมไดมีวัตถุประสงคเพ่ือใหดินท่ีถมสามารถใชในการรับน้ําหนักหรือใชเปนโครงสราง 
ทางวศิวกรรมไดโดยตรง 

4.2 การถมเพ่ือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม 

การถมเพ่ือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม เปนการถมและบดอัดดินเพ่ือใหมีคุณสมบัติท่ีเพียงพอในการท่ีจะใช 
รับน้ําหนักตามท่ีวิศวกรไดออกแบบไว เชน การถมและบดอัดโครงสรางถนน การใชดินถมเพ่ือรองรับฐานรากอาคาร 
หรือเปนการถมเพ่ือใชดินท่ีบดอัดแลวเปนโครงสรางทางวิศวกรรม ซ่ึงจะตองไดคุณสมบัติทางวิศวกรรม 

ตามท่ีวิศวกรกําหนด เชน เข่ือน หรือคันก้ันน้ํา เปนตน 

4.3 การถมในโครงการบานจัดสรร 

การถมเพ่ือปรับระดับพ้ืนดินของพ้ืนท่ีขนาดใหญ ท่ีมีบานพักอาศัยหลายหลังและมีพ้ืนท่ีสวนกลาง ไดแก  
การถมภายในบริเวณโครงการบานจัดสรรซ่ึงมีท้ังพ้ืนท่ีสวนท่ีเปนการถมเพ่ือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม เชน 
ถนน หรืออาคารท่ีจะถายน้ําหนักโดยตรงลงสูดินท่ีถมบดอัดและพ้ืนท่ีสวนท่ีเปนการถมโดยไมไดรับน้ําหนัก 

หรือโครงสรางทางวศิวกรรม เชน พ้ืนท่ีโดยรอบอาคาร สวนบริเวณสวนกลางของอาคาร เปนตน  
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5.  วัสดุสําหรับการถมดินท่ัวไป 

วัสดุท่ีจะนํามาใชในการถมท่ีดินนั้นจะตองพิจารณาถึงวัตถุประสงคของการใชงานของดินถมนั้น ไดแก  
การปนเปอนตอสิ่งแวดลอมจากวัสดุท่ีนํามาถม ความแข็งแรงท่ีตองการจากวัสดุท่ีใชถม ความคงทนตอ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพและการทรุดตัวท่ีอาจจะเกิดข้ึนภายหลังการถม เปนตน  

5.1 วัสดุถมสําหรับงานท่ัวไป สามารถใชวัสดุท่ีไมกอใหเกิดการปนเปอนตอสิ่งแวดลอมและเปนไปตาม
วัตถุประสงคของการถมตามท่ีไดกลาวขางตน ในกรณีการถมโดยใชขยะ จะตองเปนไปตามกฎหมาย  

และตองไดรับการอนุญาตจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน กฎหมายสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม
แหงชาติ เปนตน 

5.2 วัสดุถมสําหรับใชเปนโครงสรางทางวิศวกรรม เชน ดินถมเพ่ือการรับน้ําหนักโครงสราง ดินถมงานถนน เปนตน  

ท้ังนี้ตองใชดินท่ีสามารถบดอัดใหมีความหนาแนนสูงข้ึนได มีความคงทนไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบั ติ 

ตามสภาพแวดลอม และไดคุณสมบัติทางวิศวกรรมตามกําหนด โดยควรยกเวนดินท่ีมีลักษณะดังนี ้

(1) ดินท่ีมีสารอินทรียปน เชน หนาดิน หรือดินท่ีมีรากไมปน เปนตน 

(2) วัสดุท่ีมีสารปนเปอนเกินกวามาตรฐาน ซ่ึงจะเปนอันตรายตอดินและแหลงน้ําท้ังบนดินและใตดิน 

(3) ดินท่ีอาจจะมีคุณสมบัติเปลี่ยนไปตามการเปลี่ยนแปลงความชื้นและอาจจะกอใหเกิดปญหาทางวิศวกรรม 

ไดแก ดินบวมตัว หรือดินกระจายตัว เปนตน ซ่ึงสามารถทดสอบไดจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

(4) วัสดุท่ีเปยกหรือชุมน้ํามาก ไมสามารถรับน้ําหนักเครื่องจักรในการบดอัด หรือไมสามารถบดอัดได 
เชน ดินโคลน ดินเลน หรือดินปนสารละลายเบนโทไนต (bentonite) เปนตน 

(5) ดินท่ีทําการบดอัดตามวิธีการบดอัดตามวิธีมาตรฐาน (Proctor test) ในหองปฏิบั ติการ 

แลวความหนาแนนแหงไมเพ่ิมข้ึนแตกลับลดลงเม่ือเพ่ิมความชื้น 

(6) ดินถมท่ีมีไม โลหะ พลาสติก กอนหิน หรือวัสดุท่ีมีขนาดใหญกวา 20 เซนติเมตร อันจะเปนผลเสีย
ตอการนําไปใชในสวนงานถมท่ีตองรองรับน้ําหนัก หรือทําใหการขุด หรือการติดต้ังเสาเข็มเปนไปอยางลําบาก 

(พิจารณาเปนกรณีตามลักษณะการใชงาน และควรไดรับการเห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบ) 

(7) ดินท่ีมีสารท่ีกอใหเกิดการกัดกรอนตอโครงสราง เชน คลอไรด หรือซัลเฟต ซ่ึงมักพบในดิน 

ท่ีอยูใกลชายฝงทะเล เปนตน (พิจารณาเปนกรณีตามตามลักษณะการใชงาน และควรไดรับการเห็นชอบ 

จากวิศวกรผูออกแบบ ซ่ึงอาจจะตองมีการพิจารณาปองกันผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนท่ีโครงสรางฐานราก) 

5.3 วัสดุถมในโครงการบานจัดสรร เปนวัสดุถมท่ีใชเชนเดียวกับ ขอ 5.1 และ 5.2 แตตองไมเปนขยะ  
และไมแนะนําใหใชเศษวัสดุกอสรางเพ่ือใชเปนวัสดุถม เวนแตจะไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูรับผิดชอบ 

ในการออกแบบอาคารหรือโครงสรางท่ีจะกอสราง กรณีท่ีจะมีการปลูกตนไม ดินถมควรมีคาความเค็มไมเกิน  
8 deci siemens/metre (dS/m) และคา pH อยูระหวาง 6.0-7.5 
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6.  ข้ันตอนการถมดินและบดอัดดิน 

6.1 งานถมบนพ้ืนราบเพ่ือปรับระดับพ้ืนดินหรือถมดินเพ่ือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม 

6.1.1 ข้ันตอนการถมดิน 

(1) การสํารวจระดับพ้ืนดินเพ่ือนําไปใชในการคํานวณปริมาณดินถม การสํารวจจะตองเปนไปตาม 

การรับรองจากวิศวกรผูออกแบบกําหนด โดยจุดสํารวจจะกระทําทุกๆ 20-25 เมตร เปนอยางมาก  
หากเปนพ้ืนท่ีบอน้ําควรพิจารณาถึงชั้นเลนท่ีจะตองลอกหรือถมไล โดยควรทําการหยั่งความหนาของเลน  
เพ่ือนํามาใชในการคํานวณปริมาตรดินถมใหถูกตองตอไป คาระดับท่ีไดจากการสํารวจจะนํามาเฉลี่ยท้ังพ้ืนท่ี 

หรือเปนโซน ท้ังนี้ควรพิจารณาถึงจุดสํารวจท่ีตางระดับกันมาก เชน พ้ืนท่ีรองสวนกับพ้ืนท่ีทําคันนา เปนตน  

การสํารวจทําไดท้ังกอนและหลังการขุดลอกหนาดิน ถาดําเนินการกอนใหนําคามาหักลบกับความหนาเฉลี่ย 

ท่ีจะทําการขุดลอกหนาดินออก 

(2) การจัดเตรียมพ้ืนท่ี 

ตองเตรียมพ้ืนท่ีโดยการกําจัดหญาหรือวัชพืชบริเวณหนาดินโดยการขุดลอกหนาดินออกไปอยางนอย 
30 เซนติเมตร กอนดําเนินการบดอัดดิน ตนไมใหญควรถอนรากและโคนออก นอกจากนั้นหากถมบนบริเวณ
พ้ืนท่ีดินออนอาจตองมีการเสริมกําลัง ดินเพ่ือปองกันยุบตัวหรือเคลื่อนตัวของดินขณะดําเนินการ  

ในกรณีท่ีเปนพ้ืนท่ีน้ําขังควรระบายน้ําออกจากพ้ืนท่ีกอนทําการถม เวนแตเปนบอท่ีมีความลึกและขอบบอ
อาจจะพิบัติเม่ือสูบน้ําออก การสูบน้ําอาจจะทําไมไดในกรณีท่ีมีขยะท่ีผุสลายไดหรือเปนพ้ืนท่ีดินเลน  
จะตองขุดและลอกเอาขยะหรือเลนดังกลาวออก เวนแตสามารถถมไลเลนไดแตในสุดทายก็จะตองขุดเอาเลน 

ท่ีไลออกจากพ้ืนท่ีการถม 

(3) ความหนาและการเกลี่ยดินถม 

คุณภาพของวั สดุดินถมต อง เปน ไปตามข อ  5  หรือตามขอ กําหนดเฉพาะของงานนั้ น ๆ  

การเกลี่ยดินถมจะตองแบงชั้นถมอยางสมํ่าเสมอ ความหนาของดินแตละชั้นข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการถม 
เชน กรณีถมท่ีเพ่ือปรับระดับพ้ืนดิน ควรทําการแบงชั้นการถมโดยแบงครึ่งความหนารวมของการถม 

แตตองไมเกินชั้นละ 1.00-1.25 เมตร หากเปนกรณีการถมเพ่ือรับน้ําหนักหรือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม  

จะตองใชความหนาของดินกอนบดอัดไมเกิน 30 เซนติเมตร เวนแตจะมีมาตรฐานของหนวยราชการอ่ืนกําหนดเฉพาะ 

โดยท้ังสองกรณีดังท่ีกลาวตองใชวัสดุและเครื่องมือในการบดอัดท่ีตางกัน และควรพิจารณาความหนารวมของ
การถมท้ังหมดวาจะตองไมทําใหดินฐานรากหรือตัวดินถมเองพิบัติ ซ่ึงจะตองมีการประเมินโดยวิศวกร 

(4) การควบคุมปริมาณความชื้นของดินถม 

ในกรณีการถมเพ่ือรับน้ําหนักหรือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม ตองมีการตรวจสอบความชื้นของดินกอนถม 
เพ่ือใชควบคุมความชื้นระหวางการบดอัดดิน และมีการใหน้ําเ พ่ือเพ่ิมความชื้นตามท่ีวิศวกรกําหนด  
โดยความชื้นของดินถมตองสมํ่าเสมอตลอดในทุกชั้นการบดอัดดิน 
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(5) การถมดินใกล้กับโครงสร้าง เช่น ท่อระบายนํ้า โครงสร้างอาคาร ตอม่อสะพาน กําแพงกันดิน 
โครงสร้างอ่ืนๆ รวมถึงดินถมด้านข้างหรือภายในบ่อขุดควรต้องให้ความระมัดระวังแรงดันจากการถมหรือกองดิน 
ที่อาจจะส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยของโครงสร้างข้างเคียง ทั้งน้ีต้องพิจารณาประเด็นดังต่อไปน้ี 

(ก) กําลังหรืออายุของโครงสร้างข้างเคียง ลักษณะฐานรากเช่นฐานรากบนพ้ืนดิน  
(on-ground) หรือเสาเข็มสั้นในช้ันดินอ่อน ซึ่งอาจจะเคลื่อนตัวและเสียหายได้ง่าย 

(ข) ความเสียหายต่อโครงสร้างใต้ดิน เช่น ระบบท่อและบ่อพัก  

(ค) รูปแบบและวิธีการถมดินจะต้องไม่สร้างความเดือดร้อนรําคาญให้กับผู้อยู่อาศัยข้างเคียง  

(ง) การพังทลายของพ้ืนที่ที่ตํ่ากว่าหรือบ่อขุดข้างเคียง 

6.1.2 ขั้นตอนการบดอัดดิน 

(1) การบดอัดดินสําหรับงานปรับระดับพ้ืนที่ วัสดุถมต้องได้รบัการบดอัดเป็นช้ัน ๆ โดยมีช้ันการบดอัด
ไม่มากไปกว่า 1.00-1.25 เมตร และเดินยํ่าด้วยรถแทรคเตอร์ D4 เป็นอย่างตํ่า เป็นจํานวน 3 รอบ 
เป็นอย่างน้อยหรือตามที่ผู้ออกแบบกําหนด 

(2) การบดอัดดินสําหรับใช้เป็นโครงสร้างเพ่ือการรับแรง ต้องปฏิบัติดังน้ี 

(ก) สํารวจระดับและเตรียมพ้ืนที่ตามหัวข้อ 6.1.1 

(ข) ทดสอบการบดอัดในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานท่ีกําหนดตามลักษณะการใช้งาน  
เช่น standard compaction หรือ modified compaction ทั้งน้ีดินที่จะใช้ในการทดสอบจะต้องเป็นดิน 
ที่จะใช้ในการบดอัดจริง โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจากแหล่งดิน จํานวนของการทดสอบอย่างน้อย 3 การทดสอบ 
ต่อ 1 แหล่งดิน ส่วนคุณสมบัติทางวิศวกรรม เช่น ค่า CBR ค่ากําลังรับแรงเฉือน หรือค่าความซึมนํ้า 
ให้ดําเนินการทดสอบตามที่วิศวกรหรือมาตรฐานของงานนั้นกําหนด โดยจะต้องเตรียมตัวอย่างเพ่ือทดสอบ 
ให้ได้ตามค่าความหนาแน่นและความช้ืนที่สอดคล้องกับค่าขั้นตํ่าที่ยอมให้ในการควบคุมงาน (ยกเว้นการ
ทดสอบ CBR) เช่น เตรียมความหนาแน่นดินที่ 97% ของค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุด และความช้ืน +2%  

จากค่าความช้ืนที่เหมาะสม เพ่ือนํามาทดสอบค่ากําลังรับแรงเฉือนของดินบดอัด เป็นต้น 

(ค) ค่าความหนาแน่นภายหลังการบดอัดดินในสนาม จะกําหนดจากผลการทดสอบ 
ในห้องปฏิบัติการตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น โดยจะกําหนดเป็นร้อยละขั้นตํ่าของค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุด 
ที่ทดสอบได้ในห้องปฏิบัติการ เช่น ร้อยละ 97 หรือ ร้อยละ 95 เป็นต้น ทั้งน้ีหากไม่ได้กําหนดเป็นอย่างอ่ืน 
ต้องทําการถมบดอัดให้ได้ความแน่นอย่างน้อยร้อยละ 90 ของความแน่นแห้งสูงสุดแบบมาตรฐาน (standard 

Proctor test) และต้องมีความหนาแน่นแห้งของดินถมบดอัดไม่ตํ่ากว่า 15 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร  
ยกเว้นดินที่มีการปรับปรุงด้านวิศวกรรมเพ่ือให้มีคุณสมบัติตามท่ีผูอ้อกแบบต้องการ 
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(ง) การบดอัดในแต่ละช้ันต้องมีความหนาของช้ันดินก่อนบดอัดไม่เกิน 30 เซนติเมตร  
หรอืปรับเพ่ิมลดได้เมื่อมีการทําแปลงทดสอบการบดอัดแล้วได้ความหนาแน่นตามที่กําหนด 

(จ) หากไม่ได้กําหนดเป็นอย่างอ่ืนความคลาดเคล่ือนของความช้ืนวัสดุดินถมระหว่าง 
การบดอัดต้องไม่เกิน ±3% จากข้อกําหนด  

(ฉ) หากมีฝนตกขณะบดอัดดินต้องหยุดการบดอัดและตรวจสอบความชื้นของวัสดุดินถม 
ก่อนดําเนินการบดอัดในช้ันถัดไป และหากช้ันที่บดอัดไปแล้วเปียกแฉะหรือเปลี่ยนสภาพจะต้องลอกไปถึง 
ช้ันที่มีความหนาแน่นและความช้ืนตามมาตรฐานกําหนดก่อนที่จะทําการบดอัดต่อไป 

(ช) ปริมาณการทดสอบความแน่นของดินในสนามต้องมีการทดสอบตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ปรมิาณการทดสอบความแนน่ของดินในสนาม  
(ข้อ 6.1.2(ฉ)) 

ขนาดพื้นที่การบดอัด ปริมาณการทดสอบ 
บริเวณที่ถูกจํากัด (confined area)  

เช่น บริเวณใกล้โครงสร้าง เป็นต้น 
ทดสอบทุก ๆ 50 ตารางเมตร/ 2 ช้ันการบดอัด 

น้อยกว่า 1,000 ตารางเมตร 1 ตําแหน่ง/ ช้ันการบดอัด 
ต้ังแต่ 1,000 ถึง 2,500 ตารางเมตร 2 ตําแหน่ง/ ช้ันการบดอัด 

มากกว่า 2,500 ตารางเมตร 
3 ตําแหน่ง/ ช้ันการบดอัด  

และเพ่ิมการทดสอบทุก ๆ 2,500 ตารางเมตร 

(3) การบดอัดดินถมต้องควบคุมอย่างเป็นระบบ การเลือกเคร่ืองมือบดอัดจะต้องพิจารณา 
อย่างเหมาะสมกับงานที่ทํา ถา้การตรวจสอบพบความผิดปกติหลายจุดต้องมีการบดอัดดินถมใหม่อีกคร้ัง  

(4) การบดอัดใกล้กับโครงสร้างทั้งบนดินและใต้ดินต้องไม่ทําให้โครงสร้างเสียหายและไม่ทําให้เกิด  
ความเดือดร้อนรําคาญต่อพ้ืนที่ข้างเคียง 

(5) การบดอัดดินเพ่ือใช้เป็นโครงสร้างทางวิศวกรรม เช่น คันดินก้ันนํ้าหรือเขื่อน ในส่วนที่จะต้อง 
บดอัดส่วนของลาดดินให้ได้ความชันตามกําหนดต้องบดอัดดินเกินส่วนที่ต้องการอย่างน้อย 1.0 เมตร แล้วจึง
ตัดดินให้ได้รูปร่างของลาดชันตามที่ต้องการ 

(6) การพองตัวของดินบดอัด อาจเกิดขึ้นได้ขณะทําการบดอัดดินเมื่อดินอยู่ในสภาพที่เกือบอ่ิมตัวด้วยนํ้า 
ดังน้ันเพ่ือลดการพองตัวของดินอาจสามารถหลีกเลี่ยงได้โดย 

- ตรวจสอบให้แน่ชัดว่าวัสดุดินถมไม่อยู่ในสภาพเกือบอ่ิมตัวด้วยนํ้า 
- จดัเตรียมระบบระบายนํ้าและป้องกันนํ้าส่วนเกินระหว่างการบดอัด 
- ต้องจัดเส้นทางขนส่งวัสดุไม่ให้กระทบกับการบดอัด 
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6.1.3 ภายหลังการบดอัดดิน 

(1) ตองไมใชพ้ืนท่ีบริเวณขอบดานบนของคันดินถม เปนทางสัญจรหรือกองดินหรือกองวัสดุอ่ืนใด  
ในลักษณะท่ีอาจทําใหเกิดการพังทลายของดินหรืออาจเปนภยันตรายกับสิ่งปลูกสรางในบริเวณนั้น เวนแต 
มีระบบปองกันตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1912-52 : มาตรฐานการปองกันการพังทลาย
สําหรับงานขุดดินและถมดิน หรือผูออกแบบไดทําการวิเคราะหโดยคํานึงถึงน้ําหนักกระทําดังกลาวแลว 

(2) ตองมีการปองกันความเสียหายพ้ืนผิวดินภายหลังการบดอัดแลวตอการกัดเซาะของน้ํ า 
หรือปจจัยเสี่ยงอ่ืน ๆ เชน การจัดทํารองระบายน้ําผิวดินท้ังชั่วคราวหรือถาวรไมใหน้ําไหลลงลาดดินถม 

โดยท่ีไมไดควบคุม เปนตน 

6.1.4 การจดบันทึกระหวางการถมและบดอัดดิน 

ควรมีการจดบันทึกระหวางการกอสรางถึงสภาพหนางาน งานท่ีไดทํา การทดสอบ และการแก ไข 

หรือเปลี่ยนแปลงแบบ อยางนอยดังนี้ 

(1) ลักษณะขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีทําการถมและบดอัดดิน 

(2) คาระดับกอนหรือหลังการถางหรือลอกหนาดิน 

(3) ตําแหนงของตนไมหรือพุมไมใหญท่ีตัดออกไป  

(4) คาระดับหลังการถมและบดอัดดินแลวเสร็จ 

(5) ชนิดหรือประเภทของวัสดุถมท่ีใชบริเวณตาง ๆ 

(6) แหลงของวัสดุถมท่ีใชบริเวณตาง ๆ 

(7) ตําแหนง ชนิด และผลของการทดสอบ หากเปนการทดสอบซํ้าในบริเวณท่ีทดสอบแลว 

ไมผานเกณฑ ควรระบุใหชัดเจน 

(8) เม่ือพบวาดินในบริเวณท่ีทดสอบไมผานเกณฑควรระบุใหชัดเจนถึงการแกปญหา  

6.2 งานถมปรับระดับท่ีบนพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา 

(1) การถมดินบนพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา หากเปนการตัดไหลเขาและถมดินลงไปในพ้ืนท่ีท่ีไมสามารถ 

จะบดอัดดินถมได เชน การตัดไหลเขาแลวถมดินลงไปในลาดเชิงเขาท่ีสูงชันเพ่ือกอสรางสิ่งปลูกสรางดานบน 
กรณีนี้หามกอสรางอาคารหรือสิ่งปลูกสรางบนสวนของดินถม จะตองกอสรางในพ้ืนท่ีของสวนของดินตัด 

ท่ีเปนพ้ืนดินเดิมท่ีม่ันคงและควรมีระยะเวนตาง ๆ ดังแสดงตามรูปท่ี 1 

(2) ในกรณีท่ีจะทําการกอสรางสิ่งปลูกสรางบนดินถม หรือกรณีท่ีมีสิ่งปลูกสรางดานลางลาดชัน 

ท่ี อาจ ได รั บผลกระทบจาก ดินถมหาก เ กิดการ พิบั ติ ต อ ง มีการ คํ านวณความ ม่ันคงของลาดชัน 

ตามมาตรฐานประกอบการวิเคราะหความม่ันคงในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม มยผ. 1916-62 เพ่ือกําหนดรูปราง 
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ของลาดดินถมใหเหมาะสม ท้ังนี้การถมดินบริเวณพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา เม่ือความสูงในการถมมากกวา 1.5 เมตร 
จะตองมีรองดินถม (key) บริเวณปลายพ้ืนท่ีลาดเอียงสูงอยางนอย 50 เซนติเมตร กวางอยางนอย 3 เมตร  
และใหตัดดินเดิมจนถึงชั้นดินท่ีมีความแข็งแรงเปนข้ันๆ กอนการถมดิน ดังรูปท่ี 2 ท้ังนี้เพ่ือเปนการลอกหนาดิน
ท่ีหลวมออก การทําเปนข้ันจะทําใหการบดอัดดินแนบเขากับลาดดินมากข้ึน  

 

รูปท่ี 1 ระยะเวนเม่ือมีการถมดินและขุดดินบริเวณพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา  

(ขอ 6.2 (1)) 

(3) ตองจัดใหมีระบบระบายน้ําผิวดินเพ่ือไมใหเกิดการกัดเซาะดินถมลงสูพ้ืนท่ีขางเคียงหรืออุดตัน
ระบบระบายน้ําสาธารณะและไมกอใหเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีขางเคียงรวมท้ังไมกอใหเกิดการกัดเซาะถนน  
ทอระบายน้ํา บอน้ํา หรือโครงสรางในบริเวณขางเคียง 

(4) ตองจัดใหมีระบบระบายน้ําผิวดินและปองกันการกัดเซาะของลาดดินถมไมใหน้ําจากลาดเขาไหล
ลงมาสูลาดดินถมโดยตรง จะตองมีการทํารางดักน้ําและระบายออกในพ้ืนท่ีท่ีจะไมถูกกัดเซาะ ลาดดินถม
จะตองมีการปองกันการกัดเซาะ อยางนอยเปนพืชคลุมดินและรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือลาดชัน 

มีความชันมากข้ึน 

(5) การบดอัดดินปฏิบัติตามข้ันตอนขอ 6.1.1-6.1.2 

 

รูปท่ี 2 รองดินถมบริเวณปลายพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา  

(ขอ 6.2 (2)) 
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6.3 การถมบอน้ํา 

หากบอน้ํามีความต้ืนกวา 2.5 เมตร ซ่ึงพอจะอยู ในวิสัยท่ีจะระบายน้ําออกโดยไมเกิดการเคลื่อนพัง 
และกระทบตอพ้ืนท่ีขางเคียง ใหดําเนินการระบายน้ําออก ลอกเลน แลวถมดิน หรืออาจจะถมไลเลนพรอมกับ
ระบายน้ําออก แลวจึงขุดเลนท่ีถูกดันออกไปจากพ้ืนท่ี ท้ังนี้หากบอน้ํามีความลึกเฉลี่ยลึกกวา 2.5 เมตร  

จะตองมีขอพิจารณาดังตอไปนี้  

6.3.1 ขอพิจารณาเพ่ือความปลอดภัยและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเนื่องจากการถมดินบอน้ํา  

(1) การสูบน้ําออกเพ่ือถมดินอาจจะทําใหดินรอบบอเกิดการเคลื่อนตัวและสงผลกระทบตอพ้ืนท่ีขางเคียง 
หากตองการสูบน้ํ าออกตอง มีการสํารวจชั้น ดินและวิ เคราะหความม่ันคงของลาดชันรอบบอน้ํ า   
เพ่ือนํามากําหนดอัตราการลดระดับน้ําท่ีไมเกิดอันตราย 

(2) น้ําท่ีสูบออกอาจจะมีความเค็มหรือมีความเปนพิษท่ีมีระดับความอันตรายตอพืชหรือสุขภาพ  
การท้ิงหรือจัดการน้ํา ควรพิจารณาผลกระทบกับพ้ืนท่ีขางเคียงดวย 

(3) หามกองดินริมบอน้ําเพ่ือรอการถมสูงเกิน 2 เมตรและตองเวนระยะหางจากขอบบอน้ําอยางนอย 

เทากับ 1 เทาของความลึกสูงสุดของบอน้ํา เพ่ือปองกันผลกระทบตอการเคลื่อนตัวของดิน 

(4) ในกรณีท่ีไมสามารถระบายน้ําออกได การถมดินลงไปในบอน้ําเพ่ือไลเลนและดันน้ําออก  
ตองจัดทางระบายน้ําท่ีจะไหลออกใหลงไปสูระบบระบายท่ีเพียงพอโดยจะตองไมใหน้ําทวมขังไปยังพ้ืนท่ีขางเคียง 

6.3.2 ขอพิจารณาท่ัวไปเพ่ือการถมดินบอน้ํา 

ตองกําจัดหญาหรือวัชพืช หรือตนไม บริเวณริมตลิ่งท่ีจะถูกดินถม และวัชพืชท่ีลอยน้ํา รวมถึงขยะเอาออก 

ใหหมดกอนการถมดิน 

6.3.3 วัสดุในการถมดินบอน้ํา 

วัสดุในการถมดินบอน้ําเปนไปตามขอ 5 ยกเวนกรณีท่ีตองการใชฐานรากเสาเข็มตอก ไมควรถมดวยดินทราย  

กรวด หรือซากวัสดุกอสราง เพราะจะไมสามารถตอกเสาเข็มได 

6.3.4 วิธีการถมดินบอน้ํา 

(1) ในกรณีท่ีสามารถจะระบายน้ําออกไดอยางปลอดภัย ใหทําการขุดลอกเลนออก หรือถาถมไลเลน
ตองขุดตักเลนออก 

(2) ในกรณีท่ีไมสามารถจะระบายน้ําออกจากบอได ใหเริ่มถมจากขอบบอบริเวณท่ีมีความชันนอย 

และมีความลึกไมมากเม่ือเทียบกับบริเวณอ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีโครงการ 
(3) ตอเนื่องจากขอ (2) ใหถมไลเลนไปทางบริเวณท่ีเปนจุดท่ีลึกท่ีสุดของบอ เพ่ือใหมวลดินถม 

มีความม่ันคงโดยเร็ว โดยใชรถย่ํานวดดินใหไหลไปตามทิศท่ีตองการ 
(4) เม่ือดินถมสูงกวาระดับน้ําในบอ ใหทําการบดอัดตามข้ันตอนขอ 6.1 



104                                                                                    มยผ.1918-62 : มาตรฐานการถมดินและการบดอัด 

6.3.5 ขอควรคํานึงถึง 

ภายหลังการถมดินบอน้ําอาจจะมีการทรุดตัวอยางมาก ท้ังสาเหตุจากวัสดุถมท่ีเปยกชุมน้ําหากถม 

โดยไมไดระบายน้ําออก อีกท้ังยังยากตอการบดอัดดินถมใหแนนได นอกจากนั้นโอกาสท่ีจะเหลือดินเลนตกคาง
ท่ีกนบอ ท่ีอาจจะไมสามารถนําออกมาได ทําใหอาจจะเกิดการทรุดตัวระยะยาวของดินถมท้ังหมดได  
ท้ังนี้จะสงผลกระทบโดยตรงตอการใชงานพ้ืนท่ีท้ังตัวอาคารเองและพ้ืนท่ีรอบอาคารรวมท้ังระบบ
สาธารณูปโภคตาง ๆ ท่ีต้ังอยูบนดินถม ดังนั้นจึงตองพิจารณาการใชพ้ืนท่ีอยางเหมาะสม หรือตองมีการ
ปรับปรุงคุณภาพดินโดยวิธีการท่ีเหมาะสม เชน การใชน้ําหนักกดทับกอน (preloading) การระบายน้ําในแนวด่ิง 
ดวยแถบระบายน้ํา (prefabricated vertical drain, PVD) หรือการใช  vacuum consolidation method (VCM)  
เพ่ือเรงการทรุดตัวใหเกิดในชวงระหวางการปรับปรุงคุณภาพดิน ซ่ึงจะทําใหการทรุดตัวในขณะใชงานเหลือไมมาก 

6.4 การถมในโครงการบานจัดสรร 

การถมดินในพ้ืนท่ีบานจัดสรร มีท้ังการถมเพ่ือปรับระดับพ้ืนท่ีและการถมเพ่ือใชเปนโครงสรางทางวิศวกรรม 

ไดแก ถนนในโครงการ เปนตน การดําเนินการใหเปนไปตามขอ 5 และ ขอ 6.1 ถึง 6.3 ตามท่ีไดกลาวมา  
โดยมีขอกําหนดเพ่ิมเติมดังตอไปนี ้

6.4.1 การประเมินการทรุดตัวเนื่องจากน้ําหนักดินถม 

การถมดินในพ้ืนท่ีแปลงบานจัดสรรหรือถนนท่ีมีดินฐานรากซ่ึงสามารถทรุดตัวไดสูง เชน ดินเหนียวออน  
ดินท่ีถมลงในบอน้ํา ดินท่ีถมในบริเวณพ้ืนท่ีตํ่า และดินฐานรากท่ีถมใหม ผูประกอบการโครงการบานจัดสรร 
ควรทําการเจาะสํารวจและประเมินการทรุดตัวของดินฐานรากอยางนอยโครงการละ 3 หลุม พรอมท้ังทดสอบคุณสมบัติ 
การทรุดตัวของดิน ในหองปฏิบั ติการเเละคํานวณคาการทรุดตัวของชั้นดินตามเวลา เพ่ือใชอางอิงใน 

การประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการทรุดตัวดังกลาว 

6.4.2 เครื่องจักรสําหรับงานบดอัดดินในโครงการบานจัดสรร 

การถมดินเพ่ือถมปรับระดับพ้ืนท่ีดําเนินการโดยการใชเครื่องจักรเดินย่ํา เครื่องจักรท่ีใชไดแก รถแบคโฮ  
รถแทรกเตอร  หรือรถบด เปนตน โดยตองมีความดันท่ีกดลงบนพ้ืน (ground pressure) มากกวา  
27.6 กิโลนิวตันตอตารางเมตร (4 psi) เชน รถแทรคเตอร D4 เปนตน สําหรับสวนของถนนหรือสวนท่ีจะใช 
รับน้ําหนัก หรือเปนโครงสรางทางวิศวกรรม ใหใชเครื่องจักรและวิธีตามมาตรฐานการถมบดอัดถนน 

6.4.3 วิธีการถมดินในโครงการบานจัดสรร 

(1) ความสูงดินถมรวมตองไมเกิน 3 เมตร และความหนาดินถมแตละชั้นตองสูงไมเกิน 1.00-1.25 เมตร  
โดยภายหลังการบดอัดแลว รถแทรกเตอรตองไมจมและไมเห็นรองลอรถแทรกเตอร จึงจะถมชั้นตอไปได 

(2) กรณีความสูงดินถมรวมมากกวา 3 เมตร ดินท่ีถมหรือดินฐานรากอาจจะพิบัติได ดังนั้น 

จึงควรปรึกษาวิศวกรผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง 



มยผ.1918-62 : มาตรฐานการถมดินและการบดอัด   105 

6.4.4 ข้อควรคํานึงถึง 

เน่ืองจากการถมปรับระดับพ้ืนที่ไม่ได้มีการบดอัดดินเหมือนการถมบดอัดดินเพ่ือเป็นโครงสร้างทางวิศวกรรม 
ดังน้ันตัวดินถมเองจะยังมีช่องว่างที่อาจจะมีการทรุดตัวหลังจากถมไปแล้วได้ ทั้งน้ีการทรุดตัวจะเกิดเมื่อผ่านฤดูฝน  
ไป 1 หรือ 2 ครั้ง และจะลดลงหรือแทบจะหยุด (ไม่เก่ียวกับการทรุดตัวของดินฐานรากจากนํ้าหนักดินถม  
ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นได้มากในพ้ืนที่ที่ดินฐานรากเป็นดินเหนียวอ่อน) ทัง้น้ีเน่ืองจากนํ้าฝนจะไหลซึมเข้าไปและทําให้
เกิดการทรุดตัวเพ่ิมเติม ดังน้ันเพ่ือให้ระดับการถมดินสุดท้ายได้ตามกําหนด จึงควรถมดินเผื่อการทรุดตัวของดินถม 
ประมาณร้อยละ 6 ของความสูงดินถม แต่ไม่ควรน้อยกว่า 5 เซนติเมตร เพื่อลดปัญหาการยุบตัวของดินถม 
(กรณีใช้วัสดุคัดเลือกทางวิศวกรรมหรือวัสดุถมแบบแห้งให้วิศวกรผู้ที่เก่ียวข้องเป็นผู้กําหนดค่าการทรุดตัว)  

7.  ค่าการทรดุตัวที่ยอมให้ในการถมตามวัตถุประสงค์ต่างๆ 

7.1 ค่าการทรุดตัวที่ยอมให้ของดินถมเพ่ือเป็นโครงสร้างทางวิศวกรรมไม่ควรเกิน 1% ของความสูงดินถม 

7.2 ค่าการทรุดตัวที่ยอมให้ของดินถมเพ่ือปรับระดับพ้ืนที่ในงานโครงการบ้านจัดสรรควรมีค่าไม่เกิน 6%  

ของความสูงดินถม 

7.3 ค่าการทรุดตัวของดินฐานรากจากการถมดินลงในพ้ืนที่ดินอ่อน พ้ืนที่ดินถมบ่อ หรือพ้ืนที่ที่ได้ประเมิน 
การทรุดตัวตามข้อ 6.4.1 ต้องไม่มากกว่า 30 เซนติเมตร ในเวลา 5 ปี ตามผลการวิเคราะห์การอัดตัวคายนํ้า 
(consolidation) เฉลี่ย ทัง้ในทิศทางเดียว (1-D) และสองทิศทาง (2-D) ของการระบายนํ้าของช้ันดิน 

8.  การปรับปรุงคุณภาพดินฐานรากเพื่อปอ้งกันการพบิติัเเละการทรุดตัวเกินเกณฑ์ 

ช้ันดินถมน้ันสามารถทําการบดอัดด้วยวิธีต่าง ๆ ตามท่ีได้กล่าวมาข้างต้น หากดินฐานรากเป็นดินเหนียวอ่อน  
อาจจะทําให้เกิดการทรุดตัวในระยะยาวได้ ทั้งน้ีเพ่ือลดปัญหาการทรุดตัวของช้ันดินฐานรากจากนํ้าหนักของดินถม 
จําเป็นต้องทําการปรับปรุงคุณภาพดินฐานรากเพ่ือลดปัญหาการทรุดตัว โดยหลักทั่วไปมีด้วยกัน 2 ประการได้แก่ 

(1) การสร้างโครงสร้างเพ่ือถ่ายนํ้าหนักดินถมผ่านช้ันดินอ่อนลงสู่ช้ันดินที่แข็งกว่า เทคนิคน้ีได้แก่ 
การก่อสร้างเสาเข็ม-ดินซีเมนต์ การใช้เสาเข็มคอนกรีตเป็น bearing unit หรอืแม้กระทั่งการใช้เสาเข็มไม้ 

(2) การปรับปรุงดินเหนียวอ่อนให้มีคุณสมบัติทางวิศวกรรมดีขึ้น เทคนิคเร่ิมต้ังแต่การขุดลอกดิน 
ที่มี ปัญหาออกแล้วบดอัดกลับด้วยดินที่ ดีกว่า (soil replacement) การ preload การเร่งการทรุดตัว 
พร้อมการ preload เช่น การติดต้ัง prefabricated vertical drains (PVD) เพ่ือระบายนํ้าออกจากมวลดิน 
หรือการเร่งการระบายนํ้าออกด้วยการใช้เทคนิค vacuum consolidation method (VCM) เป็นต้น   

การนําเทคนิคการปรับปรุงคุณภาพดินไปใช้ต้องพิจารณาองค์ประกอบหลาย ๆ ด้าน มาเปรียบเทียบ
การปรับปรุงการทรุดตัวด้วยวิธีต่าง ๆ ได้แสดงในตารางที่ 2 
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9.  การตรวจสอบการบดอัด 

การตรวจสอบความหนาแนนของดินในสนาม (field density test) ภายหลังการบดอัด มีเทคนิคดังนี ้

9.1 การทดสอบแบบใชกรวยทราย (sand cone method, ASTM D1556) 

เปนการทดสอบท่ีใชทรายเพ่ือชวยในการหาปริมาตรของหลุม ซ่ึงขนาดของเม็ดทรายจะตองมีลักษณะกลม 

และมีขนาดสมํ่าเสมอกัน โดยอาจจะใชทรายท่ีรอนผานตะแกรงเบอร 20 คางตะแกรงเบอร 30 แทนได  
เพ่ือใหไดผลความหนาแนนท่ีเทากันโดยตลอด และไมเกิดการแยกตัวของเม็ดทรายขณะทําการทดสอบ 
รายละเ อียดการทดสอบใหปฏิบั ติตามมาตรฐานกรมโยธาธิ การและผั ง เ มือง  มยผ .  2204-57 :  

มาตรฐานการทดสอบหาคาความแนนของวัสดุงานทางในสนาม (field density test) 

ขอควรระวังเ พ่ือปองกันการผิดพลาด คือ ตองปองกันไมใหเ กิดชองวางภายใตแผนรอง ทรายท่ีใช 
ในการทดสอบตองสะอาดและแหง ไมจับตัวเปนกอน และไมควรทดสอบดวยวิธีนี้หากในหลุมมีน้ําขัง 
หรือแฉะ เพราะทรายจะไหลไมสะดวก 

9.2 การทดสอบแบบใชลูกโปงยาง (rubber balloon method, ASTM D2167) 

เปนการทดสอบท่ีใชน้ําเพ่ือชวยในการหาปริมาตรของหลุมซ่ึงสะดวกและรวดเร็วกวาการทดสอบแบบใชกรวยทราย  

โดยการทดสอบตองอาศัยลมจากลูกบอลบีบอัดลงไปตรงสวนบนของผิวน้ําในหลอดแกวของเครื่องมือ เพ่ือทําใหน้ํา  
ในหลอดแกวถูกดันออกไปในลูกโปงยางและไหลลงไปในหลุมทดสอบท่ีขุดเอาไวใตแผนรอง ลมท่ีอัดลงไปนี้ 
มีสวนชวยใหน้ําในลูกโปงยางอัดแนบสนิทกับกมหลุม ทําใหไดคาปริมาตรของหลุมท่ีทดสอบ 

ขอควรระวังเพ่ือปองกันการผิดพลาด คือ ควรปองกันไมใหเกิดชองวางภายใตแผนรอง และพ้ืนผิว 

ในการติดตั้งอุปกรณไมไดระดับ และระวังลูกโปงยากแตก 

9.3 การทดสอบแบบนิวเคลียร (nuclear method) 

การทดสอบโดยวิธีนี้เปนการหาคาความหนาแนนของดินและปริมาณความชื้นของดินบดอัดแนน โดยใชรังสีแกมมา 
(Gamma ray) สงผานชั้นดินท่ีตองการ กอนท่ีจะไปเขาเครื่องรับรังสี ถารังสีสะทอนกลับไปยังเครื่องรับมาก แสดงวา
ดินมีความหนาแนนสูง สวนการหาปริมาณความชื้นโดยใชนิวตรอน (Neutron) สงผานเขาไปในดินและสะทอน
ไปยังเครื่องรับอนุภาคของนิวตรอนจะไปชนกับอะตอมของไฮโดรเจนซ่ึงเปนองคประกอบของน้ํา  
ถานิวตรอนสะทอนกลับเขาเครื่องรับชา แสดงวาปริมาณน้ําในมวลดินมาก 

ขอควรระวังเพ่ือปองกันการผิดพลาด คือตองมีการสอบเทียบเครื่องมือ (calibration) กอนการใชงาน 

และตองเตรียมพ้ืนผิวดินทดสอบเพ่ือใหแนบกับเครื่องมือ และตองตรวจสอบคุณภาพของเครืองมืออยูสมํ่าเสมอ
เพ่ือไมใหมีการรั่วไหลของรังส ี
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10.  เอกสารอางอิง 

10.1 Australian Standard (2007) : AS 3798-2007. Guidelines on Earthworks for Commercial and 

Residential Developments. 

10.2 สุทธิศักดิ์ ศรลัมพ. 2561. การแกปญหาการทรุดตัวของงานถนน งานถมท่ี และถมบอดิน 

ในพ้ืนท่ีดินเหนียวออนกรุงเทพฯ ดวยการปรับปรุงคุณภาพดิน และเทคนิค VCM. หนวยวิจัยการออกแบบ 

และวิจัยดานวิศวกรรมปฐพี ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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