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ของประชาชน รวมทั้งให้การสนับสนุนทางด้านวิชาการแก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น หน่วยงานราชการต่างๆ 

ทั้งในส่วนกลางและส่วนภูมิภาค ซึ่งที่ผ่านมากรมโยธาธิการและผังเมืองได้จัดทำมาตรฐานต่างๆ เช่น มาตรฐาน
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สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องรวมทั้งผู้ที่สนใจทั่วไป
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มยผ. 1221-51

	 มาตรฐานการทดสอบกำลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนของไม้


(Standard Test Method for Compression Perpendicular to Grain)







1.	 ขอบข่าย




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ ครอบคลุมถึงการศึกษาพฤติกรรมและหาคุณสมบัติทางกลของไม้ภายใต้การรับแรง

อัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน เพื่อหาค่าที่ต้องการ คือ โมดูลัสยืดหยุ่น กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาคและกำลัง



ครากของไม้ที่ระยะออฟเซท 0.05% 


	1.2	 ความหมายของคำ ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ์ ที่ใช้ในมาตรฐานการทดสอบนี้ให้เป็นไปตาม มยผ.1104 : 

มาตรฐานงานไม้ 


	1.3	 มาตรฐานนี้ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง                

1 กิโลกรัมแรง เท่ากับ 9.806 นิวตัน





2.	 นิยาม




“โมดลูสัยดืหยุน่ (Modulus of Elasticity)” หมายถงึ คา่คณุสมบตัทิางกลทีใ่ชว้ดัพกิดัความแขง็แกรง่ (Stiffness) 

ของไม้ เมื่อมีแรงกระทำโดยหาได้จากอัตราส่วนของหน่วยแรง (Stress) ต่อความเครียด (Strain)


“กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาค (Elastic Strength at Proportional Limit)” หมายถึง หน่วยแรงที่จุดสูงสุด



ของส่วนที่เป็นเส้นตรงของเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียด


“กำลังคราก ที่ระยะออฟเซท 0.05% (Yield Strength at 0.05% Offset)” หมายถึง ค่าหน่วยแรงของไม้ 



ณ ระดับจุดตัดกันระหว่างเส้นโค้งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียดกับเส้นตรงที่มีค่าความเครียด

เท่ากับ 0.0005 ลากขนานกับความชันเริ่มแรกของเส้นโค้งข้างต้น


 


3.	 มาตรฐานอ้างถึง




	มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย


	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้


	3.2	 มาตรฐาน ASTM D 143 Standards Test Method for Small Clear Specimens of Timber
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4.	 เครื่องมือ




	4.1	 เครื่องทดสอบ (Universal Testing Machine)


	4.2	 มาตรวัด (Dial gauge) การยุบตัว


	4.3	 เวอร์เนียร์ (Vernier)


	4.4	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 

ของมวลตัวอย่าง 


	4.5	 แผ่นเหล็ก (Steel Plate)





5.	 การเตรียมตัวอย่าง




เตรยีมไมต้วัอยา่งทีไ่สเรยีบ (Dressed Timber) โดยไมต้อ้งอยูใ่นสภาพเรยีบรอ้ยไมม่รีอยแตก ขนาด 50x50x150  

มิลลิเมตร ชนิดละ 3 ท่อน 





6.	 การทดสอบ




	6.1	 วัดขนาดของไม้ตัวอย่าง โดยยอมให้ผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของมิติที่วัดและหามวลโดยการชั่งให้มี

หน่วยเป็นกรัม มีความถูกต้องในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของมวลตัวอย่าง


	6.2	 วางไม้ตัวอย่างบนแผ่นเหล็กรองรับ (Bearing Block) โดยให้แนวเสี้ยนอยู่ในแนวระดับ และให้ผิวด้าน



ตั้งฉากกับวงปี (Radial) อยู่ตอนบนสุด บันทึกความกว้างของผิวด้านนี้ วางแผ่นเหล็ก (Bearing Plate) 

ขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) ซึ่งใช้รองรับน้ำหนักที่กดลง โดยวางตามแนวขวางให้ได้กึ่งกลางประมาณ



1 ใน 3 ส่วนของความยาวไม้ตัวอย่าง ให้แนวยาวของแผ่นเหล็กกดทำมุมตั้งฉากกับแนวยาวของไม้ตัวอย่าง 

ดังแสดงในรูปที่ 1


รูปที่ 1  การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนของไม้


(ข้อ 6.2)


น้ำหนักกด


แผ่นเหล็กรองรับ (Bearing Plate)
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	6.3	 ติดตั้งมาตรวัดค่าการยุบตัวของตัวอย่างไม้ โดยปรับระยะให้ปลายแกนของมาตรวัดสัมผัสกับผิวของ

ไม้ตัวอย่างเล็กน้อยและปรับเข็มที่หน้าปัดให้ชี้ที่ตำแหน่งขีดศูนย์


	6.4	 ให้แรงกด (Load) บนไม้ตัวอย่างต่อเนื่องด้วยความเร็วประมาณ 0.305 มิลลิเมตรต่อนาที อ่านค่าการยุบ

ตัว (Deformation) ทุกครั้งที่เพิ่มน้ำหนักกดขึ้น 1,000 นิวตัน ให้มีความละเอียดถึง 0.002 มิลลิเมตร 

จนกว่าตัวอย่างจะยุบตัวถึง 2.5 มิลลิเมตร หรือเข็มวัดเริ่มหมุนไปอย่างรวดเร็วโดยไม่หยุด จึงหยุดทำการ

ทดสอบแล้วนำตัวอย่างไม้ออกจากเครื่องทดสอบ บันทึกค่าลงใน แบบฟอร์ม บฟ.มยผ.1221-1


	6.5	 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียด (Stress-Strain Curve) โดยให้หน่วย

แรง (Stress) อยูบ่นแกนตัง้และความเครยีด (Strain) อยูบ่นแกนนอนและใหแ้สดงคา่กำลงัยดืหยุน่ ณ ขดี

ปฏภิาคและกำลังครากของไม้ ที่ระยะออฟเซท 0.05% หากเส้นกราฟไม่ผ่านจุดเริ่มต้นให้ปรับแก้ใหม่

ให้ผ่านจุดเริ่มต้นและให้มีแนวขนานกันกับแนวเดิม





















































รูปที่ 2  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียด (Stress-Strain Curve)


(ข้อ 6.5)





7.	 การคำนวณ




การคำนวณให้ดำเนินการตามวิธีที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1221-2
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8.	 การรายงานผล

      


	ให้รายงานผลตามที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1221-1 และ บฟ. มยผ. 1221-2





9.	 เกณฑ์การตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้

          


	ค่าคุณสมบัติทางกลต่างๆของไม้ ให้เป็นไปตาม มยผ.1104 : มาตรฐานงานไม้ 





10.	 ข้อควรระวัง




	10.1	เครื่องมือทดสอบจะต้องได้รับการสอบเทียบและบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้ค่าที่ได้จากการทดสอบมี

ความถูกต้อง


	10.2	ไมต้วัอยา่งทีจ่ะนำมาทดสอบตอ้งอยูใ่นสภาพทีส่มบรูณเ์รยีบรอ้ย มขีนาดตามทีก่ำหนดเทา่กนัตลอดทัง้ทอ่น


	10.3	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องวางในตำแหน่งที่ถูกต้องและมั่นคงตามแนวที่กำหนด


	10.4	แผ่นเหล็กกดและแผ่นเหล็กรองรับไม้ตัวอย่าง ต้องวางอยู่ในตำแหน่งที่ไม่สามารถเคลื่อนตัวได้


	10.5	สถานทีท่ดสอบตอ้งไมม่แีรงสัน่สะเทอืนมากเพราะจะทำใหค้า่ทีอ่า่นจากเครือ่งทดสอบมคีวามผดิพลาดไดง้า่ย





11.	 เอกสารอ้างอิง




	11.1	มาตรฐานงานช่าง มยธ.(ท) 201-2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบหาค่าแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนของไม้



กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย


	11.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 143 : Standard Test Methods 

for  Small Clear Specimens of Timber
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

โครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง……………...… 

วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1221-1
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ	 


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัด


ในแนวตั้งฉากเสี้ยนของไม
้

แรงกด P


(นิวตัน)


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


	 ค่าการยุบตัวของไม้  (มม.)	 หน่วยแรง (Stress, เมกาปาสกาล)1)	 ความเครียด (Strain)2)


	ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที ่ 3	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที ่  3	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที่   3


0


1,000



2,000



3,000



4,000



5,000



6,000



7,000



8,000



9,000



10,000



11,000



12,000


…….


หมายเหตุ				
   

1)	 ค่าหน่วยแรง หาได้จาก อัตราส่วนของแรงกดต่อพื้นที่หน้าตัดที่รับแรง


2)	 ค่าความเครียด หาได้จาก อัตราส่วนของค่าการยุบตัวต่อขนาดความยาวเดิมของไม้ในแนวรับแรง
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1221-2
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัด


ในแนวตั้งฉากเสี้ยนของไม้


รายละเอียด

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที่   3	 ค่าเฉลี่ย


หมายเหตุ				
   

	 ε
P  

หมายถึง ค่าความเครียด ณ ขีดปฏิภาค 


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


		  พื้นที่หน้าตัด	 (ตร.มม.)

	 


1.	มิติของไม้ตัวอย่าง	 ความยาวของไม้ (L)	 (มม.)	

				  

		  พื้นที่รับแรงกด(A)	 (ตร.มม.)





2.	มวลของไม้ตัวอย่าง (M)	 (กรัม)	 




3.	กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาค (S
P
)	 (เมกาปาสกาล)





4.	แรงกด ณ ขีดปฏิภาค (P
P
=S

P
*A)	 (นิวตัน)





5.	กำลังครากที่ระยะออฟเซท 0.05% (Sy)	 (เมกาปาสกาล)




6.	แรงกด ณ จุดครากที่ระยะออฟเซท 0.05%	(Py=Sy*A, นิวตัน)





7.	โมดูลัสยืดหยุ่น (E) ณ ขีดปฏิภาค (E = S
P
 /ε

P
)	 	
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มยผ. 1222-51

	 มาตรฐานการทดสอบกำลังต้านทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนของไม้


(Standard Test Method for Compression Parallel to Grain)







1.	 ขอบข่าย 




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ ครอบคลุมถึงการศึกษาพฤติกรรมและหาคุณสมบัติทางกลของไม้ภายใต้การรับแรง

อัดในแนวขนานเสี้ยน เพื่อหาค่าที่ต้องการ คือ โมดูลัสยืดหยุ่น กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาค กำลังคราก



ของไม้ ที่ระยะออฟเซท 0.05% และกำลังอัดประลัยของไม้ ตลอดจนการศึกษาลักษณะการแตกของไม้ 

เมื่อถึงจุดวิบัติ


	1.2	 ความหมายของคำ ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ์ ที่ใช้ในมาตรฐานการทดสอบนี้ให้เป็นไปตาม มยผ. 1104  

มาตรฐานงานไม้ 


	1.3	 มาตรฐานนี้ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง



1 กิโลกรัมแรง  เท่ากับ 9.806 นิวตัน





2.	 นิยาม 




“โมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus  of  Elasticity)” หมายถึง ค่าคุณสมบัติทางกลที่ใช้วัดพิกัดความแข็งแกร่ง


(Stiffness) ของไม้ เมื่อมีแรงกระทำโดยหาได้จากอัตราส่วนของหน่วยแรง (Stress) ต่อความเครียด (Strain)


“กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาค (Elastic Strength at Proportional Limit)” หมายถึง หน่วยแรงที่จุดสูงสุด

ของส่วนที่เป็นเส้นตรงของเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียด


“กำลังประลัย” หมายถึง หน่วยแรงสูงสุดที่เกิดจากแรงกดในแนวแกนสูงสุดแล้วทำให้ตัวอย่างไม้วิบัติ (Failure)


“กำลังคราก ที่ระยะออฟเซท 0.05% (Yielding Strength at 0.05% Offset)” หมายถึง ค่าหน่วยแรงของไม้ 

ณ ระดบัจดุตดักนัระหวา่งเสน้โคง้แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งหนว่ยแรงและความเครยีดและเสน้ตรงทีม่คีา่ความเครยีด 

เท่ากับ 0.0005 ลากขนานกับความชันเริ่มแรกของเส้นโค้งข้างต้น




3.	 มาตรฐานอ้างถึง





	มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย


	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง  มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้


	3.2	 มาตรฐาน ASTM D 143 Standards Test Method for Small Clear Specimens of Timber
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4.	 เครื่องมือ




	4.1	 เครื่องทดสอบ (Universal Testing Machine)


	4.2	 มาตรวัด (Dial Gauge) การยุบตัวที่วัดได้ละเอียดถึง 0.002 มม. 	 


	4.3	 อุปกรณ์วัดการหดตัวของไม้ชนิดที่มีความยาวพิกัด (Gauge  Length)  150 มิลลิเมตร  


	4.4	 เวอร์เนียร์ (Vernier)


	4.5	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 

ของมวลตัวอย่าง





5.	 การเตรียมตัวอย่าง




เตรียมไม้ตัวอย่างที่ไสเรียบ (Dressed Timber) ขนาด 50x50x200 มิลลิเมตร จำนวน 3 ท่อน โดยไม้ต้อง                          

อยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่มีรอยแตกตลอดความยาวและหน้าตัดจะต้องตั้งฉากเพื่อให้แรงกดกระจายบนหน้าตัด                             

อย่างสม่ำเสมอ  





6.	 การทดสอบ




	6.1	 วัดขนาดหน้าตัดและความยาวของไม้ตัวอย่างโดยยอมให้ผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของขนาดที่วัด และ

หามวลโดยการชั่งให้มีหน่วยเป็นกรัม มีความถูกต้องในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของมวลตัวอย่าง 

หากตัวอย่างไม้มีรอยตำหนิให้ทำเครื่องไว้ให้เห็นชัดเจน บันทึกค่าความยาวพิกัด (Gauge Length) 


	6.2	 ติดตั้งมาตรวัดการยุบตัวของไม้เข้ากับไม้ตัวอย่างโดยวางไม้ตัวอย่างให้ได้ศูนย์กลางกับเครื่องมือทดสอบ 

ปรับเข็มที่หน้าปัดของเครื่องทดสอบและมาตรวัดการยุบตัวของไม้ให้ชี้ที่ขีดศูนย์
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รูปที่ 1  การทดสอบหาค่าแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนของไม้


(ข้อ 6.2)





	6.3	 ให้แรงกด (Load) อย่างต่อเนื่องสม่ำเสมอ ด้วยความเร็วประมาณ 0.6 มม./นาที


	6.4	 บันทึกแรงที่กดและวัดการยุบตัว (Deformation) ของไม้ตัวอย่างทุกๆ 2,000 นิวตัน ของแรงที่กดจน

กระทั่งเกินช่วงของขีดปฏิภาคหลังจากนั้นให้ถอดเครื่องมือวัดการยุบตัวของไม้ออกแล้วกดไม้ตัวอย่างไป

จนถึงจุดวิบัติ พร้อมทั้งบันทึกค่าของแรงที่กดสูงสุด


	6.5	 บันทึกลักษณะการวิบัติ พร้อมทั้งเขียนภาพรอยแตกของไม้ตัวอย่างแต่ละชิ้นตามรูปแบบการแตก ดังนี้ 


		 6.5.1	 รอยแตกแบบบดย่อย เกิดขึ้นเมื่อรอยแตกอยู่ในแนวขนานเสี้ยน


		 6.5.2	 รอยแตกรูปลิ่ม เกิดขึ้นเมื่อลักษณะการแตกคล้ายรูปลิ่ม โดยเส้นที่ถูกผ่าอาจเป็นได้ทั้งในแนวเส้น



วงปี หรือแนวเส้นสัมผัสวงปี


		 6.5.3	 รอยแตกแบบแรงเฉือนเกิดขึ้นเมื่อรอยแตกทำมุมมากกว่า 45 องศา กับด้านบนของตัวอย่างไม้


		 6.5.4	 รอยแตกแบบฉีกปลาย เกิดขึ้นเมื่อไม้ตัวอย่างมีตำหนิภายในมาก่อน


		 6.5.5	 รอยแตกแบบแรงอัดและรอยแตกแบบแรงเฉือนขนานเสี้ยนเกิดขึ้นเมื่อมีรอยแตกปรากฏในแนว

ขวางเสี้ยน


		 6.5.6	รอยแตกแบบแยกปลาย เกิดขึ้นเนื่องจากบริเวณส่วนปลายของเนื้อไม้มีความชื้นมากเกินไป



หรือเกิดจากการตัดไม้ตัวอย่างมาไม่ดีพอ 





 





แรงกด


ไม้ตัวอย่าง


เครื่องมือวัดการหดตัวของ


ไม้ความยาวพิกัด 150 มม.


มาตรวัดชนิด


มีหน้าปัด
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รูปที่ 2  รูปแบบการวิบัติของตัวอย่างไม้


(ข้อ 6.5)





	6.6	 เขยีนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งหนว่ยแรงและความเครยีด (Stress-Strain Curve) โดยใหห้นว่ยแรง 

(Stress) อยูบ่นแกนตัง้และความเครยีด (Strain) อยูบ่นแกนนอน  และใหแ้สดงคา่ กำลงัยดืหยุน่ ณ ขดีปฏภิาค 

และกำลงัครากของไมท้ีร่ะยะออฟเซท 0.05% และกำลงัประลยั หากเสน้กราฟไมผ่า่นจดุเริม่ตน้ใหป้รบัแกใ้หม ่                  

ให้ผ่านจุดเริ่มต้นและให้มีแนวขนานกันกับแนวเดิม











	 รอยแตกแบบบดย่อย (Crushing)	 รอยแตกรูปลิ่ม (Wedge Split)	 รอยแตกแบบแรงเฉือน (Shearing)














	 รอยแตกแบบฉีกปลาย (Splitting)	 รอยแตกแบบแรงอัดและ	 รอยแตกแบบแยกปลาย 

		  แรงเฉือนขนานเสี้ยน	 (Brooming or End-Rolling)

		  (Compression and Shearing Parallel to Grain)
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รูปที่ 3  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยแรงและความเครียด


(ข้อ 6.6)








7.	 การคำนวณ 



ให้ดำเนินการคำนวณตามวิธีที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ. 1222-2 การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัดในแนว

ขนานเสี้ยนของไม้





8.	 การรายงานผล



ใหร้ายงานตามแบบฟอรม์ บฟ. มยผ. 1222-1 และ บฟ. มยผ. 1222-2 การทดสอบกำลงัตา้นทานแรงอดัในแนว

ขนานเสี้ยนของไม้





9.	 เกณฑ์การตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 



ค่าคุณสมบัติทางกลต่างๆ ของไม้ ให้เป็นไปตาม มยผ.1104 : มาตรฐานงานไม้ 





Ultimate Strength = .....................N/mm2
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10.	 ข้อควรระวัง 




	10.1	เครื่องมือทดสอบจะต้องได้รับการสอบเทียบและบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้ค่าที่ได้จากการทดสอบมี 

ความถูกต้อง


	10.2	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อน

และต้องไม่มีตำหนิในเนื้อไม้


	10.3	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องวางในตำแหน่งที่ถูกต้อง และมั่นคงตามแนวที่กำหนด


	10.4	สถานที่ทดสอบต้องเป็นที่ที่ไม่มีความสั่นสะเทือนมากเพราะจะทำให้ค่าที่อ่านจากเครื่องทดสอบมีความ



ผิดพลาดได้ง่าย





11.	 เอกสารอ้างอิง




	11.1	มาตรฐานงานช่าง มยธ.(ท) 202-2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบหาค่าแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนของไม้


		 กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย


	11.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 143 : Standard Test Methods 

for Small Clear Specimens of Timber
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง………… 

วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1222-1
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ	 


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัด


ในแนวขนานเสี้ยนของไม้


แรงกด P


(นิวตัน)


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


	 ค่าการยุบตัวของไม้ (มม.)	 หน่วยแรง (Stress, เมกาปาสกาล)1)	 ความเครียด (Strain)2)


	ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที ่ 3	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที ่  3	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที่   3


0


2,000



4,000



6,000



8,000



10,000



12,000



14,000



16,000



18,000



20,000



22,000



24,000


…….


หมายเหตุ				
   

1)	 ค่าหน่วยแรง หาได้จาก อัตราส่วนของแรงกดต่อพื้นที่หน้าตัดที่รับแรง


2)	 ค่าความเครียด หาได้จาก อัตราส่วนของค่าการยุบตัวต่อขนาดความยาวเดิมของไม้ในแนวรับแรง
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1222-2
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานแรงอัด


ในแนวขนานเสี้ยนของไม้


รายละเอียด

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที่   3	 ค่าเฉลี่ย


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


		  พื้นที่หน้าตัดของไม้ (A)	 (ตร.มม.)

1.	มิติของไม้ตัวอย่าง	 


	 	
ความยาวของไม้ (L)	 (มม.)


2.	ความยาวพิกัด		  (มม.)




3.	มวลของไม้ตัวอย่าง	 (M)	 (กรัม)




4.	กำลังยืดหยุ่น ณ ขีดปฏิภาค (S
P
)	 (เมกาปาสกาล)





5.	กำลังครากที่ระยะออฟเซท 0.05% (Sy)	 (เมกาปาสกาล)




6.	กำลังอัดประลัยของไม้ (S
Max

)	 (เมกาปาสคาล)




7.	แรงกด ณ จุดวิบัติ  (P
Max

)	 (นิวตัน)



8.	แรงกด ณ จุดคราก ที่ระยะออฟเซท 0.05%  (Py)


	 (Py = Sy *A)		  (นิวตัน)


9.	แรงกด ณ ขีดปฏิภาค (P
P
= S

P
*A)	 (นิวตัน)





10. โมดูลัสยืดหยุ่น (E) ณ ขีดปฏิภาค  (E = S
P
/ε

P
)		 



ลักษณะการแตกของตัวอย่าง


 

ตัวอย่างที่ 3


ชนิดการแตก......................


ตัวอย่างที่ 2


ชนิดการแตก......................


ตัวอย่างที่ 1


ชนิดการแตก......................
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มยผ. 1223-51

มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้


 (Standard Test Methods for Direct Moisture Content Measurement of Wood)







1.	 ขอบข่าย




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ครอบคลุมถึงการหาปริมาณความชื้นของไม้ด้วยวิธีการอบแห้ง 


	1.2	 มาตรฐานการทดสอบนี้ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก 





2.	 นิยาม



“ความชื้นของไม้” หมายถึง ปริมาณของน้ำที่มีอยู่ในเนื้อไม้ คิดเป็นร้อยละโดยมวลเทียบกับมวลของไม้ที่อบแห้ง





3.	 มาตรฐานอ้างถึง



มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย


	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้





4.	 เครื่องมือ




	4.1	 ตูอ้บทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูใิหค้งทีไ่ดท้ีอ่ณุหภมู ิ 103 ± 2 องศาเซลเซยีส โดยอากาศสามารถหมนุเวยีน



ภายในตู้อบได้เพื่อให้มีอุณหภูมิมีความสม่ำเสมอและควรมีช่องระบายไอความชื้นน้ำออกได้ด้วย


	4.2	 เครื่องชั่งที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งมวลได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.1 ของ

มวลตัวอย่าง





5.	 การเตรียมตัวอย่าง



เตรียมไม้ตัวอย่างที่ไสเรียบ (Dressed Timber) และต้องไม่เคลือบสารเคมีมา 3 ตัวอย่าง โดยให้มีขนาดหน้าตัด 

50✕100 มิลลิเมตร มีความยาวตามแนวขนานเสี้ยน 25 มิลลิเมตร
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6.	 การทดสอบ 




	6.1	 ขจัดเสี้ยนไม้ที่เกาะอยู่ตามผิวของไม้ตัวอย่างออกและชั่งหามวลของไม้ตัวอย่าง โดยยอมให้คลาดเคลื่อนได้

ไม่เกินร้อยละ 0.1 ของมวลตัวอย่าง ซึ่งมวลที่ชั่งได้นี้จะเป็นมวลของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง (Original Mass) 

บันทึกเป็นค่า A ในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ. 1223


	6.2	 นำไมต้วัอยา่งเขา้ในตูอ้บโดยใหค้วามรอ้นผา่นไดท้ัว่ถงึทกุทอ่น ทีอ่ณุหภมู ิ103 ± 2 องศาเซลเซยีส ตรวจสอบ



มวลของไม้ตัวอย่างทุกๆ ช่วงระยะเวลา 4 ชั่วโมง หรือจนกว่าไม้ตัวอย่างจะแห้งสนิทปราศจากความชื้น

และมีมวลคงที่ จากนั้นนำไม้ตัวอย่างมาชั่งทันที โดยยอมให้คลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.1 ของมวล

ตัวอย่าง ซึ่งมวลที่ชั่งได้นี้จะเป็นมวลของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง (Oven-Dry Mass) บันทึกเป็นค่า B



ในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ. 1223





7.	 การคำนวณ 




	7.1	 ปริมาณความชื้น (ร้อยละ)  เท่ากับ


	 (มวลของไม้ก่อนการอบแห้ง(A) – มวลของไม้หลังการอบแห้ง(B)) x 100	 (1)


	 มวลของไม้หลังการอบแห้ง (B)





8.	 การรายงานผล



ให้รายงานตามแบบฟอร์ม บฟ.  มยผ. 1223  การทดสอบหาค่าความชื้นของไม้  


 


9.	 เกณฑ์การตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 



สำหรับไม้ที่ใช้ในงานโครงสร้างหลักควรมีปริมาณความชื้นอยู่ในช่วงร้อยละ 10 ถึง 14





10.	 ข้อควรระวัง 




	10.1	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อน 

และต้องไม่มีตำหนิในเนื้อไม้


	10.2	การอบไมต้วัอยา่งไมค่วรอบนานเกนิความจำเปน็ และไมค่วรเกนิกวา่อณุหภมูทิีก่ำหนดไว ้ (103 ± 2 องศา 



เซลเซียส) 
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11.	 เอกสารอ้างอิง




	11.1	มาตรฐานงานช่าง มยธ. (ท) 203 - 2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ กรมโยธาธิการ 

กระทรวงมหาดไทย


	11.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 143 : Standard Test Methods 

for Direct Moisture Content Measurement of Wood and Wood-Based Materials





**********
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1223
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)


การทดสอบหาค่าความชื้นของไม้


รายละเอียด

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	


หมายเหตุ :				    


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


		  ความยาว	 (มม.)


	 


1.	ขนาดของไม้ตัวอย่าง	 ความกว้าง	 (มม.)	

				  

		  ความหนา	 (มม.)





2.	น้ำหนักของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง (A)	 (กรัม)	 




3.	น้ำหนักของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง (B)	 (กรัม)




4.	ปริมาณความชื้น (M	)	 (ร้อยละ)


	 M = 100* (A-B)/B




5.	ค่าปริมาณความชื้นเฉลี่ย	 (ร้อยละ)
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มยผ. 1224-51

มาตรฐานการทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


(Standard Test Method for Static Bending of Timber)





1.	 ขอบข่าย 




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ ครอบคลุมถึงการหาคุณสมบัติทางกลของไม้ด้วยการทดสอบกำลังต้านทานแรงดัด 

เพือ่สงัเกตพฤตกิรรมของไม ้ ลกัษณะการแตกของไมท้ีจ่ดุวบิตัเิมือ่ถกูแรงกระทำ และพจิารณาหาคา่ทีต่อ้งการ 

คือ ค่าหน่วยแรงที่ผิวนอกของไม้ ณ ขีดปฏิภาค (Stress in Outer Fiber at Proportional Limit)  

โมดูลัสแตกร้าว (Modulus of Rupture) โมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity) ค่าหน่วยแรงเฉือน

สูงสุด (Maximum Shearing Stress) โมดูลัสคืนตัว (Modulus of Resilience) และลักษณะของ



การวิบัติ (Type of Failure)


1.2	 ความหมายของคำ ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ์ ที่ใช้ในมาตรฐานการทดสอบนี้ให้เป็นไปตาม มยผ. 1104 

มาตรฐานงานไม้   


1.3	 มาตรฐานนีใ้ชห้นว่ย SI (International System Units) เปน็หลกั และใชค้า่การแปลงหนว่ยของ 1 กโิลกรมัแรง

เท่ากับ 9.806 นิวตัน





2.	 นิยาม 



“ค่าหน่วยแรงที่ผิวนอกของไม้ ณ ขีดปฏิภาค (SP, Stress in Outer Fiber at Proportional Limit)”
 

หมายถึง ค่าหน่วยแรงมากที่สุดที่กระทำบนผิวของไม้ ซึ่งไม้สามารถรับได้โดยไม่เกิดการเปลี่ยนรูปร่างถาวร 

(Permanent  Deformation)


“โมดลูสัยดืหยุน่ (E, Modulus of Elasticity)” หมายถงึ คา่คณุสมบตัทิางกลทีใ่ชว้ดัพกิดัความแขง็แกรง่ (Stiffness)



ของไม้ เมื่อมีแรงกระทำโดยหาได้จากอัตราส่วนของหน่วยแรงต่อความเครียด


“โมดูลัสแตกร้าว (Ru, Modulus of Rupture)” หมายถึง ค่าหน่วยแรงที่เกิดขึ้นจากแรงดัดสูงสุดที่กระทำแล้ว 

ทำให้ตัวอย่างไม้วิบัติ


“โมดลูสัคนืตวั (Re, Modulus of Resilience)” หมายถงึ คา่คณุสมบตัทิางกลทีใ่ชว้ดัพกิดัความเหนยีว (Toughness)



หรือพิกัดของค่าขีดความสามารถต่อการต้านแรงกระแทก (Shock-Resistance) ของไม้เมื่อมีแรงกระทำที่ไม้


“ค่าหน่วยแรงเฉือนสูงสุด (Smax, Maximum Shearing Stress)” หมายถึง ค่าความสามารถของไม้ในการทนต่อ

แรงที่กระทำให้เนื้อไม้ส่วนหนึ่งเคลื่อนตัวหรือแยกหลุดออกจากเนื้อไม้อีกส่วนหนึ่งที่อยู่ติดกัน


“น้ำหนักประลัย (Lu, Ultimate Load)” หมายถึง น้ำหนักสูงสุดที่กระทำแล้วทำให้ตัวอย่างวิบัติ 
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3.	 มาตรฐานอ้างถึง




	มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย


	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้





4.	 เครื่องมือ




	4.1	 เครื่องทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้ ที่สามารถให้น้ำหนักกดได้เพียงพอสำหรับช่วงที่ใช้งานได้


	4.2	 เครื่องมือวัดการแอ่นตัวของไม้ (Dial Gauge)


	4.3	 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 


	4.4	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของมวล

ตัวอย่าง





5.	 การเตรียมตัวอย่าง




เตรียมไม้ตัวอย่างไสเรียบ (Dressed Timber) จำนวน 3 ตัวอย่าง โดยปราศจากตาหรือตำหนิและอยู่ในสภาพ

เรียบร้อยไม่มีรอยแตกขนาด 50x50x760 มิลลิเมตร




6.	 การทดสอบ 




	6.1	 วัดขนาดของไม้ตัวอย่างโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของขนาดที่วัด และทำการชั่ง

หามวลโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.2 ของมวลตัวอย่าง  


	6.2	 เขียนภาพสามมิติของไม้ตัวอย่างลงในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1224-3 โดยให้แสดงทิศทางและจำนวนวงปี

ที่หน้าตัดเพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับการพิจารณาหลังการทดสอบ


	6.3	 กำหนดตำแหนง่ของจดุรองรบัใหม้รีะยะหา่งกนั 710 มิลลิเมตร โดยจดุรองรบัใหม้ลีกัษณะเปน็สนัและมแีผน่เหลก็รอง 

ระยะจากจดุรองรบัถงึระยะกึง่กลางคานจะตอ้งไมเ่กนิความลกึของตวัอยา่ง และสามารถปรบัเลือ่นทางดา้นขา้งได
้


เพื่อให้ตัวอย่างไม้สามารถบิดตัวได้เล็กน้อย


	6.4	 หัวกดให้มีลักษณะตามที่กำหนดไว้ใน ASTM D143 ดังแสดงในรูปที่ 1
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รูปที่ 1  รายละเอียดของหัวกด (Bearing Block) ตามมาตรฐาน ASTM D143


(ข้อ 6.4)








	6.5	 วางไม้ตัวอย่างให้ผิวสัมผัสกับเส้นวงปี (Tangential Surface) ด้านที่อยู่ใกล้ไส้ไม้ (Pith) ที่สุดหงายขึ้น 

และให้เครื่องทดสอบกดน้ำหนักลงมาบริเวณกึ่งกลางคานตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 2
































รูปที่ 2  การทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


(ข้อ 6.5)


355 มม.
 355 มม.
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	 6.6	 ปรับค่าเริ่มต้นของเครื่องมือวัดการแอ่นตัวของไม้ และเครื่องทดสอบให้อ่านค่าที่ขีดศูนย์


	 6.7	 กดน้ำหนักต่อเนื่องอย่างช้าๆ ด้วยความเร็ว 2.5 มิลลิเมตร ต่อนาที บันทึกค่าการแอ่นตัวที่กึ่งกลางของ

ตัวอย่างไม้และน้ำหนักกดแต่ละครั้งที่เพิ่มขึ้นเป็นช่วงเท่าๆกันให้ได้ไม่ต่ำกว่า 20 ค่า จนกว่าตัวอย่างไม้มี

การแอ่นตัวไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร หรือจนกว่าตัวอย่างไม้วิบัติ และให้บันทึกค่าของน้ำหนักประลัย 

(Ultimate Load) ลงในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ.1224-1 โดยให้บันทึกค่าการแอ่นตัวละเอียดถึง 0.02 

มิลลิเมตร เมื่ออยู่ในช่วงขีดปฏิภาคหรือมีค่าการแอ่นตัวไม่เกิน 25 มิลลิเมตร หลังจากนั้นให้บันทึกละเอียด

ถึง 0.2 มิลลิเมตร ในแต่ละช่วงของน้ำหนักกระทำที่เพิ่มขึ้น


	 6.8	 บันทึกลักษณะของการวิบัติที่ปรากฏหลังจากที่น้ำหนักถึงจุดประลัย ในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ.1224-3


	 6.9	 เก็บตัวอย่างไม้บริเวณที่วิบัติให้มีความยาว 25 มิลลิเมตร เพื่อทำการทดสอบหาค่าความชื้นของตัวอย่างไม้ 

โดยการทดสอบให้เป็นไปตาม มยผ. 1223 : มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้


	6.10	เขียนกราฟเเสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักกระทำ (Load) และการแอ่นตัว (Deflection) ของไม้โดย

ให้น้ำหนักกระทำเป็นแกนตั้งและการแอ่นตัวเป็นแกนนอน ตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 3


	6.11	คำนวณหาค่าต่างๆ ที่ต้องการดังแสดงไว้ในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1224-2


	 
























































รูปที่ 3  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักที่กระทำกับค่าการแอ่นตัวของคาน


(ข้อ 6.10)
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รูปที่ 4  ลักษณะของการวิบัติแบบต่างๆ





7.	 การคำนวณ 




ให้ดำเนินการคำนวณตามวิธีที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1224-2 การทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


 


8.	 การรายงานผล




ให้รายงานผลตามแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1224 - 1, บฟ. มยผ. 1224 - 2 และ บฟ. มยผ. 1224 - 3 การทดสอบ

กำลังต้านทานแรงดัดของไม
้




9.	 เกณฑ์การตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 




ความสามารถในการรับแรงดัดของไม้ชนิดต่างๆ ให้เป็นไปตาม มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้ 





10.	 ข้อควรระวัง 




	10.1	เครื่องมือทดสอบจะต้องได้รับการสอบเทียบและบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้ค่าที่ได้จากการทดสอบ         

มีความถูกต้อง


	10.2	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อน

และต้องไม่มีตำหนิในเนื้อไม้


	10.3	ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องวางในตำแหน่งที่ถูกต้อง และมั่นคงตามแนวที่กำหนด


	10.4	สถานที่ทดสอบต้องเป็นที่ที่ไม่มีความสั่นสะเทือนมากเพราะจะทำให้ค่าที่อ่านจากเครื่องทดสอบมีความ



ผิดพลาดได้ง่าย


	10.5	การเพิ่มแรงกดลงบนไม้ตัวอย่าง ให้ดำเนินการเพิ่มแรงกดทีละน้อยอย่างช้าๆ


	 รอยแตกเนื่องจากแรงดึง (Simple Tension)	 รอยแตกแบบเปราะขาด (ฺBrash Tension)








	 รอยแตกขวางเสี้ยน (Cross-Grain Tension)	 รอยแตกเนื่องจากแรงกด (Compression)








	 รอยแตกแบบฟันปลา (Splingtering Tension)	 รอยแตกแบบฉีกตามแนวนอน (Horizontal Shear) 
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	11.	 เอกสารอ้างอิง





	11.	 มาตรฐานงานช่าง มยธ.(ท) 204-2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบหาค่าแรงดัดของไม้ กรมโยธาธิการ 

กระทรวงมหาดไทย


	11.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 143 : Standard Test Methods 

for  Small Clear Specimens of Timber





**********
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1224-1
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)


การทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


แรงกด P (นิวตัน)

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	


ชนิดไม้ตัวอย่าง.................................................................................


   

	 การแอ่นตัวของไม้ Δ (มม.)	 การแอ่นตัวของไม้ Δ (มม.)	 การแอ่นตัวของไม้ Δ (มม.)





แรงกดสูงสุด (P
max

)
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1224-2
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)


การทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


รายละเอียด

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที ่  2	 ตัวอย่างที่   3	 ค่าเฉลี่ย


ชนิดไม้ตัวอย่าง.................................................................................


  

หมายเหตุ				
   

	 


1.	มิติของไม้ตัวอย่าง
	 ความกว้าง, b              	 (มม.)	

		  ความลึก, d              	 (มม.)


2.	ความยาว, L		  (มม.)


3.	มวลของไม้ตัวอย่าง, M	 (กรัม)



4.	ค่าหน่วยแรงที่ขีดปฏิภาค (S
P
)             	(เมกาปาสคาล)


S
P
 = (3/2) {(PL) / (bd2)} (ใช้ค่า P ที่ขีดปฏิภาค)





5.	โมดูลัสแตกร้าว 		  (เมกาปาสคาล) 


 R
u
 = (3/2) {(P

max
L) / (bd2)}





6.	โมดูลัสยืดหยุ่น 		  (เมกาปาสคาล)	  

E = (PL3) / (4Δbd3) (ใช้ค่า P ที่ขีดปฏิภาค)




7.	โมดูลัสคืนตัว 		  (เมกาปาสคาล)


R
e
 = S

P
 2 / 18 E   (ใช ้S

P
 จากขอ้ 4, E จากขอ้ 6)





8.	ค่าหน่วยแรงเฉือนสูงสุด	 (เมกาปาสคาล)	


S
max 

= (3/4) (P
max

/ bd)




9.	ค่างานเฉลี่ยที่น้ำหนักประลัย	 (นิวตัน. - เมตร)


W = (P
max
Δ

max
)/2	 
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)


การทดสอบกำลังต้านทานแรงดัดของไม้


ลักษณะของการวิบัติ


   

หมายเหตุ : ให้บันทึกภาพถ่ายของไม้ตัวอย่างก่อนและหลังการทดสอบแสดงไว้ในรายงานผลการทดสอบด้วย


ชนิดของไม้ตัวอย่าง..................................








ตัวอย่างที่ 1

















ตัวอย่างที่ 2

















ตัวอย่างที่ 3


บฟ.มยผ. 1224-3
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มยผ. 1225-51

มาตรฐานการทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงและความต้านทานการแตกของไม้


(Standard Test Method for Tensile and Cleavage Test of  Timber)





1.  ขอบข่าย




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ครอบคลุมถึงการหาคุณสมบัติทางกลของไม้ เมื่อมีแรงดึงในแนวตั้งฉากกับเสี้ยน 

และความต้านทานการแตกของไม้


	1.2	 ความหมายของคำ ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ์ ที่ใช้ในมาตรฐานการทดสอบนี้ให้เป็นไปตาม มยผ. 1104 : 

มาตรฐานงานไม้   


	1.3	 มาตรฐานนี้ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง 



1 กิโลกรัมแรง เท่ากับ 9.806 นิวตัน





2.  นิยาม




	2.1	 “กำลังต้านทานแรงดึงของไม้ (Tensile Strength of Timber)” หมายถึง ความสามารถของไม้ในการทน

ต่อแรงดึงสูงสุดในแนวตั้งฉากกับเสี้ยน


	2.2	 “ความต้านทานการแตกของไม้ (Cleavage of Timber)” หมายถึง ความสามารถในการต้านทานการฉีก

ของไม้ออกจากกันตามแนวเสี้ยนเมื่อมีแรงมากระทำ โดยที่แนวแตกจะอยู่ในแนวขนานเสี้ยนและตั้งฉากกับ

วงปี (Radial) หรือสัมผัสกับวงปี (Tangential)





3.	 มาตรฐานอ้างถึง




	มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย


	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้



















38 39

4.	 เครื่องมือ




	4.1	 เครื่องมือสำหรับทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงของไม้ มีลักษณะตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 1         





 





 





	 




















รูปที่ 1  เครื่องมือทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงไม้


(ข้อ 4.1)





	4.2	 เครื่องมือสำหรับทดสอบความต้านทานการแตกของไม้ มีลักษณะตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 2   


	 






























รูปที่ 2  เครื่องมือทดสอบความต้านทานการแตกของไม้


(ข้อ 4.2)





	4.3	 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 


	4.4	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของมวล         

ตัวอย่าง
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5.  การเตรียมตัวอย่าง



เตรียมไม้ตัวอย่างที่ไสเรียบ (Dressed Timber) สำหรับการทดสอบแรงดึงของไม้และการทดสอบความต้านทาน

การแตกของไม้ ชนิดละ 3 ตัวอย่าง โดยให้มีลักษณะและขนาดตามที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์ม 


                                                                    






















 

	 ขนาดตัวอย่างไม้สำหรับการทดสอบ	 ขนาดตัวอย่างไม้สำหรับการทดสอบ

	 กำลังต้านทานแรงดึง	 ความต้านทานการแตกของไม้


 


รูปที่ 3  ขนาดของตัวอย่างไม้ที่ใช้ในการทดสอบ


(ข้อ 5)








6.	 การทดสอบ




	6.1	 วัดขนาดของไม้ตัวอย่างโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของขนาดที่วัด และทำการชั่ง

หามวลโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.2 ของมวลตัวอย่าง  


	6.2	 การทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงของไม้ ให้วางไม้ตัวอย่างโดยใช้อุปกรณ์ยึดตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 1



หลังจากนั้นให้แรงดึงกระทำอย่างต่อเนื่องด้วยความเร็วประมาณ 2.5 มิลลิเมตร ต่อนาที จนกระทั่ง



ไมต้ัวอย่างเริ่มแตก บันทึกค่าแรงดึงสูงสุดและเขียนภาพลักษณะการแตกในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ.1225-1 

และ บฟ. มยผ.1225-3 แล้วคำนวณหาค่ากำลังต้านทานแรงดึงของไม้ โดยนำค่าของแรงกระทำสูงสุดที่

อ่านได้หารด้วยพื้นที่หน้าตัดบริเวณที่เล็กที่สุดของตัวอย่างไม้


	6.3	 การทดสอบความต้านทานการแตกของไม้ให้วางไม้ตัวอย่างโดยใช้อุปกรณ์ยึดตามที่แสดงไว้ในรูปที่ 2



หลังจากนั้นให้แรงดึงกระทำอย่างต่อเนื่องด้วยความเร็วประมาณ 2.5 มิลลิเมตร ต่อนาที จนกระทั่งไม้ตัวอย่าง

เริ่มแตก บันทึกค่าแรงกระทำสูงสุดและเขียนภาพลักษณะการแตกในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ.1225-2 



และ บฟ. มยผ.1225-4 แลว้คำนวณหาคา่ความตา้นทานการแตกของไมโ้ดยนำคา่ของแรงกระทำสงูสดุทีอ่า่นได้

หารดว้ยความกว้างของตัวอย่างไม้


	6.4	 ทำการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ตัวอย่าง ตาม มยผ.1223 มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ 

แล้วบันทึกผลการทดสอบลงในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ.1225-1 และ บฟ. มยผ.1225-2
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7.	 การคำนวณ



ให้ดำเนินการคำนวณหาค่าต่างๆตามวิธีที่กำหนดไว้ตามแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1225-1 และ บฟ. มยผ. 1225-2





8.	 การรายงานผล



ให้รายงานผลการทดสอบตามแบบฟอร์ม บฟ. มยผ. 1225-1, บฟ. มยผ. 1225-2, บฟ. มยผ. 1225-3 และ


บฟ มยผ. 1225-4





9.	 ข้อควรระวัง



ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อน และ

ต้องไม่มีตำหนิในเนื้อไม้





10.	 หนังสืออ้างอิง




	10.1	มาตรฐานงานช่าง   มยธ.(ท) 205 -2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบค่ากำลังดึงและแรงต้านทานการแตก 

ของไม้ กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย


	10.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 143 : Standard Test Methods 

for  Small Clear Specimens of Timber





**********
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1225-1
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานดึงและ


ความต้านทานการแตกของไม้ 


การทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงของไม้ (Tension Test)


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


    

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	

รายละเอียด


1.	มิติของไม้ตัวอย่าง
	 ความยาว	 (มม.)





	 	 ความกว้าง	 (มม.)



2.	ความลึกของไม้ตัวอย่าง		  (มม.)



3.	มวลของไม้ตัวอย่าง		  (กรัม)



4.	ความชื้นของไม้ตัวอย่าง		 (ร้อยละ)



5.	พื้นที่หน้าตัดที่ใช้ทดสอบ, A = a ✕ b	 (ตร.มม.) 



6.	ค่าแรงดึงสูงสุด, P           	 (นิวตัน)	 



7.	ค่ากำลังต้านทานแรงดึงของไม้, δ = P/A	 (เมกาปาสคาล)



8.	ค่าเฉลี่ยกำลังต้านทานแรงดึงของไม้, δ
AV

	 (เมกาปาสคาล)


หมายเหตุ : A = พื้นที่หน้าตัดบริเวณที่เล็กที่สุดของไม้ตัวอย่าง =  a ✕ b
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1225-2
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบหาค่ากำลังดึงและ


ความต้านทานการแตกของไม้ 


การทดสอบความต้านทานการแตกของไม้ (Cleavage Test)


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


    

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	

รายละเอียด


1.	มิติของไม้ตัวอย่าง
	 ความยาว	 (มม.)





	 	 ความกว้าง	 (มม.)



2.	ความลึกของไม้ตัวอย่าง		  (มม.)



3.	มวลของไม้ตัวอย่าง		  (กรัม)



4.	ความชื้นของไม้ตัวอย่าง		 (ร้อยละ)



5.	ค่าแรงดึงสูงสุด, P           	 (นิวตัน)	 



6.	ค่าความต้านทานการแตกของไม้, (P/b) 	 (นิวตัน/มม.)



7.	ค่าเฉลี่ยความต้านทานการแตกของไม้ 	 (นิวตัน/มม.)


หมายเหตุ : b = ความกว้างของไม้ตัวอย่าง 
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1225-3
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานแรงดึงของไม้


ลักษณะของการวิบัติ


   

หมายเหตุ : ให้บันทึกภาพถ่ายของไม้ตัวอย่างก่อนและหลังการทดสอบแสดงไว้ในรายงานผลการทดสอบด้วย


ชนิดของไม้ตัวอย่าง..................................








ตัวอย่างที่ 1

















ตัวอย่างที่ 2

















ตัวอย่างที่ 3
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1225-4
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทานการแตกของไม้


ลักษณะของการวิบัติ


   

หมายเหตุ : ให้บันทึกภาพถ่ายของไม้ตัวอย่างก่อนและหลังการทดสอบแสดงไว้ในรายงานผลการทดสอบด้วย


ชนิดของไม้ตัวอย่าง..................................








ตัวอย่างที่ 1

















ตัวอย่างที่ 2

















ตัวอย่างที่ 3
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มยผ. 1226-51

มาตรฐานการทดสอบกำลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนของไม้

(Standard Test Method for Shear Test of Wood Parallel to Grain)






1.	 ขอบข่าย 




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้  ครอบคลุมถึงการหาความสามารถในการรับแรงเฉือนของไม้ในแนวขนานเสี้ยน 

	1.2	 ความหมายของคำ ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ์ ให้เป็นไปตาม มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้   

	1.3   มาตรฐานนี้ใช้หน่วย SI (International System Units) เป็นหลัก และใช้ค่าการแปลงหน่วยของแรง



1 กิโลกรัมแรง เท่ากับ 9.806 นิวตัน



2.	 นิยาม 




	2.1	 “กำลังต้านทานแรงเฉือนของไม้” หมายถึง ความสามารถของไม้ในการต้านทานแรงที่จะทำให้ส่วนของ
หน้าตัดไม้ที่อยู่ในระนาบเดียวกับแนวแรงเลื่อนออกจากกัน 




3.	 มาตรฐานอ้างถึง




	มาตรฐานที่ใช้อ้างอิงในมาตรฐานนี้ประกอบด้วย

	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ.1104 : มาตรฐานงานไม้ 

	3.2	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ.1223 : มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้



4.	 เครื่องมือ




	4.1	 เครื่องมือทดสอบกำลังรับแรงเฉือนของไม้ มีลักษณะตามที่แสดงในรูปที่ 1  














  
















                                                                                  


รูปที่ 1  การทดสอบกำลังรับแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนของไม้ 


(ข้อ 4.1)


น้ำหนักกด


แผ่นเหล็ก


ไม้ตัวอย่าง
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	4.2	 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 


	4.3	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของมวล         

ตัวอย่าง





5.	 การเตรียมตัวอย่าง 




เตรียมไม้ตัวอย่างไสเรียบ (Dressed Timber) จำนวน 3 ตัวอย่าง โดยปราศจากตาหรือตำหนิและอยู่ในสภาพ

เรียบร้อยไม่มีรอยแตก ขนาด 50x50x63 มิลลิเมตร โดยให้มีหน้าตัดการรับแรงเฉือน ขนาด 50x50 มิลลิเมตร 
ตามที่แสดงในรูปที่ 2





 





























รูปที่ 2  ขนาดไม้ตัวอย่างสำหรับการทดสอบกำลังต้านทานแรงเฉือน


(ข้อ 5)





 


6.	 การทดสอบ 




	6.1	 วัดขนาดของไม้ตัวอย่างโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของขนาดที่วัด และทำการชั่ง

หามวลโดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 0.2 ของมวลตัวอย่าง


	6.2	 บันทึกลักษณะทิศทางของลายไม้ (วงปี) ของพื้นที่ที่รับแรงเฉือนว่าอยู่ในลักษณะตั้งฉากกับวงปี (Radial) 

หรือสัมผัสกับวงปี (Tangential) หรืออยู่ระหว่างแนวตั้งฉากและแนวสัมผัสกับวงปี  (Intermediate)


	6.3	 ตดิตัง้เครือ่งมอืทดสอบตามทีแ่สดงในรปูที ่ 1 โดยใหม้รีะยะหา่งระหวา่งขอบดา้นในของผวิทีร่องรบักบัระนาบ



ที่จะเกิดการวิบัติของไม้ เท่ากับ 3 มิลลิเมตร 


	6.4	 วางไม้ตัวอย่างลงในเครื่องมือทดสอบโดยให้หน้าตัดของไม้ตัวอย่างตรงกับตำแหน่งที่ให้น้ำหนักกดและให้พื้น

ผิวล่างของไม้ตัวอย่างวางให้ได้ระนาบกับที่รองรับ
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	6.5	 ปรับเครื่องมือให้เข้าที่แล้วเริ่มให้น้ำหนักกระทำ โดยให้หัวกดเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 0.6 มิลลิเมตร ต่อนาที 

จนไม้ตัวอย่างเกิดการวิบัติ ซึ่งจะสังเกตได้จากรอยแตกทะลุจากผิวด้านล่างจนถึงผิวด้านบนของไม้ตัวอย่าง 


	6.6	 บันทึกค่าแรงกระทำสูงสุด และลักษณะการวิบัติของไม้ตัวอย่าง 


	6.7	 ทำการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ตัวอย่าง ตาม มยผ.1223 มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ 

แล้วบันทึกผลการทดสอบลงในแบบฟอร์ม บฟ. มยผ.1226-1





7.	 การคำนวณ

 


ให้ดำเนินการคำนวณตามวิธีที่กำหนดไว้ในแบบฟอร์มที่ บฟ. มยผ. 1226-1 และ บฟ. มยผ. 1226-2 มาตรฐาน

การทดสอบกำลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนของไม้





8.	 การรายงานผล




ให้รายงานตามแบบ แบบฟอร์มที่ บฟ. มยผ. 1226-1 และ บฟ. มยผ. 1226-2





9.	 ข้อควรระวัง 




ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อน และ


ต้องไม่มีตำหนิในเนื้อไม้


 


10.	 หนังสืออ้างอิง 




	10.1	มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 421-2525  ไม้แปรรูป : ข้อกำหนดทั่วไป


	10.2	มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 424-2530  ไม้แปรรูป : สำหรับงานก่อสร้างทั่วไป


	10.3	ASTM DESIGNATION D 143-94 (Reapproved 2000) STANDARD METHODS OF TESTING 

SMALL CLEAR SPECIMENS OF TIMBER





**********
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1226-1
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทาน


แรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนของไม้ 


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


    

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	

รายละเอียด


1.	มิติของพื้นที่รับแรงเฉือน
	 กว้าง, B	 (มม.)





	 	 สูง, A	 (มม.)



2.	ทิศทางของลายไม้



3.	ความชื้นของไม้ตัวอย่าง		 (ร้อยละ)



4.	พื้นที่รับแรงเฉือน		  (ตร.มม.)



5.	ค่าแรงเฉือนสูงสุด          	 (นิวตัน)	 



6.	กำลังต้านทานแรงเฉือน	 	 (เมกาปาสคาล)



7.	กำลังต้านทานแรงเฉือนเฉลี่ย 	 (เมกาปาสคาล)


หมายเหตุ : 


A


B
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1226-2
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)





การทดสอบกำลังต้านทาน


แรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนของไม้


ลักษณะของการวิบัติ


   

หมายเหตุ : ให้บันทึกภาพถ่ายของไม้ตัวอย่างก่อนและหลังการทดสอบไว้ในรายงานผลการทดสอบด้วย


ชนิดของไม้ตัวอย่าง..................................








ตัวอย่างที่ 1

















ตัวอย่างที่ 2

















ตัวอย่างที่ 3


	 ด้านล่าง	 ด้านข้าง


	 ด้านล่าง	 ด้านข้าง


	 ด้านล่าง	 ด้านข้าง
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มยผ. 1227-51

มาตรฐานการทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะของไม้


(Standard Test Methods for Specific Gravity of Wood)







1.	 ขอบข่าย 




	1.1	 มาตรฐานการทดสอบนี้ครอบคลุมถึงการหาค่าความถ่วงจำเพาะของไม้ในสภาพปกติและในสภาพอบแห้ง 

	1.2	 มาตรฐานการทดสอบนี้ใช้หน่วย SI (International  System  Units) เป็นหลัก



2.	 นิยาม 



“ความถ่วงจำเพาะของไม้ (Specific Gravity of Wood)” หมายถึง ค่าอัตราส่วนระหว่างมวลของไม้ต่อมวล
ของน้ำที่มีปริมาตรเท่ากัน 


 

3.	 มาตรฐานอ้างถึง




	มาตรฐานที่ใช้อ้างถึงในมาตรฐานนี้ ประกอบด้วย

	3.1	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1104 : มาตรฐานงานไม้

	3.2	 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1223 : มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้



4.	 เครื่องมือ




	4.1	 ตู้อบ ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ได้ที่อุณหภูมิ 103 ± 2 องศาเซลเซียส โดยตลอดในช่วงเวลาที่
อบไม้ตัวอย่างจนมีมวลคงที่ โดยอากาศสามารถหมุนเวียนภายในตู้อบได้เพื่อให้อุณหภูมิมีความสม่ำเสมอ
และควรมีช่องระบายไอความชื้นน้ำออกได้ด้วย


	4.2	 เครื่องชั่ง ที่อ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม และมีความถูกต้องในการชั่งมวลได้ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 0.2 ของ
มวลตัวอย่าง


	4.3	 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 



5.	 การเตรียมตัวอย่าง 




	5.1	 เตรยีมไมต้วัอยา่งทีไ่สเรยีบ (Dressed Timber) โดยใหม้ขีนาดความยาวตามแนวขนานเสีย้น 25 มลิลเิมตร 

จำนวน 3 ตัวอย่าง หรือในกรณีที่เป็นไม้แผ่นแบน ให้มีพื้นที่ผิว ขนาด 75✕120 มลิลเิมตร (3✕6 นิ้ว) 


จำนวน 3 ตัวอย่าง 


	5.2	 สำหรบัชิน้สว่นไมท้ีเ่ปน็โครงสรา้ง (Structural Elements) ควรตดัชิน้ไมใ้หม้คีวามยาวไมน่อ้ยกวา่ 450 มลิลเิมตร 
(18 นิ้ว) แล้วจึงนำมาเตรียมตัวอย่างเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการสูญเสียความชื้นที่ปลายของไม้ตัวอย่าง
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6.	 การทดสอบ 




	6.1	 หาปริมาตรของไม้ตัวอย่างด้วยการวัดขนาด โดยให้ขจัดเสี้ยนไม้ที่เกาะอยู่ตามผิวของชิ้นไม้ตัวอย่างออก 

และทำการวัดขนาด เพื่อหาความยาว ความกว้าง   และความหนา ของชิ้นไม้ตัวอย่าง โดยวัดละเอียดถึง



ร้อยละ 0.3 ของขนาดที่วัด และวัดอย่างน้อย 3 ตำแหน่งในแต่ละด้านแล้วหาค่าเฉลี่ยเพื่อคำนวณหา

ปริมาตร บันทึกเป็นค่า V ในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ. 1227


	6.1	 ชั่งไม้ตัวอย่าง บันทึกเป็นค่า W ในแบบฟอร์ม บฟ.มยผ. 1227


	6.2	 หาค่าความชื้นของไม้ตัวอย่างตาม มยผ. 1223 มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ 





7.	 การคำนวณ 




	7.1  ความถ่วงจำเพาะ	 =	 1000W	 (1)


				 
V


	7.2  ความถ่วงจำเพาะแห้ง	 =	 (1000W
d
)	 (2)


			  	
V

d 
[1 + (M/100)]





เมื่อ	 W	 คือ มวลของไม้ก่อนอบแห้ง (กรัม)


 	 W
d
  	 คือ มวลของไม้หลังอบแห้ง (กรัม)


	 V	 คือ ปริมาตรของไม้ก่อนอบแห้ง (ลูกบาศก์มิลลิเมตร)


	 V
d 	 คือ ปริมาตรของไม้หลังอบแห้ง (ลูกบาศก์มิลลิเมตร)


	 M	 คือ ค่าความชื้น (ร้อยละ)







8.	 การรายงานผล




ให้รายงานตามแบบฟอร์มที่ บฟ. มยผ. 1227 มาตรฐานการทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะของไม้ 





9.	 เกณฑ์การตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 




ค่าความถ่วงจำเพาะของไม้ที่ใช้ในงานโครงสร้างหลัก ให้เป็นไปตาม มยผ.1104 มาตรฐานงานไม้







52 53

10.	 ข้อควรระวัง




ไม้ตัวอย่างที่จะนำมาทดสอบ ควรอยู่ในสภาพที่เรียบร้อย มีขนาดตามที่กำหนดเท่ากันตลอดทั้งท่อนและต้องไม่มี


ตำหนิในเนื้อไม้ 





11.	 เอกสารอ้างอิง




	11.1	มาตรฐานงานช่าง มยธ.(ท) 207-2541 มาตรฐานวิธีการทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะของไม้ กรมโยธาธิการ 

กระทรวงมหาดไทย


	11.2	มาตรฐาน American Society of Testing Materials ASTM D 2395 : Standard Test Methods 

for Specific Gravity of Wood and Wood-Based Materials





**********
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โครงการ………………………………

สถานที่ก่อสร้าง………………………. 

ตำแหน่งโครงสร้างที่เก็บตัวอย่าง...…...…



วันที่ทดสอบ………………………….. 

แผ่นที่……......……………….………



บฟ.มยผ. 1227
 ทะเบียนทดสอบ...............................


ผู้ทดสอบ	 




ผู้ตรวจสอบ




อนุมัติ		  


(หน่วยงานที่ทำการทดสอบ)


การทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะ


รายละเอียด

	 ตัวอย่างที่   1	 ตัวอย่างที่   2	 ตัวอย่างที ่  3	


ชนิดไม้ตัวอย่าง...........................................................................


			   ความยาวเฉลี่ย



	 1.	 ขนาดของไม้ตัวอย่าง (มม.)	 ความกว้างเฉลี่ย



			   ความหนาเฉลี่ย



	 2.	 ปริมาตรของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง, V


		  =  ยาว ✕ กว้าง ✕ หนา		  (มม.3)



	 3.	 ปริมาตรของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง,V

d


		  =  ยาว ✕ กว้าง ✕ หนา		  (มม.3)



	 4.	 มวลของไม้ตัวอย่างก่อนอบแห้ง, W	 (กรัม)



	 5.	 มวลของไม้ตัวอย่างหลังอบแห้ง, W

d
	 (กรัม)




	 6.	 ปริมาณความชื้น		  (ร้อยละ)	 



	

7.	 ความถ่วงจำเพาะ	 =
	 1000W


				    V




	 8.	 ความถ่วงจำเพาะแห้ง	 =	

1000W
d
  
              


				  
V

d 
[1 + (M/100)]


	 9.	 ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 



	10.	 ค่าความถ่วงจำเพาะแห้งเฉลี่ย   


      

หมายเหตุ :				
   



N o t e


สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง




N o t e


สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง




N o t e


สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง




N o t e


สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง




ท่านสามารถ Download มาตรฐานนี้ได้จากเว็บไซต์ของกรมโยธาธิการและผังเมือง www.dpt.go.th  หรือ

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่

ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาคาร

สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง

ถนนพระรามที่ 6

กรุงเทพมหานคร

โทรศัพท์  0-2299-4363


สำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร

กรมโยธาธิการและผังเมือง



