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หวัขอ้การบรรยาย

ความหมาย Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

ขอ้ด/ีขอ้จ ากดั Hot Mix In - Place Recycling

เครือ่งมือเครือ่งจกัร

วิธีการท างานของเครือ่งจกัร

ขั้นตอนควบคุมงาน

การเก็บตวัอย่างและการน าส่งวสัดุเพือ่การออกแบบ

การควบคุมคุณภาพ

เกณฑค์ดัเลือกสายทาง/มาตรฐานทีใ่ช้
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Asphalt Hot Mix In-Place Recycling หมายถึงการผลิต Recycled 

Asphalt Concrete ในที่ โดยการใช้แอสฟัลตค์อนกรีตที่ได้จากการร้ือช้ันผิวทาง

แอสฟัลต์คอนกรีตเดิม น ามาใช้เป็นวัตถุดิบ อาจเพ่ิมวัสดุใหม่เข้าไปผสมด้วย

หรือไม่กไ็ด้ตามความจ าเป็น วัสดุใหม่ดังกล่าวได้แก่ แอสฟัลต์ซีเมนต์และหรือ

สารปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์ (Asphalt Recycling Agent) และหรือมวลรวม

และหรือแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในงานบ ารุงทาง หรือ

งานบูรณะลาดยางโดยการปูและบดทบับนช้ันทางใดๆที่ได้เตรียมไว้ให้ถูกต้อง

ตามแนว ระดบั ความลาด ตลอดจนรปูตดัตามที่ได้แสดงไว้ในแบบ

ความหมาย Asphalt Hot Mix In - Place Recycling
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การซ่อมบ ารุงตามก าหนดเวลา หมายถงึการบ ารุงรกัษาทาง

ตามช่วงเวลาที่ก าหนด เพือ่เป็นการต่ออายุการใชง้านใหย้าวนานข้ึน

การออกแบบเพิ่มความหนาของชั้นผิวทางสามารถที่จะ

ด าเนินการไดโ้ดยง่าย แต่ เมือ่ใดมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของพื้ นที่ การเพิม่

ความหนาของชั้นผิวทางอาจเปลีย่นแปลงสิง่อ านวยความสะดวก เช่น  

Curbs, Gutters, และ Overhead clearance ทั้งยงัเพิม่ Dead load ผิว

ทางบน Overpasses ท าให้ส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยในการ

สญัจร ดว้ยเหตุนี้ การซ่อมบ ารุงใหก้ลบัคืนสู่สภาพที่ดีกว่าสภาพเดิม 

โดยการออกแบบเพิม่คุณสมบติัความแข็งแรงของผิวทางเดิม โดยวิธี 

Hot Mix In - Place Recycling จึงเป็นอีกทางเลือกหนึง่
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1. Environmental benefits (ดีต่อสิง่แวดลอ้ม)

2. Economic benefits (ดีทางดา้นเศรษฐกิจ)

3. ผลประโยชนท์างรูปแบบการก่อสรา้ง

ขอ้ดีของการใช ้Hot Mix In - Place Recycling
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(การใชว้สัดุผิวทางเดิมในที่ ลดการเสริมความหนาของผิวทางดว้ยวสัดุใหม่)

2. Economic benefits

(ดา้นเศรษฐกิจ)

3. ผลประโยชนท์างรูปแบบ

การก่อสรา้ง

• ลด Cost ส าหรบัยางใหม่ (น าเขา้)

• ลด Cost ส าหรบัการผลิตหินใหม่

• ลดพลงังานในการผลิตและขนส่ง

วสัดุใหม่

• ลดการท าลายถนนจากการขนส่ง

วสัดุใหม่

• การท า Hot-mix recycling เป็น

การปรบัปรุงชั้นผิวทางเดิมโดยไม่

มีการเปลีย่นแปลงสิง่อ านวยความ

สะดวก เช่น  Curbs, Gutters,

และ Overhead clearance

• สามารถปรบัปรุงผิวทางบน 

Overpasses โดยไม่เพิม่ Dead load

ขอ้ดีของการใช ้Hot Mix In - Place Recycling
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ขอ้ดี/ขอ้จ ากดั Hot Mix In - Place Recycling

1. Environmental benefits

(ดา้นสิง่แวดลอ้ม)

• ลดการใชแ้ละท าลาย

ทรพัยากรธรรมชาติ         

(การระเบดิหิน,ขุดเจาะกลัน่

น ้ามนั)

• ลดมลภาวะในการผลิตและ

ขนส่งวสัดุใหม่

• ลดขยะจากผิวทางเก่า
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1. กรมทางหลวงชนบทยงัไม่มีมาตรฐานรองรบั 

2. ผูค้วบคุมงานขาดประสบการณ ์

3. ไม่แกปั้ญหาความเสียหายจากโครงสรา้งใตช้ั้นผิวทาง

4. ความเหมาะสมของพื้ นทีก่่อสรา้ง/เครือ่งจกัร

ขอ้ดี/ขอ้จ ากดั Hot Mix In - Place Recycling

ขอ้จ ากดัของการใช ้Hot Mix In - Place Recycling
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มาตรฐานที่ใชข้องกรมทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท
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แบบรูปตดังาน Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

แบบงานซ่อมสรา้งฯ
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เครือ่งมือเครือ่งจกัร

เครือ่ง Re-Mixer เป็นชดุเครือ่งจกัรส าหรบัใชปู้ส่วนผสม 

Recycled Asphalt concrete 
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❖ เครือ่ง Preheater แบบ Gass-Fired หรือ Infra-Red Heater ส าหรบั

ใหค้วามรอ้นผิวทางเดิมจนไดอุ้ณหภูมิประมาณ 110 -130 ˚C

รถบดลอ้เหล็กชนิด 2 ลอ้ น ้ าหนกั 8 – 10 ตนั

รถบดลอ้ยาง 3 คนั ตอ้งมีน ้ าหนกัไม่นอ้ยกว่า 10 ตนั

รถ Paver ท่ีใชก้บังานแอสฟัลตค์อนกรีตทัว่ไป

❖

❖

❖

❖
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เคร่ืองจกัร HOT MIX IN – PLACE 

RECYCLING

เครือ่ง Pre-heater 

เป็นชุดเคร่ืองจักรที่ให้ความร้อนแก่ผวิทาง

เดิม โดยใช้เคร่ือง Pre-heater ให้ความ

ร้อนแก่ผวิทางจนมีอณุหภมูิ ประมาณ 

110-130 องศาเซลเซียส 
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เครือ่ง Re-Mixer 

➢ เป็นชุดเครือ่งจกัรส าหรบัใชปู้ส่วนผสม 

Recycled Asphalt concrete 

➢ ชดุเครือ่งจกัร Re-Mixer สามารถปู

ส่วนผสม Recycled Asphalt concrete 

ได ้2 วิธี

เครือ่งจกัร HOT MIX IN – PLACE RECYCLING
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➢ รถบดลอ้เหล็กชนดิ 2 ลอ้ ไม่นอ้ยกว่า 1 

คนัและรถบดสัน่สะเทือน 1 คนัหรือรถบด

ลอ้เหล็กชนดิ 2 ลอ้ ไม่นอ้ยกว่า 2 คนั ใน

กรณีที่ไม่มีรถบดสัน่สะเทือน น ้าหนกั  8 –

10 ตนั

➢ รถบดลอ้ยางไม่นอ้ยกว่า  3  คนั ตอ้งมี

น ้าหนกัไม่นอ้ยกว่า 10 ตนัและสามารถ

เพิม่น ้ าหนกัได ้มีลอ้ยางไม่นอ้ยกว่า 9 ลอ้ 

ลอ้รถบดตอ้งเป็นชนดิหนา้เรียบ
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Asphalt Hot Mix In-Place Recycling เป็นวิธกีารร้ือหรือตัดช้ันทางแอสฟัลต์

คอนกรีตเดิมมาผสมใหม่ในที่ โดยใช้เคร่ืองจักรพิเศษ แล้วปูกลับเป็นช้ันทางแอสฟัลต์

คอนกรีตใหม่ โดยมีขัน้ตอนดงัน้ี

1. ให้ความร้อนแก่ผวิทางเดิม โดยใช้เคร่ือง Pre-heater ให้ความร้อนแก่ผิวทาง

จนมีอุณหภมูิ ประมาณ 110-130 องศาเซลเซียส

วิธีการท างานของเครือ่งจกัร

ส านกับ ารุงทางและส านกัวิเคราะห ์วิจยัและพฒันา    กรมทางหลวงชนบท   14

https://www.google.co.th/url?sa=i&url=https://drr.go.th/?p=12255&psig=AOvVaw3-CTd_lG1ePQpbiVuR2WcA&ust=1589515416629000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLiLtcG8sukCFQAAAAAdAAAAABAg


2. ให้ความร้อนผิวทางเดิมต่อเน่ืองในข้อ 1. จนผิวทางเดิมมีอุณหภมูิ 140-170 

องศาเซลเซียส ก่อนท าการร้ือหรือตัดผิวทางเดิมแบบร้อนและผสม Recycled Asphalt 

Concrete โดยใช้เคร่ือง Re-Mixer ซึ่งวิธกีารตัดแบบร้อนน้ีจะไม่มีการตัดผ่าเมด็หิน และ

ไม่ท าให้เมด็หินแตก วัสดุที่ได้จะมีลักษณะร่วมแบบ Hot-Mix ปกติทั่วไป ซึ่งในขั้นตอนน้ี

เคร่ือง Re-Mixer สามารถผสมแอสฟัลต์คอนกรีต และ/หรือ Asphalt Recycling Agent

ตามที่ได้ออกแบบไว้
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การปูส่วนผสม Recycled Asphalt Concrete ชุดเคร่ือง Re-Mixer สามารถปู

ส่วนผสม Recycled Asphalt Concrete ได ้2 วธีิ คือ

วธีิที ่1 ปแูบบชัน้เดียว เมื่อขูดวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเดิมล าเลียงเข้าสู่ห้องผสม 

และ/หรือ เพ่ิมส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ และ/หรือ Asphalt Recycling Agent 

ตามอตัราส่วนที่ได้ออกแบบไว้ และปูกลับลงในที่เดิมเป็นช้ันเดียว
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วธีิที ่2 ปแูบบสองชัน้ 

เ มื่ อ ไ ด้ ขู ด วั ส ดุ แ อ ส ฟั ล ต์

คอนกรีตเดิม ล าเลียงเข้าสู่ห้อง

ผสม และ/หรือ เพ่ิมส่วนผสม

แอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ และ/

หรือ Asphalt Recycling Agent

น้ีตามอัตราส่วนที่ได้ออกแบบ

ไว้ แล้วให้ปูส่วนผสม Recycled 

Asphalt Concrete นี้  กลับลงใน

ที่เดิมเป็นช้ันแรก ดว้ยเตารีดชุด

แรก พร้อมกันนั้นจะปูทับด้วย

แอสฟัลต์คอนก รีตใหม่ทีมี

คุณสมบัติตาม มทช .230-

2545 ดว้ยเตารีดชุดที ่2
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สญัญาจา้ง/แบบก่อสรา้ง•

เอกสารทีใ่ชค้วบคุมงาน เช่นแบบบนัทึกประจ าวนั,

แบบทดสอบต่างๆ

•

เอกสารของผูร้บัจา้ง เช่นหนงัสือขอเขา้ปฏิบติังาน,

แต่งตั้งตวัแทนบริษทัฯ

•

เอกสารการมีส่วนร่วมภาคประชาชน•

รายงานตวัรายงานตวัต่อคณะกรรมการตรวจรบัพสัดุ

และหวัหนา้หน่วยงานในพื้ นที่

เตรียมเอกสารในการปฏิบติัหนา้ทีข่องผูค้วบคุมงาน

ขั้นตอนควบคุมงาน
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ตรวจสอบสถานทีก่่อสรา้ง

หากมีรายการใดซ่ึงไม่ตรงกบัแบบก่อสรา้ง ซ่ึงเป็นเหตุให้

ไม่สามารถด าเนนิการใหเ้ป็นไปตามสญัญาได ้ใหรี้บ

รายงานประธานคณะกรรมการตรวจรบัพสัดุ โดยผ่าน

ผูอ้ านวยการส านกัผูว่้าจา้ง ใหท้ราบเพือ่หาแนวทางและ

ไขปัญหาโดยเร็ว

•

ท าการมีส่วนร่วมภาคประชาชน (MOU)
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1. เก็บตวัอย่างวสัดุ ชัน้ผวิทางเดิม ส่งออกแบบอตัราส่วนผสมที่ส านกัวิเคราะหวิ์จยัและพฒันา

ผิวทางเดิม

•  ผิวทางเดิมเก็บทุกๆ 1,000 ม. หรือเห็นว่าผวิทาง

มีความเปลีย่นแปลง 

•  น ้ าหนกัผิวเดิมทั้งโครงการตอ้งไม่นอ้ยกว่า 

100 กิโลกรมั

•  สารผสมเพิม่ 5 ลิตร (พรอ้มใบรบัรองคุณภาพ)

ผิวทางใหม่

• มวลรวม Hot Bin หิน 3/4, 1/2 , 3/8 ,    

หินฝุ่น แต่ละชนดิ ปริมาณไม่นอ้ยกว่า 50 กิโลกรมั

• ยางแอสฟัลต ์60 -70 จ านวน  5 ลิตร
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2. ตรวจสอบ JOB MIX DESIGN พรอ้มทั้งน าค่าต่างๆไปค านวณหาปริมาณสารผสมเพิม่ (RA)
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ปริมาณยางในผิวทาง

เดิม 4.67%

ใชส้ารผสมปรบัปรุงคุณภาพ

แอสฟัลต์ (RA) โดย นน.

ในแอสฟัลตเ์ดิม 5%

ความลึกของการขูดไส

4 ซม.
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2. ตรวจสอบ JOB MIX DESIGN พรอ้มทั้งน าค่าต่างๆไปค านวณหาปริมาณสารผสมเพิม่ (RA)

ค่าเฉลีย่ความแน่นของ

ผิวยางเดิม 2.406
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3. ตรวจสอบหาปริมาณสารผสมเพิม่
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4. ตรวจสอบน ้ าหนกัรถในการขนยา้ยเคร่ืองจกัร รวมทั้งการขออนุญาตใชเ้สน้ทาง
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5. ตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องจกัร ( แคริเบท สารผสมเพิม่ RA )
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เตรียมเครือ่งจกัร เติมสารผสมเพิม่ % ปรบัเพิม่/ลด สารผสมเพิม่

ชัง่น ้ าหนกัภาชนะ สอบเทียบน ้าหนกั

สารผสมเพิม่/นาที

ชัง่น ้ าหนกัรวม

(ภาชนะ + สารผสมเพิม่)
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5.1 ตรวจสอบใบส่งสินคา้ สารผสมเพิม่ (RA)
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จ านวนกีถ่งัที่ตอ้งใช้

ทั้งโครงการ

** บรรจุถงัละ 200 กก. **
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6. ก่อนเร่ิมงานควรติดตั้งป้ายเตือนต่างๆ เนือ่งจากขบวนเครื่องจกัรมีความยาว 
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7. เตรียมพื้ นที่
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ตรวจสอบโรงงานผสม

ควรตั้งอยู่ในสายทางทีก่่อสรา้ง หากตั้งอยู่นอก

สายทางระยะทางขนส่งเฉลีย่ไม่เกิน 80 กม. 

หรือตามทีก่รมเห็นชอบ

มีก าลงัผลิตไม่นอ้ยกว่า  60 ตนัต่อชัว่โมง

ตอ้งมีหอ้งปฏิบติัการทดสอบ อยู่ในบริเวณที่

สามารถมองเห็นการท างานจากหอ้งนั้นได้
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ตรวจสอบอุณหภูมิ
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8. ตรวจสอบความกวา้งของถนนที่จะท าการขุดตดั

สมมติ ถนนกวา้ง 6/9

❑ แนะน าควรขุดตดั 2 Part เพือ่ล็อค Crow slope ไว ้

แต่ก่อนเริ่มขุดตดัควรติดตั้งป้ายเตือนใหม้ากเป็น

พิเศษพรอ้มทั้งก าหนดใหม้ีคนยืนโบกธง ทั้งดา้น

ดา้นและดา้นหลงั 

ขั้นตอนควบคุมงาน

Part ที ่1

Part ที ่2

4.50 ม.     4.50 ม.     
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สมมติ ถนนกวา้ง 7/11

❑ แนะน าควรกดั 4 Part เพือ่ล็อค Crow slope ไว ้

แต่ก่อนเริ่มขุดตดัควรติดตั้งป้ายเตือนใหม้าก

เป็นพเิศษพรอ้มทั้งก าหนดใหม้ีคนยืนโบกธง 

ทั้งดา้นดา้นและดา้นหลงั

ขั้นตอนควบคุมงาน

8. ตรวจสอบความกวา้งของถนนที่จะท าการขุดตดั

Part ที ่1

Part ที ่2

Part ที ่3

Part ที ่4

2.50 ม. 3.00 ม. 3.00 ม. 2.50 ม.
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8. ตรวจสอบ อุณหภูมิขณะเผายาง AC (เดิม)
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9. ความลึกขณะกดัผิวทาง (เดิม)
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10. ตรวจสอบปริมาณ สารปรบัปรุงคุณภาพ แอสฟัลตค์อนกรีต (RA)
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11. เก็บตวัอย่างทดสอบกอ้นยาง AC ชั้นแรก (Hot Mix In-Place Recycling)
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12. เก็บตวัอย่างทดสอบกอ้นยาง AC ชั้นที ่2 (Wearing course)
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14. ตรวจสอบงาน Tack Coat 
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การตรวจสอบผลการก่อสรา้ง

ชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

การตรวจสอบช้ันทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling ที่ก่อสร้าง

เสรจ็เรียบร้อยแล้วมีหลักเกณฑเ์ช่นเดียวกนักับการก่อสร้างผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต 

โดยอย่างน้อยจะพิจารณาจาก

1. ลักษณะผวิ (Surface Texture) 

2. ความเรียบที่ผวิ (Surface Tolerance)

3. ความแน่น (Density) ของช้ันทาง Asphalt Hot Mix In - Place 

Recycling ส าหรับช้ันผิวทาง ( wearing course ) ช้ันรองผิวทาง ( binder course ) 

ทีมี่ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 25 มิลลิเมตร ค่าความแน่นของช้ันทาง Asphalt Hot Mix 

In - Place Recycling ในสนามจะต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 ของค่าความหนาแน่น

เฉล่ียของก้อนตัวอย่างที่บดอดัในห้องทดลอง

ส านกับ ารุงทางและส านกัวิเคราะห ์วิจยัและพฒันา    กรมทางหลวงชนบท   40

ขั้นตอนควบคุมงาน

https://www.google.co.th/url?sa=i&url=https://drr.go.th/?p=12255&psig=AOvVaw3-CTd_lG1ePQpbiVuR2WcA&ust=1589515416629000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLiLtcG8sukCFQAAAAAdAAAAABAg


การตรวจสอบผลการก่อสรา้ง

ชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

BEFORE AFTER

การตรวจสอบชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling ที่ก่อสรา้งเสร็จเรียบรอ้ย

แลว้มีหลกัเกณฑเ์ช่นเดียวกนักบัการก่อสรา้งผิวทางแอสฟัลตค์อนกรีตปกติ โดยอย่าง

นอ้ยจะพจิารณาจาก

1. ลกัษณะผิว (Surface Texture) 

ขั้นตอนควบคุมงาน
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2. ความเรียบที่ผวิ (Surface Tolerance)

ภาพดา้นซา้ย การท างานของชุดเคร่ืองจักรท างานได้ไม่ดี ท าให้การปูยางไม่สม ่าเสมอ ต่างจาก  

ภาพดา้นขวา ชุดเคร่ืองจักรท างานได้ดีส่งผลให้การปูยางสม ่าเสมอ เรียบ และส่งผลดีต่อความ

แขง็แรง ทนทาน ของผวิ ได้ดีกว่า ภาพดา้นซา้ย

การตรวจสอบผลการก่อสรา้ง

ชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

ขั้นตอนควบคุมงาน
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3. ความแน่น (Density) ของช้ันทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling

ส าหรับช้ันผวิทาง ( wearing course )และ ช้ันรองผิวทาง ( binder course ) ทีมี่ความหนาไม่นอ้ย

กวา่ 25 มิลลิเมตร ค่าความแน่นของชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling ในสนาม

จะต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 ของค่าความหนาแน่นเฉล่ียของก้อนตัวอย่างที่บดอดัในห้องทดลอง

ขั้นตอนควบคุมงาน

การตรวจสอบผลการก่อสรา้ง

ชั้นทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling
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การตรวจสอบงานก่อสร้างช้ันทาง Asphalt Hot Mix In - Place Recycling มี

ข้อแนะน าและข้อระมดัระวงัดงันี้

1. ก่อนการปฏิบัติงาน จะต้องท าการตรวจสอบประสิทธิภาพและปริมาณของ

เคร่ืองจักรส าหรับงาน Asphalt Hot–Mix Recycling โดยเจ้าหน้าที่กรมทางหลวงชนบท

2. ส าหรับงาน Hot Mix In-Place Recycling ตอ้งท าการตรวจสอบความถกูตอ้ง

ของมาตรฐานวดัต่างๆ ของเครื่อง Re–Mixer เช่น มาตรฐานวดัอัตราการไหลของสาร

ปรบัปรุงคณุภาพแอสฟัลต์ (Recycling Asphalt Agent) ใหส้อดคลอ้งกบัความเร็วในการ

เคลือ่นทีข่องเครือ่ง Re – mixer เพ่ือให้ได้ปริมาณสารปรับปรงุคุณภาพแอสฟัลตถู์กต้องตาม 

Job Mix Formula เป็นต้น นอกจากนี้  เคร่ืองจักรดังกล่าวต้องสามารถร้ือ หรือตัด ผสมวัตถุ

ผิวทางเดิมกับแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ และสารปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์ได้อย่างทั่วถึง 

สม ่าเสมอ พร้อมทั้งสามารถเกล่ียปูได้ระดบัความลาดอยีงตามที่ต้องการอย่างมปีระสทิธภิาพ

ขอ้แนะน าและขอ้ควรระวงั
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3. มีการตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนของเคร่ืองมือทดลองใน

ห้องปฏบิัติการสนาม

4. การเกบ็ตัวอย่างเพ่ือการออกแบบส่วนผสม Recycled Asphalt 

Concrete จะต้องเกบ็ตัวอย่างผิวทางเดิม และ/หรือ วัสดุมวลรวมใหม่ วัสดุผสม

แทรก และสารปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์ (Recycling Asphalt Agent) ให้เป็น

ตัวอย่างตัวแทนที่ถูกต้อง

5. มีการตรวจรับแอสฟัลต์ซี เมนต์ และสารปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์ 

(Recycling Asphalt Agent)

6. มีการตรวจสอบการใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์ และการใช้สารปรับปรุงคุณภาพ

แอสฟัลต์ (Recycling Asphalt Agent) ให้เป็นไปตาม Job Mix Formula 
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7. ก่อนท าการก่อสร้าง จะต้องท าแปลงทดสอบความยาวประมาณ 100 เมตร 

เพ่ือทดสอบความสามารถของเคร่ืองจักร เคร่ืองมือ ความพร้อมของผู้ปฏิบั ติงาน 

เพ่ือให้ได้ผลการก่อสร้างช้ันทาง Recycled Asphalt Concrete ที่เป็นไปตามมาตรฐาน

ข้อก าหนด และรูปแบบการก่อสร้าง

8. ขณะท าการก่อสร้าง จะต้องท าการตรวจสอบอุณหภมิูของผิวทางที่ให้ความ

ร้อนด้วยเคร่ือง Pre–heater ให้อยู่ระหว่าง 110 -130 องศาเซลเซียส ส่วนการให้ความ

ร้อนด้วยเคร่ือง Re–Mixer ให้อยู่ระหว่าง 140 -170 องศาเซลเซียสตามข้อก าหนด 

ทั้งน้ีหากอุณหภมูิต ่าเกินไปจะท าให้ร้ือ หรือตัดผิวทางเดิมได้ยากท าให้มวลรวมเกิดการ

แตกหักจากการถูกตัดผ่าน แต่ถ้าอุณหภูมิสูงเกินไปจะท าให้แอสฟัลต์ในผิวทางเดิม

เสื่อมคุณภาพ
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9. การตรวจสอบคุณภาพ และคุณสมบัติส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีตที่โรงงาน

ผสม ประจ าวันให้เป็นไปตาม Job Mix Formula 

10. มีการตรวจสอบคุณภาพของงานหลังการก่อสร้างแล้วเสรจ็ประจ าวัน เช่น 

การตรวจสอบความแน่น ความหนา และความเรียบร้อยของช้ันทาง Recycled Asphalt 

Concrete

11. บริเวณคอสะพาน/จุดกลบัรถ และบริเวณขอบคนัหินเกาะกลางถนน 

วิธี Asphalt Hot Mix In - Place Recycling ไม่สามารถที่จะเขา้ด าเนินการได้

เนือ่งจากเครื่องจกัรมีขนาดใหญ่ในการตั้งขบวน
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การควบคุมคุณภาพวสัดุ

ผิวทาง Hot mixed In-Place Recycling

ส านกัวิเคราะหวิ์จยั และพฒันา

กรมทางหลวงชนบท
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หวัขอ้การบรรยาย

การน าส่งวสัดุเพือ่ใชใ้นการออกแบบ

การพิจารณาคุณสมบติัของผิวทางเดิม

การออกแบบส่วนผสม

การควบคุมคุณภาพ
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มาตรฐานงาน Hot mixed In-Place Recycling ตามสญัญาที่จะต้อง

น าส่งมาพร้อมกบัตัวอย่าง เพ่ือที่จะออกแบบส่วนผสมได้ถูกต้องและตรง

ตามวัตถุประสงค์ของงาน

- คุณสมบัติของวัสดุที่น ามาใช้

- ความหนาของผวิทางเดิมและผวิทางใหม่

- รายละเอยีดอื่นๆ

- คุณสมบัติของส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีต
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การน าส่งวสัดุเพือ่ใชใ้นการออกแบบ



ปริมาณวสัดุทีต่อ้งส่งในการออกแบบส่วนผสม

ผิวทางเดิม 

• การเกบ็ตัวอย่างผิวทางเดิมเกบ็เป็นแผ่นขนาด 

50 x 50 ซม.ทุกระยะ 1,000 ม. หรือทุกระยะที่

วัสดุเปล่ียนแปลง จ านวนไม่น้อยกว่า 100 กก./

โครงการ 

• น ้ายาปรับปรุงคุณภาพแอสฟัลต์ซีเมนต์สาร

ป รั บปรุ ง คุ ณภ าพแอส ฟั ลต์ ห รื อ  Asphalt 

Recycling Agent (RA) ไม่น้อยกว่า 5 ลิตร 

ตามมาตรฐาน ASTM D 4552-86 “Standard 

Practice for Classifying Hot mix Recycling 

Agents”
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การน าส่งวสัดุเพือ่ใชใ้นการออกแบบ



วสัดุ จาก ปริมาณ 

หิน 3/8”, 1/2” , 3/4” และ

หินฝุ่น 
โรงงานผสม (Hot Bin) ขนาดละ > 50 กก.

ยาง AC 60/70 หรืออ่ืนๆ สถานที่เก็บ ,แหล่งผลิต > 5 ลิตร

ผิวทางใหม่

ปริมาณวสัดุทีต่อ้งส่งในการออกแบบส่วนผสม
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ปัญหา การแกไ้ข

• การเสื่อมสภาพเนื่องจาก 

Oxidation, Ageing hardening 

แขง็เปราะ

• เติมน า้ยา Asphalt Recycling 

Agent (RA) ปรับสภาพยางแขง็

ให้อ่อนตัวกลับมาใหม่ ***

• ขนาดคละผวิทางเดิมไม่ดี • เติมหินใหม่ (New Mix) เพ่ือ

ปรับปรงุขนาดคละ

*** ไม่ไดป้รบัสภาพยางเก่าใหเ้ท่ากบัยางใหม่ 100 %
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การพจิารณาปรบัปรุงคุณสมบติัของผวิทางเดิม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

ปัญหากายภาพของผวิทาง การแก้ไข

• Cracks, Bleeding, Shoving, 

Corrugation, Rutting, 

Polished aggregate, 

Raveling, Pothole

• แก้ไขได้ จากการท า Hot 

Recycling

(เฉพาะความเสยีหายในช้ันผวิทาง

เดิมในระดับความลึกที่ท  า Hot 

Recycling ได้เท่านั้น)
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การพจิารณาปรบัปรุงคุณสมบติัของผวิทางเดิม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

ปัญหา การแกไ้ข

• Rutting • RAP มีการเกดิ 

Ageing hardening 

แล้ว จึงมีความแขง็ 

ลดการเกดิร่องล้อได้

ผลของการใชว้สัดุผิวทางเดิม:
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การพจิารณาปรบัปรุงคุณสมบติัของผวิทางเดิม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

- Shear modulus (stiffness): increases

- Permanent deformation Resistance: increases

- Fatigue life: decreases

- Low temperature stiffness: increases

ผลของการใชว้สัดุผิวทางเดิม:
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การพจิารณาปรบัปรุงคุณสมบติัของผวิทางเดิม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

570012000

Performance of Asphalt Mixes Containing RAP

Taleb Al-Rousan , Ibrahim Asi , Omar Al-

Hattamleh and Husam Al-Qablan

ผลดี ผลเสีย

Reduction in :

• loss in stability 

• loss in indirect tensile 

strength

• Shorter 

fatigue life 

Improved :

• stripping resistance

• creep performance

ผลของการใชว้สัดุผิวทางเดิม:
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การพจิารณาปรบัปรุงคุณสมบติัของผวิทางเดิม



******ด าเนินการก่อนเริม่งานไม่นอ้ยกว่า 30 วนั******

ผูร้บัจา้งเสนอเอกสารการออกแบบ

ส่วนผสมต่อผูค้วบคุมงาน

ผูค้วบคุมงานเก็บวสัดุ+เอกสาร

การออกแบบ+เอกสารอ่ืนส่งให้

กรมทางหลวงชนบทตรวจสอบ

แบบที่1

ผูร้บัจา้งรอ้งขอใหก้รมทางหลวง

ชนบทเป็นผูอ้อกแบบส่วนผสม

ผูค้วบคุมงานเก็บวสัดุ+เอกสาร

ประกอบส่งใหก้รมทางหลวงชนบท

แบบที่ 2
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การออกแบบส่วนผสม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

Hot In-place Recycling

Repaving Process Remixing Process

1. ช้ันบน

(ส่วนผสมใหม่ตาม มทช.ผวิทางที่

เลือกใช้, RAP=0%)

ช้ันเดียว

• RAP ≥ 70% **

• +RA

• +วัสดุใหม่
2. ช้ันล่าง (RAP=100% + RA)

** ค่าทีเ่หมาะสม ใหเ้ป็นไปตามผลการออกแบบ JMF และ

ควรปรึกษาส านกัวิเคราะห ์วิจยัและพฒันาหากมีขอ้สงสยัฯ
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การออกแบบส่วนผสม



Shear modulus (stiffness): increases
Permanent deformation Resistance: 

increases
Fatigue life: decreases

1. เก็บตวัอย่างผิวทางเดิม

• Core : เพ่ือดูความหนา และสภาพผิวทางเดิม 

• เกบ็แผ่นตัวอย่าง : เพ่ือหา % AC, Gradation, Density

• โดยใช้ RAP ผสม RA ที่ 0, 5, 10, 15% โดย นน.ของยางในผวิทางเดิม

• ท าก้อนตัวอย่าง Marshall ทดสอบหาค่า Stability & Flows

3. ทดสอบโดยวิธี Marshall 

• คุณสมบัติส่วนผสมเป็นไปตาม ทล.-ม.410/2542 “Asphalt Hot-Mix 

Recycling”

2. หาอตัราการใช ้RA

หมายเหตุ : หากคุณสมบติัส่วนผสมไม่สามารถท าใหเ้ป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดตอ้งออกแบบเป็นวิธี Remixing process
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การออกแบบส่วนผสม Repaving process
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Recycling Agent (% by Wt.of AC in RAP) 

Stability VS RA

• Stability ลดลง ประมาณ 

15 - 25 %

• ควรใช้ RA ไม่เกนิ 10 %

ของน า้หนักยางเดิมที่อยู่

ใน RAP

ขอ้พจิารณา
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การหาปริมาณการใช ้Recycling Asphalt Agent (RA)



ชั้น Wearing Course Binder Course Base Course Shoulder

ขนาดที่ใชเ้รียก (mm) 9.5 12.5 19.0 25.0 25.0

No. of Blow (Each End) 75 50

Stability, min. 1500 lb. (6672 N)

Flow, 0.25 mm (0.01 

in.)
8 - 16

Air Voids (%) 3 - 6 3 - 5

VMA (%), min. 15 14 13 12 14

Stability / Flow, min. 125 lb./0.01 in. (556 N/0.25 mm)

Strength Index, min. 75 %

มาตรฐาน ทล.-ม.410/2542 “Asphalt Hot-Mix Recycling”
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คุณสมบัติที่ใช้ในการออกแบบส่วนผสม



ผิวทางเดิม

• เกบ็ตัวอย่างก้อนแอสฟัลต์คอนกรีตฯประจ าวัน จ านวน >8 ก้อน/วัน เพ่ือหา

คุณสมบัติ  Stability ,Flow และ Density

• ควรตรวจสอบปริมาณยางแอสฟัลต์ในผวิทางเดิม

ผิวทางใหม่

• เป็นไปตามการควบคุมคุณภาพแอสฟัลต์คอนกรีตโดยทั่วไป

***หลังจากปูผวิทั้งสองส่วนให้เจาะเกบ็ก้อนตัวอย่างเพ่ือหาความหนาและ Density*** 
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การควบคุมคุณภาพ



การตรวจสอบคุณภาพ ชั้นผิวทางเดิม

การทดสอบ จุดประสงค์ มาตรฐาน

ส่วนผสมผิวทางเดิม

• Asphalt Contents

ตรวจปริมาณยางแอสฟัลต์ซีเมนต์ใน

ส่วนผสมผวิทางเดิม เพ่ือควบคุมการใช้

สารปรับปรุงคุณภาพ (RA) ในช่วงนั้นๆ

- ควรตรวจสอบปริมาณยางแอสฟัลต์ในผวิทางเดิม

ส านกับ ารุงทางและส านกัวิเคราะห ์วิจยัและพฒันา    กรมทางหลวงชนบท   64

การควบคุมคุณภาพ



การตรวจสอบคุณภาพ ชั้นผิวทางเดิม

การทดสอบ จุดประสงค์ มาตรฐาน

ก้อน ต.ย.Marshall ประจ าวัน

วิธ ีMarshall 

• Stability & Flows & 

Density

เพ่ือควบคุมคุณสมบัติ

ของส่วนผสมในแต่ละวัน

ให้มีความแขง็แรงตามที่

ก าหนด

Stability 1500 lb ตาม

มาตรฐาน ทล.-

ม.410/2542 “Asphalt 

Hot-Mix Recycling” และ 

Flows 8 -16 

- เกบ็ตัวอย่างก้อนแอสฟัลต์คอนกรีตฯประจ าวัน จ านวน >8 ก้อน/วัน    

เพ่ือหาคุณสมบัติ  Stability ,Flow และ Density
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การควบคุมคุณภาพ



การตรวจสอบคุณภาพ ชั้นผิวทางเดิมและผิวทางใหม่

การทดสอบ จุดประสงค์ มาตรฐาน

Density เพ่ือตรวจสอบความหนา

และหาค่า Density ตามที่

ก าหนด

ไม่น้อยกว่า 98%

- เจาะเกบ็ก้อนตัวอย่างทุกระยะ 250 เมตร/part เพ่ือหาความหนาและ Density
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การควบคุมคุณภาพ



การเกบ็ตัวอย่าง/น าส่งตัวอย่าง ปริมาณ

ผิวทาง Hot mixed In-Place Recycling

• ผวิทางเดิม

• น า้ยาปรับปรุงคุณภาพ (RA)

ผิวทางใหม่

• หิน 3/8”, 1/2” , 3/4”, หินฝุ่ น 

• ยาง AC60/70 หรืออื่นๆ

> 100 กก.

> 5 ลิตร

ขนาดละ > 50 กก.

> 5 ลิตร

แบบทีใ่ชใ้นปัจจุบนั Repaving ProcessRecycled Asphalt Concrete

การเก็บตวัอย่าง/การน าส่งวสัดุ
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สรุปการควบคุมคุณภาพ



การทดสอบ มาตรฐาน

ผิวทาง Hot mixed In-Place Recycling

• Stability, min.

• Flow

• Air Voids (%)

ผิวทางใหม่

• ตามมาตรฐาน

> 1500 lb.

> 8 - 16

3 – 6

มทช.

การออกแบบส่วนผสม
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สรุปการควบคุมคุณภาพ



การทดสอบ มาตรฐาน

ผิวทาง Hot mixed In-Place Recycling

• ควรตรวจสอบปริมาณยางแอสฟัลต์ในผวิทาง

เดิม

• ก้อนตัวอย่างประจ าวัน

• เจาะเกบ็ก้อนตัวอย่าง

ผิวทางใหม่

• ตามมาตรฐาน มทช.

> 8 ก้อน/วัน

ทุกระยะ 250 เมตร

ไม่น้อยกว่า 98%

มทช.

การควบคุมคุณภาพในสนาม
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สรุปการควบคุมคุณภาพ



จบการน าเสนอ

ขอบคุณครบั
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ค ำถำม...............??????????
ข้อเสนอแนะ...............

ท าแบบทดสอบ Post test On line

Asphalt Hot Mix In - Place Recycling
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ขอ้ควรระวงัในการบดอดั

ติดต่อสอบถามเพิม่เติม

กลุ่ม Line “ควบคุมงาน Hot Recycling”
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