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1.4.1) NSHIVUINNUNVBILLHISUSIF NG

=) a 6

UM TV ANUTNVDILNISTUS TN TING L ABINTIVUTUIUAIMUABINTUNS DU
LAY FAFIUNLE DN LINFIUBEIBINRE ANUANNITOINITHANUNSTDUYBILNITUS D TING
waznaunlasunannnet Feanuisaruinlanuannsaadl

F (e, AT)

A = r "7 1.1
"G (1.1)

¥

d' N A v v a a ¢
LD A4 WUNVDILHITUIIFDINNG ($15.3.)

F = daduiidonlandsnunaseniing
M = ANUADINITUNSDWRAE (BRT/I)
¢, = AAIUIAIUTBUT NN (k/kg °C)
AT = QU IuANANTEHINaTouTiseansuasuLEwsuaY (°C)
G, = AMAMILSideindiade (k/n1.u.-)
a a v v a a 6
7. = USLANININUDILAITUIIEDINNY (%)
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metithoudsfemaugumgiiisuduiazgamaithiouiisionis dumsfinnsaniiufisy
Yefonfing lunsdunsiuisdonfindfunuuusiubeu (Flat-Plated Solar Collectors) HAnfiu
YoIFULaS (Aperture Area) hagnItluHISUTIER MR UUaDARNIEYYINTA (Vacuum Tube
Solar Collectors) lifAnfiufisauans (Gross Area) fauandlusuil 1.4 @) wag (o) amddy
sl \ilerugniosnisnsrasouAnLansalunInant feureuns fUTidenfindanguan
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(a) (b)
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1.4.3) Msvuuasesinidouasy
Tun1smiruinaie it deulasuarsiinismiauindienisiiusuim
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lnelyiAndnaiunsnani15ou9INNANIULTID1TNdRET 80% AIAIIMTNTIAN 9D ITNdIade
18.2 x 10° ki/m3.a1.-3u gamnihiouiisesnis 60 °C uazgamnihiyszy 30 «C

B - IVUINNUTYOMANSUSIAD IR uazduAuITau

9InaUN77 (1.1) A = Flie,AT)
n.G,
e P = 80%
n‘1 = 15000 &93/9u
c, = 4.186 kike °C
G = 182x10° ki/msal-3u
7. = 65%

i
v o

ElA 1YY YDA TUTIE

4= 0.8 x15,000 x 4.186 x (60 — 30) 127 4854
0.65x18.2x10°

Uasrumdufhdou - 1274 x 41 = 52234 aa5
- maumAmIssinhfoussy
Usinanhiouiinge - (1-0.8)x15,000 = 3,000 465/71
Frvssneuaamsaimsisougegaradilne = 0.15
oxli18nTImmipn s fougegnuean
— 0.15x3,000 = 450 393/F2%u

Yhmslamunieiowindiseuasy (Hevindn 15%)
g 1.15 x450 x4.186 x (60 —30) _ 18.05 kW
- 3,600

2104 saanlByuIaNUTYaaN USSR Ing 128 R.. YUInOudULITaU
5,500 A3 BAZYUINATINTIUISDUETY 18 kW
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1.6 MsUsZUNANIAINATTAU

Tunsuszifiunaiildannisamudunsinseianuduamiaassgaan suossyuy
FalgeusrasAiiiofoinisnsuinssuuiiamuiiaumuizaunsels lnsfiarsmiain
namBULMUMIAYY wazaamssidulasansdannsofunuldnelussezinaitls Sanws
ylUflflun eyt HuA szoznadunu gariagiugys uazdnsmanauuunsamu

1.6.1 szasiaIAunUeg1edy

JEULLIAIAUYY NUIEDY TEULIRINARBULNUENTAZANINNITANT LU AN
whifuiduasmu wafldsunnnisussifiunaneuununisamueiziae shlimsuiiagiudu
Aunuimieduinle JehfimsfunuldiSifesinafrodanuimelonadssionisuanuly
ourAnvztioyat warannsnduifunullamulufanisduld dmiuimsseznafunu
8813918 (Simple Payback Period) 1uigiteuldlunsinsziunidodode luldRasands
nanoULMUT LU sszaznafunuLd waglildfinnsannsufuyamiFuauniaia 1ngis
funnszernaAunuogaheansavldwdl

1.6.1.1) nstlinanauuwnuazanlginglundas UiAniniumny

Payback period = LS @) (1.2)
NCF

e TIC Ao Ruamuiiavae (Un)
NCF  Aa wamauunugvssied (un/A)

1.6.1.2) nstinnanauwnuansniasuietliminiu yilalagsiunanauwnuans

' '
tY v o

lo5uusiagdaunseNaalfnaasauvonanaunuanawintuIwILRuNamu I1uutilse
SYELLIAAUIU

1.6.2 yar1daguugns (NPV)
yarndagiuans et naseseninagartagtuvesnesuiueildinunaen
9181A59M3 Jamldanmsthenssuaiuanavsveausasnasnoiglassnsuuiulmduyae
990 Tneldardnsmansuunuingafivensulfidusnsdiuanlunisuiuyartu tnas
finnsanildlumsindulainazamuviela Ae 61 NPV fdnduuiniinrniaulafiozamu ud
&1 NPv fenduauiinnulsihaulafiivamu Tae3seun NPV aunsomlésai

NPV = iNCI.:: _ric (V) (1.3)
0=l (1+l)
do TIC Ae Guawuitavna (uw)
NCF, Ao nszualuangnsludi n (L)
i Aa dm31diuan (Discount rate)
N Ao 91gn1stda @)



1.6.3 dnsmanauununigly (IRR)

gnsmanauununiely vuneds snsrdiuanivinliyaridagtiuremanauiny
PNAITamuUitivygardagtuvesaldingainnisamu IBnsiesersnsmanaulnuniely
UlunamlagiBasiinaeign lnemdnsndruaniivinliyaridagtuvesnseuaiuanilisu
wiriugad1dagtiuresnseuatuaniiang vienandndenisfe ndnsidruannvinliyasn
Uaguuanslunsasu (NPV) wiriuaudvsadilndaud uazaA1dnsndaniimlatiife A1 IRR
Inedinaeifiansantunisdndulalnazamuniali Ao IRR JA1NINNIIERNTITUAIVRINENDUWNIY
- v Yyl y 1 A ' o2 o & ¢ a v a A < A
NweusulanfuaNagau ag1elsnftauddn IRR aglunauniarsandndulans wasiluq
gousuiunaly uwinfigndeu fie 0193sliAvesdnsIduanuinnimiean Avhliyaridagdu
a < ¢ = a £ o = a = < v
guiniluaud Yeorufinduiulasinsinanauunuansidsuanuiniduau 31nauns (1.3) 6

T NPV wiriiu 0 agledn

NPV = ﬁ“ NCE,_pie = (1.4)
o (1+i%)
de Ao daswanouununelu (%)
TIC o Guasuiiomn (W)
NCF, Ao nszualuangnsludi n (L)
N Aa o1gMsldau @)

1.7 agduuamenisfnwanudulula

asUuuInamsdnwinnuduldly fe n1ssrunudeyaiiisrdestusruunay
melemeivssdiudesiu dWelifinsandnaulalumsosnuuuszuy Fufeyailédsadudeya
fugrudmiutumeuselulunszuiunisesniuusruuraminfoundanuuaeniing Tneideya
199 Usznoume

1.7.1 hnegvesszuundntihioundsnuuasefing (Checklist 1-1)

1.7.2 Hoyaszuundnthiou (Checklist 1-2)

1.7.3 Yeyae1Ans (Checklist 1-3)

1.7.4 fumiaveauwnsiusiduazdainiu (Checklist 1-4)

1.7.5 nsfiasniienseuy

1.7.6 mamuunszuudosi

1.7.7 msUssanunmssunussuudesdiy

1.7.8 msUszifiunailldannsamu



Checklist 1-1

WINN8UD9TEUUNANUNS DUNAIULEIRTINE

. WDLINVDIDIAT

. AYIUFDINTT FISEUUNAAUNSBUNHINULAIRTIAELND

A 91U A Fnana A UsenausInmis
A Preheat A auﬁ] ______________________________________________________________________________________________________

- wmradiaulasyuy

A ledaimdsnuuiow/nisoydnsndunudemdleada

A ieuszmdaiu

A epnudivesssuundanunaeing

 wauslesidusuyuitvmn iz ld

FUASUBIFUGIEN e um
FWNDIMIUGIAN e Y

Usendnaunuomasiatonalos e v/
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1. AMUABINISUNSBUVBIDNAS

1.1) ANuABINITUITOUAAR

AUABINTTUITOUG R

Avunegnals

1.2) anwaugnsiaanuluinaz Ju

1.3) grungil

Checklist 1-2

Jayaszuunaninfou

1.4) anunsansunsouluwrasiou (Liter)

SO T W o
U T |- K
2 P X - R
o R W o

15 swanaesiod Liter
2. SYUUNSIANSaUNAN
2.1) UNaINENU Auda A i Afwa AN
ABUY
2.2) WIAASOIWNEOW, oo L
Fufiutidou
2.3) nyudouihdou Al A Ll
2.0) gaumnfivifu G oC
T OO °C

n.8.

5.A.

Ao
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Checklist 1-3

Uaya1A13

1. 815w lasaudnsy

2. PIUIUTUAIUA

3. Wasun U sl

LAASITUR

R WAAVIAN e
Volt ... Phase ... kW
____________ USunuansuweeaes . ppm
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Checklist 1-4

AUV ILHISUS I kazd wRULnSou

1. AWALTANNSORARILHISUSIF LA A9 ANUEN A WUS
gndundsan Wuwuu ANUSIU A HUdes
Y & 4‘4’ a t% 3 a a 1Y)
pndunudesiumnlidmede . WasleNYY
O N R e
YUIANUN AL LFUA NS UL UTIE mIN/S)X . m(E/W)

Yaydaansadfondele .
* YINITANATN INUTAIFUTIUAL YU INVUAYOI WNNTIa 1 50RRAUENTUTIFLA Wiow
VAN INVISTUNUS UDSTTNYIGIANYI NN UazUnaINa 150y linnLUale

2. gwdanianunsofesadaiuindeuls A naelu A aneuen

frogmelumunaiiuimngan MoX o ...m

AUGVBUNA .om

yadnlugaumisesiafivindou : suavsen . m

U
3 fumisiiannsafasegunsaieiesnald amgly A mguen

Srogmelumeiiuiimngay .M X __....m

4. 53aeMalneUszanusenInawkesUSElUSuaTasanldsuninusou visedunutinsou

WU m
WIS m




Worksheet 1-1

A15AUIAUUTZUIUNITAUABINITUIFDUIINNTSIAUSUIUNIT LTUN

Q = Wx(4.186 ki/kg.%C) x (Ty - To)

dlo Q@ = eweudigeans (kJ/yr)
W= Usinaumstdiinfeu (L/yr)
T = gungiirieu °C
Tc = gumgiiubu oC

ASANUINIDNSINT Lasat)

W IUIUAY X A0/ /AU x TU/A x 1 ke/L

"3 W an3/7u x WA x 1 kg/L

13
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Worksheet 1-2

n3AUINUSEINN1TANNARINTUNSauNdayanslduaInas

Q = MxFxE
de  Q = mwSeudidenis (kJ/yr)
M = Uhnadendaiignld (Unit/yr)
E = UssAvBnmuesszuu Faranugadaidnluug)
F = winwesmsudanvdsudundiem
Tngmuua i
wia E = 050 (Auads) vio 0.80 (g9)
Fo= 384 MJ/m’vise AN3e o anuiiti
dfum No.2  E = 050 (Auade) vide 0.80 (g9)
F = 389 MJL
dfum No. 6  E = 050 (Auade) vide 0.80 (g9)
F = 428 MJ/L
IREUAEH E = 050 (Auads) w3 0.80 (g9)
F = 266MJL
i E = 0.90-1.00 @mosuuuiy)

F = 3.6MJ/kWh




UNA 2 N15DONLUUTEUUNARU5DU

unflagidunisnanfenisesnuuuneasiBunvesssuunantfoundsnunate1ingnila
iun1sAnefennudullliuds Inedenvsedoenuuussuu agdesnniun1snutunou
Aastaluil

2.1 N15ANKSLADZIASY

Tun1seenuuusazidenssuundminfeundsnunatenfind agiiudaonisdasi
fslnezunsuszuusianun nienmaiadiunduniesdiogUnsninieg uazuuiseuuse
Fandennlifslaozunsuszuuudd asilviniuisdnuuzvesszuuiasduniwesgunsol
Usznausie el Mseenwuusieadenunsusideniing Sufunifeu szuule uaz
szuulilii (szuupsiatanazarugy) aunsasudlunismugfululd Tasdsieasiden
Tumsfarsan el

2.1.1) fdlaozunsumanfudnunglasasssuundmifoundiuuasefing
Taesau Fefinrswuanidrfussuuiithihfeululdonu uagszuundsnuaduiivaslunisudn
1hiou

2.12) fwezdendulszneundnuassruunanihioundsnuuasening was
mmé’mﬁuéﬁuaw‘hme@mé’?waad'auﬂszﬂawé’ﬂeme] THun unesussdensing iwdeuaniUdsy
arufou fufuin¥ou uanaosguinnyuiou sy

2.1.3) 1519a288Av0N15AUTEULYID Lasd LU IalUsenousEuLYie
AN LU 2187 1AITTUNLOINA KaENEIaAAUAY LUUAY

2.1.4) fseasdoavorumiwesinin wanedealensiatasie

definnsdarilaesunsuresszuundnifeundsnuuaserfinduds feyamanioy

naneifudeyaiugudmiunisesnuuuneasiBeananisnmuesszuundntneundany
wasendind Tnslaezunsuilifesdulnorunsutiulgsaanvesiunouiiiiedaelunisfiansan
fndulanisesnuuy Gedeyanisoonuuuiilddazgninluldluniadousuussasdondeld
o mﬁmv‘hlmammsmﬁqLﬁudawﬁwaqmiaaﬂquﬁa}zgﬂﬁﬂﬂiﬁé’fﬁm%’umsa@g’q NS
UV wagmsUasnwsiely

2.2 ANSDONLUUKNISUSIRNIRE

F1r¥UnN1500N MU ULNITUS o ndidudrunimnuddaian esannunfazidudiud

T¥dunugsiianuosssuus dufu Taguszasdresnisesnuuufifiofiazlildanssousmis
mnufeunaziinuindefiolneldfunuian Ssflesduseneusineg Amsfansanysznause
2.2.1) nMsiaanvinvaiuniusidaniing
Taeluunadussdeniindildveananiiog 2 vila Ao vilauiuFeu (Flat plate
type) waryilaviodey1n1a (Vacuum tube type) @deLamﬂugUﬁ 2.1 dMSUUHISUSIEing
yiausudsuannsoldfussuunanihiouiidomsoungfgsszana 70 °C wasiidodssd

- AUNUAN: aunsavinnsUsEyanENEavate s1ela
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- dnwazuazauinaee Tidaenly

- fodoudniunnszuuld

_ szuuvhauldetedeidiosdasinszaninenudene

_ flaondiin Feans waztramedafifusraunisalfessuung ey
Lasefinduarnsinaog1an3nevng

IS a

duunsiuTidafindyilnviegainmazgnideniddmivaniunnioumngiives
£ a L3

vodlvaluwnesuTadeindivgamgiussenniaunnedeiuun vielunfiiaininudussdensing

Tuseaum Fatanveuwniiusedviingaayinialail
- IUszAnSamgalunslidnuyilaunsasenuuuaumgildaugndy

70 °C 1§ viemngAuiuiififigamadussenesi wiefidanuduidorfindlusedus

- I3 s basunasusaliINN RIS USEo Nindvlinuusey

- ANUWANANNYBIVUIALHITUTIFDTINE LagAIUUANFAYBIIaTIBY
vievaanvie vhlsidumimefianshnsamnyauuansaiuly

- dwsvriavieqaniadlng liflanudiduiewnyassuuiudian
naoaviainnsuanidents wivinduwvunasnrefildveuvadlvanislunasaufituly
msvgaszuilaeiuiionniinnusniiudetmasauftulunastunenuanideme

- wilavaoaviegyamadiulng annsoviinndsunasaviolnsild
Taglsifonihmsszuigveanaisen vililiinmsgadevieiinmsgy dvvesvesivatiosiian

dudedetonivesuniuidenindvinviogyyiniafe deslinisarunu

Joafulaliinsvinundsininsgaduszuulususunsdauiougeeg sl fosse
unsevisiinisBuiuszuulmilunewdviolusasunsdsifiniudougs ietesdunisgy
dudunndafuindoulvariuvasaviefiianufougaiu fesduamafinnnudemenis

AMUSIU

i

FUALHUGT oL FHANDGYYINA

UM 2.1 WhaSUSId@e g (Solar Collector)
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desnuusuivieniindvisaesylafinuandfuazdnuasunneistu Faiy
Fosimnuinlaneufiszyiinmssenuuunudefvesurazsinuazdnvasve wnsusideniing
dloldRansanmunudenuasdeidovosunsiusidorindiaosvinuda aovinuioiens
msazidenviafivzauiigaiiotluldiunuildinnsfiansunaussausszuy funuszuy
waznaussloaiiazlasuluunil 1
2.2.2) A15LENVUIALALINUIUVBKISUSTRING
dlovinsidonednvesunsiudidenfindliuga aaudnuiedmnsaisdenuun
votunsuisieiindliivanzaniian et lulFnuivhlsiduussuniuasiimsiadae
Feunfudanunsnvhnsanduyuadldsenislduneiussdfduualnau sl veuusihoun
WS USIETIMuAZaL WU 1.22 x 2.44 A5.4. W30 1.22 x 3.05 A5.4. dwsunsdidensina
WHULSEU NIDVUIAAIINENVIDFYYINTA 1.83 - 2.44 u. dwmsunsalidonylinviageyayinie
Tudrusunureansdussdenfindiidosnisannsasuamldlnensiiuisusdenfind ile
Fenlivdaiiemugniedilifiuiivesusasunsuidorfindandoyavesiudnuiodsmune
TUmsiufiunsiuSdefindvmuaiiléannisdaalunsinuarudululs
Ha087971 2.1
98288197 1.2 minlsausuiigosnrsidenuneiuidorindudausuisouidvye
1.22 x 2.44 05.3). WAL TINIUYOIUANTUTIADI0E
35 918208199 1.2 v ldlseusuilseeldiuivesuneuSiderindiiisy
128 9541, bazidloidonuaesusidoriindudaushiseuiiduun  1.22 x 2.44 95.4,

o & 128

9 921971970 YBNANSUSIaD IR = —————— =~ 43 a9
AII9] MY 120 x 2.44

2.2.3) NMIAMMUARNNTULALTIANINVDIUHITUTIHDHIN
W99 AAnIeiazaNturaauNesuSIdenindaiinasieaussausaessuy

v
v

HART SouNSIULAYTING Tl nrsTlavandununsiadaszuunantinou yutuuneused
mﬁm&?miLﬁwﬁ’uyuazagmaaﬁuﬁﬁu nazannsasensulsiudumisfienisesiioinsiiled
nsfinRaunsduiadorinduundsan dmsulssmalnglunisiimunfiansvesgaunsiuied
91ng vouusu1IAIsuntlun1eafials wazaisingaunesusidefingludeevingy
15-20 84fN AULWITYUIY
2.2.4) M3INNURSTUTIFTInG
deld S1uru vunn ANty warfimnisiuueuuds uneiuiedeniindasios
fandlsmofnasmnzaufuitud Ssansaddifuiitosfigavinfidudvlunsiags uazaaiiu
ssuuvieliduiignindisndudie dadu nmadensuinuazsruiuunsiuisieniingded
arwdnu dwsumuusihlunmsdasudaeunsiusdenfingdsd
2.2.4.1) lunsseidugnuesunisusideniing arseziaiesmaiuliiiu

8 wn/Yn Fakandluguin 2.2 uaz 2.3 sniuunesusideniindnfivuinlugiiunieidu
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mspenuuuliveramuniives il mndnistounsuiderfinginnnii 8 une/an e1a9¥in
TiAnnsinavesvadlvalumazunisusideniinglivindu uazeradumegiliuneiusideing
gydeUseansnmla

2.2.4.2) YaunssuseEeinduuuriasinegnnelunnesuideoiing
Fauandlusud 2.2 Mesammrsiinnnuenbusenanuasliifisamasonisinfadosdofiofias
ansnsosoinfuunsdu (edhauunasdnene wasdesdifisudafulasiasnesessu Vel mnusoy
yaunsuSidenfindfisorugniiu 7.62 wns deslgunsalflanunsnsesiunisvenedaveionn
anufeuldifiondnidsnudsmeiionaniatu duusiuideniinduuuriasmegnisuen
Fauandluguil 2.3 FesflsvziafisanasonisiakeiuBatulnssadiesesiu waglisndusesd
gUnsalfiannsnsesiunsvereivesvioninaiuiou

r yesumarhiau
- - -

NAITTMLINA

Y,Y,Y
atels!
I

Nl

o
s

o

.
sas1mslva

e
S

&
Nniasta ﬁainua’aﬁnﬁu_f ' RN < Nérsznmin
Hodaihioulvandy ¥

.
-

A

-
-«

\

-
-«

v TR ) v oA
NDINHAIUUEHIUVIINI TV I3

JUN 2.2 gaunssuadenninduuuriesiuagnieluuns

]]é'\]itﬂ'lm’)'lﬂ'lﬁ

' TR
N2IINAIUITOU

X ndnlfy

sanm3lva

' PRI v v
NAIINAIUUGY S5 oY)
3 4
% Nnataitla N9 ‘i.l'liﬁﬂ‘ﬂsiz

' R o
sondainFoulvandy

. <
| -

-t -t .

i} i} -

' PRI v oA
NAUHUAIU NS NIINIFU T

JUN 2.3 yaurasuTideniinduuurioiuegnneusnuag

2.2.4.3) \iloldvuavesudasyaunsuiadorfinduda Sruauganamue
wwgnivuanazdnisedunnifinegauanduguil 2.4 szezvinstesinemuuuimide 14 uay
sEwinausazumIn LIz Tusen-nzuan dosihaiismeiazdeafuliliiAneniweausiaz
wornuaafiegdnamin Bnisduinssesvinsilduandluzuil 2.5 Ssmansgnusoausious
ssuunBninfoundauuasefingluutarlanmainantdluneuduasmeubuiissssinedy
aniaeiitonnn
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5UN 2.4 feg1amIdniseavesnuneiuideiing
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INFUN 2.4 A9 ansaesuelaneil

L = AYNYNMIVDIKISUSIEDYING

H = ANugaunfsesunsiuisdeniing

) = YUBEITURITIUTDLNITUTIF NG

0 = YUALAPAYRINIEINNG

¢ = yuerdyvveIneindiisuiulaeSuTdonfing

v = JUNANINVDILKITUTIEDTIng NN TiAla

DC = S¥ELUININVITOISUAUNLINNNT IS UAUNSIVDILKISUSIE
o¥ing

DS = $3HEMNINNTesiURIUNS eSS Ting wannilden
50ISUAUNTNVDILHIS US B finduaidald

D = szemheduaniivensuld

AIMTUNMTANUIUT LN FUANTENTI NIV TUT I F D TIndanunsaldaunisasil

D = DC+DS = LcosZ+[M} (2.1)
tan &
Tae@l 0 waz ¢ mMlslagnisldmaeiunienisering vieaunisangile
Y83 American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE
Handbook)

o mumszzisduanssvinaudazuailduds fvhmsinnautazgaunsiuiiieniing
Tuuildnunussegiisinund Sanndululdnstanuuvaumasiuashedensoonuuy
svuuvieuazn1sUsusasnisinalifinnuangandaainldinisfadaaionds wazuenain
mMsfansanandiiuuds ssesiduanseninsiisesiuraunsuvieniindreusazuniiu
fsea3uyauNITUTideriinduasunatramidaly Fesdissogrinafisameiazitnluriinisten
UN3955 UM U Feniindlaee

2.2.5) msfinnsanlaseainesesiuunsiuisdonding fdunsudsil

2.2.5.1) fnsanbinimuaiifessesiu dasznaude dninvedassai
seefuuns dvdnuas tmdnvie thainveseavaiianufeulurieuasuns tiviingunsal
USENOUYBRILY WasN1S¥AINENLINA oY 1Y wssau uiu

2.2.5.2) fsaniumidluuasdueglsitminganandrduazaemly
filassadsvesosvideiiuiu

2.2.5.3) insauniunsfuiideniindezdaiulaseatieedidls deuneduied
anfindenvarlaiinsdnnSeavisessulinaiainguan

2.2.5.4) Mmsfiansunlassainsiidiioan aslinisesnuuunidaseatiauas
anringnssumnsgu faasduisivhlidunuianuagnisieasiem

2.2.5.5) davnsianzsiuardnalasaisimaifiofiazshnismsiaaeu
Arugniasinfissweiisvanunsosesiuinniamniidor)

2.2.5.6) daviuvuilaunaznndnvedlassainesesiu idenagidesnining

) I~4 ¥ [
UUlATIa5195095U
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2.2.6) MsRsANAUMsAnaaasduSdorfindfmunzay fswasBondad
2.2.6.1) dmdunsinaauungann
1. msdnseuulasiadrvdsen axilmumnzauiie
- papnilituiiilo smed s uiiuiivesunsdudideniing
- sUsmdaan (Fumisfiants desennia Wudu) aunsodnsdoum
Susedenfindlivunzaulade
- Tassadrawesennsianuudausafismerisesfutdminfdiguain
YAHISUSIFR TN
- ndsmmnganiiadldiuyaunsuiidefindlussezon
- 3fnes NsLRuTEUY LaEN13HUUITIVIYALNITUTIF TN E
anansavnlalaglivinliiAnanudeme fund e
~ nsfndazdesiinnualsnudmivdruniediulanazuions
1A39n1S
2. msfndauulassadandnn ssded]
- Tassadmusetmiinioenuuy
- msdwmﬁmﬁfﬂmaqmLLm%’U%’q?imﬁmélﬂé’qimqa%ﬁwmmm&
TnglalnAudas Anvesiminillassadrsvesennsamnsosesduld
- mMsdavhguitiunsdmiuunsuiidening
- M3sesfuunsusdorfindfiunesdynuazyuduoenuuuves
Tassadmdsanidutauuiusuvdeiudedld
_ pssessuriaduazeenveunssusdorfinduasssuuriefinanudu
genwuU Wisliaunsavnisszue e
- Favinsdesiuiiigaunasusideninduazaiansaigmaila
ansaofiTimunzay
_aunsadnlulufiufiadsazann wofiaviuansly Wusyuuvie
uazfnsaunsuidenfingdmiunsneatnauaznisteuthyednm
2.2.6.2) dwFumsindauuituans
1. msfndauulassadiefiiiuans asdimmmunzamile
_iindseniauneliilvg)ifiemed miuinsauneusidoniing
- dnwnizveamdinennaensinsaunsuSideniing
-Tassauormshivdusaiismefiazsesduyaunsiuiidending uag
LivlAnnsUssndnmniinisands
- gaunsdusdeniindaginunamadivesgunsaldug vuvde
_ nsAndaunsdusidendinduundinnliannsoseusulaludeniny
BB IUT
- yifndusnaiuildnuandiennis
2. msanssunlasiadadituans asdosd]
- Trssadmusetmiiniioenuuy
- M3TesiuLNas U A Tindfidumisfimnauazyyduoeniuuld
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- AN55895UNDL WAL DBNUDILNISUSIFNTING WaLIEUUNBNAINY
Fupanwuule

3

=

'
(%

wirsdmsunisdeningesnw
gulassasnmunzauauan niuAuluaaunfAng

- A NEIEINAUAIINADINTTVBIAAIUNNR AR
- Josiudadue) ihluluusnngaunedusadeindla

) =d)}

v & S 14
2.3 N1992NLUUNNLNUUITIU

ssuuRantnfeundinunaseiindazldmiloutussuunaninfousssunild @
NsWARUNYauIINNEIULaITind o9y liinsafuTsnatitaudesnsidinfou dadu
fafuth¥eu (Hot Water Storage Tank) fauanslusuil 2.6 Ssdndusesiifiefianfvihoud
wanlludniianannsléonu Sdumamguiauaansolunsfuihdoumsendemedias
Fuifeuiinaslaluduiiuanmsidau

ot _q

(a)

v
v & o v

2.6 29NUU190U (Hot Water Storage Tank)

=p.

U

1%
o v

dmiuszuunaninfoundnunatenfindarlddnivinfousssumiialdtutag W Tne
wadafuiheumsasiivuadiiomerianfuifeuiinanlfludmiiiuannsldey waglall
punpiifouiiuifiutuiAu 93.3 °C winnnisldinfouasaadesiunisudatiifou 1wy
fannudesnisirfeuludisnanarstu $1uiu 67 Judedunii vuinauguesiauiuingon
tovanfidululfornanfivmeuds usilelsinunslidhfeultaonadestunisnaminfou iy
farudesnaihdoulutinanansiu S1uau 5 TudedUavituly asfedlduundaiuinfoud

flawnvgdu Famsiszuuiianuguesdaivinsauunnitenaazyiibissuuiiuszansninmig
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ARty annsAnedsdnvaznsldihdeuUisuiisuivaunduiuinfeuvessruunan
ih¥eundsnunatefinduunlvg wudmuwiadufvindouiiminganfuduyuazegludi
20.4-81.6 An3/m5.41. YesiuALHIZUSEeTing waznansAnwdansalduseanmniswuuin
arugtosanuesiafuinfeuiifesmsdmiudnuasnslithiou 3 uuu il

2.3.1) arudeanisundeulutianainarsiunsdt s1uau 7 Sw/duani aasld
yundafutinfou 20.4-28.6 ans/ns.y. vesuTLNISUS AR TinG

2.3.2) mnudeanisindeulutiwnainarsiunsit s1uu 5 Swduansi (s
Fungagaduand) msldvuadaiuihiou 40.8 Gns/ma. vesiuilunsiuisdeniing

2.3.3) Arudesnsindevlutianainatsiu (meulifiuaunn) A pastdaun
fufiutidou 71.4-81.6 ans/n.0. vesitufiunedusedeoniing e andunan 5 Su/duasi IHld
Ags wididunan 7 Sw/duansi T

drunsldinfeuiiiidnvaranulanluaininieuinnind anuinuieiminsonaay

FMinmUssuiilsunnuundafuihdoudesfiganuiivusily Sanuinniedmnsluulats
Snwarveinudesnisldindeu veuuzihafinsidentd 40.8 ans/ms.a. vesiufiuneiutd
o9ing

2081911 2.2
9Ine208297 1.2 mnkmﬁlmlm71/mmmimsauiufzmnmmaumam nouLuAI] 79
Wrauniadlaiuaeunn (Tuaar 7 Swauaf wsdaamvnedufviiioy
S5 dmsunrwsoimsihieuludaliduauns (e 7 Su/auny 0zlgimas
ISsasuhiouruin 71.4 595/m5.41. voeiuiuesusiaoring
Suueelgimnesufuihiou =128 x71.4 ~ 9,500 95

dmsvlumsufiaduivirfeufitenldunde fwmsinssuoniuisiidardasdan
sewinaugatuduinugudnatann faandluguil 2.6 (a) msdeviethousssiofiduuuves
fafiuiidou waznsrorietifuszdeiinielndfuduaimwesdaufuindou sl mnfuiting
dmsuinssdafiuideulimnzaufudmsinssuenuusduiisanuuiinnsigesms @wnse
BenldFwundnuuidmans lusieaunsuiu veonaldnwmsanssusnuuInnghuiuouwny
Alé Fawandluzud 2.6 (o) uarlumsoonuuudafvihdoundanuuaseriindasdesoonuuuly
aunsnsuaufuLazgunnigeanvesszuuld Ssfafuinfoursdesensadrfundian
anugulagliifing e Antuseninnats uenandiieninuasanlunsseidaivindeu

w6990NLUUIANTATUANILANEIEAUDUMEIT BN YDA NI

2.4 A1522NLUUIZUUYID

STUUNDENS U LAY muﬂumﬂmmawaﬂmﬁaﬁﬂ WioKAusauldaemsEring
aﬂﬂimmumm maqawwammiau @nuassuSiFeniindlusetafuindon) %uﬂimaums
719 Lmaqaumwmunaumsau LargUNIniUsENaUYI® LU 3187 118ITEUI8RINTA Dy sl
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fnguszasAresnseeniuusrurlatiiolssuunantihdourhauldasenslindanuliosian
wasdifunusiiian masenuuusruLrisludmesTEUUERT SoAFastmuaTEazLBn Tan
Atvimie vum M3daraLazLLINTAUi AN nMsvgefmaauTou Midavie Tese
ArufugAEu0IsEUL WAy Net Positive Suction Head (NPSH) dsssasiBeniioonuuuiiayld
HussaziBaressruuviaifienisiasaszuusoly lnsuuuulauesssuuviefifesuanmiod
AMUsENOU ik

- TaR WU WHUAS Lagniaiiuie Yerrundmiunisvengdinnaaiuseu

- fuvtauaysveamsinsegUnsaimudnunevienuusine

- Avesmshaduariunisesiiiare uaznsraiditugunsaiusznaundn
Jun Wy uwssuiedeniing ndesguiimyuiisudifou wnIswaniudsuauiou uag
fufuifou

- fumisauiuvesionazgunsaiusznou waziinnshansauiunion Jacket
WioIEn3BuY veemstestuauiu

2.4.1) NSLERNTAAUATVUIAVDWID

Tngvilusienosuas Type L %130 M wazyio PP-R Class SDR 6(PN20) aziluian
funpi il durievesszuundnihiou Januarinudenisianseu wassvuuriedrenn uasdl
ANNgANFeus1 dmsuruInvesiensTiauINzaNiuAASweInsinaTnsiinmG
lsiAu 1.83 m/s Ssdupounsmumavemedisiarsan fail

1. widnsnslvageaanigluriefidesniamauuin nedisnsnisivageani

AUNTNAIUINUIINTATING INAVOIUHISIEDTNES FIUNAUAILKIS

[ '
Y ]

nsluaogsening 40-80 Ans/47Tue/ns 0 vesiuiiunedusdonding visil ilemugniosans
MTIAFARUTNTINIT IVAvRIMNITUTIFIndannynannTos 3wty

2. fAvuansivesmsinanieluvie annuisienzauadsilmegsning
1.2 -1.83m/s

3. Woldrdnmsinageaauazanuisivesnisivaneluviond anmsaiily
yueesiekaraufuasintunglueldangud 2.7

= a a1 o
WEADIMNRYUAIDFIN

c

De

4. fanuduanlussuuvieguiulyauldmunsaun1wmdniasugaansuse
P P | ° vy v A H I a 1y S ' &, v 29 v o
Reulvaus wu vihlvdesddiasesauiivunnivgiiuly anuduvesdnline Wudu Alvnduin
USUTUINYBLAIINITANUIUAIUTUADULAL AUNINEAAIMUAUAANBLALNE NIH ABID1FE
UsEaUNISAIvIAINTDDNLUUY
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fa08197 2.3

syuuRamhounateuuaierinduronids Suuiaiuiuaesusisoindveusazun
WY 2.5 m? uagladngsaunesusiFeindauanslugun 1ua e 991NN veNTE Uy
uazgampiunnsiveniimatuaseonyesssuuuneiusiderind iedmualisnsnisiva
sS40 L/hr-m? vesiiusesusedeing arnuntusidering
1,000 W/m? uasuaesusaaingdussansnin 60%

]
2
o

:

VINgUrziuIIn SRS UTIFOindmelturng ax 6 ue 921997
- WUTSAUUALYAUNTUTIFOIINES = 2.5x6 = 15 M/

o & 4 o oo a & 40 x 15
- 9933 AT NS YAUNITUTITO1TIRE = YT 0.17 L/s
- ONTINITINATUS IV TEUUMANTUTIFDRE = 0.17 x 3 = 0.51 L/s
- WYUINYOYBNTEUYY

- 913071 2.7 lodnsnsinatusiwesusiazgausesusidening 0.17 L/s 9518
ywmduivesionsnigaunesudoriadindy 15 uy. (1/2 92) inannga
9997398 1.1 m/s 4agmarudian 12.5 m/100 m

- 93Ul 2.7 ilednsinsivadudivesssuunneiuisioring 0.51 L/s asld
yuIntusmesaLLT Ay oon TrUULENSUSIR0TAgdiIY 20 M. (3/4 112)
in152999n151Ma 1.65 m/s uazaAINuAn 17.5 m/100 m

- wgamgdunninseninhimatiuaseenvesssuuuaeyFe g

990 O=rm,c, AT
aT- 2 _ (1000 x15) x 0.6
m_c 0.17 x 4186

w pw

=12.6 °C

2.4.2) NIIAFYITTUVYID
wwedudidoniindadiaunuBeuiitinisindeldnudnlng fhaveenuuuliuney
SsdeniindvesusazyniFessefumeiesiunslunsdiuansluguil 2.2 Sniuunedusdeniing
meluusazgnunfaziiliiiu 8 wie viesiudtsuwazndudmiuusasyauneiusdeniindazsan
furowudauandluzuil 2.2 1dWsunmsiva 1daszuseinia uazandrssuieiiiie aasd
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msfasasauandusuil 2.2 uay 2.3 dwsurlenudisuasndureudasunssuisdaniing nn
Wululdmsezdudauazinseguulassainasesiuunsiusadoniing iiledunistesiuviein
Amudevs durennuiisuazndumsasinddlfinauainnstusazdaue o
Fufiaauinddululy el driiseuuredug idnuarlndifsuasimmadentuiuiessuundn
ihfoundsnuuaseniing msagneielieglndfussuuomariiiodumviossuundninfou
ndrnuuasoAindlinlituszuvedus iorassivesmnivegudn Feazvrglumstesniigednw

1% v v
= v

syUURART foundsnuLasefind ity el asdednnsoutesinsliifiomedmiunisangs
2UIUYBIVIDALE
2.4.3) M5UBAYID

viedldluszuuimunazdesifduiatuuidiasuuivey Tnefieulnd
MILARIUTIMULLIRNUSTHINTITUB g U UM SVEEFLas nadeA Sy dfifduialy
Fissmeuardusannseviudosonsy oraduangyiilinisufeduluniendsld feszesving
Auuzihwesiduaviodmiurionssunuiueusisoasdennuniseit 3.1 dauviouuin
AITLAMTATOITUMNUYN Y S88y 3 m

M990 2.1 SLULVINMULTIANSURITUE AN DN BILAILULIUDU

Nominal Size Distance Between Support
(in) (Ft) (m)
1/2 6 1.829
3/4 8 2.438
1 8 2.438
11/4 10 3.048
11/2 10 3.048
2 and above 10 3.048

17:1/7: “Active Solar Heating System Design Manual”, ASHRE.

SPUUYI09999TUHITUTIEInda 11903 U8 AN Ul AT9a31999 95 U LRSS USIE
p1indvidendsan dauvioluidug annsadudaanisesiuld Feereglinuuuvionnsgiuidl
vweginluniediudanuiiniseenuuulilagianiy uagnisduaviounsfionaasdead
NNIAITUANATUMUALASTIAYINUBINITVEIEAILALNAFINIIAINTBUAIY

ASUTTUUNOUR 99T WS U EonTin e Tid e sfuBnfundsmaasyinlaglydlind
MsEiundsnn S9isfinfanvenissesiurevuiiusundinifenisldgiuneunia las
ansavhnsuasliarmtndeutusesuriondiieresentuinldnuuasfndeunitundean
Tunsfubaredidiusag wzdesseidimilaldiauiuesgliiinanudsmeninnsiuine
WFTRRUUzAe FounTouuniulangsosszninauiuowariduiavioiedliinszane
dnifnasiufivesauiuvieldn ey wazarsldudusesauruiifinnubanguldniu
nsvenefiveieifouty usnaninisldawiuudmsiififsudavefidudnnadennid

14la
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2.4.49) anuaugadeluszuuvie

nsAuamAddugdsluszuuvie agiiselevddmsuldvivuinves
\paguinldegnagnies Insdwesnrudugadedmiuvioruinag Anrudndsanansen
I¢nguit 2.7 il anadugrydeiiintunielussuuvionsusznaude audugnydevose
wazANNFugndsveILnaiUTadeniing Tae dose wazandidingg Fedeyatisatuaiudy
andsludiundsdannsonldanenarstoyaresiudn udlumsujdaudingldazain
Tumseenuuuliisiniir dmsuiSmsmumumenudugydeiieiiando nrsldnmenauya
(Equivalent Length) %ammm’aamﬂamm UNISUSIEDTINY 9930 UMD LaZITAIRIIE) NUIBE
AHEIvetensifiliuiniefufuruinues wneiusideniing et Tore wavindinieg
flagsinliiAnnnudugydssiifuanudugydoresUnssimanidisnsinisivamifu
undnnstagasliniseenuuuildsingatu TnsnmsiarmenasyalusuiumiueIsiwes
szuuvle udrTsvhmamanudugaudedeauenidnaniil

luszuuvieUnAuaimuiugaLdeves Uase Jase uazaunsaldngg saufiuaell
A1BgsEMing 20% B9 50% vesmudugnydsveavioies azulunisufiRiainsesnuuuia
fnavaundl unsiusedeniing dese dede uavgunsaimaridaueniauyasguszana 20%
fla 50% weanIWENATIVeIE NsTlazFonalatuitusgiusruureiigunsaivaniagunn
diedla Fefesendunnutiuigauueimneeniuy

2.5 519aL98ANAININUA LUN1TBNLUUIZUUNANUNS DU

dleaaudnudeiainseenuuuldiinisdendnuausfidifyuazaussousaes
drutsznausne lussuundmirdoundsnunasonfing uagldliteyavosdusznaumarily
N1508NHUUNINILAINLALTATIEVAUANTIAULLAD dNwzlazaussausvesdIulsEnoy
fna azfosgnarevenludadindesruy Seiitiutedonusindmsunisdaindoinua

(%
)=

MuanduavesdlsyneumanitiodnrionasTeandeaUsyneunuy Kol
2.5.1) unssusedeniing (Solar Collectors)
ussusdending Ao gunsalgatumnufeusnndsnuuaseniing degunsaid
ilegaduanuoundiaziemanuiouludwedvadilvasiuunsiuidedindilveslvad
Au¥ougaty deilagtiunnsiuideniindldsumsooniuy aun wagldluidsnsdudaiioy
3 il Ap YHALNULSEU YlavedINA kazYlnTINwaN LLGiﬁ'lﬁ%JU@jﬁamiaaﬂLLUU‘Ifﬁ]zGUB
ﬂa"nﬁqLﬁmLLm%JU%’q%mﬁmEiﬁvﬁmLLcJuL%ULLawiaszgimmﬂwhﬁ’u Tnefiswazidon el
2.5.1.1) uNsSussdonfindvilaunusey
uasiduniifeaiivuadniuwneiusdondindydauiudeu nas

delunisiansanden fadl

o

4

1. yuaUniveswsadussdenindaisiivwialng wanraunefiavaiunse
Miloanlddmiunishnge Wy vu1n 1.22 x 2.44 3.3 w3e 1.22 x 3.05 A5.4. an1Winnie
mnseenuuuasagldsiuuundditiosfianuidlulld wildldfuiuesuidofinduii
fioams fesiilunsandusauasduyunsfindaian
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2. udulanzindeulpsidloudn WWunmsnuansgaduindenssdviafivey

a

(Selective Coating) indauuufgaduazyriiussanEaMIINNIINIIMIA Feansiafeuilaz

Re

=

vilvannsgadenuieuaindgatuilesnmgiigeiu uasidnsmadenanmsiinindgadu
e

3. wneSussdenfinddnlngasldiUnduiieafivhainnszaneianszan
uasane (Temper Glass) wionfusgaduiindeuansgadudadonssd Gaumsuisdonfingd
wflaussnuzfisnodnivszuundntnfou il madonunsiuideriindfldiiunismaaey
ANNUINTFIU ASHRAE 93 430 NBS Internal 1305A #385U50968 SRCC (Solar Rating and
Certification Corporation) ¥3a83dnsduq fiundede Tnensnaussousvoswneussdenfingd
gnidenldmuunsgiuinasiu feainfuriegenindoysaussousunsiufaderiingilalusening
msanwiadululy wazdunsiudidoring il szansamindidsaiulurasiidideianu
wasusdenfindfiinunsnaaeundlssnsnsivaman asezgnidendmunuildanuimngizin
whlildvuevieuanaiosguindnnt deazannsnandunuvesszuuadld

4. §ns1nsivavesunsiviidenindidenlnaniuiinniodaing
penuuumTIzmiloufuilflunismadeunuuinsgiu ASHRAE 93 uagsasliunnningasinig
Ivafigfanuuzii

5. funuuessrUUNITUsdefindiussduszneundniidesiansan
defimadonunsiusedonting iensfakiszuundmidoundinunaseniingfimuza

2.5.1.2) unesusadenfindvtinviodayayinie

z‘fm%"uLLm%’U%’qﬁmﬂmE‘Iﬁuﬁmviaqzyzyﬂﬂwmzhjmﬁauﬁwﬁmwiuﬁwﬁgq

sUTednuy sruLe uardsfideamslunisfings waraussnusvosunsiuisdofinduiintay

(%
)=

a1 Femgnamariazdesiunfinsandedinndenliunsuidoindviaviogyanie
AINAIUUTZNDUANNE il

1. Wosnnunsdusdendinduiiavioanginia amnsandngamailiss
fadu mssenuuuiielfsruvannsoldoulfivssansnmasdesdinsfionsanegned Tngagl
finrsuifissudengnisldaussuunity fanrseanuuudinysenaudiieg wazvoumadii
tunldlussvungldannemanidesiulaldilitundanuiiguvniganigumgfifidosnis
InglilAainnsgadesniiuund

2. MsidenuresuSidefindvilnvioaayyinia fellongnisidenu
TndiAsafuszeznandimmunuaziesonsdonthssinuuazuasull

3. LLm%’U%’q?lmﬁmé%ﬁm/iaqﬁgfmmmﬁ’mm ansavnsanasleias

ndutiaviogayainiaeanidudiug W luussnevinssluiiaaufinaseszuy el
WioftarlhAnaumnzanlunsi il uanudifndaug
2.5.2) dafiutihdeu (Hot Water Storage Tank)
mMsmanvesdaiuindeuldesuisliluiite 2.3 ud duns@eunuunlay
fufAvifoundinunatefindludadidosdavinilelduaniseasdonvesdaufuindoudidosnis

TnsuvukUauilazfoslanifiednuasanunveunuiisou denisisieazideandiAn

v
Ndan

UsENausme YuIn 31U furdaveslaievie seevie s1eazdenn1RnfRamIelasa3eTeesy
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LaZUIUIANAZA L LIRRAUDITI TR dnsunismuaursentsnsIaiafisndu visll aasedl
N15WS8UUANENBLALATLAUIAAR I TRE1509 el d 1 uTun1sunludawladssuuvionay
N399I RLANTIDNR9 T Ul LaUNAR
o [ [ < %’ ¥ d' o [VRY] g d‘ v v [y} S [ I3 9(; ¥ d‘d
dmsuduuinFeunirluldiuinnlulausuaunimniaduivinSeuniiannie
U59egmiloun Aesgniadeunseyaisiatnsatesiunisinnsey egrudu dnend (Epoxy)

Y
2

Fuuud (Cement) 1udiu Tnevhlunsindaudnend (Epoxy) axdanlddesniinisiedausie
Fiuus (Cement) win1siedeueduudasiiongnsldnuini ansedeviedneniuas
FuwddedldauiiiauduiglulsanunuiBuugingsiviiean dufuivihfoud
iluldruihdudinsianseuflidausniuiidewndevarstestiudingn nsseviedaiu
Safiuihfounsuuds msezsoriotdeunatwazesniighuuy wavsevetnduiitaduay

[
o

29n7NA1UA TIN15TANWIead1Rvinl I AAN1IsLUITuA NS uneTudAvinSou wasls

ihfoumngaufigniiesilldonu uaslddibumnzaniianfiagvaludunsiuisdording Ju
MsifinUseaninmunsiusdendng viedl Weflazvisustuanudouliituennasing
Horizontal Diffuser fimsamadvesidou drudafuifeunsuauou nmsdeviernfeumsay
oeffivanaduuuiifidladnmdsesiafuihdou uasnisdevietnumsazdeidrudniidade
Hramfsvesiuivingou Tnsvethiouduasvedniusendosegiivatsvesdaivinfouilnss
fruffu nsdnaneiesddaziliaanisivadunigludafiuinfou uasdunisldimg
fafvifeuldvionun winsutstuanudouarldlifmioutulufuivinfounsauuads siadl
nsfinrsandefunseazBeaiifosnisvosiufuinfoudldsitneguail nsfiansmnig
AmnssuAariuadeeineg siemsiwesdug Asndunasdldldndnaduiiisae 4
formunreazBeaiifoinisnsazgnuandusuuulauvesdufuihioudna
2.5.3) wiawaniUdsuninudou (Heat Exchanger)

svuunantSeundsnuuaieiinddiulng axiinsldieiewaniasunudou
dedemaruouanisasussiuiideniingludnssiafvindeu snfussuumyuisuifeu
14Tnense (Direct Active Systemn) Faia3osnanidsunanudoudazvinliaussaugssuunan
ihoundsnuuaseriindansiias indesuanivdsumiufeuaunsountseentfiuuuuisanien
yiouuu19asg Ineuuuianien (egmeludafuihow) urdowaniudsuminfouditiuaie
vienduviogunisluiafuihiou lnsarwsonazdemanveanaiiogluravielugaideru
fufvirfou Fansdemanufoussiuegiunisinavesiifouruwnse sl dmiuinies
uanidsuanudeunuuasesiigrsghivusi lildinszdndestensfeiuldie dauedes
wandsunrudeunuuisasglasiluiieg 2 viin dfienumngaulddmiussuunaatihion
WA ukaseiadvunlng fe viaukwseu (Flat Plate) wazwliniUaanuazvie (Shell and
Tube) fauandlugui 2.8 Tngwiausniimuszansranisuanidsuainuiou (Effectiveness) g
Uszana 0.80 vi3eenagenind vilsnsndumsnemanufeuaistunguiiiagunnniwie
\WaenuagviedliAUszavsranisuaniuasuaiuieu (Effectiveness) Uszannd 0.60-0.80
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%419 Flat Plate %@ Shell and Tube

5UN 2.8 fegramsesianiuiguninuseu (Heat Exchanger)

wiasuanasumudousiaunusumnydmduldlunisnantnfouids
widlwd wavdianldfussuunantnfoundsnunaonfing insizindeusransnanisaiowm
Auougs Hlimsnsnssemanufeuguarlisuiudesauutunudouiiesaniiud
andonufeufianzassvevuisiudiseuniudey dusunislinuluszuundaifou
wEunasofinduiulansianiiasyidromanaunuiag warwniinaudesni sz iuiiud
wanwasurnufeufiannsavhldednsiusuauusulavednlumingu dmsunisimun
AudnvuzvsuaTesanUAsumuouTiogisninnsumsiuiderinduasdafuiniou asd
S18agLdnUIENOUAIE
- Sasnslnaveuihdudafuifeu
- qmmﬁwaaﬁﬁmﬁaLﬁuﬁﬁaumﬁwLﬂ%aLLamﬂﬁ'aumm%au
- 9M5INNS IR VeIl A ULHIS USENTing
- QmmﬁwawaﬂwaéﬁuLLm%’U%’qamﬁméLsﬁ"}m%qLLaﬂLU?isJumm%’au
- M99V VR NaRULNISUS ETing (p wazC,)
_ wfiweivenihduduiuieu (p wazcC)
- uwAwasANENUSA
dmsuAETldlunisAunamauianIsswaniUasunnudeululsasureiused

[

2Angaeall

1. 1donAUszansranisaeimaufouiidenis lnsaasidenldaeg
5¥%119 0.50 - 0.60 nsaluviinidenuasyie waz 0.70 ndlluviiaunuisou

2. ALY mavie wazmTheuSeuveweslasaosd
gaumgiviaiade

3. mmqmmﬁmvﬁ%a%a (1.,) vosduiidluluniomaniuasy
ANTOU éifaLﬂuqmmﬁmaaﬁwﬁmmﬂﬁuﬁuﬁﬁau dlinsuAfimanganannan1izasvse
nmseenuuuiloiu o1verligumni 43.3 oC

4. ANUIUNIBATIFEAVBINITHENAIUTBUIINIDTUNITUTIF TN

(6.) 2lnNIVINENTIZI3991998UTEUUNTIANENNTT 9Tl
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Qmax = [maxAc T]C (2.1)
el 7, = AeudnSiEenindgeaainnnsenuwee (W/m?)
A = Nuiuaesussdonding (m?)
n, = UsgAnSnnvaaunesusidonfingNyavinauade (%)

(NI NNAFOUANTTOULVDIHITUTIH N TINE)
5. AWIUmgnTIAnNANseuluasureSusdending (C) Feanunsanimie

[

&
dUN17 AU

C, =0.0017, p, c,, (2.2)
gl ¢, = dnsimugANseuveadiva (kw/ °0)
0.001 = wnwesnsUasuLUas
v, = oanmsinavesvesiua (L/s)
p, = AAnunukuleeseslra (kg/m?)

A1AINYALSUTIIs YRR IMA (ki/kg °C)

Cph

it} Qmamﬁ’amawaqlwm??wuﬂm3%gmJizLﬁuﬁqmmﬁﬁwmuLaﬁaﬁuamwi
wHISUde NG

6. ﬁm’;mmé’mwmmgmm%fauimwaﬁuﬁuﬁﬁau (Co dmiudnsiAug
anufeulusiafvinfoumsazannninesursiusidesing 5-10% fezduniseenuuu

SYUUMALNEAY FIFNUITONNIGAUNTT H9T

C, =0.0017,p.c,, (2.3)
el ¢ = Savmerwgmnudeuresi w/ °0)
0.001 = unnmesnisiUasuuas
v = Sasmslnavesi (Ls)
p = euMuLNUYeNh (ke/m?)
c, = mmfgmm%fauﬁ%wwmaaﬁw (kJ/kg °Q)

il gauaudiveniviunnisezgnussdiuiigaugiivihiuedeveasesdauiu
iSau

7. A ivedvedivariiasesianiudsuninuseu (7,, ) ANUIa93

LNISUSIADNRE FIE1UNTARINIEALNT A9l

c,in

:(&] 7 (2.4)

h

Tned P = AUTLANSNATDILATILANUALUAINNTDU
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8. AU IvIBeNIATRANUREUANNTOUYRIIY 2 1935 (7, uAY

c,out

7,,, ) TIEWIIANIEEUNTT AT

ot (S etn, ) 25

¢

b S T,

h,out

=T,

h,in

(e, -1.,) (2.6)
uanandl mfwesfinasadessmunsisasdoafie aurudmiviades
waniUAsunudeuluy Shell-and-Tube AmFUANATDLLAZAIILFUGIAATBIN 2 F19
gaunilasanvedvestiva sllauaza pH vasvedlva Nsgeutngesnw futisdmsuRaouay
gout13ednw uagTagiliviuadesuanidsuainufou uazdiutszneudug sl fafiuua
swaziBeaiidesnisdmiuiniomanddsuaufouldlddriafsaind nsfinnsming
Amnssumsimuarvsemsinesaug Asndusazdlildnandduiidsedd
2.5.4) YamMaIINIANUTOY
nsdiildszuuniindeananiddsunnuiou veanarimiaruioulugaund
dufuszuunanthdoundsnuuateniing asfinuandRuasdnue Kl
- ANTBUTUMZEN
- AUNUINUUES
- Arumilngi
- ANUASHES
- Anewsulefigmgiilisngt 93.3 °C
- audonudin
- Arwiasiiaen9nNFeug
- gt maedl
- ladfinnseu (pH ogluyae 8.0 - 9.5)
- Usnaweaudeazangogin
-l it
- g ldenleiug
- 59mLaung
Tnpuauifaessuduusnazsnsansnsnsivaiidesnis etmnaudeuan
ukeudsdoniinduuniosuaniudsuanufouludifuiuindeu uazadrsanruinvienas
wdosguihmuisuiidesnmafie arumiaastisansunaiddiueiesguimyuisureanad
{1995 ARsAgeaIztisanmaiinnsi daudselovivesnuant@ddug uluauiisey
Pihadu el swaziBeaiifesmsdmiureananinurenasunsiusdefinglaldsidafios
whil msagldnsansanmadmnssuiteriaedmuadsdngg uemsfinesdug Asnuluuas
galllanafsneand
2.5.5) Lﬂ?aaquﬁmguﬁmu (Circulated Pump)
szuuknsfuSadorfinddlivesmanaededdindosguimyuiou fuansly
U 2.9 Wlemyuidsuveanardmiuimnanudouainunsiufidorindluduniesuaniuaey
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Auseukardununfou wsesguinmsznyulsuvsraltmiauseumednsnisiva
gonuuuiideAlddnendsulintdesign dmsudnsinisiva anudugade uazssuuliy

LSIAUYBIVBWMAILINIANNS DUz A naMDludIumelY dmSudnwuzkass1vazduan

% ~ = 1% = ¥ a a = ) ] o v & V& X
AoansLitonTsiientdauATesguUILUIEY 5 0aRBuAveIE A9 Aetngaell winslln
ladlgdrdaiisamil msaldnisiansumaimnssuivundanngg wsenndmesnsndulas
geluilanantsluntududnluseani

=

3UN 2.9 Meghamtesguimvyuieu (Circulated Pump)

2.5.5.1) M3LaeniATesguvyuIEY
I@sjﬂﬂmﬂiaqaummaim%um Single-State LAz Single- Suction
Tnfeudonlddmiuszuunaninoundenuugering mmaqmimiaqaummuquw

[

dnsmslyasfeununanauazanuougamaiiuiunans &l Net Positive Suction Head (NPSH)
funnzanfunisléau drunisesnuuussuundniifoundsunasorfindfigunniigivie
voamandifinrumiaguiuanuannsnniesguimesltannsgiuiiill feanuuuazsowi
nsiasanfufirvdinsardsdamuduusivosnaniesdming

wdosguimesltsanusaeenuuuldvisuuunisinisnelure (in-Line
Mounting) LaznsARdIULY (Base Mounting) dmsunsosnuuumsandanielurioazsiinis
AnduaosguiuisusgnsluielasnsiwazduBatndurie dunfuietesguimauidouasgn
FuBasmedulasesiuieduiure Tnsvunveaedesguinuuufasanisluelsifu 3 @
(76 mm) anduruiafimngaudmiviadanisluvierauufwasuuiusy drueiosguinii
sunlnaniidauds 6 32 (152 mm) ssmnzauingenieluvieuuavou sl lunsaifiviesivun
Tngindn 3 2 (76 mm) ta3esguibiidadsuuiiuiag Tasdinumunzasldauuinnis
\esguiuuuindeniglusie Lwim%aﬂauﬁwﬁaﬂé?wuﬁm ﬁmﬁsvuwiaLi’IWLLavaaﬂ%aLﬁu
mmmmﬂiumimmmmwa aﬂm mmaﬂ%amaaausumwLmaqaumﬂmwuwa ilefiay
antwiinveseasuuiaIasguL ml:dummmwﬂﬁiﬂiqmiaaaumumau,a ¥NIENUN0D1EY
nsldamvesgniiu uidviemadhegnssiiguinandusin desoseuealifinrmdndudmsu
yigvadnil
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2.5.5.2) L8AkaLNTnanfoInIs

ANNasatunsinnuvesasesaulmeslvassuansinvaelanag
n31¥lan-n15va (Head-Flow Curves) fananslugud 2.10 Ineinsuien-n1siva dsuansds
ANUAUNUTTENINGONTINTHAANUAINULANAIIVDILTATENRI NN ILAEN 190D NVD
w3Bdgun sl nsvlian-nislva veamTesauintulaunainvuiunsuannuvualuiinuas
< ° ) A a a ' ~ & A P A g a
ANNSITOU dmSulseaniamileguunsimian-nsiva dyaUssasdieldifeniasesauini
Mleile ansinisivaiienansaiudesnisiuraedinisiiuinies wavlnausednsningan
mMImMuINNsaadsianveasssuumuniananliluiite 2.4.4 Arsagiioiiuaudn 15-20%
o ° & Y o a A ¥ a v A a 2 %
Wieagimunlutervuaeasideavensesguiinagldioiuniuiinnain waveoradulula
ALNAAIUARIALAFDUINNANTAARITTUUNDOAIUNISDINWUU ALRBRLARAANISIALTUYDS
n1seunisirafiidunaniainnisneteufiesyuaunadnsinistnaduyaunasusidensing
TIeYMILLT LEnvatATasgUiidenldnulIiaiiuvseaininenidnsnsinasenuuy
matignsnisivauasieniesnwuuazdesgnivuaidudeimunsieaziBenveuniesguin

dielidulaldhaussaugveamiosguinigniauenswaenwaznsanfenis

Ty = Fqp

Flowr Rate - o

JUN 2.10 feg1anTn Laa-nslva (Head-Flow Curves) ¥83LA383g UL

2.5.5.3) Net Positive Suction Head fiffosns (NPSH,)

AMsoenLUULATRIgULIvesldLiazinToIardosfiansmids
Net Positive Suction Head #iéiosn1s (NPSH,) Bsanilag fuilsriduiatuanuidiseunassns
mslvareurdesguin Srauduiiluinveseissguiinnamesniiaruduleveseavadd
gt veaaruduasmananeiduleuasiinneseinie (Cavitation) Tu msifnvlesernieil
wiilfiadosguinidemeld dudulsfomanidsdaliusingnsaidifiatusuiiosguin
dwmiudaeg1e NPSH, G‘i’ﬁqmﬁuaqLﬂ%qquﬁﬂé’uamaguuﬂmw
ien-n15lua vouaTesguin dauansegluzuil 2.10 Sadudn NPSH, drgafdugaBuduyes
nsiianesainiaveaninsguin WelfiulaldineTesguihvesssuunintinfoundsay
waweriing azlivhauiigavielndqaaniznininnieseinia Tnge1 NPSH, Afesnisdigaues
\A303gULRB9R1NI7 Net Positive Suction Head #LAna33 (NPSH,) luszuuiiniadivos

wiosguin sl NPSH, ARntuatsnssmadiveeiesguih anunsadwnildded
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1. AMNUMIANUAUAUYATELATEIEUEN dmTuTruuasln
Ainsiiuuseiuluasiiinimadivenasesgui
2. auauduloauysalvesaunaiNngumgiiviinuesnain
AHAUANY TN A UYA
3. aU80n8n 2 Psi (13.8 kPa) WilaazinTeuliiliod1my
madsunUadluailuaniznisinu
4. wadwslafe NPSH, MAnduasalumiag Psi Hadnsilalsoe
wUaaldsuluiuanugeuesuesmal (ft wie m)
A1 NPSH, Miinduasamsazileglulonansdefimunsigazidenvasseuy
HamiTeundnuLaeing viall drlianansadanuesesguinivangdu NPSH, MAnuass
Y v o a da £ a o o a = =
WaFBwiNITiaAT NPSH, Alinuase dmfun1siiansannsid NPSH ausigazideniiyaien
wagn1slvaiuanteguunsminsazsenlulumuenaistoinunsieaziden
< = H
2.5.5.4) AI3ITRUYDUATOIGUIN
o w = S da XY v o v <
dmiunIesguiniviesgnie lWasgneenuuulivinnulainaauss
& (J < A (3 a
59U 1,750 rppm %130 3,500 rpm N1SANUINMIANISITEULNETREAmuAlusI8AzIBEALUUYeY
\ATDIFULN FIDIVINITAMINAUTITOUGIER (Nrar) WAZAMILTITEUTUNIE (No) TngAR1anT

soUgeEnanansaAIlanadl

(S, XnpPsH )"

AR (rpm) (2.2)
" 290.5-0" P
G = AVISUANINNAIUAA (rpm)
NPSH, = NPSH #ILAnua33 (mm)
0 = gnsInsiua (L/s)
2905 = unAmaINIsLUaInule

INHANITNAADUANTTOULVDUATOIFUUT WUIINTRANBI8INIAYDY
\3esguUIviesluavila Single-state, Single- suction @1u15atAindulalie S Aundn
(% gj o <@ al 96’ Y [

5,000 rpm A9HUNITAUINAIULSITOUGIANTDATBIGUUIATTIEIYAT S, iU 4,000 rpm
dauaudiseudnm (Ny) Tl3vsveniisuszdnsaimveaniasguun dmiunisiiunieslid
UszAnSamitanizienuardniinisivalag A1 N m15agegsening 1,000 - 4,000 rpm @195y
wiasaudmeeldeuila Single-State, Single- Suction lagn1sldmuAUFURLS Aail

N, =290.5NQ"*(AH )" (2.3)
el N = enudaseu (1,750 wse 3,500 rpm)
O = gnsmstua (L/s)
AH = gadild (mm)
290.5 = unAwesnIswlasnuig

1 1J | oAy oy o d' < d' 5
A1 N, WumnlaainnsAuIuiauiIseuvenasedaull (N) waz
NNANITUTIUTBURU Nipax A213015950U2834AF838 U (N) ATNaANSITU Ny < Noayx AI592
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1 ' ' (%
Y 1 o 1

gnidentd wadfiIeaauin 2 67 NTARIU5Y Ng < Npax m59z8onldiesosguinndian N
IndLAes 2,500 rpm wnfiga 119l A5 UVRLASEIGUUT (N) NFBIN15AITISYNATMILARE
IuwﬂmiﬁﬁaﬁmumwazL§aﬂﬁuaqszwmémﬁﬁauwé’muLLaﬂmﬁmé
2.5.5.5) 4 E]LGI@i“UULﬂ’iENaUU’l
mamaim‘uLmaqaummmﬁmaaﬂlﬁimsﬂﬁd o0 gMIINTIA WAy

mmL%Jiamaqﬂwmaqmsmwi@ﬂanlaLLaaﬂau‘mmu UONNG FedoaRansania
ANTNLINABUNISLAULATOY aeMaNHINADINTT ANUSUFNINLINABUNISLAULATDIA DY
finsangaumginndey n1sinaenglurienisuenieanios wazaudululsnialilng
asAlsEnaufgItuan nLInfeundIAyfegnivunaglulenastenmunsvazidenves

d‘ 901 1 d‘su v = o % % I3
W3R ddusvuulnihifideinisdesseysieasiden Maslifin wsadu waviia Yosuainos
) = H 'z A H = ° ~ Y] 1Y
TULATOIEUET UBLMDITULATDIGUUILUUMNEALREIAITILYINUNWTIIUGIER 230 Vae f1U 115 Vae
A A a Y Yy & o W ] ~
Wiezaansagidsaiuieuvesanainwazatgln wadndumdaludndu 3 wa 2z
AU ENTUNSENUN TS AUAD U R AT L UUNANUI SO UNT I ULAIDARNE Imamama%ﬂﬁ’u
Lﬂi@ﬂﬁUU’WlﬂJGUU’]ﬂIMZUﬂ’]’] 3 hp (2.2 kw) Tl mrserldiiuedesdomdslndh 3 wa steil
maqiw%wmmmimmwaLmaﬁmmsaqaummmiuumauLazmu,a Avuneglutafiivug
3’18avLasmsuaqmsaagjuu'l

7198 Tun1sAUIITUIALBLIMasaNNNSaAUIMlagldaunS Pl

- QxIDH (2.0)
1027,
Wedl v = awedlatdveaenes
0 = dnsnsluadu GasAud)
TDH = \@ATIENT (Wn3)
n, = ﬂszﬁm%mwsuaqméaaquw

2.5.5.6) 118761199)

n1sfiasanlunisifenldindinagdiunive n1aifeaiansanegis
azdoaluiimuiieliAnanumngay amedidesfinnsanegsazdenlunisidenldingzi
LiifssurdnaroUszAvsnmuazanssouzveszuuty uiiinasonuUaendevasgunsal
wavausnedadudiddnyianlunisesnuuuszuy InedeimunssaziBeaiifiosnisdmiund
vnwia Aldlumsseniuuszuudseneudedsialud il Alilddineguatinisiarsan
madrmnssumsaldimundsing Miedensemsiwmesriddilananaduiiee

1. lolwiatunnda (solation Valves) w3e1dada-Un (Shutoff Valves)
Uniiudragldueannd (Ball Valves) #1301nn11d1 (Gate Valves) fauanslusudl 2.11 Fanasgn
Ansanssgunsaiusznaudiusig vieassduiimniagshnstaduuenseniientsdeniizdlu
owrnlaghifemganisifussuurienmsssuisisasnisiln leladundfedligniads
psafiuvisiiinsuengunsaiuszneusineg eenannndananufuviegavgil 1es91n1dn
anmsuldifletosiunsiinmnudusnnifunitiifmunld
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Ball Valves Gate Valves

Ul 2.11 feehsleluiadunnd (solation Valves)

2. 118358 U850 U (Pressure Relief Valves) siananalugui 2.12
lngnthfivesndiszungussivazgedliinfeunseleunlnasen edesiuaiudenieiiens
Wnduiuszuuiiiesann wesusidenfindingumngiinaraiuduiuageEaainInum N15Rsen
MAITTUIERTIAUdRsliiInIIAANduganueulivesureTuSdeing Fanmualdain

v Y a o o a S 1 1 al . = & I A A [
onansteyavendn dmsunisiadsdiulngjed 75 psi; (517 kPay) Faulurilitgsnaua?
1AgANNAINNTOIUNTTEUIELIWIUYBINAIRBIINNTIAINATALUNTRAA NS UG IgAVEN
wiarynuNasuTidenfindneldannevenis wazvunaduluaudnatadiresallinisee

$Jo8n71 % U7 (20 mm) WeNaglmiganasnanistvaniuingn

UM 2.12 F79819918758 US04 (Pressure Relief Valves)

3. 19ANd@7 (Check Valve) lumseenuuuidandaliitelmannslualy
fianaien waziodestulilfvsanarlvandvaniufvinfoudigresunsiusidonding
desmnenmaninsingnisiesiulevieu (Thermosiphoning Forces) diuriauuamauugiin
T3l aadauuuause (Spring Check Valve) n3auuuianifn (Weighted Check Valve)
dosanillonmainnsdatosnin dauaiadninga (Swing Check Valve) anunsofnaauuie
wnueuld fuandlugud 2.13

U 2.13 fegadannd (Check Valve)
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4. 1ésunsiva (Flow Setting Valve) msinfensimioanvssusiay
yaussuSadonfing ileflagliusuannanisivarugaunsiussdeniing

5. 978958Ue (Drain Valve) a15agiivatsanvessiosiuiiagaan
dieflazazmndomssznisisronssunsiuidoding

6. 318758U189101# (Air Vent Valve) 318358U188101A8 0 LUl A
Fauandluzud 2.14 azszunseinmaAsenaingngeanvessasinedaluifidageaainfeinia
wgndnly nnangsanvensasiesindissuiseinia i nsssuisenadanudsniuiigad
ATIN1DDNVBINAAZLIVBIYAUNITUIFTindifleTlarArdmomialursasunsiusdoriing
oonld dwSundiszuiganiameiieenaarlilsifiofiazsivandunu urazdosguasunseis
ATTLUNLAT VALY 0

. 1 &

JUN 2.14 feg1ediseuieenia (Air Vent Valve)

2.5.5.7) auiufuAusou
Tussvundmhdeundsnuuaseniindazdosiuauuliiu daufuihdou
wiemaniUasuaudeu wazszuure tnsauiudesnunzavdmsunisldnunazduniddy
wiazau SauTdedesiinistleaiunsdeuriednnieunnanmuinden iaseusarimuiuii
anunsatiosfuauiuiiindsegnisusnanmadenndednniouanisdganitllotanuazanm
9 MA Fednuauzyesaurudesiuauismanideiniain nsvdeu n1svgaasnosnain
gunsal wazgmslanseiisessio
1. Tanauiukasinaeilunsiden

fanildvhauufivngauasdnaduuuulasada Open-Cell
way Close-Cell ﬁﬁé’ﬂwﬁumﬂugﬂim Imﬁi’aﬂﬁjugmﬂizﬂaué’w Fiberglass Cellular glass
Polyvinyl chloride (PVC) Polyethylene Polyurethane LL@%%U‘] %qgﬂﬁwé’ﬂwmmaﬂw%
Witz lawa wiuu1e uiunseau wazilugunsmiuadnsal dmsvauiukuulasaing
Close-Cell fiforaaliiidusigaduliimiloufuauiunuy Open-Cell MBuannminlminnsg
aydvpauiRveamsfuauiuiloden (Houwinaautih legsnduiugund) dwiunsly
anlussuundn ideundtnuuateniindinasinddayiienisindonauiuiis

- liAnmadsuuaaiefinneluldsunmdeugaiaszanm
107 °C (235 °C nyalldunesussderingviingayayinia)

- Anstanudeu () fendeandt 0.04 W/m °C #i 65.5 °C

- pesliifnlnde

~avannlumsldifurie Josio 1187 wazdafuidou

- n3llEn18UNDIAITADINUNIUAD HU LAID19IRE Lag
N1INTENUAUREIINAY éhsJma‘ﬁmaﬁaw‘hmmauﬂaaﬁ’uamuﬁaEJ
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2. AnanURvesnuIuiuAuSoundeIns
MTUAMUNUIVERUIUAUAIUTOUTUYIOVINUA AT

v
a

AU UaUIUDE1IT R U NN U R0.7 m? °C/W LA 8 ULNIAITUAU AU 1 U9

6171 K < 0.036 W/m °C 508A0n10uUILAULaskudusoulInisaziiuiuuineiuiuy
sruuientglueia1saisazasauniy PVC agilillon wsearsindeudesiunisnasn diuvie
AeuBneIAITaLARBIATE UK PVC $ussd UV vierhasaulave fuandlusud 2.15 B
sevsieaunnIaneluihaseufs nuneviufulasiuiumeriinviegadeoasniniienoy
Joaftuanutudluluauiu sesdovesauiumsazdaliegtrdlivesvioiiotestuihdudn
fdudavievzdesudavienisinuuentesinsey wazdosdnmauiuudmseurusadlanslises
auunssiuavieriiedosiunisdnuin diawiuduiagudmiutesesisy 1wu dose desie
aune wnauaudfasuiiammszasnhuldauinsesgninuldeuduiigs usdl
wanzauAliiusheauusuiunuduse Tussuuviefifiuoandranansavuauiuium oy
WJEJﬂ’]iLWSJ"U‘LJ'W@Lﬁut\l’]uﬂuﬂﬂ’d’]ﬂﬂ’]ﬁﬂ‘wﬂBQQH’JULLGUVI’VU@QLU@I’JE“{’MSUV}@UJ\]UMNU‘L@ GRITPREY
9 amnsevhavaulesiuiasaunuuiuaudusnelubhasey

5UN 2.15 syuuviethieunguenerasiiviuauiunseuraseulany



UNA 3 NIS9NLUUSTUVEIR8UN5aU

unilazifunsndnieniseeniuuneasBenvesszuvdsiisirfeululdaudmiy
01A13 SellfngUsrasdifiontsdavinssuuliannsodisihdeululdnunuenmgifdesnislé
naenan tnsdmnsuiedenuuusruun asdosidunsniiimasenuuussuudsineinfou
faflswazBoaduioluil

3.1 N15IANNNLADZASY

Tun1sesnuuuseandensruudeisifoululdnudmiverns avSudonisdarii
filaozunsuszuuviodsiounuafa (Riser Diagram) uazsiuninadosiiogunsalineg wdsman
lofslpezunsussuuuaasinlinguisdnuuzuasiumisuegunssiusenaus1ae) vaIssuy
Tneiiswazdoalumsfinnsan &l

3.1.1) delnozunsunsdudnuaslasesessuudmiaifouldldnilae sy 3
Ifinsuuansaudrfussuurdmir foundruuaeing warsvuundsnuaiufiviglunisudn
ih3ou

3.1.2) #5gazdunanisiiussuuiouasimundutigunInilsenaussuLrie
AN LU 2187 1AITEUNEOINA KaENaIUSUSRTINTTInans oMLl [ Uuau

3.1.3) fivwaziBoavewiumieiyinuasasosiiensiainmig

definsdailnesunsuvessvuudsinetdeululdiuseusesuds sieazden
mdﬁﬁuﬁﬂmaLﬂuﬁﬁa;ﬂaﬁugmﬁm%’umiaaﬂLLUinazLﬁawwmamwmaﬁswdmmfw%’au"LiJ
Tudwivernns lnglaezunsuiléfeaiulnosunsuuiuussagavosiunouiifiorisluns
firsandnduladmiunisesnuuuszuy Sedeyanisesnuuuszuuildiazgmirluldlumadeu
WUUNSANRITZUY ﬁaﬁ?umﬁ@ﬁﬂmasLmim?m‘f]uehwﬁwaqmiaaﬂquﬁ%gﬂﬁﬂﬂ%ﬁm%’u
MSRARI NMSLALSZUY wazn1sUngesnysely

3.2 AMseanwuUsTuvdsdneuidaululdeu

szuudsdsinfeululdnudmiveias aunsautseanlfidu 2 uuv Ae wuudieiu
(Up-Feed) fauansluzui 3.1 uazuuusneas (Down-Feed) fauansluzud 3.2 uaziilesnin
Tunsasiretfeululfnuasiihdouusdudsogneluelurnslidnmsldidouazshls
ihouluduiifuas fFefudsfedifinmamyuideuthioumdriinduingssuunaninfouln
3nsa ielviszuuiivhiounugungfifidoamsogiave



Fuanarh
Riser No. 1 Riser No. 2 Riser No. 3 Riser No. 4
—> — o —
Globe Valve —— — — ——» ——»
—> —> —> —»
A A A \ v
- - - -
—» - - >
g
Gate Valve EF }F }F i{

4 g
w3 eaguin
nyudou

|.|—.| Aquastat
< o 3 3y ' E‘ > -l
NNUUITOU .
\

SUM 3.1 SEUUAIINEUNSaULUUIIBTY

L]
[l Automatic Air Vent ) N
1A509gUIN
IR L I Aquastat
A 4 v g 3y
NNUUITOU
Fuaah
-
Gate Valve X }l§ X g{
- > - -
— — — —
- - > -
Y y \ y
—» - - —>
Globe Valve J_> L L L
%‘Iudw Riser No. 1 Riser No. 2 Riser No. 3 Riser No. 4

3UM 3.2 szuvdadneinseuluudngas

42



43

JUN 3.1 uansdsszuvdsneirdoululdnuiuuinetuveseravaety Inedlssuunan

=3 v

WrFeu dunuirfau LATeEUEIMYUIEN LagfIAIUANNITYINUYEBATEE UYL EY

o

Qe

a |

(Aquastat) finfAega1ua19v9981A15 V9l LATRsgUUMYUIgUITauILYINUilea Ny T

b
= a{'

wrSouldifuatiaganduentd wazazngvirnuiliofouluvisligamgihiouswiidmunl

v v
1 o w

GejqLLamﬂwmmmmmﬁlmuﬂmmuwmamiau%mLama uana Nt awifiuivienyudoy
ih¥ouagsninalosgufurituvugaesens filifusudfiiieliornianislueaiuse
'ﬁzmaaaﬂmqmiaqzjsuﬂmsmsumwumﬂﬁumiau wanfideenuuuuisiueaazlildislaennie

Y
a

& ° Ya o A oA ) A a vy v P - vaa 1
wuull msgoravinliindesnasesauinatuvasnsulaldinseuls lunsaiuionsldisse

vienyudsuindouluszdumnumiewissquinsiduuan uidosiadmnidiszuigeinia
9nludii (Automatic Air Vent Valve) luviadiuuuaasie

SUTl 3.2 wanalissruvdaieihdoulldinuuuuisamesoinsvanstu Tnefissuundn
ih¥eu dufuinfeu wdesguiinyuiou wazdnuaunisinureweissguiivguiou
(Aquastat) Andsag#1uuureseas el n1sviaurenaiesguiuyuisutnfeuasd
nseuAmmioufuLuU e TR aldna 17l ud iy warsuludesindindissuisenia
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4.3.1) gunsalAuAy

gUnsainUANNITTUTRsTUURART fundsuLaseingarUsEnauae
yanuANkuUldgungiiunneng (Differential Temperature Controllers; DTCs) Wag#ain

9 9

gaungil (Temperature Sensor) Aauanslugun 4.7 ¥ DTCs Wugunsalddnvsedndfldsuna

doyeagaumgianiviauddinlviadyaaeente/Aenuilenseian1izaungill dntd

¥
A %

Wesulunsdufuniovganisviauvesssuus Wegamgiiunndeseninunsiusdending
wazdafuihdeudiaganimiadinieniitinualy gadarngunnduandade/nves DTCs
vnaedasannsausueilalugag 0 - 28 °C wisuraaiesenvasmsalfianizaadaAdawiny
drugasarndnazgnisenlidannlssnudnaedlneitluazegii 3 °C wio 2 °C vidogamgd
unninso1Raztduenfilsaugnanldierl ddaeluaregd 11/3 °C 11/2 °C vido 4/2 °C

UM 4.7 fegrayamununuuldonmaiiunneng (DTCs)

4.3.2) gunsalnsadanisvineu
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4.4.1) delaazunsualuns (Control Schematic)
1. fdlaezunsumuauiilédadoniuiadon 4.1 msagedursamdusiuglunis
‘VTNW%Qqﬂﬂsaiﬂisﬂauﬁ”’wmmmizw
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SULUUNMTTINUTReTEUY
4.4.2) dnwglnuaniuay (Control Mode Matrixes)
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UNIRIUTENEUTIMLATDITLUATUAN LATLAASANTUAIMNTYINeTY (iyuiDa/Da antunimdn
wazanuInUn {Wusu) vesusargunsailseneu
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