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คํานํา 

  
  การกอสรางทุกชนิด ฐานรากถือเปนโครงสรางหลักทีส่ําคัญ เพราะมีหนาที่รับน้ําหนักทีถ่าย               
จากองคอาคารลงสูเสาเข็มและชั้นดินขางใต การเจาะสํารวจชั้นดินจึงเปนสิ่งจําเปนเพ่ือใหไดมาซึ่งขอมูลดิน        
ทีถู่กตองสําหรับใชในการออกแบบกอสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ เชน งานถนน งานอาคาร งานสะพาน และ    
เขือ่นปองกันตลิ่ง ฯลฯ ไดอยางเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ อันจะสงผลใหสิ ่งปลูกสรางเกิดความมั่นคง แข็งแรง 
ประหยัด ปลอดภัย และเปนไปตามหลักวิชาชางที่ดี ซ่ึงการเจาะสํารวจชั้นดินเปนงานท่ีมีข้ันตอนมากและ          
มีความยุ งยาก เนื ่องจากตองใชเครื ่องมือและอุปกรณหลากหลายชนิด ผู ดําเนินการเจาะสํารวจตองเปน            
ผู ที ่มีความรู  ทักษะ ความชํานาญ และประสบการณในการดําเนินงานเจาะสํารวจเปนอยางดี อีกทั ้ง             
ตองมีความเขาใจในคุณสมบัติพื้นฐานของดินอยางเพียงพอ และสามารถนําผลวิเคราะหของดินที่ไดมาใช             
ในการออกแบบ ตรวจสอบ หรือหาสาเหตุของความเสียหายไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ  กรมโยธาธิการ-
และผังเมือง โดยกองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ รวมกับคณะทํางานการจัดการความรู (KM Team)               
ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญขององคความรู นี ้จึงไดรวบรวมองคความรู ตามแผนการจัดการความรู  ประจําป
งบประมาณ พ.ศ. 2559 แผนท่ี 4 เพื่อสนับสนุนยุทธศาสตรดานการบริการดานชาง เพื่อใชเปนแนวทาง              
ในการออกแบบฐานรากของสิ่งกอสรางตาง ๆ   

 หนังสือคูมือเลมนี้ไดนําเสนอเนื้อหา โดยมุงเนนวิชาการดานเทคนิค วิธีการ ข้ันตอนการปฏิบัติงาน   
และการแปลผลขอมูล ซึ่งไดจากประสบการณการปฏิบัติงานจริงของเจาหนาที่ โดยใชคําบรรยายประกอบ
รูปภาพ เพื่อใหอานเขาใจงาย และสามารถนําไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ และ            
เกิดประสิทธิผล 

 คณะผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาหนังสือคูมือ เรือ่ง ความรูเกีย่วกับการเจาะสํารวจชั้นดินเลมนี้            
จะเปนประโยชนตอผูปฏิบัติงานที่เกี่ยวของ และเพ่ือนําไปประยุกตใชใหสอดคลองเหมาะสมกับงานที่ปฏิบัติ           
อยูในปจจุบัน  
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บทที่ 1 

ความสาํคัญของการเจาะสาํรวจช้ันดนิ 

 อดีตท่ีผานมานั้น มักมีคําถามเกิดข้ึนเสมอวา การเจาะสํารวจชั้นดินใหประโยชนอยางไร ท้ังนี้ เนื่องจาก
ผูเก่ียวของไมวาจะเปนเจาของโครงการ ผูรับเหมากอสราง หรือบางครั้งแมแตผูออกแบบเองก็มักจะคํานึงถึงปจจัย
ดานการเงินเปนสําคัญ ทําใหมองขามความประหยัดที่เกิดจากการเลือกใชขนาด และชนิดของฐานรากที่เหมาะสม
กับสภาพชั้นดินในพ้ืนท่ีท่ีจะทําการกอสราง ซ่ึงนอกจากจะชวยลดปญหาและอุปสรรคระหวางการกอสรางฐานราก
ใหเกิดข้ึนนอยท่ีสุดแลวยังทําใหการกอสรางสามารถดาํเนนิไปไดอยางราบรื่น รวดเร็ว เปนไปตามแผนงานท่ีวางเอาไว 
อีกท้ังความม่ันคงแข็งแรงทนทาน จากการเลือกใชฐานรากท่ีเหมาะสมดังกลาวยังสงผลใหโครงสรางมีอายุการใชงาน
ยาวนาน รวมถึงเปนการประหยัดทัง้เวลาและคาใชจายท่ีไมตองแกปญหาจากการคาดเดาชัน้ดินที่ผิดพลาด ซ่ึงจะมี
ผลตอราคาคากอสราง หรือทําใหสิ่งปลูกสรางเกิดการวิบัติพังทลาย เสียหายกอนเวลาอันควร  

 กรณีท่ีมีการรวบรวมขอมูลเบื้องตนจากแหลงเก็บขอมูลซ่ึงไดมีการบันทึกไว อาจมีผลทําใหลดคาใชจาย
ลงไดสวนหนึ่ง และการนําขอมูลดังกลาวไปใชตองทําดวยความระมัดระวัง โดยสามารถใชเปนขอมูลเบื้องตน    
หรือแนวทางเทานั ้น แตไมสามารถนําขอมูลดังกลาวมาใชเพื่อทดแทนขอมูลในพื้นที่จริงที่จะทําการกอสราง    
แมวาจะเปนขอมูลจากบริเวณพืน้ทีข่างเคียงกัน เพราะอาจเกิดความผิดพลาดและไมปลอดภัย ดังนั้น จึงควรพิจารณา
ใหมีการเจาะสํารวจหรือทดสอบชั้นดินเพ่ิมเติมประกอบเขากับขอมูลเบื้องตนเหลานั้นดวย 
  

 

(ท่ีมา: เอกสารประกอบการบรรยายการออกแบบเข่ือนปองกันตลิง่, 2556)  
 

                             รูปท่ี 1.1 และ 1.2 ตัวอยางความเสียหายของเข่ือนปองกันตล่ิง 
 
 
 
 



2 

 
 
 
 

     

    รูปท่ี 1.3 และ 1.4 การเคล่ือนตัวของดินฐานรากสงผลใหเกิดความเสียหายแกโครงสรางอ่ืนท้ังระบบ 
 

  
 

  

รูปท่ี 1.5 และ 1.6 ความเสียหายของถนนเลียบคลองจากดินฐานราก 
  

 
 

 (ท่ีมา: เอกสารประกอบการบรรยายการออกแบบเข่ือนปองกันตลิง่, 2556)  

 
 

(ท่ีมา: www.prachachart.net)  
 

http://www.prachachart.net/�


3 
 

บทที่ 2 
การวางแผนการเจาะสํารวจช้ันดิน 

 การวางแผนการเจาะสํารวจชั ้นดินสิ ่งสําคัญเบื ้องตน คือ จะตองพิจารณาวาเปาหมาย และ
วัตถุประสงคของโครงการเปนเชนไรเพื่อใหไดมา ซ่ึงขอมูลสําคัญในการพิจารณาเลือกชนิดของฐานราก              
อันจะสงผลตอการกําหนดขอบเขตของการเจาะสํารวจ ชนิดของการทดสอบ ตลอดจนคาใชจายที่เกี่ยวของ 
หากเจาของโครงการสามารถใหขอมูลเกี่ยวกับสถานที่ พื้นที่ สภาพทางภูมิศาสตร และการใชพื้นที่ดั้งเดิมได
มากเทาไรก็ยิ่งจะทําใหผูคํานวณออกแบบสามารถใชขอมูลใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดแกเจาของ
โครงการมากข้ึนเทานั้น 

2.1 วัตถุประสงคการเจาะสํารวจช้ันดิน 
 2.1.1  เพ่ือหาลกัษณะและความหนาของชั้นดินในบริเวณหนึ่ง ๆ 
 2.1.2 เพ่ือหาคุณสมบัติของชั้นดินเหลานั้นท้ังดานกายภาพ และวิศวกรรม 
 2.1.3 เพ่ือเปนขอมูลในการวิเคราะหออกแบบ กําหนดข้ันตอนการกอสราง หรือแกปญหาทางปฐพีวศิวกรรม 

2.2 ขอบเขตการเจาะสํารวจ 
  คําถามที่มักพบบอยในการเจาะสํารวจดินคือ จะตองเจาะกี่หลุม ระยะหางระหวางหลุมเทาไหร
เจาะลึกถึงไหน และจํานวนหลุมเจาะกี่หลุมจึงจะเพียงพอ ซ่ึงในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะกําหนดขอบเขต 
การเจาะสํารวจใหเปนมาตรฐานตายตัว เพราะไมเพียงแตขึ้นอยูกับขนาด และชนิดของสิ่งปลูกสรางเทานั้น   
แตยังขึ้นอยูกับลักษณะ คุณสมบัติ และความแปรปรวนของชั้นดิน ท้ังนี้ เนื่องจากการเจาะสํารวจชั้นดินเปน
การเก็บตัวอยางดินมาทดสอบหาคุณสมบัติดานวิศวกรรม ดังนั้น ความถ่ีในการเจาะเก็บตัวอยางดวยข้ันตอน
และวิธีการท่ีถูกตองจึงตองมากพอท่ีจะสามารถไดขอมูลอยางสมบูรณ เชน โดยทั่วไปจะเก็บตัวอยางทีทุ่กระยะ
ความลึก 1.50 เมตร ก็จะลดระยะเปนทุก ๆ 1.00 เมตร หรือเม่ือชั้นดินมีการเปลี่ยนแปลง การกําหนดความลึก 
ระยะหาง และจํานวนหลุมเจาะจึงมีความสําคัญ บางมาตรฐานไดกําหนดใหความลึกของหลุมเจาะขึน้อยูกับขนาด 
และประเภทของฐานราก บางมาตรฐานก็คํานึงขนาดของหนวยแรงที่จะถายลงดิน หรือใช consistency ของดิน
เปนตัวกําหนดแตโดยสวนใหญแลวจะใหสิ้นสุดการเจาะสํารวจชั้นดินในระดับท่ีผานชั้นดินแข็งมาก หรือชั้นทรายแนน 
และจะหยุดหากพบชั้นกรวดท่ีหนาหรือชั้นหินพืด (Bed Rock) ซ่ึงการใชแนวทางท่ีตางกันเชนนี้ อาจไดขอบเขต
ในการเจาะสํารวจท่ีแตกตางกันไป อยางไรก็ดี สิ่งสําคัญที่สุดของการกําหนดขอบเขตในการเจาะสํารวจชั้นดิน 
คือ ตองทําใหไดขอมูลดินท่ีถูกตอง นาเชื่อถือ รวมท้ังครอบคลมุขอกําหนดตาง ๆ และพ้ืนท่ีของโครงการนั้นดวย 

2.3 เกณฑในการกําหนดขอบเขตการเจาะสํารวจ 
 2.3.1 คณะอนกุรรมการสาขาวศิวกรรมปฐพี วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย แนะนําวา 

1) ความลึกของหลุมเจาะ โดยทัว่ไปแลวหลุมเจาะจะลึกประมาณ 2 – 2.5 เทาของความกวาง
ดานสั้นขององคอาคารนั้น เนือ่งจากท่ีระดับความลึกนี ้การถายน้ําหนักของโครงสรางไดลดนอยลงมาก 
(เหลือประมาณ 20 – 30%) อยางไรก็ดี การกําหนดขอบเขตการสํารวจดังกลาวจะตองครอบคลุมชัน้ดิน  
ทีอ่าจมีการทรุดตัวสูง หรือชัน้ดินออนทีแ่ทรกอยู ดังนั้น การพิจารณากําหนดความลึกของหลุมเจาะ
จําเปนตองคํานึงถึงมิติ ขนาด และการถายน้าํหนักของโครงสรางประกอบการพิจารณารวมกับชัน้ดิน
ลําดับตาง ๆ ใตบริเวณโครงการกอสรางรวมกันไปดวย 
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2) ตําแหนงของหลุมเจาะ ควรกําหนดตําแหนงหลุมเจาะใหใกลเคียงกับองคอาคารที่มีน้ําหนัก
มากท่ีสุด ซ่ึงมักเปนตําแหนงวิกฤตมากท่ีสุด ท้ังนี้ เพ่ือลดความเสีย่งจากการเก็บขอมูลทีแ่ปรปรวนของชัน้ดิน
ไดไมเพียงพอ 

3) ระยะหาง และหรือจํานวนของหลุมเจาะ 
 งานอาคาร ถาพบวาชัน้ดินมีสภาพสม่ําเสมอไมเปลี่ยนแปลงมากนักระยะหางของหลุม   

อยูท่ี 40 – 60 เมตร หรือประมาณ 40 x 40 ถึง 60 x 60 ตร.ม./หลุม 
 งานถนน ถาพบวาชั ้นดินมีสภาพสม่ําเสมอไมเปลีย่นแปลงมากนัก ระยะหางของหลุม    

อยูท่ี 250 – 500 เมตร ตอหลุมตามแนวของถนน ทัง้นีขึ้น้กับเสนทางของถนนวาตัดผาน
บริเวณที่ลุมหรือเนินเขา และสิ่งสําคัญที่ตองเนนในการสํารวจ คือ หาขอบเขตบริเวณท่ีชั้นดิน
เปลี่ยนชนิด หรือเปลี่ยนโครงสรางทางธรณีวทิยา 

ตารางที่ 2.1 ความลึกของหลุมเจาะท่ีใชเปนแนวทางสําหรับการเจาะสํารวจงานอาคารพักอาศัย อาคารสูง 
และโรงงานในพ้ืนท่ีกทม.(ก)

ชนิดโครงสรางอาคาร 

 และ ปริมณฑล 

ความลกึของหลุมเจาะ
(เมตร) 

(ข) 

อาคารปกติสูงไมเกิน 5 ชั้น หรือโรงงานขนาดเบา 30 

อาคารปกติสูง 5 - 10 ชั้น หรอืโรงงานขนาดหนัก 35 - 40 

อาคารสูง 10 - 15 ชั้น 40 - 45 

อาคารสูง 15 - 20 ชั้น 50 – 60 

อาคารสูง 20 - 24 ชั้น 60 - 70 

อาคารสูง 24 - 28 ชั้น 70 - 80 

อาคารสูง 30 ชั้นข้ึนไป 80 - 120 

 (ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดนิเพ่ือวางฐานราก, วสท., 2551) 

 (ก) ยกเวนบริเวณท่ีชั้นดินผิดแปลกจากสภาพปกติท่ัวไป เชน 
หมายเหตุ 

  - บริเวณบางรัก (สันนิษฐานวาเปนแนวแมน้ําเกา) ซึง่มีชั้นดินเลนออนมากสีดํากระจายอยู
ในชวงชั้นความลึก 38 – 50 เมตร  

  - บริเวณบางพลี ดินออนชวงบนมีความหนามาก บางพ้ืนท่ีลึกถึง 26 เมตรจากระดับผิวดิน
ซ่ึงครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีประมาณ กม. 28 ของถนนบางนา – บางพลี – บางปะกง 

  - บริเวณฝงธนบุรี มักมีชั้นทรายข้ีเปด หรือตะเข็บของทรายแปง (Silt Seam) กระจายอยูท่ัวไป 
โดยมักแทรกอยูในชั้นดินออนชวงบน ความลึก 0 – 15 เมตร  

 (ข)  ไดประมาณการความลึกของหลุมเจาะไว กรณีท่ีจะใชเสาเข็มเจาะเปนทางเลือก โดยมีขอมูล 
     ทางชั้นดินท่ีเชื่อถือไดของอาคารขางเคียง ซ่ึงไดกอสรางเสร็จสมบูรณและใชงานท่ีนาพอใจแลว 
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ตารางที ่2.2 ความลึกของหลุมเจาะทีใ่ชเปนแนวทางสําหรับการเจาะสํารวจงานอาคารพักอาศัย 
อาคารสูง และโรงงานในพ้ืนท่ีตางจงัหวัด (ก

โครงสราง 

) 

ความลึกประมาณการสูงสุด 
(เมตร) 

เกณฑสังเกตควบคุมกอนสิ้นสุดการ
เจาะสํารวจดิน (ข) 

 อาคารสูง 1 - 2 ชั้น 
หรืออาคารโครงสรางชั่วคราว
ขนาดเบามาก 

 

 อาคารสูง 3 - 4 ชั้น 
(หรอืโรงงาน/โกดัง) ขนาดเบา 

 

 อาคารสูง 5 - 6 ชั้น 
(หรอืโรงงาน/โกดัง) 
ขนาดหนักปานกลาง 

 

 อาคารสูง 6 - 9 ชั้น  
(หรอืโรงงาน/โกดัง) ขนาดหนัก 

 

 อาคารหนักมาก หรือสูง
ประมาณ 10 - 15 ชั้น  
ขนาดหนักมาก 

 
 
 

 อาคารหนักพิเศษ เชน 
หอประชุม, โรงภาพยนตร, 
หางสรรพสินคาอาคาร 
ท่ีมีระยะชวงเสาหางกันมาก 
หรืออาคารสูง 16 - 18 ชั้น 

25 
 
 
 

25 
 
 

30 
 
 
 

30 
 
 

35 - 40 
 
 
 
 
 

40 - 50 
 
 
 
 

SPT, N-Value > 35, 
หนาตอเนื่องกันไมต่ํากวา 3 เมตร 
 
 

N>35 , หนา 4 - 5 เมตร 
หรอื N > 40 , หนา 3 เมตร 
 

N>40 , หนา 4 - 5 เมตร 
หรอื N > 45 , หนา 3 เมตร 
 
 

N>45 , หนา 4 - 5 เมตร 
หรอื N > 50 , หนา 3 เมตร 
 

N > 45 , หนา 6 เมตร 
และความลึกหลุมเจาะตองไมนอยกวา  
15 เมตรหรือ N > 50, หนา 4 - 5 เมตร 
และความลึกหลุมเจาะตองไมนอยกวา 
15 เมตร 
 

N > 50, หนา 6 - 8 เมตร 
และความลึกหลุมเจาะไมควรนอยกวา 
20 เมตร 
 

(ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดนิเพ่ือวางฐานราก, วสท., 2551) 

 (ก) ยกเวนจังหวัดที่มักพบสิ่งแปรปรวนหรือการกอตัวกําเนิดทางธรณีวิทยาที่ไมสม่าํเสมอ เชน  
ภูเก็ต สุราษฎรธานี สงขลา ปราจีนบุรี (มีชั้นดินออนอยูใตชั้นดินแข็ง) จันทบุรี และราชบุรีบางพ้ืนท่ี 

หมายเหตุ 

 (ข) ประเมินจากความสามารถของป นจัน่ ชนิด และวิธีการตอกเสาเข็ม โดยทั ่วไปพบวา        
คาการทรุดตัวของชั้นดินจะลดลงเม่ือเปนชั้นดินแข็งมาก หรือเปนชั้นทรายแนนท่ีมีคา SPT, N – Value มากกวา 
35 หรอื 40 ครั้ง/ฟุต 
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 กรณีท่ีพบชั้นหินอยูในระดับตื้นกอนถึงเกณฑกําหนด จะตองมีการพิสูจนชั้นหินนี้วา มิไดเปนเพียง
หินลอยหรือหินกอน แตเปนชั้นหินจริงที่แผสม่ําเสมอ การตรวจสอบทําไดดวยการเพิม่จํานวนหลุมเจาะ หรือ
เจาะทะลุชัน้หินนีล้งไปอีกไมนอยกวา 3 ถึง 5 เมตร ท้ังนี้ มีความจําเปนและความละเอียดในการพิสูจนยืนยัน
ข้ึนอยูกับน้ําหนัก และความสําคัญของโครงสรางท่ีออกแบบ 

 2.3.2 ขอแนะนําในการกําหนดขอบเขต 

ตารางที่ 2.3 ระยะหางของหลุมเจาะ มีความแปรปรวนนอย   

ประเภทงาน ระยะหาง 
(เมตร) 

จํานวนหลุมเจาะ ความลึกหลุมเจาะ 

ถนน 60 - 600  >1.5 ม. และลึกกวาชั้นดินถม ชั้นดินอินทรีย 
และชั้นดินออน 

เข่ือนกันดิน 15 – 60  > ชั้นดินถมชั้นดินอินทรีย และชั้นดินออน 
และแนวเคลื่อนมวลดิน 

อาคารสูง 15 - 45 4 ลึกมากกวาชั้นดินท่ีสามารถรับน้ําหนักบรรทุก 
ของอาคารไดอยางม่ันคง และการทรุดตัวภายใต
พิกัดท่ีกําหนด 

โรงงานชั้นเดียว 30 - 90 3 

เสาตอมอสะพาน 8 - 30 1 

(ท่ีมา: ผศ.มานะ อภพัิฒนะมนตร,ี 2538) 

ตารางที่ 2.4 จํานวนหลุมเจาะเบ้ืองตน 

โครงการ 
ระยะหางระหวางหลุมเจาะ (เมตร) 

ความซับซอนของช้ันดิน 
จํานวนหลุมเจาะต่ําสุด 

สมํ่าเสมอ ปานกลาง ซับซอน 
ตึกสูง 
ตึก 1 – 2 ชั้น 
ฐานรากสะพาน, หอวทิย ุ
ฐานรากทางหลวง 
บอยืมดิน (สําหรับดินถม) 

50 
60 
 

300 
300 - 150 

30 
30 
30 
150 

150 - 60 

15 
15 
8 
30 

30 - 15 

4 
3 

1 – 2 หลุมแตละฐาน 
 
 

(ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจาร,ุ 2544) 

 
 
 
 
 
 
 



7 
 
ตารางที่ 2.5 จํานวนของหลุมเจาะ และความลึก  

ช่ือ ระยะหาง 
(ft.) จํานวนหลุมเจาะ ความลึกหลุมเจาะ 

อาคารหลายชั้น 
อาคาร 1 – 2 ชั้น 

100 
100 

4 
3 

ถาไมมีขอมูลเบื้องตน 1 – 2 หลุมแรกเจาะใหลึกไวกอน
ประมาณชั้นหินแข็ง หรือเทากับความกวางอาคาร 

ถนน 500  อยางต่ํา 1.5 เมตรและควรลึกกวาชั้น Organic soil 
หรือชั้นท่ีมี Compressible Layer 

(ท่ีมา: WayneC. Teng, 1962) 

 

ตัวอยางวิธีการกําหนดความลึกของหลุมเจาะ

Tomlinson (1995) USBR (1968)

       (ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557) 

 
รูปท่ี 2.1 ตวัอยางแนวทางของ Tomlinson (1995) และ USBR (1968) 
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2.4 ข้ันตอนการวางแผนการเจาะสํารวจ 
 2.4.1 การรวบรวมขอมูลเบือ้งตน (Collection of Preliminary Information) เปนการสํารวจชนิด
ของโครงสราง และการใชประโยชน สภาพแวดลอม ลักษณะภูมิประเทศ และสภาพทางธรณีวิทยาเบื้องตน 
 2.4.2 การลงพ้ืนท่ีจริงเก็บขอมูล (Reconnaissance) จะไดทราบเก่ียวกับสภาพพ้ืนท่ีจริงปญหาการกัดเซาะดิน 
การระบายน้าํในพ้ืนท่ี การกองเก็บวัสดุกอสราง หรือวัสดุกอนการกอสรางจริงระดับน้ําท่ีปรากฏในสภาพปจจุบัน 
เพ่ือจะไดเขาใจเก่ียวกับข้ันตอนการกอสรางอยางเปนระบบ 
 2.4.3 การสาํรวจพ้ืนท่ีเพ่ือการเจาะ (Site Investigation) เปนข้ันตอนวางแผนสํารวจจริง เพ่ือหารายละเอียด
ของขอมูลชั้นดินวา จะเจาะวธิใีด เจาะก่ีหลุม เจาะลึกเทาใดขอมูลที่ตองการอะไรบาง หากเปนโครงการขนาดใหญ 
อาจมีการขุดหรือเจาะดินเบื้องตนกอนจะถึงขั้นตอนนี ้เพือ่ทราบขอมูลคราว ๆ กอนอันจะเปนประโยชนในการ
เตรียมการและวางแผนงานไดดีข้ึน 

2.5 ปจจัยท่ีควรคํานึงถึงในการวางแผนการเจาะสํารวจช้ันดิน 
 2.5.1 ผลกระทบจากสภาพชั้นดินที่แปรปรวน 
  กรณีที่พบวาสภาพชั้นดินแปรปรวนหรือไมตรงกับท่ีไดคาดไวจากขอมูลเดิมในบริเวณใกลเคียง  
จึงมีความจําเปนตองวางแผน กําหนดตําแหนง และจํานวนหลุมเจาะสําหรับการออกแบบฐานราก โดยเฉพาะ
สําหรับแตละโครงการ เพื ่อใหทราบชัดขึน้ถึงชั ้นดิน ซึ ่งจะถือเปนตัวแทนของชั ้นดินในโครงการทัง้หมด       
และแทที่จริงแลวการเจาะสํารวจนีจ้ะไดเพียงขอมูลทางความลึก ณ ตําแหนงหลุมเจาะเทานั้น โดยจะไมทราบ
ขอมูลชั ้นดินในบริเวณอืน่หรือชั ้นดินระหวางหลุมเจาะ นอกจากจะใชหลักประมาณการ หรือคาดคะเน       
จากขอมูลชั ้นดินทีท่ราบคุณสมบัติแลวจากหลุมเจาะสํารวจจริงเทานัน้ ดังนั้น หากพบวาชั ้นดินในบริเวณ
กอสรางไมตรงกับขอมูลเดิม หรือขอมูลที่เคยสํารวจไวแลวมีนอย ไมเพียงพอที่จะครอบคลุมความแปรปรวน
ของชั้นดินท่ีแตกตางกันมาก ๆ ในแตละจุดได อาจตองทบทวนหรือปรับแกการออกแบบกอสรางฐานรากทันที 
หรือมีการเพิ่มจํานวนหลุมเจาะ หรือเพิ่มงานสํารวจชั ้นดินใหมากขึ้นหรือเสริมการสํารวจดวยวิธีอ่ืน เชน     
กรณีพบกระเปาะดินเหลวออน หรือพบโพรงชองวางแทรกอยูใตชัน้ดินแข็ง ซึ่งอาจทําใหอาคารวิบัติเสียหายได 
หากการสํารวจชั้นดินกระทําไปถึงชั้นท่ีลึกไมพอโดยหยุดการเจาะสํารวจเสียกอน 

 2.5.2 ผลกระทบจากขนาดของโครงการ 
  โครงการขนาดใหญและที่มีการลงทุนสูง หรือโครงการที่เรงรัดและมีความสําคัญสูง งานเหลานี้
การตรวจสอบชั้นดินท่ีรอบคอบจะใหผลคุมคา เนื่องจากคาใชจายในการตรวจสอบชัน้ดินจะนอยมาก เมื่อเทียบ
กับมูลคาหรือความสําคัญของโครงการ ดังนั้นในโครงการขนาดใหญจึงควรพิจารณาใหมีการตรวจสอบชั้นดินให
มากเพียงพอทั้งในดานความลึกและจํานวนหลุมเจาะแตในขณะเดียวกัน ความสําคัญของการตรวจสอบชัน้ดิน
จะลดลง เม่ือโครงการนั้นมีมูลคาการลงทุนต่ํา เชน เปนอาคารขนาดเล็กและน้ําหนักจากเสาลงฐานรากไมมากนัก 
หรือเปนอาคารท่ีสรางข้ึนชั่วคราว ซ่ึงยอมใหงานมีความคลาดเคลื่อนไดสูงหรือสามารถปรับแกแบบไดตามสภาพ
หนางานกอสราง การกําหนดจํานวนหลุมเจาะและความลึกของหลุมเจาะในการออกแบบอาจมีนอยกวา     
หรอือาจเจาะสํารวจดินตามปกติแตทดสอบคุณสมบัติของตัวอยางดินเฉพาะชั้นดินเทาท่ีจําเปน 

 2.5.3 ผลกระทบจากคุณภาพการเก็บตัวอยางชั้นดินและคุณภาพการวิเคราะหทดสอบ 
  หากการเก็บตัวอยางดินมีคุณภาพต่ ํา เชน เก็บไมตรงตามวิธีมาตรฐาน หรือถูกรบกวน
กระทบกระเทือนมาก ทําใหผลทดสอบคลาดเคลื่อน และสงผลใหการประเมินคากําลังรับน้าํหนักของดินแตกตางไป 
หรือกรณีที่ผูออกแบบขาดความเขาใจ ไมไดทําการปรับแกคาทดสอบที่ไดโดยตรงจากสนาม หรือไมเขาใจถึง
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สภาพชั ้นดินทีมี่ปญหา เมื่อนําผลการแปลคาการสํารวจหรือการทดสอบที่คลาดเคลือ่นมาใชหรือระหวาง     
การกอสรางพบวา ขอมูลหรือสภาพชั้นดินที่คลาดเคลือ่นหรือผิดไปจากขอมูลเดิมที่ไดมีการสํารวจมากอน  
อยางมีนัยสําคัญ กรณีตาง ๆ ดังกลาว หากไมไดมีการแกไขแบบหรือแกไขรายการคํานวณ หรือทําการเจาะสํารวจ
ตรวจสอบใหมใหถูกตองและเหมาะสมกับสภาพชั้นดินท่ีพบวาเปลี่ยนแปลงไป อาจสงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อน
หรอืเกิดความผดิพลาดตอการออกแบบ ดังนั้น จําเปนตองแกไขโดยการสาํรวจหาขอมูลเพ่ิมเติม โดยการเพ่ิมหลุมเจาะ 
หรือชนิดการทดสอบ เพ่ือใหไดขอมูลใหมท่ีเปนจริงกับสภาพพ้ืนท่ีและตรงกับแนวคิดในการออกแบบ   

 2.5.4 ผลกระทบจากขอมูลท่ีไดจากการเฝาตรวจวัดระหวางการกอสราง 
  ในการออกแบบวิศวกรมักจะตั้งสมมติฐานหรือกําหนดแบบจําลองโครงการใหอยูในกรณีวิกฤต 
หรือสมมติใหมีปจจัยเสี ่ยงสูง ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดเพื ่อใหโครงสรางมั ่นคงไมเกิดการเสียหายในภายหลัง 
ดังนั้น ถาขอมูลที่ไดรับระหวางการออกแบบไมชัดเจนหรือไมนาเชื ่อถือ ทําใหไดโครงสรางที่มีขนาดใหญ     
และไมประหยัด แตถาเจาของโครงการนั้นยอมใหมีการปรับปรุง หรือแกไขแบบไดบางสวน เมือ่ไดรับขอมูลเพ่ิมเติม
จากการคอยเฝาติดตามสังเกตระหวางการกอสราง หรือปรับแผนการเจาะสํารวจ เพื่อใหไดขอมูลทีช่ัดเจนขึ้น  
ก็จะทําใหวิศวกรผูออกแบบเชื่อม่ันและสามารถคํานวณปรับแกระหวางกอสรางบนพ้ืนฐานของความเปนจริงไดทัน
ทําใหเกิดความปลอดภัย และสามารถประหยัดคากอสรางของโครงการลงไดอีกมาก 
  จากปจจัยขางตนจะเห็นไดวาขอบเขตการเจาะสาํรวจมีความสําคัญตอการการวางแผนการเจาะสํารวจ
ซ่ึงไมเพียงแตจะข้ึนอยูกับขนาดและชนิดของสิง่ปลูกสรางเทานัน้ แตยังขึ้นกับลักษณะ คุณสมบัติ และความแปรปรวน
ของชั้นดินอีกดวย 
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บทที่ 3 
การเก็บขอมูลเบื้องตน 

 กอนทําการเจาะสํารวจชั ้นดิน ควรมีการเก็บขอมูลตาง ๆ ซึ่งเปนการสํารวจสภาพแวดลอม 
ลักษณะภูมิประเทศ และสภาพทางธรณีวิทยาเบื้องตน ซึ่งจะเปนขอมูลที่ใชประกอบเพื่อชวยในการตัดสินใจ
ของผูออกแบบ และเจาของโครงการ กรณีทีจ่ําเปนตองดําเนินการอยางใดอยางหนึง่ เชน ตองมีการออกแบบ
โครงสรางพิเศษเพิ่มเติมเพื่อปองกันผลกระทบ หรือปญหาและอุปสรรคระหวางการกอสราง อันเนื่องมาจาก
สภาพแวดลอมเบื้องตนและอาจมีผลกระทบตอความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการเชน 
 3.1 สภาพภูมิประเทศ เชน พ้ืนท่ีท่ีตั้งโครงการ ทางเขาออกของโครงการ สภาพผวิดนิ การใชประโยชน
ของพ้ืนท่ีขางเคียง แนวถนน และแนวทางการไหลของน้ํา 
 3.2 ประวัติความเปนมาของการใชพ้ืนท่ี เชน เปนทุงนา นากุง บอปลา บอน้ํา ทุงหญา เปนตน 
 3.3 ตําแหนงของวัสดุท่ีถูกฝงลงไปในดิน เชน ทอประปา ทอระบายน้าํ ทอกาซ สายโทรศัพท เปนตน 
 3.4 ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในอดีต เชน น้ําทวม 

 นอกจากการเก็บขอมูลเบือ้งตนดังกลาวแลว ผูทําการเจาะสํารวจจะตองมีการสํารวจหาคาระดับ
ปากหลุมเจาะเปรยีบเทียบกับหมุดสมมติฐานไวใชในการอางอิงคาระดับดินในหลุมเจาะ และตองมีการรางผังบริเวณ
เพื่อแสดงตําแหนงของหลุมเจาะรวมทั้งบันทึกคาพิกัดภูมิศาสตรที่ชัดเจน (GPS) เพื่อประโยชนในการอางอิง
ตําแหนงหลุมเจาะตอไป 

 

   รูปท่ี 3.1 เก็บคาระดับปากหลุมเจาะ รูปท่ี 3.2 บันทึกคาพิกัดภูมิศาสตรปากหลุมเจาะ 
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บทที่ 4 
วิธีการเจาะสาํรวจ 

 เนื่องจากลักษณะและคุณสมบัติของดิน มีความสําคัญตอการออกแบบฐานรากของโครงสราง
โดยเฉพาะคุณสมบัติดานกําลังความแข็งแรงของดิน ดังนั้น การเจาะเก็บตัวอยางดินจะตองทําดวยความระมัดระวัง 
เพ่ือใหเกิดผลกระทบกระเทือนนอยที่สุด เพราะดินบางชนิดมีความไวตัว (Sensitivity) สูง เมื่อถูกแรงกระทํา
อาจทําใหโครงสรางของดินนั้นเปลี่ยนแปลงไป และเมือ่นําตัวอยางดินมาทําการทดสอบผลที่ไดก็จะผิดไป    
จากความเปนจริง จึงควรเลือกวิธีการเจาะสํารวจที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และลักษณะดิน ซ่ึงข้ันตอน     
และขบวนการเจาะสํารวจชั้นดินแตละหลุม อาจใชวิธีการเจาะสํารวจมากกวาหนึ่งวิธี   

4.1 การเปดบอทดสอบ (Trial Pits) 
  เปนการเปดหนาดิน โดยใชแรงคนขุด หรือเครื ่องจักรขนาดเล็กขุดดินใหถึงระดับที่ตองการ 
จากนัน้ทําการเก็บตัวอยางโดยการตักดินบรรจุใสในถุงและใชวัสดุหอหุมปองกันความชื้นในมวลดินระเหยออกไป 
มักใชกับดินเหนียวหรอืชั้นทรายแหง ท่ีอยูเหนือระดับน้ําใตดิน วิธีนี้เสียคาใชจายนอยเพราะเปนการขุดดินท่ีไมลึกนัก 

4.2 การเจาะดวยสวาน (Auger Boring) แบงเปน 2 ชนิดคือ 
  4.2.1 การเจาะดวยสวานมือ (Hand Auger) เปนการใชสวานมือปนดวยแรงคนเปนหลัก 
  4.2.2 การเจาะดวยสวานโดยใชกําลังจากเครื่องยนต (Mechanical Auger หรือ Power Auger) 
เปนการใชเครื่องยนตชวยในการปนสวาน 
  ท้ัง Hand Auger และ Mechanical Auger เปนวิธีที่เหมาะสําหรับการเจาะหลุมตื้น หรือเรียกวิธีนี้วา
การเจาะแหง เพราะไมตองใชน้ําลางหลุมเจาะ ถาเปน Hand Auger จะใชแรงคนในการออกแรงปนดิน ถาเปน
Mechanical Auger จะเริ่มจากการใชสวานขนาดโตเทาหลุมเจาะและหมุนสวานลงไปในดินเปนชวงสั้น ๆ 
จากนัน้จะชักสวานข้ึนมาแกะดินที่ติดกับใบสวานทิง้หรือเก็บไปเพ่ือตรวจสอบชั้นดิน ขอจํากัดของวิธีนี้คือ     
จะเจาะตอไมไดถาเจอน้ําใตดิน หรอืชั้นทรายเนื่องจากทรายไมมีความเหนียวมากพอท่ีจะเกาะติดกับใบของสวาน 
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   (ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดินเพ่ือวางฐานราก, วสท. 2551) 

 
รูปท่ี 4.1 สวานรูปแบบตาง ๆ 
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(ท่ีมา: เอกสารประกอบการบรรยาย On The Job Training, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2554) 
 

รูปท่ี 4.2 การใช Mechanical Auger หรอื Power Auger เพ่ือเปดหนาดิน 

4.3 การเจาะลาง (Wash Boring) 
  เปนวิธีการเจาะที่นิยมมากในปจจุบัน เนื่องจากสะดวกและเสียคาใชจายไมมากนักอีกทัง้อุปกรณ
ประกอบท่ีใชในการเจาะลางก็ไมมากจนเกินไปและมีขนาดเล็กสะดวกในการขนยาย สามารถทําการเจาะไดลึก
พอสมควร หลักการมีอยูวาทําการเปดหนาดินดวยสวาน จากนั้นใชทอ Casing (ทอกรุ) ขนาด 3 – 4 นิ้ว ตอกลงไป 
เพ่ือชวยปองกันหลุมพังปากทอทําเปนบา เพ่ือความสะดวกในการหมุนเวียนน้ําระหวางการเจาะแลวจึงทําการตอก
กานเจาะลงไปในดิน โดยทีป่ลายกานเจาะขางหนึ่งจะติดหัวเจาะกระแทก (Chopping Bits) หรือเหล็กแหลม
ลักษณะคลายหางปลา (Fish Tail) สวนปลายอีกขางติดกับ Pressure Hose เพ่ืออัดน้าํดวยแรงดันสูงใหดิน 
และน้ําไหลตามทอข้ึนไปสูดานบน ตอความยาวของกานเจาะไปเรื่อยจนถึงระดับท่ีตองการ แลวจึงเปลี่ยนหัวเจาะ
กระแทกเปนหัวเก็บตัวอยาง เชน กระบอกผา (Split Spoon) หรือ กระบอกบาง (Shelby Tube) ขอจํากัด
ของวิธีนี้ คือ ไมสามารถเจาะผานชั้นกรวดใหญ ลูกรังแข็ง หินผุ หรือชั้นดานได 
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 ทอปลอกเหล็กกันดินพัง (Casing) 
 

 

 
 

(ที่มา: เอกสารประกอบการบรรยายการเจาะสํารวจชั้นดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2548) 
 

รูปท่ี 4.3  การเจาะลาง (Wash Boring) 

4.4 การเจาะปน (Rotary Drilling) 
  เปนวิธีที่คลายคลึงกับเจาะลาง (Wash Boring) ทัง้ยังเปนการเจาะที่รบกวนดินนอยสุดวิธีหนึ่ง 
เหมาะกับดิน หินทุกชนิด โดยเฉพาะในดินแข็ง กรวด ลูกรัง ทราย การหมุนหัวเจาะปนจะใชกําลังจากเครื่องจักร
หมุนหัวเจาะดวยความเร็วรอบที่กําหนดความลึกของหลุมเจาะที่เพ่ิมข้ึนทําโดยการใชแรงกดลงจากไฮดรอลิค 
หรือจากเครื่องจกัรกล 
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(ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดินเพ่ือวางฐานราก, วสท. 2551) 
 

รูปท่ี 4.4 การเจาะปน 
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ตารางที่ 4.1 ตารางเปรียบเทียบวิธีการเจาะ 
 การเจาะลาง 

(Wash Boring) 
การเจาะปน 

(Rotary Drilling) 
การเจาะสวาน 

(Auger Boring) 
การเปดบอทดสอบ 

(Test Pits) 
วิธีการ ใชน้ําฉีดลางขณะยก

หัวเจาะกระแทก 
ข้ึน – ลง พรอมกับ
บิดกานเจาะ 

ใชเครื่องหมุนปน
ขณะท่ีกดหัวเจาะ
ลงพรอมกับใชน้ําฉีด
ออกจากรูดานขาง
หัวเจาะ 

ใชการหมุนใบสวาน
เพ่ือนําดินข้ึนมา 

ขุดเปดบอดวยแรง
คนหรือเครื่องจักร 

การสังเกตช้ันดิน 
เปล่ียนแปลง 
ขณะเจาะ 

สังเกตจากสี 
ของน้ําลนท่ีข้ึนมา
ปากหลมุและใช
การสัมผัสจาก 
กานเจาะรวมท้ัง
อัตราลงของหวัเจาะ 

สังเกตจากสีของน้ํา
ท่ีลนข้ึนมาปากหลุม
และสงัเกตจากแรง
กดรวมท้ังอัตราลง
ของหัวเจาะ 

สัมผัสจําแนกได
โดยตรงจากดินท่ี 
ติดข้ึนมากับใบสวาน 
(ในหลุมเจาะแหง) 

ตรวจสอบสัมผัสได
โดยตรงและบันทึก
หรือถายภาพ 
การเรียงตัวของชั้น
ดินอยางชัดเจน 

การขนยาย สะดวกปานกลาง
(อุปกรณไมซับซอน
มาก) 

ยุงยาก 
(อุปกรณมีน้ําหนัก
มากและซับซอน) 

สะดวก 
(อุปกรณมีน้ําหนัก
ไมมาก) 

สะดวก 

คาใชจาย ไมสงูมาก สูง ไมสูง ปานกลาง 

คุณภาพ 
ของหลุมเจาะ 

พอใช 
(เนื่องจากดินบางสวน
ถูกรบกวน) 

ดีมาก 
(หลุมเจาะสะอาด
และดนิถูกรบกวน
นอย) 

ดี 
(เม่ือเปนหลุมเจาะ
แหงอยูเหนือระดับ
น้ําใตดิน) 

ดีมาก 

ขอจํากัด ไมสามารถเจาะ
ผานชั้นกรวดใหญ 
ลูกรังแข็ง หินผุ 
หรือดาน 

ใชไดกับชั้นดิน 
และชั้นหินทุกชนิด 

มักมีอุปสรรค 
ในการเจาะผาน 
ชั้นทราย - กรวด
หรือการเจาะอยูท่ี
ระดับต่ํากวาน้ําใตดิน 

ความลกึมักไมเกิน 
2 – 3 เมตร 

 

(ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดินเพ่ือวางฐานราก, วสท. 2551) 
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บทที่ 5 
การเก็บตัวอยางดินและระดับน้ําใตดิน 

 การเก็บตัวอยางดินจากหลุมเจาะโดยท่ัวไปจะทําการเก็บตัวอยางทุก ๆ 1.50 เมตร ตลอดความลึก
ของหลุมเจาะเมื่อชั้นดินมีลักษณะคลายคลึงหรือใกลเคียงกัน ถาพบชั้นดินที่มีความแปรปรวนไมสม่าํเสมอ   
หรือกรณีที่ตองการขอมูลของดินทีล่ะเอียดขึน้ อาจทําการเก็บตัวอยางดินทุก ๆ 1.00 เมตร หรือเก็บตัวอยาง
ตอเนื่องแลวแตกรณี      

5.1 วิธีเก็บตัวอยาง 
 5.1.1 การเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกผา (Splitspoon Soil Sampler ) 
  กระบอกเก็บตัวอยางดินแบบผา เปนกระบอกทีผ่าครึ่งเปน 2 ซีกตามความยาว ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางดานนอก 2 นิ้ว ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1  นิ้ว ยาว 24 นิ้ว กระบอกสําหรับเก็บตัวอยาง 

ยาวไมต่ํากวา 18 นิว้ สวนลางมีปลอกนําตอกดินทําจากเหล็กแข็งพิเศษ ขันตอกับปลายกระบอกดวยเกลียว 
และสามารถถอดเปลี่ยนไดเมื่อสึก ปลายบนสุดเปนเกลียวสําหรับตอเขากับกานเจาะ นอกจากนี้ในกรณีตอก
เก็บตัวอยางดินประเภทไมเชื่อมแนนมีปญหาเก็บตัวอยางดินไมติด (No Recovery) สามารถติดตะกรอชวยเก็บ
ดินชนิดตาง ๆ ไดตามความเหมาะสม ดังรายละเอียดในรูปท่ี 5.1 
 

 
 

  (ท่ีมา: สถาพร  คูวิจิตรจารุ, 2541) 

รูปท่ี 5.1  กระบอกเก็บตัวอยางดินแบบผา (Split Spoon Soil Sampler) 
ก) แบบกระบอกผา ข) ขนาดของกระบอกผา ค) ตะกรอชวยเก็บดินแบบตางๆ 
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 กระบอกผาเปนอุปกรณที่ใชสําหรับการเก็บตัวอยางดินแบบไมคงสภาพ (Disturbed Sample) 
กระทําไดโดยการตอกกระบอกผา (Split Spoon) ลงไปในชั้นดินท่ีตองการเก็บตัวอยางตามกรรมวิธีการทดสอบ 
Standard Penetration Test (SPT) จากนัน้หมุนกานเจาะ 2 – 3 รอบ เพ่ือเปนการตัดตัวอยางดินบริเวณปลาย
กระบอกผาใหขาดออกจากกัน แลวทําการดึงหรือถอนกระบอกผาท่ีทําการตอกลงไปข้ึนมา และสไลดกระบอกผา
ใหแยกออกจากกันเปน 2 ซีก ตัวอยางดินท่ีไดจากกระบอกผานี้ถือเปนตัวอยางดินที่ถูกรบกวนอยูบาง (Partially 
Disturbed Sample) เนื่องจากแรงจากการตอกกระบอกผาลงไปในชัน้ดิน จากนั้นจึงนําตัวอยางดินออกจาก
กระบอกผาโดยเรว็ เพ่ือจําแนกลักษณะดินเบื้องตน และเก็บตัวอยางดินใสภาชนะปดฝาใหมิดชิด เพือ่ปองกันความชื้น
ไมใหระเหยออกไป แลวนําสงเขาหองปฏิบัติการทดสอบตอไป การเก็บตัวอยางดวยวิธีนีใ้ชกับการเก็บตัวอยาง
ดินประเภทดินเหนียวแข็งและชัน้ดินทราย ซึง่ในกรณีของชัน้ดินทรายตัวอยางทีไ่ดมักจะถูกอัดแนนขึน้กวา
สภาพเดิมตามธรรมชาติทําใหไมอาจทราบความหนาแนนสัมพัทธท่ีแทจริงจากตัวอยางท่ีเก็บข้ึนมาได  

 5.1.2 การเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกบาง (Shelby Tube Soil Sampler) 
  กระบอกเก็บตัวอยางดินแบบบางเปนอุปกรณทําจากเหล็กทีมี่ผิวเรียบทัง้ภายนอกและภายในไมมี
ตะเข็บหนาประมาณ 1.50 – 2.00 มิลลิเมตร ขนาดและความยาวของกระบอกที่สมาคมทดสอบวัสดุอเมริกา 
(ASTM D – 1587) กําหนดไวดังตารางท่ี 5.1 เพือ่ลดแรงดึงตัวอยางขึน้จากหลุมเจาะ มิฉะนั้นอาจดึงกระบอกไมขึ้น
หรือกระบอกอาจชํารุดเสียหายไดเม่ือใชแรงดึงมาก ๆ พรอมขอตอเขากับกานเจาะดังรายละเอียดในรูปท่ี 5.2 
 
 
ตารางที่ 5.1 ขนาดกระบอกเก็บตัวอยางดินแบบบาง (ASTM D – 1587) 

เสนผานศูนยกลางภายนอก 
มม. (นิ้ว) 

ความหนา 
มม. (นิ้ว) 

ความยาว 
มม. (นิ้ว) 

50.8 (2) 
76.2 (3) 
127.0 (5) 

1.24 (0.049) 
1.65 (0.065) 
3.05 (0.120) 

910 (36) 
910 (36) 
1450 (54) 

(ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจารุ, 2541) 
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(ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจาร,ุ 2541) 
 

รูปท่ี 5.2 กระบอกเก็บตัวอยางดินแบบบาง 

 การใชกระบอกบางในการเก็บตวัอยางทําภายหลงัจากการขุดเจาะดินจนถึงระดับความลึกทีต่องการแลว 
จะทําการเก็บตวัอยางโดยอาศัยกระบอกบางกดลงไปในชัน้ดินกนหลุม ดวยความเร็วสูงอยางตอเนื่องและสมํ่าเสมอ 
ทําการหมุนกานเจาะ 2 – 3 รอบ เพื่อเปนการตัดตัวอยางดิน แลวจึงทําการดึงหรือถอนกระบอกบางท่ีกดลงไปข้ึนมา 
เนื่องจากการเก็บตัวอยางวิธีนี้เปนการเก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) จึงควรหลีกเลีย่งการเก็บ
ตัวอยางโดยการตอกกระบอก เพือ่ใหตัวอยางดินที่ไดคงสภาพโครงสรางภายในไวไดมากที่สุด และหลังจาก   
ทําการเก็บตัวอยางดินแลว ตองมีการปดผนึกตัวอยางในกระบอกบางดวยเทียนไข เพือ่ปองกันมิใหความชืน้ระเหย
ออกจากตัวอยางดิน และนําสงหองปฏิบัติการทดสอบดวยความระมัดระวังทันที การเก็บตัวอยางดินดวยวิธีนี ้
ใชสําหรับเก็บตัวอยางดินประเภทดินเหนียวออน 
 นอกจาก 2 วิธีดังกลาวขางตนแลว การเก็บตัวอยางดินยังสามารถทําไดอีกหลายวิธี เชน โดยใช 
Piston Sample, Core Sample และ Block Sample ซ่ึงแตละวิธีจะมีขอจํากัด และการรบกวนตัวอยางดิน 
ท่ีแตกตางกัน การเลือกใชวิธีใดนั้นข้ึนอยูกับชนิดของดิน และคุณภาพของตัวอยางท่ีตองการ 
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ตารางที่ 5.2 การเปรยีบเทียบวิธีการเก็บตัวอยางดินแตละลักษณะ 

 กระบอกบาง กระบอกสูบ - ชัก กระบอกผา ตัวอยาง 
แทงแกน 

ตัวอยางกลอง 
 

วิธีการ เจาะหลุมถึง
ระดับแลวกด
เก็บโดยตรง 

เจาะหลุมถึง
ระดับแลวกด
เก็บหรือกดถึง
ระดับแลวจึง
เปดปลายเพ่ือ
เก็บตัวอยาง 

เจาะหลุมถึง
ระดับแลวตอก 

เจาะหลุมถึง
ระดับแลว 
เจาะปน 

ขุดเปดบอแลว
ใชมือตัดแตง 

อุปกรณ กระบองบาง
เปด 

กระบอกบาง 
มีลูกสูบจับยึด
ตัวอยางอยู 
แกนใน 

กระบอกหนาผา 
2 ซีก ประกบกัน 

กระบอก 3 ชั้น  
มีปลายยืด-หด ได 

กลองพรอมมีด
บางหรือเกรียง
ตัดดิน 

ขนาด (มม.) ø 50 - 75 ø 50 - 75 ø 50.8 ø 51 - 61  300 x 300 
x 300 

คาใชจาย ปานกลาง สูง ปานกลาง สงูมาก ปานกลาง 

ชนิดดิน ดินเหนียว ดินเหนียวออน ทุกชนิด ดินเหนียวแข็ง
มากหรือหินผุ 

ดินเหนียว 

การรบกวนดิน นอย นอยมาก ปานกลาง  
(แตยังคงรูปทาง
กายภาพเดิม) 

นอย นอยมาก 

คุณภาพ ดี ดีมาก ปานกลาง ดี ดีมาก 

ขอจํากัด การเก็บในดิน
เหนียวแข็งมาก 
กระบอกอาจ
ชํารุดหรือเก็บ
ไดไมมาก 

ระบบซับซอน
และใชเวลามาก
จึงเก็บในดินออน
หรือดินท่ีมี
ความไวตอ 
การสูญเสีย
กําลังสูง 

ตัวอยางดินถูก
รบกวนจงึ
ทดสอบไดเฉพาะ
คุณสมบัติทาง
กายภาพหรือ
ดัชนีจําแนกดิน
ท่ัวไป 

อุปกรณมีราคา 
สงูมากและอาจ
ตองลงทอกรุ 
ตามหากไมม่ันใจ
ในเสถียรภาพ 
ของผนังหลุมเจาะ 

ความลึกไมเกิน  
2 - 3 เมตร 

(ท่ีมา: แนวทางการตรวจสอบช้ันดนิเพ่ือวางฐานราก, วสท. 2551) 

5.2 ปายฉลากตัวอยาง 
   การเก็บตัวอยางดินทุกชนิด จําเปนจะตองมีการติดฉลากเพ่ือแสดงรายละเอียดของตัวอยางดินนัน้ ๆ 
ทุกตัวอยางเพ่ือเปนการปองกันการสลับตัวอยางดิน โดยในปายฉลากประกอบดวยขอมูลหลัก ๆ ดังนี้ 
 1) ชื่อโครงการ (Project) : แสดงชื่อวาเปนโครงการอะไร 
 2) ท่ีตั้งโครงการ (Location) : แสดงตําแหนงท่ีตั้งของโครงการ 
 3) หมายเลขหลุมเจาะ (Boring Number) : บอกหมายเลขหลุมเจาะ 
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 4) หมายเลขตัวอยาง (Sample Number) : แสดงวิธีการเก็บตัวอยางและหมายเลขตัวอยาง 
 5) ชวงความลึกของตัวอยางดินท่ีเก็บ (Depth) : แสดงถึงชวงความลึกของดินตัวอยางนั้น 
 6) คา SPT (Blows Count) : เนื่องจากการเก็บตัวอยางดวยกระบอกผา มักทํารวมกับการทดสอบ 

SPT (Standard Penetration Test) มีหนวยเปน blows/foot จึงนิยมใสคา SPT ท่ีทําการตอก 
เพ่ือเก็บตัวอยางนั้น ๆ ไวในปายตัวอยางดวย 

 7) วันท่ีทําการเก็บตัวอยาง (Date) 
 8) ผูเก็บตัวอยาง (Sample by) 

 ปายฉลากตัวอยางแสดงในรปูท่ี 5.3 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.3 ปายฉลากแสดงรายละเอียดตัวอยางดิน 

5.3 ระดับน้ําใตดิน 
   น้ําใตดินเปนปจจัยหนึง่ ซึง่มีผลตอความแข็งแรงของดิน (Shear Strength of Soi) และหนวยแรง
ในมวลดิน (Stress) เนื่องจากแรงดันน้ํามีผลทําใหความสามารถในการรับแรงของดินต่ําลง โดยทั่วไปการวัด
ระดับน้าํใตดินจะทําหลังจากการเจาะสํารวจเสร็จเรียบรอยแลวเปนเวลา 24 - 48 ชั่วโมง ทั้งนี้เพราะการไหล
ของน้าํข้ึนอยูกับคาความสามารถในการซึมผาน (Permeability) ของดิน กรณีเปนดินที่น้ําซึมผานไดงาย ระดับน้าํ
ทีบ่ันทึกจะมีความนาเชื่อถือมากกวาดินที่น้าํสามารถซึมผานไดยาก เพราะอาจตองใชเวลารอคอยวัดระดับน้ํา
เปนเวลาหลายวัน 
   ดังนั้น วิธีการวัดระดับน้ําใตดินที่นิยมกันคือ หลังจากเสร็จสิ้นการเจาะสํารวจชัน้ดินในตอนเย็น  
ใหนําน้าํมากรอกใหเต็มหลุมเจาะ จากนั้นทําการวัดระดับน้ําในตอนเชากอนเจาะสํารวจ ปฏิบัติเชนนีทุ้กวันท่ี
เจาะสํารวจ และวันสุดทายที่เจาะสํารวจเสร็จใหเติมน้ําใหเต็มปากหลุมอีกครั้ง ทิ้งไวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง    
จึงทําการวัดคาระดับน้ําใตดิน นําขอมูลตาง ๆ มาพิจารณาเปรียบเทียบกัน 
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บทที่ 6 
การเจาะสํารวจช้ันดินของกรมโยธาธกิารและผังเมือง 

 งานเจาะสาํรวจชัน้ดนิของกรมโยธาธกิารและผงัเมือง มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือสนับสนุนงานออกแบบ
กอสรางถนน อาคาร สะพาน เขื่อน ตลอดจนระบบสาธารณูปโภคตาง ๆ ในความดูแลรับผิดชอบของกรมฯ    
อีกท้ังยังใหบริการแกหนวยงานอ่ืนภายนอกกรมฯ ตั้งแตอดีตถึงปจจุบันไดมีการดําเนินการมาเปนเวลากวา 30 ป 
การเจาะสํารวจท่ีดําเนินการมีรายละเอียด ดังนี้ 

6.1 เครื่องเจาะ โดยท่ัวไปแบงตามเครื่องมือท่ีใชในการเจาะเปน 2 ชนิด คือ 
  6.1.1 เครื่องเจาะดินแบบโครงสามขาดังรูปท่ี 6.1 ประกอบดวย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.1 เครื่องเจาะดินแบบโครงสามขา 

  (1) โครงเหลก็ทําจากทอเหล็กขนาด 2 นิ้วสําหรับโครงขาหนา และ 2.5 นิ้วสําหรับโครงขาหลัง
ใชยึดกับเครื่องหัวกวานเชือก มีความยาวแตละขาประมาณ 5.50 เมตร (ตอกัน 2 ทอน) ปลายลางเปนปลายแหลม
สําหรับติดตัง้บนพื้นดิน ปลายบนยึดติดกันสามารถบิดตัวไดระหวางติดตั้งพรอมหวงแขวนรอก โดยขาคูหนา  
ใหเจาะรูเพ่ือใชรอยเหล็กสําหรับเพ่ิมความแข็งแรงของฐานในกรณีเจาะบนพ้ืนดินออน 
  (2) เครื่องกวานเชือก ประกอบดวย หวักวานเชอืกฉุดดวยกําลังเครื่องยนตขนาด 8 ถึง 13 แรงมา 

  

 



23 
 
 
  6.1.2 เครื่องเจาะดินแบบใชไฮดรอลกิชวยเจาะ ดังรูปท่ี 6.2 ประกอบดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557 

รูปท่ี 6.2 เครื่องเจาะดินแบบใชไฮดรอลิกชวยเจาะ 
 
  (1) เรือนโครงขนาดความสูงไมนอยกวา 4 เมตร มีหวงแขวนรอกท่ีปลายบน 
  (2) หัวกวานเชือกฉุดดวยกําลังเครื่องยนตดีเซล ขับเคลื่อนดวยชุดเกียรสามารถหมุนหัวเจาะ
ไดพรอมท้ังมีระบบไฮดรอลกิสําหรับกดและถอนอุปกรณเจาะ โดยมีรายละเอียดของเครื่องเจาะ ดังรูปท่ี 6.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจารุ, 2541 

รูปท่ี 6.3 รายละเอียดเครื่องเจาะดินแบบใชไฮดรอลิกชวยเจาะ 
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6.2 อุปกรณในการเจาะดิน ดังรูปท่ี 6.4 ประกอบดวย 
 

  
(1) สวานสําหรับเปดหนาดิน (2) สวานเจาะดินแบบใชมือหมุน 

 
 

  
(3) กานเจาะ (4) ทอเหล็กกันดิน 

 
 

(5) ปลอกนําตอกดิน (6) เครื่องสูบน้ําแบบโมโน 
พรอมสายดูดและสายสง 

 

 

(7) หัวหมุนน้ําพรอมหูหิ้ว (8) ขอตอที 
  

(9) ถังน้ําเวียน (10) เบนโทไนท 
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(11) หัวกระทุงดิน (12) หวัแขวนหมุน 

 

  
(13) เชือกมะนิลา (14) ประแจคอมา 

 
 (15) ประแจโซ 

 

  ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557 

รูปท่ี 6.4 อุปกรณเจาะดิน 

(1) สวานสําหรับเปดหนาดิน ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 4 นิ้ว ขนาดความยาว 0.50 เมตร   
และ 1.00 เมตรสําหรับการเจาะแบบใชไฮดรอลกิชวยเจาะ 

(2) สวานเจาะดินแบบใชมือหมุน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว สําหรับการเจาะเปดหนาดิน 
(3) กานเจาะมีความยาว 0.50 เมตร 1.00 เมตร 1.50 เมตร 2.00 เมตร และ 3.00 เมตร 
(4) ทอเหล็กกันดิน ขนาด 4 นิว้ มีความยาว 0.50 เมตร 1.00 เมตร และ 1.50 เมตร พรอมหัวตอกทอ

ขอเหล็กกันดิน 
(5) ปลอกนําตอกดิน สําหรับสวมเขากับปลายของทอเหล็กกันดิน 
(6) เครื่องสูบน้ําแบบโมโน พรอมสายดดู และสายสงฉุดกําลังดวยเครื่องยนตเบนซิน ขนาด 8 ถึง 13 แรงมา 
(7) หัวหมุนน้ําพรอมหูหิ้วและมีเกลียวตอเขากับกานเจาะ 
(8) ขอตอท่ีใชตอเขากับปากทอเหล็กกันดิน เพ่ือระบายน้ําท่ีไหลข้ึนจากหลุมเจาะลงในถังน้ําเวียน 
(9) ถังน้ําเวียน เปนถังเหล็กมีท่ีก้ันทรายใหตกตะกอน 
(10) เบนโทไนทชนิดโซเดียมเบนโทไนทใชสําหรับปองกันหลุมเจาะพังในชั้นดินทราย 
(11) หัวกระทุงดินมีเกลียวตอเขากับกานเจาะมีลักษณะเปนแบบลิ่มสําหรับดินออน และแบบสามแฉก

สําหรับดินแข็ง 
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(12) หัวแขวนหมุนทําจากเหล็ก มีหูแขวนและเกลียวตอเข า กับก านเจาะเชือกมะนิลาขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว ยาวประมาณ 12.00 เมตร ท่ีปลายมีแชคเกิลผูกติดอยูประแจคอมา
ขนาด 18 นิ้ว และ 24 นิ้ว อยางละ 2 อัน ใชสําหรับขันเกลียวกานเจาะ และจับกานเจาะระหวางทํา
การเจาะสํารวจชั้นดิน 

(13) ประแจโซจับทอขนาด 3 ถึง 5 นิ้ว จํานวน 2 อันใชสําหรับขันเกลียวทอเหล็กกันดิน 
 

6.3 ข้ันตอนการเจาะ 
  6.3.1 การเจาะสํารวจชั้นดินแบบสามขา เปนวิธีการเจาะสํารวจทีใ่ชในงานเจาะที่สามารถเจาะ
ไดไมยากนักเนื่องจากอุปกรณมีน้ําหนักเบา ขนยายงาย อยางไรก็ดี เนื่องจากในการเจาะใชแรงคนเปนหลัก 
ดังนั้น ความสามารถในการเจาะจึงนอยกวาการใชเครื่องไฮดรอลิกซึ่งมีแรงจากเครือ่งไฮดรอลิกเปนตัวชวย   
เม่ือเจาะผานชั้นดินแข็ง เครื่องเจาะแบบสามขานี้จึงนิยมใชกับความลึกของหลุมเจาะไมเกิน 30.00 เมตร หรือ
งานที่มีขอจํากัดเรื ่องพืน้ทีซึ่ ่งเครือ่งไฮดรอลิกเขาถึงไดยาก เชน บริเวณตลิง่ลาง หรือเชิงลาดตลิง่ เปนตน 
ข้ันตอนการปฏิบัติมีดังนี้ 
  ก. การติดตั้งโครงสามขา 
   1) กําหนดตําแหนงหลุมเจาะ ดังรูปท่ี 6.5 ประกอบโครงสามขาพรอมชุดรอก   
แขวนเชือกแลวติดตั้งโครงสามขาปรับใหจุดศูนยกลางอยูตรงกับหลุมเจาะ โดยการจับดิ่งดวยหัวแขวนหมุน
สําหรับระยะหางของแตละขาใหหางกันอยางนอย 2.00 เมตร เพือ่ใหมีพื้นทีทํ่างานภายใตโครง 3 ขาไดสะดวก
และปองกันเสาลม 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดนิ, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557 

รูปท่ี 6.5 การกําหนดตําแหนงหลุมเจาะ และติดตั้งโครงสามขา 

 2) ทําการติดตั้งเครื่องกวานเชือกกับโครงขาหลังซึ่งเปนขาทอนใหญตอกเหล็กสมอ
แลวใชเชือกผูกยึดกับโครงและฐานเครื่องกวานใหแนน ดังรูปท่ี 6.6 สําหรับอีกสองขาก็ใหทําในลักษณะเดียวกัน
โดยใชเชือกผูกยึดกับเหล็กสมอใหแนน เพ่ือเพ่ิมความม่ันคงกับโครงสามขา 

 

 

 
 
 

ระยะหาง 2.00เมตร 

ระยะหาง 2.00เมตร 

ระยะหาง 2.00เมตร 
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 ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557 

รูปท่ี 6.6 การติดตั้งเครื่องกวานเชือก 

 ข. การเปดปากหลุม 
  ทําการเปดหนาดิน โดยใชจอบหรือเสียมนําสําหรับกรณีท่ีดินผิวหนาแข็งหรือมีเศษผง 
เศษอิฐอยูมาก จนกระท่ังถึงผิวดินจริง แลวจึงใชสวานแบบมือหมุนเจาะเปดปากหลุม จนกระท่ังไดระดับความลึก 
1.00 เมตร และกําหนดระดับอางอิง ปกติอาจใหท่ีระดับผิวดินเทากับ 0.00 เมตร ในระหวางการใชสวานมือเจาะ
เมื่อดินเต็มหัวเจาะใหยกออกจากหลุม สังเกตความเปลี่ยนแปลงลักษณะชั้นดิน บันทึกสี ความแข็งโดยลองใช
มือบีบดู ความเหนียวของดิน ตามระดับความลึก 

 ค. การติดตั้งทอเหล็กกันดิน 
  เม่ือเจาะดินจนไดความลึกประมาณ 1.00 เมตร จึงทําการตอกทอเหล็กกันดิน ดังรูปท่ี 6.7 
โดยใชชุดท่ังตอกและเหล็กนําตอเขากับเกลียวขอตอดานบนหรือใชชุดรองตอกลูกตุม ใชกวานเชือกยกลูกตุมข้ึน
สวมลงในทอนํา ใชหัวกวานยกลูกตุมตอกทอเหล็กโดยตอกลงไปเรื่อย ๆ จนสุดความยาวแลวจึงตอทอเหล็ก 
(กันดินเพื่อปองกันการพังของผนังหลุมเจาะโดยเฉพาะกรณีที่ดินชวงบนเปนดินออน) และตอกลงไปทําอยางนี้
ไปจนไดความลึก 1.5 - 3.0 เมตร โดยท่ัวไปจะใชเหล็กกันดินขนาดความยาว 1 เมตร หรือ 1.50 เมตร       
เปนขนาดมาตรฐาน 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.7 การตอกทอเหล็กกันดิน 
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 ง. การเตรียมน้ําเวียน 
  ติดตั้งขอตอทีเขากับทอเหล็กกันดินแลวจึงนําถังน้ําเวียนมาวางชิดขอบขอตอทีเติมน้าํ
ใสถังน้ําเวียนพรอมเตรียมปมน้ําตอสายยางทนความดันเขากับหัวหมุนน้ํา สําหรับใชดูดน้ําหมุนเวียนระหวาง
การเจาะฉีดลาง ดังรูปท่ี 6.8 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.8 การเตรียมปมน้ําตอสายยางทนความดันเขากับหัวหมุนน้ํา 

 จ. การเจาะแบบฉีดลาง 
   1) ติดตั้งอุปกรณสําหรับการเจาะแบบฉีดลาง โดยนําหัวหมุนน้าํตอเขากับกานเจาะ 
ทีป่ลายดานหนึ่งสวนอีกปลายดานหนึ่งตอกับหัวกระทุงแบบลิ่มซึง่ใชสําหรับชั้นดินออน ใชเครื่องกวานหยอน
กานเจาะลงหลุมเจาะเดินเครื่องสูบน้ําใหฉีดน้ําออกที่หัวกระทุงกอนเพ่ือปองกันหัวกระทุงอุดตันขณะกระทุง  
หัวกระทุงใหใชประแจคอมาบดิหมุน (ไปทิศทางตามเข็มนาฬิกา) น้ําทีสู่บผานสายยางทนความดันผานหัวแขวนหมุน 
และผานรกูานเจาะออกทางหวักระทุง จะฉีดไลตะกอนทีไ่ดจากการกระแทกบดดินใหยอยเปนชิน้เล็ก ๆ จากกนหลุม
ใหไหลข้ึนมาแลวไหลลนลงถังน้ําเวียน ตะกอนสวนทีห่นักจะตกตะกอนอยูในถังน้าํเวียน และน้ําจะถูกดูด
หมุนเวียนไปใชตอไป จนกระท่ังถึงระดับท่ีตองการเก็บตัวอยางดิน ดังแสดงในรูปท่ี 6.9 
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 (ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจาร,ุ 2541) 

รูปท่ี 6.9 การเจาะสํารวจดินฉีดลางแบบกระทุงดวยเครื่องกวานและชุดสามขา 

 2) ขณะท่ีดําเนินการเจาะลึกลงไปใหตรวจดูเศษดินท่ีไหลวนข้ึนมากับน้ํา เพ่ือพิจารณา
การเปลี่ยนชั้นดิน โดยพิจารณาจากความแตกตางของเศษหินทราย และสีของน้ําท่ีลนปากหลุม ท่ีเจาะลึกลงไป 
พรอมกับจําแนกชนิดของดิน ตลอดความลึกที่เจาะลงไป หากพบวาเจอชั้นดินทรายใหผสมเบนโทไนทกับน้ํา
โดยทั่วไปใชอัตราสวน 1 ตอ 20 โดยน้ําหนักดังรูปที่ 6.10 สารละลายเบนโทไนทท่ีไดจะมีคาความหนาแนน
ประมาณ 1.02 - 1.04 กรัม/ลบ.ซม. เพื่อวัตถุประสงค 3 ประการ ไดแก (1) เพือ่ลดการซึมผานของน้ํา 
เนื่องจากน้ําเบนโทไนทจะไปเคลือบผนังหลุมเจาะ (2) เพือ่ปองกันดินพัง เนือ่งจากน้าํเบนโทไนททีอ่ยูเต็มหลุม
จะเพิม่แรงดันผนังไมใหถลม และ (3) เพือ่เพิม่ความเขมขน ทําใหสามารถพาเศษดิน กรวด ทีมี่เม็ดใหญขึน้มา
กับน้ําเบนโทไนทได กรณีหาเบนโทไนทในพ้ืนท่ีปฏิบัติงานไมไดใหใชดินโคลนในพ้ืนท่ีทดแทน 
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(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.10 การผสมเบนโทไนทชนิดโซเดียมเบนโทไนทกับน้ํา 

 3) การเก็บตัวอยางจะเก็บทุก ๆ ความลึก 1.50 เมตร โดยเมือ่เจาะลางจนถึง    
ความลึกที่จะเก็บตัวอยาง ปกติจะเก็บตัวอยางทุก ๆ ความลึก 1.50 เมตร ตองระมัดระวังเปนพิเศษอยาให   
กนหลุมถูกรบกวน โดยการเบาเครื่องสูบน้ํา และทําการเปาน้ําใสจนแนใจวาไดลางเศษดินกนหลุมจนสะอาด  
จึงดับเครื่องสูบน้ํา และถอนหัวกระทุงพรอมกับหัวหมุนน้ําออก ทําการเจาะสลับกับการเก็บตัวอยางไปเรื่อย ๆ 
จนถึงชั้นดินแข็ง จึงเปลี่ยนหัวกระทุงเปนแบบสามแฉก โดยพิจารณาจากแรงท่ีใชในการกระทุง แลวดําเนินการเจาะ
ตอไปจนถึงระดับท่ีตองการเก็บตัวอยาง 

6.3.2 การเจาะสํารวจชั้นดินแบบใชไฮดรอลกิชวยเจาะ 
 เปนวิธีการเจาะสํารวจท่ีใชในการเจาะลึกและเปนงานที่สําคัญ เนื่องจากสามารถควบคุม

การเก็บตัวอยางดินแบบไมถูกรบกวนไดดีกวาแบบสามขาโดยมีข้ันตอนการปฏิบัติดังตอไปนี้ 
  ก. การติดตั้งเรือนโครง 
   1) เข็นรถเครือ่งมือเจาะดินเขาหาหลุมเจาะ ติดเครื่องยนตแลวพรอมใสกานเจาะ
ความยาว 3.00 เมตร เขากับแกนหมุนไฮดรอลิกดังรูปที่ 6.11 แลวขันน็อตยึดฟนจับและกานเจาะใหแนน
เพ่ือใหสามารถใชหัวกดไฮดรอลกิคํ้ายันตัวเครื่องใหอยูในแนวระนาบ  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.11 การติดตั้งรถเครื่องมือเจาะในพ้ืนท่ีสนาม 
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 2) ทําการติดตั้งเรือนโครงดังรูปท่ี 6.12 โดยยึดเสา 2 ตน กับแทนเครื่องเจาะท่ีดานหนา
ของเครื่องเจาะดวยน็อต และประกอบเสาอีก 2 ตน เขาดวยกันพรอมรอกที่ปลายเรือนโครง โดยการรอยสกรู
และขันน็อตใหแนนรอยเชือกมะนิลาในรองรอก โดยปลายเชือกดานหนึง่ผูกติดกับหัวหมุนแขวนแลวนําปลาย
เชือกอีกดานหนึง่มาพาดกับรองที่หัวแทนไฮดรอลิกและนําไปพันรอบเครื่องกวานประกอบโครงยึดเขากับเสา 
ทัง้สี ่ใหเปนรูปโครงเสาสี่ตนเลื่อนหัวแทนไฮดรอลิกใหสูงขึน้ เขาเกียร 1 ใชเครื ่องกวานพรอมกับดึงเชือก      
เพ่ือดึงเรือนโครงข้ึน แลวขันน็อตยึดติดกับแทนเครื่องเจาะดานหลังใหแนน 
 

 
 

 

รูปท่ี 6.12 การติดตั้งเรือนโครง 

 3) ปรับใหเครื่องเจาะอยูในแนวระนาบ โดยใชเชือกท่ีผูกติดกับหัวแขวนหมุนเปนตัวจับดิ่ง
เปรียบเทียบกับแนวของกานเจาะท่ีอยูในแกนหมุนไฮดรอลกิ เพ่ือใหเม่ือใสกานเจาะแลวกานเจาะอยูในแนวดิ่ง 

ข. การเปดปากหลุม 
 นําสวานตอกับกานเจาะ เพือ่เจาะเปดปากหลุม ดังรูปท่ี 6.13 โดยหมุนสวานดวย

เครื่องไฮดรอลกิจนไดระดับความลึกประมาณ 1 เมตร แลวจึงทําการถอนสวานขึน้มา และกําหนดระดับอางอิง 
ปกติอาจใหที่ระดับผิวดินเทากับ 0.00 เมตร สังเกตความเปลี่ยนแปลงลักษณะชั้นดิน บันทึกสีความแข็ง      
โดยลองใชมือบีบดูความเหนียวของดินตามระดับความลึก 
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(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.13 การเจาะเปดปากหลุม 

 ค. การติดตั้งทอเหล็กกันดิน 
  ทําการตอกทอเหล็กกันดิน โดยใชชดุท่ังตอกและเหล็กนําตอกเขากับเกลียวขอตอดานบน 
หรือใชชุดรองตอกลูกตุม ใชเครื่องกวานเชือกยกลูกตุมข้ึนสวมลงในทอนํา ใชเครื่องกวานยกลูกตุมตอกทอเหล็ก
ลงไปเรือ่ย ๆ จนสุดความยาวแลวจึงตอทอเหล็กกันดิน เพือ่ปองกันการพังของผนังหลุมเจาะ โดยในกรณีท่ีดิน 
ชวงบนเปนดินออน และตอกลงไปทําอยางนีไ้ปจนไดความลึก 1.5 - 3.00 เมตร โดยทัว่ไปจะใชเหล็กกันดิน
ขนาดความยาว 1 เมตร หรือ 1.50 เมตร เปนขนาดมาตรฐาน 

 ง. การเตรียมน้ําเวียน 
  ติดตั้งขอตอทีเขากับทอเหล็กกันดินแลวจึงนําถังน้าํเวียนมาวางชิดขอบขอตอที่เติมน้าํ
ใสถังน้ําเวียนพรอมเตรียมปมน้ําตอสายยางทนความดันเขากับหัวหมุนน้ํา สําหรับใชดูดน้ําหมุนเวียนระหวาง
การเจาะฉีดลาง  

 จ. การเจาะแบบฉีดลาง 
   1) ติดตัง้อุปกรณสําหรับการเจาะแบบฉีดลาง โดยนําหัวหมุนน้าํตอเขากับกานเจาะ 
ทีป่ลายดานหนึ่งสวนอีกปลายดานหนึ่งตอกับหัวกระทุงแบบลิ่มซึง่ใชสําหรับชั้นดินออน ใชเครื่องกวานหยอน
กานเจาะลงหลุมเจาะ เดินเครื่องสูบน้าํใหฉีดน้าํออกที่หัวกระทุงกอน เพือ่ปองกันหัวกระทุงอุดตันขณะกระทุง
หัวกระทุงใหใชประแจคอมาบิดหมุน (ไปทิศทางตามเข็มนาฬิกา) ดังรูปที่ 6.14 น้ําท่ีสูบผานสายยางทนความดัน
ผานหัวแขวนหมุน และผานรูกานเจาะออกทางหัวกระทุง จะฉีดไลตะกอนที่ไดจากการกระแทกบดดินใหยอย
เปนชิ้นเล็ก ๆ จากกนหลุมใหไหลขึน้มาแลวไหลลนลงถังน้าํเวียน ตะกอนสวนที่หนักจะตกตะกอนอยูในถังน้าํเวียน 
และน้ําจะถูกดูดหมุนเวียนไปใชตอไป จนกระท่ังถึงระดับท่ีตองการเก็บตัวอยางดิน  
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(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.14 การกระทุงหัวกระทุงพรอมท้ังใชประแจคอมาบิดหมุน 

 2) ขณะท่ีดําเนินการเจาะลกึลงไปใหตรวจดูเศษดินท่ีไหลวนข้ึนมากับน้ํา เพ่ือพิจารณา
การเปลี่ยนชัน้ดิน โดยพิจารณาจากความแตกตางของเศษหินทราย และสีของน้ําที่ลนปากหลุมทีเ่จาะลึกลงไป 
พรอมกับจําแนกชนิดของดินตลอดความลึกทีเ่จาะลงไป หากพบวาเจอชัน้ดินทรายใหใชสารละลายเบนโทไนท
เพ่ือปองกันดินพัง ในกรณีหาเบนโทไนทในพ้ืนท่ีปฏิบัติงานไมไดใหใชดินโคลนในพ้ืนท่ีทดแทน 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.15 การผสมเบนโทไนทชนิดโซเดียมเบนโทไนทกับน้ํา 

 3) การเก็บตัวอยางจะเก็บทุก ๆ ความลึก 1.50 เมตร โดยเม่ือเจาะลางจนถึงความลึก
ท่ีจะเก็บตัวอยาง ปกติจะเก็บตัวอยางทุก ๆ ความลึก 1.50 เมตร ตองระมัดระวังเปนพิเศษอยาใหกนหลุมถูกรบกวน 
โดยการเบาเครื่องสูบน้ํา และทําการเปาน้ําใสจนแนใจวาไดลางเศษดินกนหลุมจนสะอาด จึงดับเครื่องสูบน้ํา 
และถอนหัวกระทุงพรอมกับหัวหมุนน้ําออกแลวจึงทําการเก็บตัวอยาง จากนั้นทําการเจาะสลับกับการเก็บ
ตัวอยางไปเรื่อย ๆ จนถึงชั้นดินแข็งจึงเปลี่ยนหัวกระทุงเปนแบบสามแฉก โดยพิจารณาจากแรงที่ใชในการกระทุง 
แลวดําเนินการเจาะตอไปจนถึงระดับท่ีตองการเก็บตัวอยาง 
 จากรายละเอียดขางตน จะเห็นไดวา การเจาะโดยใชโครงแบบสามขา หรือแบบใชเครื่องไฮดรอลิก 
ลวนสามารถทําการเจาะลาง (Wash Boring) ไดทัง้คู โดยการใชแรงดันน้าํชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการเจาะให
สามารถทะลุทะลวงลงในดินไดมากข้ึนกวาการเจาะแบบไมใชน้ํา 
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6.4 การเก็บตัวอยางดินและการทดสอบในสนาม 
  เม่ือทําการเจาะถึงระดับท่ีตองการเก็บตัวอยางดินแลว ใหเปลีย่นปลายกานเจาะจากเหล็กหัวกระทุง
เปนกระบอกเก็บตัวอยาง กลาวคือ ถาหากดินที ่กนหลุมเปนดินออน จะเก็บตัวอยางแบบไมรบกวน 
(Undisturbed Sample) โดยใชกระบอกบาง (Shelby Tube) ตอกับปลายกานเจาะ แตถาหากดินทีก่นหลุม
เปนดินแข็งจะเก็บตัวอยางแบบรบกวน (Disturbed Sample) โดยใชกระบอกผา (Split Spoon) ตอกับปลาย
กานเจาะโดยข้ันตอนการดาํเนนิการมีรายละเอียดท้ังกรณีเจาะดวยโครงแบบสามขา และแบบเครือ่งไฮดรอลกิ ดังนี้ 

   6.4.1 วิธีการเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนและการทดสอบตัวอยางดินในกระบอก 
  (1) หยอนกระบอกเก็บตัวอยางลงกนหลุม แลวขีดระยะที่จะเก็บตัวอยางทีก่านเจาะ
เหนือปากขอบทอเหล็กกันดินเปนระยะ 50 เซนติเมตร ใชประแจคอมา 2 ตัว จับกานเจาะสําหรับการเจาะ
แบบสามขา แตสาํหรบัการเจาะแบบใชไฮดรอลกิชวยเจาะใหใชประแจตัวหนึ่งจับท่ีกานเจาะ และอีกตัวหนึ่งจับที่
แกนระบบไฮดรอลกิในลักษณะตั้งฉากกัน 
  (2) กรณีใชวิธีเจาะสํารวจแบบสามขาใหใชแรงคนกดใหกระบอกเก็บตัวอยางจมลงดิน
ตามระยะท่ีขีดไวดวยแรงสมํ่าเสมอและไดแนวดิ่ง กรณีการเจาะสาํรวจแบบใชไฮดรอลกิชวยเจาะ ใหใชระบบไฮดรอลกิ 
กดใหกระบอกเก็บตัวอยางจมลงดินตามระยะทีขี่ดไวดวยอัตราความเร็วสม่ําเสมอและไดแนวดิง่ดังรูปที ่6.16 
ถากดลงไดไมถึงระยะทีกํ่าหนดไว ใหจดบันทึกระยะทีก่ดลงไดลงใน Field Log Test แลวใชประแจคอมาหมุน
กานเจาะตามเข็มนาฬิกา 2 รอบเพ่ือใหดินปลายกระบอกขาดออกจากกัน 
 

(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557) 

 (1) เจาะแบบสามขา (2) เจาะแบบไฮดรอลิกชวยเจาะ 

รูปท่ี 6.16 การเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวน 

 (3) ใชเครื ่องกวานเชือกดึงกานเจาะพรอมกระบอกบางขึ้นจากหลุมเจาะ พรอมทํา 
ความสะอาดกระบอกเก็บตัวอยาง แตงดินที่ปลายกระบอกทัง้สองดาน วัดระยะความยาวของตัวอยางดินทีเ่ก็บ
ไดบนัทึกลงใน Field Log Test 
 (4) ทดสอบหาคากําลังของดินในสนามของตัวอยางดินในสนาม สามารถทดสอบไดดวย
เครื่องมือ 2 แบบ ดังรูปท่ี 6.17 มีรายละเอียดดังนี้ 
   ก) เครื่องทดสอบความแข็งของดินแบบพกพา (Pocket Penetrometer) เหมาะสําหรับ
ใชงานกับดินเหนียวแข็งปานกลางถึงแข็งเปนเครือ่งมือทีถู่กออกแบบมาใหใชไดทัง้ในสนามและหองปฏิบัติการ 
มีขนาดกะทัดรดัคลายปากกา มีสปริงรับแรงอยูดานใน วิธีใชงานทําไดโดยเริ่มจากเลื่อนวงแหวนสีแดงท่ีดามสเกล
ใหอยูบนสุดแลวทําการกด Pocket Penetrometer ลงบนผิวของดินในกระบอกบางหรือบนแทงตัวอยางดิน         
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ท่ีถูกแตงใหเรียบ จนกระท่ังจมถึงขีดท่ีกําหนดแลวอานคาท่ีดามสเกลทดสอบจํานวน 3 ตําแหนง แลวนํามาหา
คาเฉลี่ยจะไดคาเปนแรงตอหนวยพ้ืนท่ี (Unconfined Compressive Strength, Up) 
   ข) เครื่องมือทดสอบหาคากําลังเฉือนของดินแบบพกพา (Torvane Shear Device) 
เหมาะสําหรับใชงานกับดินเหนียวออนถึงออนมาก เปนเครือ่งมือที ่ถูกออกแบบมาใหใชไดทัง้ในสนาม        
และหองปฏิบัติการ มีลกัษณะคลายใบพัด (Vane) ขนาดเลก็มีใหเลือกหลายขนาดข้ึนอยูกับชนิดของดินท่ีทดสอบ 
วิธีใชงานทําไดโดยเริ่มจากหมุนขีดบนหนาปดใหอยูท่ีเลขศูนย แลวทําการกดใบพัดลงบนผิวของดินในกระบอกบาง 
แลวหมุนดวยมือใหดินถูกตัดขาดจากกัน อานคาทีห่นาปดดานบน จะไดคาเปนแรงตอหนวยพืน้ที ่(Undrained 
Shear Strength, Su) 
    คากําลังรับแรงเฉือนของดนิในสนามท่ีทดสอบไดจะเปนคาเปรียบเทียบกับผลการทดสอบ
ในหองปฏิบัติการเพ่ือความม่ันใจท่ีจะนําไปใชงานจดบนัทึกลงใน Field Log Test 
 

         
(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557)  

 ก) การใช Pocket Penetrometer ข) การใช Torvane Shear Device 

รูปท่ี 6.17 การทดสอบหาคากําลังรับแรงเฉือนของดิน 

 (5) นําตัวอยางดินมาจําแนกดินเบื้องตน โดยการสังเกตรายละเอียดจากการดูดวยตาเปลา
และอาศัยการสัมผัสดวยมือ ประกอบการดมกลิ่น และนําสีของตัวอยางดินไปเทียบกับสีที่มีในสมุดเทียบสี   
โดยยึดเอาสีหลักที่สังเกตเห็นไดชัด จากนั้นจึงจําแนกวาเปนดินชนิดใด เชน กรวด ทราย ดินเหนียว เปนตน
นอกจากนี้ยังตองสังเกตสิง่เจือปนทีต่ิดมากับตัวอยางดินดวย เชน เปลือกหอย เปนตน โดยใชวิธีกะปริมาณวา  
มีมากนอยขนาดไหน แลวจงึจดบนัทึกลงใน Field Log Test 
 (6) เพือ่ใหตัวอยางดินที่เก็บไดคงสภาพโครงสรางภายในไวใหมากที่สุด หลังจากเก็บ
ตัวอยางดินแลวตองมีการเคลือบขีผ้ึ ้งหรือพาราฟนทีเ่ตรียมไวที่ปลายทั้งสองดาน เพือ่ปองกันไมใหความชืน้
ระเหยออกจากตัวอยางดิน แลวทําการติดฉลากขอมูลระบุถึง ชือ่โครงการ หมายเลขหลุม ความลึก วันทีเ่ก็บ
ตัวอยาง เปนตน ท้ังนี้ก็เพ่ือปองกันการสลับกันของตัวอยาง และนําสงหองปฏิบัติการดวยความระมัดระวัง 
 (7) ทําการเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกบางไปเรื ่อยๆ สลับการเจาะกระทุงจนถึง  
ระดับดินแข็งจนไมสามารถเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกบางได ถาจะตองเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนก็ให
เปลี่ยนการเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกบางเปนกระบอกผา 

6.4.2 การเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนและการทดสอบ 
  การเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนทําไดโดยการตอกกระบอกผาลงไปในชั้นดินท่ีจะเก็บตัวอยาง 
มักทํารวมกับการทดสอบการตอกจมมาตรฐาน (SPT) ซึง่เปนวิธีทีน่ิยมใชกันมากในประเทศไทย เพราะระหวาง
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การทดสอบสามารถเก็บตัวอยางดินเหนียวและดินเหนียวปนทรายเพ่ือนํามาทดสอบ เพ่ือหาคากําลังรับแรงเฉือน 
(Shear Strength) ของดินไดดวย ดังนั้นจุดประสงคของการทดสอบ SPT นอกจากจะใชหาคาสภาพความออน
แข็งของดิน (Consistency) ท่ีมีความเชื่อมแนนแลว ยังสามารถใชหาคาความแนนสัมพัทธ และมุมเสียดทาน
ภายในโดยประมาณของดินทรายไดอีกดวย โดยมีข้ันตอนการทดสอบ ดังนี้ 
  (1) เม่ือเจาะถึงความลึกท่ีจะทําการทดสอบ SPT ในชั้นดินแข็ง ใหตอกระบอกผาเขากับ
ปลายลางกานเจาะ คํานวณความยาวกานเจาะ และหยอนกระบอกผาลงกนหลุม ตรวจสอบความลึกทีเ่จาะไว 
เมือ่ตรวจสอบไดความลึกที่ถูกตองแลว ขีดระยะที่กานเจาะเทียบระยะปากทอเหล็กกันดินแบงเปน 3 ชวง   
ชวงละ 6 นิ้ว (15 ซม.) รวมเปนระยะ 18 นิ้ว (45 ซม.) นําชุดตอกและเหล็กนําตอกตอบนปลายกานเจาะ     
ยกลูกตุมข้ึนสวมทอนํา ทีท่อนําจะมีขีดบอกระยะลูกตุมตก 30 นิ้ว (76 ซม.) การติดตัง้เครื่องมือทดสอบ SPT 
ดังรูปท่ี 6.18 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ท่ีมา: สถาพร คูวิจิตรจารุ, 2541) 

รูปท่ี 6.18 การติดตั้งเครื่องมือทดสอบ SPT 
 

 (2) ยกลูกตุ มตอกบนทั่งตอก ควบคุมใหไดระยะตกของลูกตุ ม 30 นิ ้ว ทําการตอก             
โดยตองปลอยเชือกใหลูกตุมตกเปนอิสระดวยความสม่าํเสมอ ไมหยุด (พันเชือกทีห่ัวกวานไมควรเกิน 2 รอบ)           
นับจํานวนครัง้ลูกตุมทีต่อกกระบอกผาจมลงดินทุก ๆ ระยะ 6 นิว้ จดบันทึกจํานวนครัง้ที่ตอกจนครบ 3 ชวง 
เอาจํานวนครั้งที่ตอก 2 ชวงสุดทายมาบวกกัน จะไดคา SPT N - Value (จํานวนการตอก/ระยะจม 1 ฟุต)           
ดังรูปท่ี 6.19 แลวบันทึกคาลงใน Field Log Test 
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 (ท่ีมา: ชูศักดิ์ คีรีรัตน, 2554) 

รูปท่ี 6.19 การทดสอบ SPT 

 (3) นํากระบอกผาข้ึนจากหลุมเจาะถาเปนการเจาะดวยสามขาใหนําประแจคอมายึดกับ
กานเจาะกอนนําทอเหล็กมางัดใตประแจคอมา เพือ่ถอนกระบอกผาขึ้นจากหลุมเจาะ แตถาหากเปนการเจาะ
โดยใชไฮดรอลกิชวยใหใชโซปลายดานหนึ่งผูกติดกับหัวไฮดรอลกิ และอีกปลายดานหนึง่ผูกติดกับหัวแขวนหมุน
แลวใชระบบไฮดรอลกิดึงข้ึนมา 
 (4) หมุนกระบอกผาออกจากปลายกานเจาะ แลวแยกกระบอกผาออกจากกัน วัดระยะ
ความยาวตัวอยางท่ีเก็บได นําดินออกจากกระบอกผาเพ่ือนําไปทดสอบหาคากําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา
ในสนามดวยเครื่องทดสอบความแข็งของดินแบบพกพา (Pocket Penetrometer) โดยมีรายละเอียดเชนเดียวกับ
ขอ 6.4.1 (4) และทําการจําแนกชนิดดินเบื้องตนดังรายละเอียดในขอ 6.4.1 (5) 
 (5) เลือกตัดตัวอยางท่ีมีสภาพดี ความยาว 10 เซนตเิมตรใสขวดแกวพรอมทัง้นําตัวอยาง
สวนทีเ่หลือไปใสในขวดแกวอีกใบ แลวปดปากขวดใหมิดชิดเพื่อปองกันความชืน้ของตัวอยางดินเปลีย่นแปลง 
แลวทําการติดฉลากขอมูลระบุถึงชื่อโครงการ หมายเลขหลุม ความลึก วันท่ีเก็บตัวอยาง เปนตน ซ่ึงตัวอยางดิน
ทีเ่ก็บไดจะถูกนําไปใชทดสอบคุณสมบัติในหองปฏิบัติการ ดังตัวอยางในรูปที ่6.20 ทัง้นี ้ก็เพื ่อปองกัน        
การสลับกันของตัวอยาง 
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รูปท่ี 6.20  ขวดเก็บตัวอยางดินพรอมปายฉลาก 

 (6) ทําการทดสอบ SPT สลับการเจาะกระทุงไปเรือ่ย ๆ จนถึงระดับความลึกที่ระบุใน
การเจาะสํารวจชัน้ดิน หากไมไดระบุความลึกในการเจาะสํารวจใหหยุดการเจาะสํารวจเมื่อคา SPT มีคา
มากกวา 50 ครั้ง อยางนอยจํานวน 3 ตัวอยางติดตอกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับเกณฑท่ีใช 

  6.4.3 การเก็บตัวอยางทราย 
  เนื่องจากทรายไมมีความเชื่อมแนน ดังนั้นจึงมีปญหาในการเก็บตัวอยางไมติด สําหรับ
การเก็บตัวอยางทรายนั้น จะกระทําไปพรอม ๆ กับการทดสอบ SPT เพียงแตกอนทีจ่ะทําการตอกระบอกผา
กับกานเจาะควรใสตะกรอดักทรายในกระบอกผาเสียกอน ดังรูปที ่6.21 แลวจึงดําเนินการทดสอบเชนเดียวกับ
หัวขอการเก็บตัวอยางดินแบบรบกวน ในขอท่ี 6.4.2 แตไมตองทําการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินในสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมอืง, 2557) 

รูปท่ี 6.21 การใสตะกรอดักทรายในกระบอกผา 

 
 
 
 



39 
 
6.5 ขอแนะนําและขอควรระวัง 
 1) กรณีท่ีเจาะสํารวจดินยังไมถึงระดับความลึกท่ีตองการแตไมสามารถทําการเจาะตอไปไดอีก เนื่องจาก

เจอชั้นดินแข็งหรือชั้นหิน ควรเปลี่ยนเครื่องมือเจาะใหเหมาะสมหรือทําการยายหลุมเจาะใหม 
 2) ตัวอยางดินที่เก็บไดตองรีบสงไปยังหองปฏิบัติการดวยความระมัดระวัง เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา  

ในมวลดิน และเพ่ือการทดสอบคุณสมบัติของดิน 
 3) การทดสอบ SPT ในการเจาะโดยใชเครื่องเจาะแบบสามขา เม่ือทดสอบเสร็จแลวไมควรยกตุมน้ําหนัก

ออกหางจากปากหลุมเจาะ เพราะอาจทําใหโครงสามขาลมลงได 
 4) การเจาะสํารวจชั้นดินผูปฏิบัติการควรสวมหมวกนิรภัยและถุงมือ เพื่อปองกันอุบัติเหตุทีอ่าจเกิด 

ขณะทํางาน 
 5) ขณะเจาะสํารวจควรสังเกต อุปกรณท้ังหมดของการเจาะ หากพบวามีสิ่งผิดปกติ ควรหยุดปฏิบัติงาน

และทําการแกไข 
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บทที่ 7 
การทดสอบดินในสนาม 

 การทดสอบดินในสนามสวนใหญจะเปนการทดสอบทางดานกําลังของดิน โดยจะทําการทดสอบ 
ในขณะท่ีกําลังทําการเจาะสํารวจอยูโดยมีการทดสอบ ดังนี้ 

7.1 การทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) 
  เปนวิธีการทดสอบที่นิยมใชกันมาก เพราะระหวางการทดสอบสามารถเก็บตัวอยางดินเหนียว          
หรือดินเหนียวปนทรายมาทําการทดสอบเพือ่หาคากําลังรับแรงเฉือน (Shear Strength) ของดินไดดวย ดังนั้น 
จุดประสงคของการทดสอบ SPT นอกจากจะใชในการประมาณคา Consistency ของดินทีมี่ความเชือ่มแนน 
(Cohesive soil) แลว ยังสามารถใชในการหาคาความแนนสัมพัทธ และมุมเสียดทานภายในโดยประมาณของ
ดินทราย (Cohesionless soil) ไดอีกดวย 
  การทดสอบวิธีนี้ทําไดโดยการตอกกระบอกผาดวยลูกตุมเหล็กหนัก 63.50 กิโลกรัม (140 ปอนด) 
ยกสงู 0.762 เมตร (30 นิ้ว) ใหกระบอกผาจมลงไปในชั้นดินท่ีกนหลุมเจาะ ตรวจสอบใหแนใจวาการตอก SPT 
ครั้งนี้ไดกระทําในชั้นดินคงสภาพ แลวจึงทําการตอกกระบอกผานี้ใหจมลงไปในชั้นดินท่ีตองการทดสอบ โดยการ
แบงนบัจํานวนการตอกออกเปน 3 ชวง ๆ ละ 15 เซนติเมตร (6 นิ้ว) จนกระบอกผาจมลงดิน 3 ชวงรวม 18 นิ้ว 
จํานวนครั้งท่ีตอกลง 2 ชวง (12 นิ้ว) สุดทายนี้เรียกวา Standard Penetration Resistance (N-Value) มีหนวย
เปนจํานวนครั้งตอฟุต (blows/foot) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.1 อุปกรณทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) 
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 รูปที่ 7.2 และ 7.3 การติดตั้งอุปกรณ และทําเคร่ืองหมายเพ่ือทําการทดสอบ 
 Standard Penetration Test (SPT) 

ตัวอยาง การคํานวณคาSPT  

Standard Penetration Test (SPT) 
(Hammer: 140 Pounds Drop: 30 in.) 

Blows Blows/Foot 
6 in. 6 in. 6 in. 

6 10 12 22 
(ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557) 

นําคาจํานวนครั้งลูกตุมท่ีตอกกระบอกผาจมลงดินทุกๆระยะ 6 นิ้ว สองชวงสุดทายมาบวกกัน ดังตัวอยาง 
   SPT N-Value = 10+12  = 22 Blows/Foot 

  อยางไรก็ดี การทดสอบนี ้เปนเพียงการวัด consistency ของดินเทานัน้ แตก็ไดมีผูรูหลายทาน 
ไดพยายามหาความสัมพันธ เพ่ือแปลงคา N ไปเปนคุณสมบัติของดินดานตาง ๆ เชน กําลังรับแรงเฉือนของดิน 
ซ่ึงตองทําดวยความระมัดระวังเพราะอาจผิดพลาดได เนื่องจากคา N เปนคาท่ีข้ึนกับหนวยแรงประสิทธิผล 
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ตารางที่ 7.1 แสดงสัมพันธระหวาง SPT N - Value,Consistency,Relative Density ( Dr. ) 
Cohesive Soil Cohesionless Soil 

SPT N-Value Consistency UC.Test (ksc.) SPT N-Value Consistency Dr.(%) 

0 - 1 
2 - 4 
5 - 8 
9 - 15 
16 - 30 
>30 

Very Soft 
Soft 
Medium 
Stiff 
Very Stiff 
Hard 

0.00 - 0.25 
0.25 - 0.50 
0.50 - 1.00 
1.00 - 2.00 
2.00 - 4.00 
>4.00 

0 - 4 
5 - 10 
11 - 30 
31 - 50 
>50 

Very Loose 
Loose 
Medium 
Dense 
Very Dense 

0 - 15 
15 - 35 
35 - 65 
65 - 85 
85 - 100 

(ท่ีมา: Peck, Hanson and Thomburn, 1974) 

7.2 การทดสอบ Field Vane Shear Test 
  การทดสอบ Field Vane Shear เปนการทดสอบหาคากําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา (Undrained 
Shear Strength, Su) ทําไดในชัน้ดินเหนียวออนถึงปานกลาง (Soft to Medium Clay) ในสภาพธรรมชาติ
ปราศจากการกระทบกระเทือนตอโครงสรางดิน ทําโดยกดใบ Vane ซึง่เปนแผนเหล็กบาง ๆ รูปสีเ่หลีย่มคลาย
ใบมีด 4 อัน เชื่อมติดอยูดวยกัน มีความสูงตอความกวางของใบเทากับ 2 : 1 กดลงไปในชัน้ดินทีต่องการทราบ
คา Shear Strength จากนั้นติดตั้งเครื่องสงถายแรงบิดเขากับกานของใบ Vane แลวทําการหมุนใบ Vane ใหตัดมวล
ดิน จนดินขาดออกจากกัน (Failure) นําคาท่ีอานไดมากสูงสุดมาเขาสมการหาคา Undrained Shear Strength, 
Su หากตองการหาคา Remolded Shear Strength ก็ใหหมุนใบ Vane ประมาณ 25 รอบ เพื่อกวนชัน้ดิน
จากนั้นใหดําเนินการทดสอบหมุนใบ Vane อีกครั้งหนึ่งโดยนําคาท่ีอานไดเขาสมการหาคา Remolded Shear 
Strength ซึ่งปจจุบันไดมีการแปลงคาแรงบิดทีอ่านได เปนคาของกําลังรับแรงเฉือนแบบ ไมระบายน้ํา (Su) ทํา
ใหสามารถอานคาไดโดยตรงจากมาตรวัดคาท่ีติดตั้งกับตัวเครื่องมือ เพ่ือความสะดวกในการใชงานเพ่ิมมากข้ึน 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา: เอกสารประกอบการบรรยายงานเข่ือนปองกันตลิง่สําหรับวิศวกร, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2542) 

รูปท่ี 7.4 แสดงเครื่องมือทดสอบกําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา(Field Vane Shear Test) 
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รูปท่ี 7.5 ใบ Vane ขนาดตาง ๆ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7.6 การทดสอบกําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายนํ้าในที ่(In Situ Field Vane Shear Test แบบ Geonor) 

 จากคา Shear Strength และคา Remolded Shear Strength ท่ีไดจากการทดสอบ Field Vane Shear 
ทําใหสามารถหาคาความไว (Sensitivity) ของชั้นดินได 

Sensitivity (St) =    Peak Shear Strength    
 Remolded Shear Strength 

ตารางที่ 7.2 : แสดงการจําแนกความไว (Sensitivity, St.) ของดนิเหนยีว( Bowles, 1979) 
การจําแนกความไว ความไวของดิน 

ดินเหนียวท่ีไมมีความไว (Insensitive Clay) 
ดินท่ีมีความไวอยูในข้ันปานกลาง 
ดินเหนียวท่ีมีความไว (Sensitive Clay) 
ดินเหนียวท่ีมีความไวสูง (Very Sensitive Clay) 
ดินเหนียวท่ีมีความไวสูงมาก (Quick Clay) 

< 2 
2 – 4 
4 – 8 

 8 – 16 
> 16 

 (ท่ีมา: Joseph E. Bowles, 1979) 
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7.3 การทดสอบ Pocket Shear Vane Device (Torvane) 
  เครือ่งมือชนิดนี ้เปนเครื่องมือทีถู่กปรับปรุงขึ้นมาจากเครื่องทดสอบ Vane Shear Test ใหมี
ขนาดเล็กลงสามารถใชงานไดทั้งในหองปฏิบัติการทดสอบและในสนามนิยมใชกับดินเหนียวออน โดยทําการ 
กดใบ Vane ในแนวดิ่งลงไปในดินทีเ่ก็บขึ้นมาจากกระบอกบางซึง่มีผิวเรียบ แลวหมุนดวยมือจนดินถูกตัดขาด 
จากนั้นอานคากําลังของแรงเฉือนที่ดานบนตรงที่ดามหมุน คาทีไ่ดจะเปน Undrained Shear Strength (Su) 
มีหนวยเปนแรงตอหนวยพ้ืนท่ี ซ่ึงใบ Vane มีหลายขนาด ข้ึนอยูกับชนิดของดินท่ีทําการทดสอบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 7.4 การทดสอบ Pocket Penetrometer 
  เปนเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งทีถู่กออกแบบมาใหใชไดทั้งในหองปฏิบัติการทดสอบ และในสนาม      
มีขนาดกระทัดรัดคลายปากกา ซ่ึงสปริงรับแรงอยูขางใน วิธีใชงานทําโดยปาดหนาดินในกระบอกเก็บตัวอยาง 
หรือแทงตัวอยางที่เตรียมไวใหมีผิวหนาเรียบจากนัน้ทําการกด Pocket penetrometer ลงไปท่ีตัวอยางดินใน
แนวดิ่งจนถึงขีดที่กําหนดจากนั้นทําการอานคาที่ดามจับ คาที่ไดจะเปนคา Unconfined Compressive 
Strength (Up) มีหนวยเปนคาแรงตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีหนาตัด  

 
 

 
 

 
รูปท่ี 7.8 เครื่องมือทดสอบทดสอบ Pocket Penetrometer test 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
รูปท่ี 7.7 เครื่องมือทดสอบ Pocket Shear 
   Vane Device (Torvane) 
 

 
รูปท่ี 7.9 การใช Pocket     
   Penetrometer test 
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บทที่ 8 
การจําแนกดิน 

 การจําแนกดินเปนการจัดกลุมของตัวอยางดินท่ีไดจากการเจาะสํารวจ โดยจัดตัวอยางดินท่ีมีคุณสมบัติ
เหมือนกัน หรือใกลเคียงกันใหอยูในกลุมเดียวกัน โดยอาศัยขอมูลตาง ๆ เชน สี ประเภทของดิน ความสามารถ
รับแรงเฉือน ปริมาณความชื้น และ consistency ของดิน เปนตน การจําแนกดินเบือ้งตนตองอาศัยประสาทสัมผัส 
(Visual Soil Classification) เชน ตาดู มือจับ ดมกลิน่ เปนตน จากนัน้จึงพิจารณารวมกับผลการทดสอบใน
หองปฏิบัติการ เพ่ือจําแนกดินโดยละเอียดอีกชั้นหนึ่ง  

8.1 การจําแนกดินดวยตาเปลา (Visual Soil Classification) 
  การจําแนกดินดวยตาเปลานี ้ เปนการจําแนกดินเบื ้องตนในสนามซ่ึงมีจุดประสงคหลัก คือ 
ตองการทราบชนิดของดินอยางคราว ๆ วาเปนดินชนิดใด โดยดูดวยตา และอาศัยการสัมผัสดวยมือเปนสวนใหญ 
หรอืใชอุปกรณอยางงาย ๆ เชน ตะแกรง เพือ่ดูชนิดของดินอยางคราว ๆ ประกอบการดมกลิ่น เพ่ือเปนขอมูลขัน้ตน 
ในการเลือกชนิดการทดสอบในหองปฏิบัติการตอไป 
 การจําแนกดินดวยวิธีนี้ ทําโดยการสังเกตสีของดินยึดเอาสีหลัก ๆ ทีป่รากฏเห็นไดชัดเจนเพียง   
1 – 2 สีเทานั้น สีของดินจะเปลี่ยนแปลงตามปริมาณความชื้น การตรวจสอบสีจึงตองทําขณะทีด่ินยังมีความชื้น
ตามธรรมชาติ นอกจากนี้สีของดินยังเปนตัวชวยในการแบงชั้นดิน และทําใหทราบถึงสวนผสมในดินนั้นดวย 
จากนั้นจึงทําการจําแนกวาตัวอยางดินท่ีเก็บข้ึนมานี้เปนดินประเภทใด ดินเม็ดหยาบหรือเม็ดละเอียด และสังเกต
จากชนิดดินจําพวกหลัก ๆ วาเปนกรวด ทราย หรือดินเหนียว กรณีที่ตัวอยางดินเปนดินเม็ดละเอียด เชน   
ซิลทและดินเหนียวจะมีขนาดเม็ดดินที่ใกลเคียงกัน แตมีคุณสมบัติดานพลาสติกที่แตกตางกัน จึงทําให       
การจําแนกดินไดลําบากวาเปนดินประเภทซิลทหรือดินเหนียวโดยดินทีเ่ปนดินเหนียวเมือ่ดินถูกปนเปลีย่น
รูปทรงจะไมแตกราวงาย นอกจากนี ้ ยังตองสังเกตสิ ่งเจือปนที่ติดมากับตัวอยางดิน เชน เปลือกหอย 
(Shellbits) หินผุ (Decomposed Rock) รากไม เปนตน โดยใชวิธีกะประมาณ วามีปริมาณมากนอยเพียงใด 
หรอืบางครั้งอาจตองมีการดมกลิ่นของตัวอยางดิน เพ่ือท่ีจะทําการจําแนกวาตัวอยางดินมีสารอินทรียปะปนอยู
หรือไม ดินท่ีมีสารอินทรียปนอยูมากมักจะมีสีดําและมีกลิ่น และมักจะมีคุณสมบัติดานกําลังต่ําและการทรุดตัว
ท่ีคอนขางสูง 
 การจําแนกดินดวยตาเปลาในสนามอาจมีขอผิดพลาดไดในเรื่องของประเภทดิน โดยเฉพาะดินท่ีมี
คุณสมบัติใกลเคียงกันมาก เชน ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) หรือทรายปนดินเหนียว (Clayey Sand) 
การจําแนกดินจําพวกนี้ จึงจําเปนตองอาศัยขอมูลจากหองปฏิบัติการ เปนขอมูลท่ีสําคัญในการจําแนกอีกครั้งหนึ่ง   

 
   

 
 

 
รูปท่ี 8.1สมุดเทียบสีดิน 
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ตารางที่ 8.1แสดงตัวอยางระหวางความหมายของสีกับสวนผสมในดิน 

ดินท่ีมีสีดํา หรือน้ําตาลเขม หมายถึงเปนดินท่ีมีอินทรียสารผสมอยู 
ดินท่ีมีสีอมสีแดง   แสดงวามี Unhydrated iron oxides และมีคุณสมบัติยอมใหน้ํา 

ผานไดงาย 
ดินท่ีมีสีเหลือง หรือน้ําตาลอมเหลือง แสดงวามีธาตุเหล็กและน้ําผานไดยาก 
สขีาว แสดงวามี silica หรอื lime หรือสารประกอบอลูมิเนียมผสมอยู 
สีน้ําเงินอมเทา และเทาปนเหลือง แสดงลักษณะของดินท่ีน้ําซึมผานยาก 

 ตารางที่ 8.2 ความหมายของช่ือเรยีกท่ีใชแสดงปริมาณส่ิงเจือปน 

Trace ปะปนอยู 1- 10% 
Trace to some 10 – 20% 
Some 20 – 35% 
And 35 – 50% 
Motted ปะปนอยูเปนจุดๆ 
Seam แทรกอยูเปนชั้นหนาประมาณไมเกิน 10 ซม. 
Layer เปนชั้นหนาตั้งแต 30 ซม.ข้ึนไป 

ตารางที่ 8.3 แสดงตัวอยางของส่ิงท่ีปะปนมากับดิน 

Decomposed Rock หินผุ Conglomerate กรวดมน 
Laterite ลูกรัง Pea Gravel กรวดขนาดเมล็ดถ่ัว 
Calcareous หินผุสีขาว Decayed Wood ไมผุ 
Construction Debris เศษวัสดุกอสราง Shell bits เศษเปลอืกหอย 
Root รากไม Mica sheet แผนไมกา 
Bed rock ชั้นหินพืด sHard pan ชั้นดินดาน 

 ตารางท่ี  8.4   แสดงขนาดของเม็ดดินแตละชนิด ตามมาตรฐาน ASTM 

ชนิดของดิน ขนาดของเม็ดดิน (มม.) 
Boulders 
Cobbles 
กรวด (Gravel)  
ทรายหยาบ(Coarse Sand) 
ทรายหยาบปานกลาง(Medium Sand) 
ทรายละเอียด(Fine Sand) 
ดินตะกอนทราย(Silt) 
ดินเหนียว(Clay) 

> 300 
300 - 76 
76 - 4.75 
4.75 - 2.00 
2.00 - 0.425 
0.425 - 0.074 
0.075 - 0.002 
<0.002 
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8.2 การจําแนกดินทางดานวิศวกรรม 
  การจําแนกดินทางดานวิศวกรรม เปนการจําแนกดินโดยละเอียดโดยใชขอมูลในหองปฏิบัติการ
เปนสําคัญ หลักเกณฑในการจําแนกดินโดยละเอียดมีหลายมาตรฐานดวยกัน ในที่นี้จะขอกลาวถึงแตเฉพาะ 
Unified Soil Classification ซ่ึงนิยมใชกับงานฐานรากท่ัวไปเทานั้น การจําแนกดินดวยวิธีนี้จะทําการจําแนกดิน
เสียกอนวาเปนดินชนิดเม็ดหยาบ หรือดินชนิดเม็ดละเอียดโดยอาศัยขอมูลจากทดสอบ Sieve Analysis โดยดูวา
มีดินคางอยูบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 200 อยูเทาไร ถามีดินคางอยูบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 200 เกิน 50 % 
ถือวาเปนดินจําพวกเม็ดหยาบ (Coarse Grained Soil) ดินจําพวกนีไ้ดแก ทราย (Sand) หรือ กรวด (Gravel) 
แตถามีปริมาณดินทีค่างบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 200 เทากับหรือนอยกวา 50 % ถือวาดินดังกลาวเปนดิน
เม็ดละเอียด (Fined Grained Soil) ไดแก ตะกอนทราย (Silt) หรือดินเหนียว (Clay ) 

  ในการจําแนกข้ันตนจะใชสัญลักษณ อักษรตัวหนาของดินจะบอกชนิดของดิน เชน  
  กรวด (Gravel) อักษรตัวหนาก็จะเปน “G” 
  ทราย (Sand) อักษรตัวหนาก็จะเปน “S” 
  ตะกอนทราย (Silt) อักษรตัวหนาก็จะเปน “M” 
  ดินเหนียว (Clay) อักษรตัวหนาก็จะเปน “C” 
  ดินมีสารอินทรียปน(Organic) อักษรตัวหนาก็จะเปน “O” 
  Peat อักษรตัวหนาก็จะเปน “Pt

  สวนอักษรท่ีสอง ซ่ึงเปนตัวบอกลักษณะของดิน ซ่ึงหาไดจากการกระจายของเม็ดดิน และการทดสอบ
หาคาความขนเหลวของเม็ดดิน (Atterberg’s Limit) เชน 

” 

  ดินเม็ดหยาบมีขนาดเม็ดคละกันดี (Well graded) ตัวอักษรท่ีสองเปน “W” 
  ดินเม็ดหยาบมีขนาดเม็ดคละกันไมดี (Poorly graded) ตัวอักษรท่ีสองเปน “P” 
  ดินเม็ดละเอียดท่ีมีพลาสติกซิตี้ต่ํา (Low Plasticity) ตัวอักษรท่ีสองเปน “L” 
  หากดินพวกเม็ดหยาบมีสวนที่เปนเม็ดละเอียดปนอยู อักษรตัวที่สองอาจมีการเปลีย่นจาก W 
หรือ P เปน C หรือ M ไดทัง้นี้ขึน้อยูกับจํานวนของดินเม็ดละเอียดผสมอยู ขีดจํากัดเหลว และคาพลาสติกซิตี้
ของดินเม็ดละเอียดท่ีผสมอยูพอท่ีจะสรุปได ดังนี้ 

 ตารางที่ 8.2.1  แสดงเปอรเซ็นตเม็ดดินท่ีผานตะแกรงเบอร 200 กับสัญลักษณของกลุมดิน 

เปอรเซ็นตผาน เบอร 200 สัญลักษณของกลุมดิน 
< 5% 
 5% - 12% 
 
>12% 

GW,  GP,  SW,  SP 
GW - GM, GP - GM, GW - GC, GP - GC  
SW - SM, SP - SM, SW - SC, SP - SC 
GC, GM, SC, SM 

  กรณีดินพวกเม็ดหยาบท่ีมีสวนท่ีเปนเม็ดละเอียดปนอยูมากกวา 12% แตไมถึง 50% โดยปกติแลว
สัญลักษณของกลุมดินจะอยูใน GC, GM, SC, SM หากคาพลาสติกซิตี้อยูระหวาง 4 - 7 สัญลักษณของกลุมดิน
ถูกเปลี่ยนเปน GM - GC หรอื SM - SC 
  สวนดินเม็ดละเอียดสัญลักษณของกลุมดินอาจจะเปน ML, MH, OL, OH, CL, CH หรือ CL - ML 
ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคาพิกัดความขนเหลว และคาพลาสติกซิตี้ 
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 การจําแนกดินในระบบ Unified Soil Classification นี้ สามารถจําแนกดินไดตามผังการจําแนกดิน
ตามข้ันตอนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา: มณเฑียร กังศศิเทียม, 2533) 
รูปท่ี 8.2 Flow chart การจําแนกดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ท่ีมา: มณเฑียร กังศศิเทียม, 2533) 
รูปท่ี 8.3 Flow chart การจําแนกดินเม็ดหยาบ (Coarse grained soil) 

 

ตรวจสอบตัวอยางดินดวยตาเปลา ดูวาเปนดินท่ีมี
สารอินทรียสูง ดินพวกเม็ดหยาบ หรือดินพวกเม็ดละเอียด 

ในกรณีท่ีสงสัยใหหาจํานวนท่ีผานตะแกรงเบอร 200 

ดินท่ีมีสารอินทรียสูง (Pt) 
ดูจากลักษณะเนื้อดิน สี กลิ่น 

มีปริมาณความชื้นสูงมาก มีชิ้นสวนท่ี
ยังเนาเปอยผุไมหมดหลงเหลืออยู 

ดินพวกเม็ดหยาบ 
ผานตะแกรงเบอร 200 

นอยกวาหรือเทากับ 50% 

ดินพวกเม็ดละเอียด 
ผานตะแกรงเบอร 200 

มากกวา 50% 

ดินพวกเม็ดหยาบ 
ผานตะแกรงเบอร 200 นอยกวาหรือเทากับ 50% 

 

กรวด (G) 
คางบนตะแกรงเบอร 4 มากกวาหรือเทากับ 

คร่ึงหนึ่งของสวนที่เปนเม็ดหยาบ 

หาขนาดเม็ดดิน โดยวธิีรอนดวยตระแกรง 

 

ทราย (S) 
ผานตะแกรงเบอร 4 มากกวาคร่ึงหนึ่ง 

ของสวนที่เปนเม็ดหยาบ 

ผานตะแกรงเบอร 200 
นอยกวา 5% 

ผานตะแกรงเบอร 200 
ระหวาง 5% - 12% 

ผานตะแกรงเบอร 200 
 มากกวา 12% 

ผานตะแกรงเบอร 200 
นอยกวา 5% 

ผานตะแกรงเบอร 200 
ระหวาง 5% - 12% 

ผานตะแกรงเบอร 200 
 มากกวา 12% 

ดูเสนกราฟ 
การกระจายตัว

ของเม็ดดิน 

มีสัญลักษณ 2 คู (4 ตัว) 
ขึ้นอยูกบัการกระจายตัว 
ของเม็ดดินและคุณสมบัติ 
ความเหนียว เชน GW-GM 

ทดสอบ L.L. และ P.L 
ของดินสวนที่ผาน 
ตะแกรงเบอร 40 

ดูเสนกราฟ 
การกระจายตัว

ของเม็ดดิน 

มีสัญลักษณ 2 คู  
ขึ้นอยูกบัการกระจายตัว 
ของเม็ดดินและคุณสมบัติ 
ความเหนียว เชน SP-SC 

ทดสอบ L.L. และ P.L 
ของดินสวนที่ผาน 
ตะแกรงเบอร 40 

มีขนาด 
คละกนัดี 

มีขนาด 
คละกันไมดี 

ใตเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 

อยูใน Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 

เหนือเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 

มีขนาด 
คละกนัดี 

มีขนาด 
คละกันไมดี 

ใตเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 

อยูใน Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 

เหนือเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภูมิ 
ความเหนียว 

 GW GP 
GM GM-GC GC SW SP SM SC SM-SC 

รูปท่ี 8.3 รูปท่ี 8.4 
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(ท่ีมา: มณเฑียร กังศศิเทียม, 2533) 

รูปท่ี 8.4 Flow chart การจําแนกดินเม็ดละเอียด (Fined grained soil) 

ดินพวกเมด็ละเอียด 
ผานตะแกรงเบอร 200 มากกวา 50% 

 

L 
L.L. นอยกวาหรือเทากับ 50 

ทดสอบ L.L และ P.L. ดนิสวนท่ีผานตะแกรงเบอร 40 
 

H 
L.L. มากกวา 50 

 

ดู สี กลิ่น L.L. 
และ P.L. ของดนิ 

ใตเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภมู ิ
ความเหนียว 

 

สารอินทรีย 

OL 

อยูใน Hatched  
โซนในแผนภมู ิ
ความเหนียว 

 

เหนือเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภมู ิ
ความเหนียว 

 

ใตเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภมู ิ
ความเหนียว 

 

เหนือเสน “A”  
และ Hatched  
โซนในแผนภมู ิ
ความเหนียว 

 

สารอนินทรยี 

ดู สี กลิ่น L.L. 
และ P.L. ของดนิ 

สารอินทรีย สารอนินทรยี 

ML OH MH 

CH 
CL ML-CL 
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        (ท่ีมา: ผศ.มานะ อภิพัฒนะมนตรี, 2538)  

รูปท่ี 8.5 การจําแนกดิน Unified Soil Classification 
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บทที่ 9 
การบันทึกขอมูลในสนาม 

 ขอมูลและรายละเอียด ท่ีไดจากการเจาะสํารวจและทดสอบในสนามจะถูกนํามาบันทึกไวในตาราง 
Field Log Test ซ่ึงประกอบดวย 

1) ขอมูลหลุมเจาะ (ชื่อโครงการ ตําแหนงท่ีตั้ง ขอมูลระดับน้ํา คาระดับ ฯลฯ) 
2) ขอมูลการเจาะ และวิธีเก็บตัวอยาง ท่ีความความลึกตาง ๆ 
3) ผลทดสอบในสนาม เชน การทดสอบ SPT การทดสอบคุณสมบัติดานกําลังของดินในสนาม 

(หัวขอในบทท่ี 7 การทดสอบดินในสนาม) 
4) การจําแนกดินเบื้องตน (หัวขอ 8.1 Visual Soil Classification) จุดเปลี่ยนของชัน้ดิน เปนตน 

เพื่อเปนขอมูลในการเลือกชนิดการทดสอบในหองปฏิบัติการ และเปนประโยชนในการแบง
ชั้นดินอีกดวย  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 9.1 ตัวอยางการบันทึกขอมูลและผลการทดสอบในสนาม 

 เชน จากขอมูลในกรอบสีแดงของรูปที ่9.1 อธิบายไดวา ดินตัวอยางท่ี 7 ชวงความลึก 10.50     
-10.95 เมตร ทําการเก็บตัวอยางดวยกระบอกผา (SS) และผลทดสอบ SPT เทากับ 31 blows/foot มีคา UP 
(Pocket Penetrometer) เทากับ 2.00 ksc. ความยาวของตัวอยางดินที่เก็บได (Length of recovery) 
เทากับ 0.30 เมตร ลักษณะของดินจากการจําแนกเบื้องตนเปนซิลทปนดินเหนียว สีน้าํตาลปนเหลืองออน      
มีทรายเม็ดละเอียดปนอยูบาง และมี Consistency จัดอยูในชวง Hard 

ตัวอยางขอมูลจาก Field Log  
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บทที่ 10 
การทดสอบดินในหองปฏบิัติการ 

 การทดสอบตัวอยางดินในหองปฏิบัติการเปนการทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐาน (Basic Soil Properties) 
และคุณสมบัติดานปฐพีวิศวกรรมของดิน (Engineering Soil Properties) เพ่ือใชจําแนกลักษณะวาเปนดินประเภทใด 
และมีคุณสมบัติดานตาง ๆ ท่ีเกีย่วของ เปนอยางไร เชน คุณสมบัติดานกําลัง (Strength Properties) คุณสมบัติ
ดานการยุบอัดตัว (Consolidation Properties) หรือคุณสมบัติดานการซึมผานของน้าํ (Permeability Properties) 
ของดิน เปนตน 

10.1 การทดสอบ Natural Moisture Content (ASTM D 2216) 
  การทดสอบหาความชืน้ของดินตามธรรมชาติเปนพื้นฐานที่จะใหขอมูลดินเกีย่วกับสภาพดิน    
เชน แรงเฉือน อัตราสวนชองวางในดิน การทรุดตัว เปนตน  ทําโดยการนําดินตัวอยางที่ทราบคาน้ําหนักไป

อบแหงท่ีอุณหภูมิ 105± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชัว่โมง หรือจนดินแหงสนิทและมีน้าํหนักคงที ่นําดินแหง
ไปหาน้ําหนักโดยการชั่งหาน้ําหนัก แลวคิดคาปริมาณความชื้นของดินเปนสัดสวนตอน้ําหนักดินแหงเปนเปอรเซ็นต 

 M = (w – ws ) 100 = ww
 w

  100    
s  w

 เม่ือ M = คาเปอรเซ็นตปริมาณความชื้น 

s 

  W = น้ําหนักดินท้ังหมด 
  WS = น้ําหนักดินแหง
  W

  

W

10.2 การทดสอบ Total Unit Weight (ASTM D 4253-00) 

 = น้ําหนักในมวลดิน 

  เปนการทดสอบหาคาน้าํหนักรวมตอหนวยปริมาตรของมวลดิน ซึง่เปนขอมูลพืน้ฐานที่ใชใน   
การคํานวณคาหนวยแรงกดทับของชั้นดินในระดับความลึกตาง ๆ (Overburden Pressure) การทดสอบนี้ทําโดย
การดันดินออกจากกระบอกบาง หรือกระบอกผาแลวทําการตัดแตงตัวอยาง วัดขนาด สวนสูงและเสนผาน
ศูนยกลางเฉลี่ย แลวนําไปชั่งน้ําหนัก จากนั้นนํามาคํานวณหาคาน้าํหนักตอหนวยปริมาตรสําหรับทราย การหาคา 
Total Unit Weight ทดสอบไดลําบาก เพราะการเก็บตัวอยางทรายแบบไมรบกวนทําไดยาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.)  

รูปท่ี 10.1 วิธีทดสอบหาเปอรเซ็นตความช้ืนของดินตามธรรมชาติ และTotal unit weight 

 

10.3 การทดสอบ Atterberg’s Limits (ASTM D 423, D 424) 
 จากสภาพท่ัวไปของดิน ถาพิจารณาความสัมพันธระหวางสวนประกอบ (Phase Relation) ของดิน
ท่ีประกอบไปดวยเม็ดดินและน้ํา ถาดินมีน้ําผสมอยูมาก สภาพของดินจะอยูในสภาพเปนของเหลว (Liquid State) 
และมีปริมาตรอยูในระดับหนึ่ง เมือ่ความชื้นหรือน้ําในมวลดินลดลงจนสถานะของดินเปลีย่นเปนพลาสติก      
(Plastic State) ปรมิาตรของดินก็จะลดลงมาในระดับหนึ่ง และเม่ือความชืน้หรือน้าํในมวลดินลดลงอีกจนสถานภาพ
ของดินเปลี่ยนสภาพเปนก่ึงของแข็ง (Semi-solid State) ซ่ึงปริมาตรของดินก็จะลดลงอีกระดับหนึ่ง และเม่ือความชื้น
ในมวลดินลดลงอีกสภาพของดินก็จะเปลีย่นเปนสภาพของแข็ง (Solid State) ปริมาตรของดินเมื่อลดลงมาถึง
ระดับนี้แลวหากมีการสูญเสียความชื้นหรือน้ําในมวลดินตอไปอีก ปริมาตรของดินก็จะอยูคงท่ี ดังนั้น ปริมาณความชื้น
จึงเปนตัวกําหนดสถานภาพของมวลดิน โดยแสดงในรูปของคาพิกัดตาง ๆ  ดังนี้ 

 10.3.1 ขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit ; L.L.) 
  ทําโดยใชเครือ่งมือของ Casagrande ทีเ่รียกวา Liquid Limit Apparatus โดยนําดินเปยก 
มาใสในถวยทองเหลือง ปาดผิวหนาใหเรียบ แลวแบงดินเปน 2 สวนดวย Grooving tool หมุนใหถวยยกกระแทก
กับฐานเครื่องมือ ดวยความเร็ว 2 ครั้งตอวินาที ระยะท่ีตกกระแทกเทากับ 10 มม. จนกระท่ังดินท่ีแบงไว 2 สวน 
เคลือ่นเขามาติดกันประมาณ 1 ซม.บันทึกจํานวนครั้งทีต่กกระแทกและนําดินนัน้ไปหาปริมาณความชืน้ทําซํ้า
เชนนี้ 4 - 5 ครั้ง โดยใหดินมีปริมาณความชื้นตาง ๆ กัน แลวนําผลไปเขียนเสนความสัมพันธระหวางจํานวนครั้ง
กับความชื้นในกราฟ semi-log จะไดความสัมพันธเปนเสนตรง ซ่ึง A.Cassagrande ไดใหความเห็นวาปริมาณ
ความชื้นของดินท่ีตกกระแทก 25 ครั้ง เปนคา Liquid Limit และจะมีคาเทากับความชืน้ ณ จุดที่กําลังของดิน
เทากับ 25 กรัมตอตารางเซนติเมตร โดยเปรียบเทียบไววาการเคาะแตละครั้งเทากับหนวยแรงเฉือนที่กระทําตอ
มวลดิน มีคาประมาณ 1 กรัมตอตารางเซนติเมตร 
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(ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.2 แสดงวิธีทําการทดสอบหาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) 

 10.3.2 ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit; P.L.) 
  การหา Plastic Limit (P.L.) ทําโดยนําดินชื้นมาคลึงดวยฝามือบนแผนกระจก จนเปนเสนดาย
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.2 มม. (1/8 นิ้ว) แลวเริ่มเกิดรอยราว ปริมาณความชื้นท่ีจุดนั้น คือ Plastic Limit ของดิน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.3 แสดงวิธีทําการทดสอบหาขีดพลาสติก (Plastic Limit) 
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 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.4 แสดง Plasticity Chart และการหา Liquid Limit 

 10.3.3 Shrinkage Limit (S.L.) 
  ทําโดยนําดินมาผสมน้าํจนอยูในสภาพเปนพลาสติกจากนั้นทําเปนกอนทรงกลมแบน   
ชั่งหาน้ําหนักของมวลดนิ และวดัปรมิาตรในปรอทแลว จึงนําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แลวชั่งน้ําหนัก
วัดปริมาตรอีกครัง้ จะเห็นวาดินเปลี่ยนจากสภาพพลาสติกเปนสภาพแหงนั้น จะตองผาน Shrinkage Limit 
เสียกอน โดยท่ีหากมีการสูญเสียความชื้นอีกหลังจาก Shrinkage Limit แลวปริมาตรดินก็ไมลดลง 

10.4 การทดสอบ Grain Size Analysis (ASTM D 422) 
  เปนการทดสอบหาขนาดเม็ดของดนิ และการกระจายขนาดของเม็ดดิน (Grain Size Distribution) 
เพือ่ประโยชนในการจําแนกดิน (Soil Classification) และเปนคุณสมบัติพื้นฐานของดิน การทดสอบสามารถ
แบงเปน 2 วิธี ข้ึนอยูกับขนาดเม็ดดิน ไดแก 

 10.4.1 สําหรับดินที่มีเม็ดดินหยาบ การทดสอบทําโดยวิธีรอนดวยตะแกรง (Sieve Analaysis 
หรอื Mechanical analysis) ทําโดยนําดินท่ีตองการหาขนาดใสลงในตะแกรงมาตรฐานแลวเขยา ตะแกรงทีใ่ชรอน 
มีหลายขนาด ตัง้แตเบอร 4 (ขนาด 4.75 มม.) ถึง เบอร 200 (ขนาด 0.075 มม.) โดยเรียงตั้งแตขนาดใหญไป
จนถึงขนาดเล็กสุด เม่ือรอนและนํามาชั่งก็จะคํานวณหาสวนท่ีคางหรือผานตะแกรงขนาดตาง ๆ เปนเปอรเซนต
กับน้ําหนักท้ังหมด  
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 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.5  แสดงการทดสอบการหาสวนคละของเม็ดดิน (Sleve Analysis) 

 10.4.2 สําหรับดินเม็ดละเอียด ซึง่มีขนาดเล็กกวา 0.075 มม. เชน ดินเหนียว (Clay) ดินเหนียว
ปนตะกอนทราย (Silty Clay) หรือดินตะกอนทราย (Silt) ใชวิธีตกตะกอน (Hydrometer Analysis) ทําโดย
การนําดินมาละลายน้ําแลวใสลงไปในหลอดแกวใหเม็ดดินหรือตะกอนกระจัดกระจายแขวนตัวลอยอยูในน้ํา  
แลวใชไฮโดรมิเตอรวัดอัตราการตกตะกอน หรือวัดคาความถวงจําเพาะของเม็ดดินที่แขวนลอยอยู ในน้ ํา     
ตามความลึกท่ีกําหนดท่ีชวงเวลาตาง ๆ โดยอาศัย Stoke’s Law ที่วา ความเร็วของการตกตะกอนจะขึ้นอยูกับ
ความหนาแนนของเม็ดดิน ความหนาแนนของของเหลว ความหนืดของของเหลวและขนาดของเม็ดดิน 
กลาวคือ ดินเม็ดใหญจะตกตะกอนเร็วกวาดินเม็ดเล็ก ดังนั้น เมื่อทราบความเร็วของการตกตะกอนก็สามารถ
คํานวณหาขนาดของเม็ดดินได  
 

 
 
 
 
 
 
 
 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.6  แสดงการทดสอบอัตราการตกตะกอนของดินเม็ดละเอียด 
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 เมื ่อนําผลทดสอบเพื ่อหาขนาดของเม็ดดินทั ้งดินเม็ดหยาบทีไ่ดจากการรอนดวยตะแกรง       
และดินเม็ดละเอียดที่ไดจากวิธีตกตะกอน มาเขียนเสนความสัมพันธระหวางขนาดของเม็ดดินกับจํานวน
เปอรเซนตของดินท่ีมีขนาดเล็กกวาโดยน้ําหนัก (%fine) ในกระดาษ semi-log ก็จะไดเสนกราฟการกระจายตัว
ของเม็ดดิน 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (ที่มา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปที่ 10.7  แสดงตัวอยางผลการกระจายตัวของเม็ดดินจากการทดสอบ Sieve Analysis และ Hydrometer 

10.5 การทดสอบ Specific Gravity (ASTM D 854) 
  เปนการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของดิน ซ่ึงดินสวนใหญจะประกอบดวยแรธาตุชนิดตาง ๆ 
ดินแตละท่ีก็มีแรธาตุตางกันไป เปนผลทําใหคาความถวงจําเพาะแตกตางกัน คาความถวงจําเพาะของดิน    
เปนขอมูลท่ีใชในการหาคาสถานะความสัมพันธขององคประกอบของดิน เชน ความพรุน (Porosity) อัตราสวน
ชองวาง (Void Ratio) ความอ่ิมตัวของน้ํา (Saturation) ความหนาแนนของดิน (Density) และยังนําคา   
ความถวงจาํเพาะของดนิไปคํานวณการตกตะกอนของเม็ดดนิในการทดสอบไฮโดรมิเตอร (Hydrometer Analysis) 

10.6 การทดสอบ Unconfined Compression Test (ASTM D 2166) 
  เปนการทดสอบวัดหาคากําลังรับแรงเฉือนของดินเหนียวแบบไมระบายน้ํา เปนวิธีการทดสอบท่ี
นิยมใชกันมาก สะดวก และรวดเรว็ โดยการเตรยีมตัวอยางดินใหมีขนาดความสูงเปน 2 เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลาง 
แลวนําไปกดในเครื่องทดสอบ โดยขณะที่ทําการทดสอบ จะไมมีแรงดันทางขางมากระทํา (σ3

 

=O มีแตแรง    
ในแนวดิ่งเทานั้น) เม่ือคาของแรงที่กระทําตอตัวอยางดิน ซ่ึงอานคาจากมาตรวัดของวงแหวนวัดแรง (Proving ring) 
เพิ่มขึ้นไปสูงสุดแลวจะลดลง แสดงวาถึงคาสูงสุดของกําลังของดินแลว เนื่องจากการทดสอบนี้จะทําแบบเร็ว 
และน้ํายังไมมีโอกาสระบายออกไปได จึงเปนการ Undrained ซ่ึงปกติถือวาเปนดินท่ีมีสถานะอิม่ตัว และคามุม
เสียดทานภายในถูกสมมติวาเปนศูนย ดังนั้น คากําลังตานทานตอแรงเฉือนของดินจะเทากับครึง่หนึ่งของ  
หนวยแรงกดสูงสุด 
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 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.8 เครือ่งมือทดสอบ Unconfined Compression Test และการเตรียมตัวอยาง 

10.7 การทดสอบ Direct Shear Test (ASTM D 3080) 
  เปนการทดสอบวัดหาคากําลังรับแรงเฉือนของดินซึ่งสามารถใชทดสอบไดทัง้ดินเหนียวและดินทราย 
ปจจุบันนิยมทดสอบเฉพาะตัวอยางที่เปนดินทราย หรือทรายปนดิน โดยนําตัวอยางทรายมาเตรียมในกลอง
ทดสอบ (Shear Box) ใหไดความหนาแนนตามตองการแลวจึงนําไปทดสอบ Direct Shear 

  
 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.9 เครือ่งมือทดสอบและการเตรียมตัวอยางDirect Shear 
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10.8 การทดสอบแบบแรงอัดสามแกน (Triaxial Test; ASTM D 2850, D 4767) 
  เปนวิธีการทดสอบในหองปฏบิัติการท่ีถือวา มีสภาพใกลเคียงความเปนจริงท่ีเกิดข้ึนในชั้นดินธรรมชาติ
มากท่ีสุด ท้ังนี้ เพราะความดนัโดยรอบ (Confining Pressure) สามารถถูกควบคุมใหเหมาะสมตามสภาพธรรมชาติได
และในระหวางทําการทดสอบ ความดันน้ําในตัวอยางดินหรือปริมาตรน้ําที่ไหลเขาหรืออกจากตัวอยางดิน 
สามารถทําไดโดยละเอียด ดังนั้น การทดสอบนี้นอกจากจะใชในการหากําลังของดินแลว ยังอาจประยุกตใชใน
การหาคาการทรุดตัวของชั้นดิน และหาคาความซึมน้ําโดยละเอียดไดอีกดวย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 10.10 เครือ่งมือทดสอบ Triaxial Test 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     (ท่ีมา: ผศ.มานะ อภิพัฒนะมนตร,ี 2538) 

รูปท่ี 10.11  ผังเครื่องมือทดสอบ Triaxial Test 
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 การทดสอบหาแรงเฉือนของดินแบบแรงอัดสามแกนนี้ สามารถทําไดท้ัง Drained และ Undrained 
Condition การเลือกทดสอบแบบไหนขึ้นอยูกับสภาพบริเวณสถานที่จะกอสราง และลักษณะประเภทของงาน 
โดยท่ัวไปทําได 3 แบบ คือ 

1) Unconsolidated Undrained Test วิธีนี ้ไมยอมใหน้าํไหลออกจากตัวอยางระหวางการทดสอบ 
จึงไมตองใชเวลาในการระบายน้าํ และใชเวลาในการทดสอบเร็วมาก บางครั้งเรียก Quick Test การทดสอบ
แบบนีใ้ชในการวิเคราะหแบบ Total Stress และในกรณีที่ตองการหาคากําลังตานทานแรงเฉือนของดินแบบ 
Short Term เชน การขุดชั่วคราว หรือขณะทําการกอสราง และสําหรับหาความสามารถในการรับน้ําหนักของ
ดินฐานรากระยะสั้น 

2) Consolidated Drained Test วิธีนีย้อมใหน้าํไหลออกจากตัวอยางไดในระหวางการทดสอบ 
จะตองเพิ่มแรงกดอยางชา ๆ เพื่อใหเวลาในการระบายน้ํา บางครั้งเรียก Slow Test การทดสอบแบบนีใ้ชใน
การวิเคราะหหนวยแรงแบบ Effective stress เพราะยอมใหแรงดันน้ําในชองวางท้ังหมดระบายไปได และใชกรณี
ตองการหาคากําลงัตานทานแรงเฉือนของดนิแบบ Long Term เชน การตดัทาง และกรณีหลงัจากกอสรางเสร็จแลว 

3) Consolidation Undrained Test วิธีนีย้อมใหน้าํไหลออกจากตัวอยางไดในขณะยุบอัดตัว
ภายใตแรงดนัในทรงกระบอก (แรงดันดานขาง) แตไมยอมใหน้ําไหลออกจากตัวอยางในขณะเพ่ิมแรงกด (Shear) 
อยางเร็ว ซึง่แรงดันน้าํในดินจะเปลีย่นไป วัดคาแรงดันน้ําในชวงทําการทดสอบแบบ Undrained ดังนัน้ อาจใชใน
การวิเคราะหแบบหนวยแรงประสิทธิผล ผลการทดสอบแบบ Consolidated Undrained โดยวัดคาแรงดันน้าํ
ในชองวางนี้จะใกลเคียงกับการทดสอบแบบ Drained แตทําไดเร็วกวามาก 

10.9 การไหลซึมของน้ําในดิน (ASTM D 2434-68) 
  ความซึมไดของน้ําในดิน (Permeability) หมายถึง การไหลของน้ําในชองวางมวลดินที่มีความดัน
หรือระดับตางกันระหวางจุด 2 จุดที่ตอเนื่องกัน การท่ีน้ําจะไหลซึมผานไดเร็วหรือชานัน้ขึ้นอยูกับชนิดของดิน
ปริมาณการไหลและอัตราการไหลของน้ําขึ้นอยูกับสมบัติดานการซึมของดิน ซ่ึงไดแก สัมประสิทธิ์ความซึมได 
(Coefficient of Permeability, k) 
  ในดนิเม็ดหยาบ เชน กรวด และ ทราย จะยอมใหน้ําไหลซึมผานไดเร็ว เปนดินทีน่้าํไหลซึมผานไดงาย 
คา k จะสงู สวนดินเหนียว และซิลท เปนดินที่ยอมใหน้ําไหลซึมผานไปไดชา คา k จะต่ํา หรือเรียกอีกอยางวาเปน
ดินท่ีน้ําสามารถไหลซึมผานไดยาก (Impervious soil) 

  สมมติฐานในการหาคาสัมประสิทธิ์ความซึมได (Coefficient of Permeability, k) มีดังนี้ 
   - ใช Darcy’s Law:  v = k.i ในการคํานวณ 
     เม่ือ v = อัตราเร็วของการไหลของน้ํา 
      I = ความชันชลศาสตร  
   - การไหลเปนแบบราบเรียบ (Laminar Flow) 
   - ดินอ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated Soil) 

 การหาคา k สามารถทําไดท้ังในสนาม และหองปฏิบัติการในแตละวิธีก็มีความเหมาะสมกับสภาพดิน
และเง่ือนไขท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงในท่ีนี้จะขอกลาวถึงวิธีการทดสอบหาคา k ในหองปฏิบัติการ 2 วิธี โดยสังเขปคือ 
 1) แบบความดันน้ําคงท่ี (Constant Head) วิธีนี้เหมาะสําหรับดินเม็ดหยาบ หลักการประกอบดวย
เครื่องมือท่ีจะทําใหเฮดท้ังหมดท่ีแตกตางกันระหวางจุดน้ําเขา และจุดทีน่้าํออกเทากันตลอดเวลาการไหลอยูใน
สภาพคงตัวตลอด และดินอ่ิมตัวดวยน้ําในระหวางที่ทําการทดสอบ ในการทดสอบทําโดยปลอยน้าํทีมี่ความดัน
คงท่ีใหไหลผานตัวอยางดินท่ีอยูในหลอดใสตัวอยางพ้ืนท่ีหนาตัด (A) แลววัดปริมาณน้ํา Q ท่ีไหลผานตัวอยางดิน
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ในชวงเวลา t จากนั้นอานคาเฮดท่ีแตกตางกัน (h) ในชวงความยาวของการไหลซึม L จะสามารถคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์ความซึมไดของน้ําในดินได 

 K = Q.L/(A.h.t) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (ท่ีมา: Al-Khafaji&Andersland, 1992) 

รูปท่ี 10.12 การทดสอบแบบ Constant Head 

 2) แบบความดันน้ําเปลี่ยน

 ระหวางทดสอบจะวัดปริมาณน้าํ Q ในชวงเวลาtเมื่อทราบพื้นที่หลอดแกวที่ระดับน้าํลดลง (a) 
พ้ืนท่ีหนาตัดของดิน (A) และความหนาของตัวอยาง (L) จะสามารถคํานวณหาคา k ได 

 (Variable Head หรอื Falling Head) วิธีนี้เหมาะสําหรับดินท่ีมีเม็ดละเอียด 

หลักการคือ การไหลของน้ําในหลอดแกวจะตองเปนแบบคงตัวถึงแมวา head ทั้งหมดที่แตกตางกันในดิน

ระหวางจุดท่ีน้ําเขาและออกจะลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน ดินท่ีทดสอบยังคงตองอิ่มตัวดวยน้ํา อาจประกอบดวยดิน

เม็ดละเอียดบางแตไมควรมากเกินไปจนน้ําไมไหล หรือนอยเกินไปจนอานการเปลี่ยนแปลงเฮดไมทัน   

 

 k      = 2.3 a.L/(A.t). log (h1/h2) 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 (ท่ีมา: Al-Khafaji&Andersland, 1992) 

รูปท่ี 10.13การทดสอบแบบ Variable Head 
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 10.10 การทดสอบการยุบอัดตัวของดิน (consolidation Test; ASTM D 2435-65)  
  ทําโดยใชเครื่อง Oedometer โดยบรรจุตัวอยางดินในวงแหวนเตรียมตัวอยาง ดินตัวอยางอยูใน
สภาพอ่ิมตัวตลอดเวลา วัดการยุบตัวเมือ่ขึน้น้าํหนัก ในชวงเวลาตาง ๆ จากมาตรวัด (Dial gauge) จนกวาการยุบตัว
จะมีคาคงที่สําหรับน้ําหนักกดนัน้ ๆ หรือใชเวลาประมาณ 24 ชัว่โมง แลวจึงเพิม่น้าํหนักกดขึน้อีกจํานวนหนึง่ 
เปน 2 เทาของน้าํหนักกดทีก่ระทําอยูกอน แลววัดการยุบตัวเชนเดียวกัน จนกระทั่งไดน้ําหนักกดครอบคลุม  
ถึงน้ําหนักกระทําที่ตองการ จากนั้นทําการลดน้ําหนักกดลงจํานวนหนึ่ง วัดการขยายตัวหรือบวมตัวของดิน 
ตอไปลดน้าํหนักกดลงอีก แลววัดเชนเดิม จนกระทั่งดินไมบวมตัวอีก แลวจึงนําดินตัวอยางออก ชั่งหาน้าํหนัก
และปริมาณน้ําในดิน แลวนําผลทดสอบไปเขียนกราฟ คํานวณหาคาตาง ๆ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

 

 
 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.14 เครือ่งมือทดสอบ Consolidation และการเตรียมตัวอยาง 

 ผลที่ไดจากการทดลองในขัน้ตน จะประกอบดวย ขอมูลการทรุดตัวเนื่องจากน้ําหนักตาง ๆ กัน 
และขอมูลความหนาแนน และความชื้นกอน/หลังการทดสอบ ซึง่สามารถนําไปวิเคราะหหาพารามิเตอรตาง ๆ
เกีย่วกับการยุบอัดตัวของดิน เชน คาสัมประสิทธิก์ารอัดตัวเชิงปริมาตร (mv), Compression Index (Cc), 

Compression Ratio (CR), Recompression Ratio (RR) และ Maximum Past Pressure (σ’vm

 
 ) เปนตน 
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 (ท่ีมา: SeahTian Ho, เอกสารประกอบการบรรยาย Soil Mechanics วสท.) 

รูปท่ี 10.15 ตัวอยางผลการทดสอบ Consolidation 

 สําหรับรายละเอียดในการทดสอบแตละประเภท สามารถดูไดจากคู มือการทดสอบของ        
กรมโยธาธิการและผังเมือง พ.ศ. 2557 
 
 
 
 
 



64 
 

 
 

บทที่ 11 
การแปลผลขอมลูดนิ 

 ขอมูลดินท่ีไดจากการทดสอบท้ังในสนาม และการทดสอบตัวอยางดินในหองปฏิบัติการจะถูกนํามา
รวบรวมสรุปไวในตารางสําหรับการรายงานผล เพือ่การวิเคราะหคํานวณตอไป ซึ่งโดยทั่วไปนิยมแสดงผล    
การทดสอบเปน 2 สวน คือ 

11.1 ตารางสรุปผลการทดสอบตัวอยางดนิ (Summary of Test Results) 
  เปนตารางท่ีรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการทดสอบแตละตัวอยาง เพ่ือใหทราบถึงคุณสมบัติดานวิศวกรรม 
โดยขอมูลแตละชองมีความหมายดังนี้ 
 

ชองท่ี 1 แสดงรายละเอียดและขอมูลท่ัวไปของหลุมเจาะ ไดแก ชื่อโครงการสถานที่ตั้งโครงการ 
เลขที่หลุมเจาะ คาระดับปากหลุมเจาะระดับน้ ําใตดินในหลุมเจาะวันเดือนปที่ทํา    
การทดสอบเจาหนาท่ีทดสอบเจาหนาท่ีวเิคราะหผล เจาหนาท่ีตรวจสอบผลและหมายเลข
ทะเบียนทดสอบ 

ชองท่ี 2 (Depth) แสดงคาความลึกของดินท่ีเก็บตัวอยางในแตละชวง 

ชองท่ี 3 (Sample Type) แสดงวิธีการเก็บตัวอยางดินและหมายเลขตัวอยาง เชน ST 3 หมายถึง 
ใชกระบอกบางเก็บตัวอยาง (Shelby Tube Sampling) ซึง่เปนการเก็บตัวอยางแบบ
คงสภาพและตัวอยางดินดังกลาวเปนดินตัวอยางท่ี 3 ของหลุมเจาะ หรือ SS 8 หมายถึง 
เก็บตัวอยางดินดวยกระบอกผา (Split Spoon Sampling) เปนตัวอยางดินชนิดไมคงสภาพ
และเปนดินตัวอยางท่ี 8 ของหลุมเจาะ เปนตน 

ชองท่ี 4

 OL – ML หมายถึง ตะกอนทรายอนินทรียและดินเหนียวปนตะกอนทรายอินทรีย    
มีความเหนียวตํ ่า หรืออาจเปนตะกอนทรายอินทรียและทราย
ละเอียดมากหินฝุน ทรายละเอียดปนตะกอนทรายหรือดินเหนียว
มีความเหนียวเล็กนอย 

 (Group Symbol) แสดงชือ่หรือชนิดของดินทีจ่ําแนกไดตามระเบียบวิธีของ Unified 
Soil Classification System (USCS) เชน 

 CL  หมายถึง ดินเหนียวอนินทรีย มีความเหนียวตํ่าถึงปานกลาง ดินเหนียวปน
ตะกอนทราย 

 SM  หมายถึง ทรายมีตะกอนทรายปน 

ชองท่ี 5 (Atterberg’sLimits) แสดงคาพิกัดอัตเตอรเบอรก ซึ่งประกอบดวยคาขีดจํากัดเหลว
(Liquid Limits, LL) ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit, PL) และคาดัชนีพลาสติก 
(Plastic Index, PI)  

ชองท่ี 6 (Moisture Content, MC) แสดงคาปริมาณความชื้นของมวลดินตามธรรมชาติ 

ชองท่ี 7 (Unconfined CompressiveTest, Qu) แสดงคากําลังของดินที่ไดจากการทดสอบ 
Unconfined CompressiveStrength (Qu

 

) 
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โครงการ ระบบปองกันน้ําทวมพื้นที่ชุมชนเมือง กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ

สถานที่  อ.เมือง  จ.พิษณุโลก กรมโยธาธิการและผังเมือง ทะเบียนทดสอบเลขที่ แผนที่ ๑/๑

วันที่ทดสอบ ตุลาคม  ๒๕๕๔ SUMMARY OF TEST RESULTS เจาหนาที่ทดสอบ นายอัศวิน  คมแท

หลุมเจาะที่ 1 เจาหนาที่วิเคราะหผล

ระดับปากหลุม 98.831 เมตร ระดับน้ําใตดิน -3.50  เมตรจากผิวดิน เจาหนาที่ตรวจสอบ

DEPTH SAMPLE GROUP ATTERBERG'S  LIMITS MC. SPT TORVANE SHEAR TEST  ksc. DIRECT GRAIN  SIZE ANALYSIS

(m.) TYPE SYMBOL (%) % blows/ft.    IN SITU VANE SHEAR TEST ksc. SHEAR  TEST ksc. (% Finer)

FORM TO No. LL. PL. PI. Qu Qu/2 UP UP/2 γ t N value PS. RS. ST. C (ksc.) φ  ( 
o  

) No. 4 No. 200

0.00 1.50 PA

1.50 2.00 ST- 1 CL 38.29 20.48 17.81 45.46 - 0.25 0.13 1.77 0.05 94.33 78.29

3.00 3.50 ST- 2

4.50 5.00 ST- 3 OH or MH 54.26 31.09 23.17 98.18 0.10 0.05 0.25 0.13 1.34 0.03 100.00 99.74

6.00 6.50 ST- 4

7.50 8.00 ST- 5 OL or ML 49.13 30.24 18.89 54.84 0.19 0.10 0.25 0.13 1.52 0.05 100.00 96.92

9.00 9.50 ST- 6

10.50 11.00 ST- 7 OL or ML 32.08 23.82 8.26 48.74 0.45 0.23 0.50 0.25 1.71 0.22 99.36 87.38

12.00 12.45 SS- 8 SC 34.15 20.67 13.48 11.80 2.18 1.09 4.50 2.25 2.16 48 74.44 33.95

13.50 13.95 SS- 9 CL 32.91 17.44 15.47 20.92 2.89 1.45 4.50 2.25 2.00 39 97.96 89.21

15.00 15.45 SS- 10 CL 36.44 19.87 16.57 20.78 3.00 1.50 4.50 2.25 1.98 42 94.26 86.30

16.50 16.95 SS- 11 CL 38.16 15.47 22.69 19.38 4.31 2.16 4.50 2.25 2.04 45 95.38 86.88

18.00 18.45 SS- 12 CL 27.15 16.66 10.49 16.91 - 4.50 2.25 2.13 46 99.60 78.02

END OF BORING

บฟ.ส. 1249

นางพีชยา ทวีเลิศ

นางพีชยา ทวีเลิศ
UNCONFINED 

COMPRESSIVE 

STRENGTH  ksc.

POCKET 

PENETROMETER 

TEST ksc.

UNIT  

WEIGHT 

t./m.3

54-001-53

-

-

ชองท่ี 8  (Pocket Penetrometer Test , UP) แสดงคากําลังของดินเทียบเคียง Unconfined 
Compressive Strength (Qp) จากการทดสอบตัวอยางดินโดยใช Pocket 
Penetrometer 

ชองท่ี 9 (Unit Weight)แสดงคาหนวยน้ําหนักของดิน(Bulk Unit Weight, γt
 

) 

ชองท่ี 10

 

 (SPT) แสดงคา Standard Penetration Test (SPT) ที่ไดจากการจดบันทึกรวมกับ
การเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกผา โดยใชผลรวมระยะ 30 เซนติเมตร สุดทาย มีหนวย
เปนจํานวนครัง้ของการตอกตอฟุต (blows/foot) 

ชองท่ี 11

 

 (Vane Shear Strength) แสดงคากําลังรับแรงเฉือนของดินทีไ่ดจากการทดสอบแบบ
Vane Shear Test ซึง่ควรตองระบุใหชัดเจนอีกครั้งวาเปนคาทีไ่ดจากการทดสอบ
ตัวอยางดินดวยเครือ่งมือ Torvane Shear Device หรือเปนคาทีไ่ดจากการทดสอบ
กําลังรับแรงเฉือนของดินในสนาม (In-Situ Vane Shear test) 

ชองท่ี 12

 

 (Direct Shear Test) แสดงคากําลังรับแรงเฉือนของดินที่ไดจากการทดสอบ Direct 
Shear Test ซึง่ประกอบดวย คาความเชือ่มแนน C (Cohesion) และคามุมเสียดทาน

ภายใน φ (Angle of Internal Friction) 

ชองท่ี 13

 

 (Grain Size Analysis) แสดงคาปริมาณของดินทีผ่านการทดสอบรอนผานตะแกรง
(Sieve Analysis) เบอร 4 และเบอร 200  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ที่มา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจชั้นดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557)  

รูปท่ี 11.1 ตัวอยาง Summary of Test Results 
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11.2 Boring Log 
  คือ การแสดงรายละเอียดของขอมูลดินที่ไดจากการเจาะสํารวจและการทดสอบตัวอยางดินของ
หลุมเจาะ เพ่ือความสะดวกในการมองเห็นภาพโดยรวมของการจัดเรียงตัวของดินเปนชั้น ๆ เม่ือเทียบกับความลึก 
โดยจาํแนกตามคุณสมบตัิตาง ๆ ของดิน เชน สี ลักษณะของดิน consistency เปนตนดังรูปท่ี 11.2 ซ่ึงประกอบดวย
ขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 
 

 ชองท่ี 1

 

 แสดงรายละเอียดท่ัว ๆ ไปของหลุมเจาะ และรายละเอียดของโครงการ เชน ชื่อโครงการ 
สถานท่ีตั้งโครงการ หมายเลขหลุมเจาะ ระดับปากหลุมเจาะ ระดับน้ําใตดิน เปนตน 

 ชองท่ี 2

 

 (Soil Description) แสดงลักษณะของชั้นดินท่ีความลึกตาง ๆ วาเปนดินชนิดอะไร มีสี 
หรือสภาพความออนแข็งอยางไร เชน Soft to Medium dark brown silty clay 
หมายถึง เปนชั้นดินออนถึงปานกลางสีน้ําตาลเขมดินเหนียวปนซิลทเปนตน 

 ชองท่ี 3

 

 (Soil Profile) แสดงแถบสัญลักษณของชั้นดิน ซึง่จะมีรูปแบบเปนลักษณะเฉพาะตัว
ตามชนิดของดิน 

ชองท่ี 4

 

 (Depth) แสดงความลึกของชั้นดินทีไ่ดทําการเก็บตัวอยางดินเริม่จากระดับปากหลุมเจาะ
จนถึงสิ้นสุดความลึกหลุมเจาะ 

 ชองท่ี 5

 

 (Sample Type No.) แสดงวิธีการเก็บตัวอยางดิน และหมายเลขตัวอยางทีเ่ก็บวาเปน
การเก็บตัวอยางแบบ SS (Split Spoon Sampling) หรือ ST (Shelby Tube Sampling) 
หรือ PA (Power Auger) ซ่ึงหมายถึง การใชสวานเจาะนํา เปนตน 

 ชองท่ี 6

 

 (LL,PL,Wn) แสดงความเปนพลาสติกซิตี้ของดิน โดยแสดงคาปริมาณความชื้นในดิน 
แตละชั้นตามระดับความลึก กับคาขีดจํากัดเหลว และขีดจํากัดความเปนพลาสติกของดิน 

 ชองท่ี 7

 

 (1/2UC,1/2UP, Vane Shear Test) แสดงคากําลังรับแรงเฉือนของดินแบบไมระบายน้ํา
ทีร่ะดับความลึกตาง ๆ กัน สําหรับการทดสอบดวยวิธี Unconfined Compressive 
Strength Pocket Penetrometer Test และ Vane Shear Test ตามลําดับ   

 ชองท่ี 8

 

 (Standard Penetration Test) แสดงคา SPT ทีจ่ดบันทึกมีหนวยเปน blows/foot 
ซ่ึงมักทํารวมกับการเก็บตัวอยางดินดวยกระบอกผา 

 ชองท่ี 9
 

 (Total Density) แสดงคาหนวยน้ําหนักของดินเปยกของตัวอยางดินนั้น 
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  (ท่ีมา: คูมือทดสอบการเจาะสํารวจช้ันดิน, กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2557) 

รูปท่ี 11.2 ตัวอยาง Boring Log 
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บทที่ 12 
สวนประกอบของรายงานการเจาะสํารวจช้ันดิน 

 ขอมูลท่ีไดจากการเจาะสํารวจชั้นดิน เปนขอมูลท่ีไดจากการทดสอบดินในสนาม และหองปฏิบัติการ 
ซ่ึงนอกจากจะถูกนําไปใชประโยชนเพ่ือการออกแบบกอสรางฐานรากของงานถนน อาคาร สะพาน เขื่อน  หรือ
สาธารณูปโภคตาง ๆ แลว ขอมูลดินดังกลาวยังถูกนํามาใชในการวิเคราะห เพื่อหาสาเหตุความเสียหาย              
ของสิ ่งปลูกสรางและแนวทางการแกไข หรือใชในการกําหนดขั ้นตอนการกอสรางฐานราก รวมท้ัง               
ใหคําแนะนําหรือขอควรระวังอีกดวย 
 รายงานผลการเจาะสํารวจชั้นดินจะใชประโยชนไดสูงสุดก็ตอเมื่อผูอานสามารถเขาใจคาตาง ๆ 
ในรายงานไดอยางครบถวน เพ่ือสามารถนําคาตาง ๆ ไปใชไดอยางถูกตอง เหมาะสม ตอไป 

 สวนประกอบหลักของรายงานการเจาะสํารวจชั้นดินโดยท่ัวไป ประกอบดวย 
1) ลักษณะภมูปิระเทศและขอมูลท่ัวไปของโครงการ 

2) ตําแหนงหลุมเจาะ และระดับปากหลุม 

3) ระดับน้ําใตดิน 

4) ลักษณะชั้นดิน 

5) การวิเคราะหทางวิศวกรรมปฐพีทีเ่กีย่วของ เชน การประเมินกําลังรับน้ําหนัก

บรรทุกของชั้นดินหรือเสาเข็ม เปนตน 

6) สรุปผล และขอเสนอแนะ 

7) เอกสารแนบทาย ซ่ึงประกอบดวย ภาพถาย และผังพื้นทีบ่ริเวณที่ทําการเจาะสํารวจ 

ตารางสรุปผลการทดสอบดินจากหองปฏิบัติการ (Summary of Test Results) 

Boring Log และผลการทดสอบอ่ืนเพ่ิมเติม (ถามี) เชน ผลการตอกหยั่ง (Sounding 

Test) หรือมาตรฐานการทดสอบที่เกี่ยวของพอสังเขป เปนตน ดังแสดงตัวอยาง            

ในรูป 12.1-12.7 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
                  (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.1 ตัวอยางลักษณะภูมิประเทศ และขอมูลท่ัวไป 
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 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558)  

รูปท่ี 12.2 แสดงขอมูลตําแหนงหลุมเจาะ คาระดับปากหลุม ระดับอางอิง ความลึกหลุมเจาะ 

 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.3 แสดงขอมูลระดับน้ําท่ีพบขณะเจาะสํารวจ 
 

  (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.4 ตัวอยางการบรรยายลักษณะช้ันดิน 
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 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.5 ตัวอยางการวิเคราะหขอมูลดินท่ีเกี่ยวของ (การคาํนวณความสามารถในการรบัน้าํหนกัของเสาเข็ม) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  
 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.6 ตัวอยางแสดงผลการวิเคราะหการรับน้ําหนักของเสาเข็มขนาดตาง ๆ 
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 (ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.7  ตัวอยางการสรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 (ที่มา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.8 รูปแสดงตําแหนงหลุม 
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    (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558)  

รูปท่ี 12.9  แสดงผังบริเวณของตําแหนงหลุมเจาะ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558)  

รูปท่ี 12.10 ตวัอยางตารางสรุปขอมูลดินท่ีไดจากการทดสอบ(Summary of Test Result) 
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 (ท่ีมา: กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

รูปท่ี 12.11 แสดงตัวอยาง Boring Log 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะทํางานจัดการความรู    ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2559 

แผนการจัดการความรูท่ี 4 : 

ความรูเกี่ยวกับการเจาะสํารวจช้ันดิน 

 
 

 

 

CEO 

นายมณฑล  สุดประเสริฐ    อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง
 

CKO 

นายพิชัย  อุทัยเชฏฐ    รองอธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง
 

ท่ีปรึกษา KM 

นายชนินทร  ทิพยรัตน    ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานบริหารจัดการและระบบงาน 

หัวหนาทีมงาน KM 

นางอัธยา  เทพมงคล    ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาบุคลากรดานการพัฒนาเมือง 

 

คณะทํางานจัดการความรู 

กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ 

นายวีระพันธ  อุปถัมภากุล   ผูอํานวยการกองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ 

นายชวกิจ  หิรัญญาภิรมย  วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ
 

นายวินัย  สีเท่ียงธรรม    วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ  

นายพีชยา  ทวึเลิศ                         วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

นายเกษม  พันธศรี                                   นายชางโยธาอาวุโส          

นางรชัน ี โฉมงาม                    เจาหนาท่ีธุรการ  

สถาบันพัฒนาบุคลากรดานการพัฒนาเมือง  

นางน้ําทิพย   โบสถทอง  นักทรัพยากรบุคคลชํานาญการพิเศษ 

นางนารี       พินศรี   นักทรัพยากรบุคคลชํานาญการพิเศษ
 

น.ส.สุรัสวดี   บวัชุม   นักทรัพยากรบุคคลชํานาญการ 

น.ส.จิตกุศล  เปาประดิษฐ  นักทรัพยากรบุคคลชํานาญการ 

น.ส.ชนาภา  ปานสมัย   พนักงานพัฒนาทรัพยากรบุคคล 

น.ส.ศิริลักษณ  มนูญผล   พนักงานพัฒนาทรัพยากรบุคคล 

นายธนาธิป  อยูดี   พนักงานพัฒนาทรัพยากรบุคคล 



 
บรรณานุกรม 

 
1. กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย. มาตรฐานงานชาง. (2533). งานโครงสรางและปฐพีกลศาสตร. 
  กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย.  
2. กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ. (2542). เอกสารประกอบการบรรยาย หลักสูตร งานเข่ือน-              
  ปองกันตลิ่งสําหรับวิศวกร. กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย. 
3. กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ. (2548). เอกสารประกอบการบรรยาย หลักสูตร การเจาะสํารวจ-           
  ชั้นดิน. กรมโยธาธกิารและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย. 
4. กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ. (2554). เอกสารประกอบการบรรยาย On The Job Training.             
  กรมโยธาธกิารและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย.  
5. กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ. (2557). คูมือทดสอบการเจาะสํารวจชั้นดิน. กรมโยธาธิการและ-           
  ผังเมือง กระทรวงมหาดไทย .  
6. กองวิเคราะหวิจัยและทดสอบวัสดุ. (2558). รายงานผลการเจาะสํารวจชั้นดินกองวิเคราะหวิจัยและ 
  ทดสอบวัสดุ. กรมโยธาธกิารและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย. 
7. คณะอนกุรรมการสาขาวศิวกรรมปฐพี ในคณะกรรมการวชิาการสาขาวศิวกรรมโยธา. (2551).                
  แนวทางการตรวจสอบชั้นดินเพ่ือวางฐานราก. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย           

 ในพระบรมราชูปถัมภ. 
8. ชูศักดิ์ คีรีรัตน. (2554). ปฐพีกลศาสตร. กรุงเทพมหานคร. โรงพิมพทอป. 

 9.   ประชาชาติธุรกิจออนไลด. (2554). ความเสียหายของถนนเลียบคลองจากดินฐานราก. คนเม่ือ  
   25 ตุลาคม 2554. จาก www.prachachart.net.  

10. พีชยา ทวีเลิศ. (2556). เอกสารประกอบการบรรยาย หลักสูตร การออกแบบเข่ือนปองกันตลิ่ง.  
  กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย .  
11. มณเฑียร กังศศิเทียม. (2533). กลศาสตรของดินดานวิศวกรรม (พิมพครั้งท่ี ๓). กรงุเทพมหานคร:  
  สมาคมศิษยเกาวิศวกร.  
12. มานะ อภิพัฒนะมนตรี. (2538). วิศวกรรมปฐพีและฐานราก. กรงุเทพมหานคร: สมาคมสงเสริม- 
  เทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุน).  
13. วรากร ไมเรียง, จิรพัฒน โชติกไกร, และประทีป ดวงเดือน. (2525). ปฐพีกลศาสตร ทฤษฎีและ 
  ปฏิบัติการ: ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
14. ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. (2547). การทดสอบดิน- 
  เพ่ืองานปฐพีวิศวกรรม. กรงุเทพมหานคร: ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร  
  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
15. สุรฉัตร สัมพันธารกัษ. (2540). วิศวกรรมปฐพี (พิมพครั้งท่ี 1). วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย-               
   ในพระบรมราชูปถัมภ. กรงุเทพมหานคร: โรงพิมพพมิพลกัษณ. 
16. สถาพร คูวิจิตรจารุ. (2541). ทดลองปฐพีกลศาสตร. กรงุเทพมหานคร: ไลบรารี่ นาย พับลิชชิ่ง. 
17. สถาพร คูวิจิตรจารุ. (2544). ปฐพีกลศาสตร. กรงุเทพมหานคร: Library Nine Pub. 
 
 
 
 

http://www.prachachart/�


 
18. Al-Khafaji&Andersland. (1992). Geotechnical Engineering & Soil Testing.  คนเม่ือ 3 เมษายน  
  2559. จาก www.ebooks.in.th. 
19. Bowles, Joseph E. (1988). Foundation Analysis and Design (4th

20.  Braja M. Das. (1990). Principles of Foundation Engineering (2
ed.) New York: McGraw-Hill.  

nd

 21.  Joseph E. Bowles. (1979). Foundation Analysis And Design. McGraw-hill International - 
ed.) Boston: PWS-KENT.  

       Book company. 
 22.  Peck, R.B., Hanson, W.E., and Thornburn, T.H., (1974). Foundation Engineering. John Wiley    
          & Sons, 514p. 

23. Seah TianHo. (1991). Soil Mechanics. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ.            
  คนเม่ือ 3 เมษายน 2559. จาก www.ebooks.in.th. 

 24. Wayne.C.Teng. (1962). Foundation Design. Pninted by G.D.Makhija at Tarun Offsot-  
   Printers. New Delhi.and Published by Prentice of India Private Limited. 
   
  




	ADPCFB.tmp
	บทที่ 2
	การวางแผนการเจาะสำรวจชั้นดิน

	ADP8FF4.tmp
	บทที่ 4
	วิธีการเจาะสำรวจ

	ADP1AE.tmp
	บทที่ 6
	การเจาะสำรวจชั้นดินของกรมโยธาธิการและผังเมือง
	6.3 ขั้นตอนการเจาะ
	6.3.1 การเจาะสำรวจชั้นดินแบบสามขา เป็นวิธีการเจาะสำรวจที่ใช้ในงานเจาะที่สามารถเจาะได้ไม่ยากนักเนื่องจากอุปกรณ์มีน้ำหนักเบา ขนย้ายง่าย อย่างไรก็ดี เนื่องจากในการเจาะใช้แรงคนเป็นหลัก ดังนั้น ความสามารถในการเจาะจึงน้อยกว่าการใช้เครื่องไฮดรอลิกซึ่งมีแรง...
	ก. การติดตั้งโครงสามขา
	1) กำหนดตำแหน่งหลุมเจาะ ดังรูปที่ 6.5 ประกอบโครงสามขาพร้อมชุดรอก   แขวนเชือกแล้วติดตั้งโครงสามขาปรับให้จุดศูนย์กลางอยู่ตรงกับหลุมเจาะ โดยการจับดิ่งด้วยหัวแขวนหมุนสำหรับระยะห่างของแต่ละขาให้ห่างกันอย่างน้อย 2.00 เมตร เพื่อให้มีพื้นที่ทำงานภายใต้โครง...

	ADP501D.tmp
	บทที่ 7

	ADP534C.tmp
	บทที่ 9
	การบันทึกข้อมูลในสนาม
	ข้อมูลและรายละเอียด ที่ได้จากการเจาะสำรวจและทดสอบในสนามจะถูกนำมาบันทึกไว้ในตาราง Field Log Test ซึ่งประกอบด้วย
	1) ข้อมูลหลุมเจาะ (ชื่อโครงการ ตำแหน่งที่ตั้ง ข้อมูลระดับน้ำ ค่าระดับ ฯลฯ)
	2) ข้อมูลการเจาะ และวิธีเก็บตัวอย่าง ที่ความความลึกต่าง ๆ
	3) ผลทดสอบในสนาม เช่น การทดสอบ SPT การทดสอบคุณสมบัติด้านกำลังของดินในสนาม (หัวข้อในบทที่ 7 การทดสอบดินในสนาม)
	4) การจำแนกดินเบื้องต้น (หัวข้อ 8.1 Visual Soil Classification) จุดเปลี่ยนของชั้นดิน เป็นต้น เพื่อเป็นข้อมูลในการเลือกชนิดการทดสอบในห้องปฏิบัติการ และเป็นประโยชน์ในการแบ่งชั้นดินอีกด้วย
	รูปที่ 9.1 ตัวอย่างการบันทึกข้อมูลและผลการทดสอบในสนาม


	ADP8B01.tmp
	บทที่ 10
	การทดสอบดินในห้องปฏิบัติการ


