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เขื่อนถือวาเปนสิ่งกอสรางทางวิศวกรรมที่มีความสําคัญตอประเทศชาติ เพราะใหผลประโยชนที่มนุษยจะ
ไดรับโดยตรงมีหลายประการ เชน เพ่ือการชลประทาน การผลิตกระแสไฟฟา การประปา การหนุนระดับน้ําและไล
น้ําเค็ม สวนผลประโยชนในทางออมคือ น้ําท่ีเก็บกักอยูในอางหนาเข่ือนสามารถใชเปนแหลงเพาะพันธุปลา และเปน
แหลงประมง นอกจากนี้ยังใชเปนเสนทางสัญจรสําหรับการคมนาคมทางน้ํา การปองกันอุทกภัยและใชเปนแหลง
ทองเที่ยวได 

ในการท่ีจะไดเขื่อนใหมขึ้นเข่ือนหนึ่งนั้น นับวามีข้ันตอนที่ยุงยากมากอีกทั้งตองใชเวลาที่คอนขางยาวนาน 
เริ่มตั้งแตการศึกษาความเหมาะสมไปจนถึงกอสรางแลวเสร็จ ซึ่งอายุการใชงานของเข่ือนนอกจากปริมาณตะกอน
สะสมแลว อาจขึ้นอยูกับปรากฏการณธรรมชาติ ไดหลายอยางเชนการเกิดอุทกภัย (Floods) อยางฉับพลันเปนเหตุให
น้ําลนสันเข่ือน การเกิดแผนดินไหว (Earthquake) อันเนื่องมากจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกตามรอยตอและรอย
เลื่อน (Fault) ตาง ๆ ที่เปน Active fault ในบริเวณที่เปน Seismic Zone และหรืออาจขึ้นอยูกับการเสื่อมสภาพของ
วัสดุรองรับตัวเข่ือน หรือวัสดุตาง ๆ ที่ใชกอสรางเข่ือน ซึ่งตองเสื่อมสภาพไปตามกาลเวลา นอกจากนี้แลวอายุการใช
งานของเขื่อนอาจสั้นลง ถาหากมีการ Operate ที่บกพรองหรือไมถูกตองตามหลักวิชาการ 

สภาพอาคารชลประทานในปจจุบันสวนใหญมีการกอสรางมาเปนระยะเวลายาวนาน สภาพอาคารมีการ
เสื่อมสภาพไปตามระยะเวลา ดังน้ันเพ่ือใหอาคารชลประทานมีสภาพความพรอมตอการใชงานอยางมีประสิทธิภาพ 
การดูแลบํารุงรักษาอาคารชลประทานอยางถูกวิธี และถูกตองตามหลักวิชาการ จึงมีความสําคัญและจําเปนที่จะตอง
เขามามีบทบาท  

คูมือดูแลบํารุงรักษาเข่ือนและอาคารประกอบนี้ จะชวยลดปญหาในการดูแลบํารุงรักษาเขื่อนและอาคาร
ประกอบไดเปนอยางดี โดยโครงการฯ สามารถนําวิธีการที่ไดจากคูมือนี้ไปเปนแนวทางการปฏิบัติในการดูแล
บํารุงรักษาไดดวยตนเอง                         คณะทํางานจัดทําคูมือการบํารุงรักษาเข่ือนดินและอาคารประกอบ 

                                              กันยายน 2558      
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บทที่ 1 
บทนํา  คาํนิยาม  

การบํารุงรักษา หมายถึง การซอมแซมและตกแตงสวนของอาคารหรือสิ่งกอสรางที่ชํารุดเสียหายใหมี
สภาพดีดังเดิม และรวมไปถึงการปรับปรุงในลักษณะตาง ๆ เปนตนวา การปรับปรุงตามรูปแบบเดิม เพ่ิมเติมและ
แกไขอาคารเพียงบางสวนหรือทั้งหมด เพ่ือใหอาคารหรือสิ่งกอสรางนั้นใชงานไดตามจุดมุงหมาย และมีความ
ปลอดภัย ซึ่งเปนงานที่มีความสําคัญเทาเทียมกับงานวางโครงการ  สํารวจออกแบบและกอสราง  ซึ่งวิศวกรและ
นายชางผูปฏิบัติงานดานนี้จะตองหมั่นตรวจสภาพอาคารและสิ่งกอสรางสม่ําเสมอ  มีความเขาใจถึงการวิเคราะห
ปญหาเพ่ือคนหาสาเหตุของการชํารุดเสียหาย  และจะตองมีความสามารถในการวางแผนและกําหนดวิธีการ
ซอมแซมหรือปรับปรุงใหเหมาะสมกับหลักวิธีการไดเปนอยางดีอีกดวย 

 
การซอมแซม 
การซอมแซมแบงได 3 ลักษณะ  ดังนี ้
1. การซอมแซมเล็กนอย  หมายถึง  การซอมแซมบํารุงหรือตกแตงสวนท่ีตรวจพบวามีการชํารุด

เสียหาย  หรือมีความผิดปกติไปจากเดิมยังไมมากนัก การซอมแซมเล็กนอยควรปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ หรือกระทํา
ทันทีเมื่อตรวจพบ โดยไมปลอยทิ้งไว จนการชํารุดเสียหายนั้นลุกลามขยายตัวไปมาก การซอมแซมเล็กนอยจะ
สามารถกระทําไดดีและครบถวน ควรมีการตรวจสอบตัวเข่ือนและอาคารสวนตางๆ อยาสม่ําเสมอเปนประจํา  
เฉพาะอยางยิ่งในชวงเวลาสําคัญ เชน ตอนชวงฤดูฝน เมื่อเขื่อนดินกักก้ันน้ําสูงเต็มที่ และระหวางหรือหลังจากมีน้ํา
จํานวนมากไหลผานอาคารระบายน้ําลน เปนตน รวมทั้งความเอาใจใสของผูปฏิบัติงานและผูรับผิดชอบดวย 

2. การซอมแซมประจําป  หมายถึง  การซอมแซมใหญประจําป  จนทั่วตลอดทั้งตัวเข่ือนและอาคาร  
ในบริเวณที่มีการชํารุดเสียหาย  ใหมีสภาพดีเชนเดิม 

สําหรับเขื่อนดินและอาคารทุกแหง  ควรจะมีการกําหนดแผนซอมแซมประจําปไวเสมอ  เพ่ือซอมแซม
สิ่งบกพรองตาง ๆ  ที่อาจหลงเหลืออยูใหมีสภาพสมบูรณครบถวนหรือใกลเคียงกับสภาพตอนสรางเสร็จใหม ๆ 
การละเลยตอการซอมแซม  กับสวนใดสวนหนึ่งของเขื่อนดินและอาคารประกอบซึ่งกําลังชํารุดเสียหายเปนเวลา
หลายปติดตอกัน  มักเปนสาเหตุสําคัญทําใหตองมีการกอสรางเพ่ือปรับปรุงดวยคาใชจายสูง  หรือดวยวิธีการที่
ยากลําบากยิ่งข้ึน  ดังปรากฏใหเห็นในปจจุบัน  ซึ่งมีเข่ือนดินหลายแหงกําลังมีการปรับปรุงเพ่ิมเติมเพ่ือแกไขใหพน
จากสภาพในระดับอันตราย 

3. การซอมแซมฉุกเฉิน  หมายถึง  การซอมแซมสวนใดสวนหนึ่งของตัวเขื่อนและอาคารประกอบท่ี
ชํารุดเสียหายในทันทีทันใด  เพราะถาหากปลอยทิ้งไวเข่ือนหรืออาคารประกอบนั้นจะไดรับอันตราย  ซึ่งการ
ซอมแซมลักษณะนี้อาจเปนการซอมไวเพียงชั่วคราวเพราะความเรงดวน  หลังจากนั้นจึงจะกระทําการซอมแซมให
เรียบรอย 
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การปรับปรุง 
การปรับปรุงแบงได 2 ลักษณะ  ดังนี ้
1. การปรับปรุงตามรูปแบบเดิม  หมายถึง  การกอสรางเพ่ือปรับปรุงใหมทั้งหมด  หรือเกือบทั้งหมดตาม

รูปแบบที่เคยมีการออกแบบไวเดิม  ในกรณีที่อาคารนั้นไดกอสรางและใชงานมานานจนหมดอายุ  หรือเสื่อมโทรม
ไปมากตามอายุขัยของวัสดุที่ใชกอสราง  การปรับปรุงลักษณะนี้มักไมคอยพบ  สําหรับงานเขื่อนดินเก็บกักน้ําและ
อาคารประกอบ 

2. การปรับปรุงดวยการกอสรางเพ่ิมเติมและแกไข  หมายถึง  การปรับปรุงดวยการกอสรางเพิ่มเติม  
หรือแกไขสวนใดสวนหนึ่ง  หรือทําการกอสรางใหมทั้งหมดโดยเปลี่ยนรูปแบบไปจากเดิม 

สําหรับงานเข่ือนดินและอาคารประกอบมักจะมีการปรับปรุงโดยการกอสรางเพ่ิมเติมหรือแกไข
เปลี่ยนแปลงเพียงสวนใดสวนหนึ่งเสมอ  เพื่อใหตัวเขื่อนและอาคารมีความมั่นคงแข็งแรงดีหรือเพื่อใหใชงานได
ตามที่วางโครงการไว  สวนการปรับปรุงใหมทั้งหมดโดยการเปลี่ยนแปลงรูปแบบเดิม  จะมีอยูบางกับอาคารของ
โครงการเขื่อนเก็บกักน้ําบางแหง  ในกรณีที่  Criteria  ของการออกแบบไดกําหนดไวไมสอดคลองกับวิธีการ  
Operate  ที่เหมาะสมหรือเมื่อตองการเปลี่ยนแปลงเคาโครงงานสวนใหญของโครงการ 

 
เขื่อนดินและอาคารประกอบ 
1. เข่ือนเก็บกักน้ํา  เปนอาคารที่สรางปดกั้นลําน้ําหรือลําหวยที่มีน้ําไหลผานเพ่ือก้ันน้ําไวใหไดปริมาณ

ตามที่ตองการ เพื่อนําน้ําที่เก็บกักไวไปใชประโยชนในดานตางๆ ซึ่งโดยสวนใหญเขื่อนเก็บกักน้ําของกรม
ชลประทาน จะนําน้ําไปใชเพ่ือการเพาะปลูกเปนหลัก อยางไรก็ตามยังสามารถใชน้ําในกิจการอ่ืนๆไดอีกดวย เขื่อน
เก็บกักน้ํา มีหลายแบบหลายชนิด แตที่จะกลาวในเอกสารฉบับนี้ เปนชนิดเข่ือนดิน หรือเข่ือนดินถมบดอัดแนน ซึ่ง
บางทานอาจจะคุนเคยกับคําเรียกวา ทํานบดิน ก็ได  แตก็ถือวาเปนอาคารประเภทเดียวกัน ทั้งนี้ตามขอบังคับสภา
วิศวกร วาดวยมาตรฐานการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา พ.ศ.2546 กําหนดใหเข่ือนดิน
และอาคารประกอบ ฝาย อุโมงคทอระบายน้ํา หรือระบบชลประทาน ที่มีความสูงมากกวา 1.50 เมตร หรือมีความจุ
ตั้งแตหาสิบลูกบาศกเมตร หรือมีอัตราการไหลของน้ําตั้งแตหนึ่งลูกบาศกเมตรตอวินาทีขึ้นไป ถือวาเปนลักษณะของ
งานวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา 

2. อาคารทางระบายน้ําลน  เปนอาคารที่สรางข้ึนบริเวณใกลกับหรือที่ตัวเข่ือนเก็บกักน้ํา เพ่ือใหสามารถ
ระบายน้ําสวนเกินนอกเหนือจากที่ตองการเก็บกักไว ใหไหลลนออกไปทางดานทายน้ําเขาสูลําน้ําเดิม โดยไมทําให
เกิดอันตรายหรือความเสียหายกับตัวเขื่อน ซึ่งจะเห็นไดอยางชัดเจนวา หากไมมีอาคารชนิดนี้จะทําใหไมสามารถ
ควบคุมปริมาณน้ํา และระดับน้ําไดตามที่กําหนดไว ท้ังนี้เนื่องจากระดับน้ําและปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําจะเพ่ิมมาก
ขึ้นอยางตอเนื่องไปเรื่อยๆ หากยังมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา ตลอดเวลา และมากกวาปริมาณน้ําที่ปลอยออก
จากอางเก็บน้ําในที่สุด จะทําใหน้ําลนขอบอางเก็บน้ํา หรือลนขามสันเข่ือนและเกิดการกัดเซาะที่ตัวเขื่อน ซึ่ง
อาจจะเปนอันตรายตอความมั่นคงแข็งแรง จนถึงขั้นทําใหเกิดการวิบัติไดในที่สุด หากปลอยใหเหตุการณเชนนั้น
เกิดขึ้นจะทําใหเกิดความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของราษฎรที่อยูดานทายน้ํา โดยอาจจะทําใหไมสามารถ
พัฒนาแหลงน้ําในรูปแบบนี้ไดอีกตอไป ดังนั้นจึงเห็นวา มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองกําหนดใหมีอาคารทาง
ระบายน้ําลนเปนอาคารประกอบของตัวเขื่อนหรืออางเก็บน้ํา 

3. อาคารทอสงน้ํา/ระบายน้ํา  เปนอาคารประกอบตัวเข่ือนอีกชนิดหนึ่งท่ีจําเปนตองม ีโดยอาคารชนิดนี้
จะทําหนาที่นําน้ําที่เก็บกักไวในอางเก็บน้ําไปใชประโยชนดานตางๆ เชน ดานการเพาะปลูกทายน้ํา โดยการจัดสง
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น้ําเขาคลองชลประทานที่ไดจัดเตรียมไว สําหรับดานการอุปโภคบริโภค และการรักษาสภาพลําน้ําเดิม ก็จะระบาย
น้ําใหไหลลงสูลําน้ําเดิม เปนตน 

4. ถนนบํารุงรักษาทายเขื่อน  เปนอาคารประกอบเขื่อนอีกชนิดหนึ่ง ที่กําหนดไวเพ่ือใชเปนเสนทางเขา
ไปตรวจสอบสภาพเขื่อน เก็บขอมูล บํารุงรักษาและใชงานอาคารประกอบเขื่อนตางๆ  ตามที่ตองการ เพื่อดูแล
อาคารเหลานั้นใหอยูในสภาพดี พรอมที่จะใชงานไดตลอดเวลา 

5. ถนนเขาหัวงาน  เปนเสนทางที่ใชสัญจรเขาสูโครงการที่ตัวเข่ือนหรือบริเวณที่ตั้งอาคารที่ทําการตางๆ
ที่อยูใกลตัวเขื่อน  รวมทั้งใชเปนเสนทางติดตอกับหนวยงานภายนอกดวยเชนกัน 

6. ถนนทดแทนถนนเดิมที่ถูกน้ําทวม  เปนเสนทางที่กําหนดใหราษฎรใชสัญจรไปมาระหวางหมูบาน
เชนเดิม เหมือนในชวงที่ยังไมมีอางเก็บน้ํา ทั้งนี้เพ่ือใชเปนถนนทดแทนถนนเดิมที่ถูกน้ําในอางเก็บน้ําทวม และไม
สามารถใชเปนเสนทางสัญจรไดอีกตอไป 

7. ถนนขึ้นสันเข่ือน  เปนถนนที่ใชเพ่ือขึ้นไปตรวจสภาพเขื่อน  ตลอดจนการบํารุงรักษาเข่ือนและอาคาร
ประกอบ 

8. ทํานบดินปดชองเขาขาด (หรือชองเขาต่ํา) เปนทํานบดินปดชองเขาบริเวณขอบอางเก็บน้ําที่มีระดับ
พ้ืนดินต่ํากวาระดับน้ําสูงสุดเพ่ือไมใหน้ําในอางเก็บน้ําไหลออกจากอางเก็บน้ํา 

9. อางเก็บน้ํา  เปนสภาพภูมิประเทศตามธรรมชาติท่ีเมื่อมีเข่ือนเก็บกักน้ํากั้นขวางทางน้ําเดิม จะทําให
น้ําเออทวมและถูกกักขังไวจนไดระดับและปริมาณตามที่ตองการ โดยอางเก็บน้ําจะมีสภาพขอบอางโดยรอบที่มี
ระดับพื้นดินสูงกวาระดับน้ําสูงสุดในอางเก็บน้ํา เพ่ือเก็บกักน้ําไวไมใหไหลลนออกไปภายนอกอางเก็บน้ําได 

  
อายุการใชงานของเขื่อน 

    โดยปกติแลวอายุการใชงานของเขื่อนคอนกรีตจะมากกวา 100 ป ขึ้นไปและสําหรับเข่ือนชนิดหินทิ้ง
และดินถมแบบตาง ๆ ก็จะมีอายุการใชงานไมนอยกวา 60 ป ขึ้นไปเชนกัน หรือถามองในแงของการออกแบบ
เข่ือนแลวจะพบวาเขื่อนหนึ่ง ๆ ที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟา  สามารถที่จะมีอายุการใชงานไดนาน  จนกระทั่ง
พบวามีตะกอนตกทับถมกันในสวนที่ออกแบบไวใหเปน Dead Storage เต็ม  ซึ่งอาจจะกินเวลานับเปนหลายรอย
ปก็เปนได  แตทั้งนี้เขื่อนนั้น ๆ จะตองไดรับการดูแล,  ตรวจสอบและการบํารุงรักษาที่ถูกตองตามหลักวิชาการ  
รวมทั้งตองมีการ  Operate ที่ถูกตองและเหมาะสมดวย 

  นอกจากนนี้แลวอายุการใชงานของเขื่อน  อาจขึ้นอยูกับปรากฏการณธรรมชาติ  ไดหลายอยางเชนการ
เกิดอุทกภัย  (Floods)  อยางฉับพลันเปนเหตุใหน้ําลนสันเข่ือน  การเกิดแผนดินไหว (Earthquake) อันเนื่องมาก
จากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกตามรอยตอและรอยเลื่อน (Fault)  ตาง ๆ ที่เปน Active fault  ในบริเวณท่ีเปน 
Seismic Zone  และหรืออาจขึ้นอยูกับการเสื่อมสภาพของวัสดุรองรับตัวเข่ือน  หรือวัสดุตาง ๆ ที่ใชกอสรางเข่ือน  
ซึ่งตองเสือ่มสภาพไปตามกาลเวลา  นอกจากนี้แลวอายุการใชงานของเขื่อนอาจสั้นลง  ถาหากมีการ Operate  ที่
บกพรองหรือไมถูกตองตามหลักวิชาการ 
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สถิติการเสียหายของเขื่อน 

    โดยทั่วไปแลวเขื่อนแตละชนิดจะมีพฤติกรรมของการพังทลาย  (Failure)  หรือการเสียหายเปนแบบ
ใดแบบหนึ่งเทานั้น  เข่ือนชนิด Gravity Dam อาจจะลมคว่ํา  (Collapse)  ไดใน (Overstressed)  เขื่อนชนิดมี
ครีบ  (Buttress Dam)  อาจจะพังทลายไดในลักษณะตอเนื่องกันไป  เมื่อครีบตัวใดตัวหนึ่ง  Fail  ก็จะเปนผลทํา
ใหครีบตัวอื่น ๆ พังทลายตามกันไปดวย  (Arch Dam)  อาจจะเกิดรอยแตกไดทันทีทันใด  และพังทลายลงไปเลย  
สวนการพังทลายท่ีเกิดข้ึนกับเข่ือนชนิดดินถมหรือหินทิ้งแบบตาง ๆ  นั้นมักจะเกิดจากการกัดเซาะหรือการรั่วซึม  
(Seepage)  เปนสวนใหญซึ่งโดยปกติแลวจะใชเวลาคอนขางยาวนานจึงจะเกิดการพังทลายลงไป  แตถาหากน้ํา
ทวมลนสันเข่ือนก็อาจทําใหเข่ือนชนิดนี้พังทลายในเวลาสั้นได 

    จากขอมูลและสถิติที่รวบรวมไดพบวา  เขื่อนชนิดดินถม  (Earthfill)  มีอัตราของการพังทลายหรือ
เกิดความเสียหายมากที่สุด  รองลงมาคือเข่ือนชนิด  Gravity Dam,  เขื่อนหินทิ้ง  (Rockfill)  และเขื่อนแบบโคง  
(Arch Dam)  ชนิด  Multiple และ Single ตามลําดับ 

    จากการสํารวจและรวบรวมขอมูลของวิศวกรชาวสเปน (Ref.7.1)  เก่ียวกับสถิติของการพังทลาย  
และความเสียที่เกิดขึ้นกับเขื่อนชนิดตาง ๆ  ซึ่งตีพิมพลงในวารสาร  ชื่อ “Revista Deobras Publicas” นั้น  
พบวาจากจํานวนเขื่อนชนิดตาง ๆ ทั่วโลกรวม 1,620 เขื่อน  มีสาเหตุของการพังทลาย  (Failure)  และเกิดความ
เสียหายในรูปแบบตาง ๆ กันคิดเปนเปอรเซ็นตไดดังนี้คือ 

 
  สาเหตุของการพังทลาย/เสียหาย     คิดเปนรอยละ 
    1.  การ  Failure ที่ฐานรากเขื่อน (Foundation Failure          40 
    2.  อาคารระบายน้ํา (Spillway) มีความสามารถในการระบาย        23 
         (Capacity) นอยเกินไป 
    3.  จากการกอสรางที่ไมพอดี            12 
    4.  จากการทรุดตัว             10 
    5.  เกิดแรงดันน้ํา (Pore Pressure) สูงเกินขนาด            5 
    6.  จากการทําสงคราม               3 
    7.  การเลื่อนตัว (Slip) ของเข่ือน              2 
    8.  ใชวัสดุกอสรางไมดีพอ              2 
    9.  การ Operate  ไมถูกตองตามหลักปฏิบัต ิ            2 
  10.  จากการเกิดแผนดินไหว              1  
 
 จากรายงานของรัฐบาลญี่ปุน  ซึ่งไดทําการสํารวจหาสาเหตุของการพังทลายของเขื่อนชนิดตาง ๆ  ที่

มีอยูในประเทศญ่ีปุนระหวางป ค.ศ.1950 - ค.ศ.1965  พบวาจากเขื่อนจํานวนทั้งหมด 118 เข่ือน  ซึ่งมีความสูง 
15 เมตร  หรือมากกวาไดเกิดการพังทลายหรือเสียหายโดยมีสาเหตุมาจาก 

 1.  ปริมาณน้ําไหลเขาอาง (Inflow) มากเกินกวาที่ออกแบบไว  คิดเปน 38 เปอรเซ็นต 
 2.  จากแผนดินไหวคิดเปนจํานวน 6 เปอรเซ็นต 

 3.  จากน้ําหลาก (Extreme Flood)  และความมั่นคงของ  ลักษณะทางธรณฐีานรากเขื่อน   
                  คิดเปน 56 เปอรเซน็ต 
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 จากการสํารวจและศึกษาของ Biewas และ Chatterjee ใน ค.ศ.1971  ในหัวขอเรื่อง “Dam 
Disasters and Assessment”  จากเข่ือนทั่วโลกที่ไดพังทลายหรือเสียหายไปแลวสามารถที่จะสรุปถึงสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดการพังทลาย/เสียหาย  คิดเปนจํานวนเปอรเซ็นตของแตละกรณีไดดังนี้คอื 
 1. มีจํานวน 35 เปอรเซ็นต ที่พังทลายลงมาจากสาเหตุของน้ําหลาก (Flood) ซึ่งมีปริมาณมากเกินกําลัง
ของอาคารระบายน้ําลน (Spillway Capacity)   
 2. จํานวน 25 เปอรเซ็นต  มีสาเหตุมาจากปญหาที่ฐานราก เชน เกิดการรั่วซึม, เกิด Piping เกิดแรงดัน
น้ําภายในสูงเกินขนาด (Excessive Pore Pressure)  มานทึบน้ําไมเพียงพอ  เกิดการเลื่อนตัวของรอยแยก (Fault 
Movement)  เกิดการทรุดตัวและการพังทลายของหิน (Rock slides)  ไหลเข่ือน 
 3. จํานวนท่ีเหลือ 40 เปอรเซ็นต  มีสาเหตุจากปญหาทั่วไปอ่ืน ๆ เชน การออกแบบและกอสรางไม
ถูกตองและดีพอ , วัสดุที่ใชกอสรางเขื่อนเสื่อมสภาพ , ขาดคุณสมบัติทางวิศวกรรมเกิดแรงกระทําจากคลื่นของ
น้ําหนาเข่ือนมากเกินขนาด , จากการทําสงครามและการ Operate ที่ไมถูกตองตามหลักวิชาการและขาดการ
บํารุงรักษาที่ดีพอ เปนตน 
 จากการประชุม  International Congress on Large Dams ครั้งที่ 13 ที่กรุงนิวเดลี  ประเทศ
อินเดีย ค.ศ.1979  มีรายงานของวิศวกรชาวสเปน  ที่กลาวสรุปวาจากเขื่อนจํานวนทั้งหมด 114 เขื่อน  ในประเทศ
สเปนท่ีไดพังทลายลงมาในรอบ 200 ปท่ีผานมานี้มีสาเหตุมาจากหลาย ๆ สาเหตุ เชน 
 
 สาเหตุของการพังทลาย     จํานวนเขื่อนที่พังทลาย 
 1.  จากน้ําไหลขามสันเขื่อนไป (Overtopping) 7  เข่ือน (เข่ือนคอนกรีต 4, เข่ือนหินทิ้ง 3 เข่ือน) 
 2.  การกัดเซาะที่อาคารระบายน้ํา (Spillway) 5  เข่ือน 
 3.  บานประตูระบายน้ํา (Spillway gates) 3  เข่ือน 
      พังทลาย 
 4.  ทอรับน้ําและทอระบายน้ําพังทลาย  5  เขื่อน 
 5.  เกิดการรั่วซึมที่มากเกินขนาด   33  เข่ือน 
 6.  เกิดการรั่วซึมและ Piping พรอมกัน  9  เข่ือน (เปนเข่ือนในขอ 5 จํานวน 8 เข่ือน  
       และเปน Coffer Dam 1 เขื่อน) 
 7.  เกิดการจับตัวเปนน้ําแข็ง (Freezing)   6  เขื่อน (เข่ือนคอนกรีต 5 , เขื่อนดิน 1) 
 8.  เกิดการแตกราวโดยทั่วไป   11  เข่ือน (เข่ือนคอนกรีต 6 ,เข่ือนหินทิ้ง 
       แกนดินเหนียว 2)  เข่ือนหินทิ้งที่มี  
       Protective Face แบบตาง ๆ 3 เข่ือน 
 9.  เกิดการทรุดตัวที่มากเกินขนาดทําใหเขื่อน 5  เขือ่น (เข่ือนดินถม 4 , เขื่อนคอนกรีต 
     เสียเสถียรภาพ    1 เขื่อน) 
 10.  เกิดการสูญเสียเสถียรภาพไปตามเวลา 8  เข่ือน 
 11.  จากการกอสรางท่ีไมดีพอ   22  เข่ือน 
     รวม  114  เขื่อน 
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ความจําเปนในการตรวจสอบ 
 จากสถิติความเสียหายหรือการพังทลายของเขื่อนจากสาเหตุตาง ๆ กันดังกลาวไวในขอ 1.4 นั้น  ทํา
ใหทราบวาเข่ือนแมจะเปนสิ่งกอสรางท่ีแข็งแรง  ซึ่งไดรับการออกแบบ,  ควบคุมการกอสราง  และบํารุงรักษาที่ดีก็
ตาม  ก็ยังมีโอกาสที่จะสูญเสียอยางหนักได  จากเหตุการณบางอยางที่ไมคาดคิด  หรือจากเหตุการณที่มนุษย  ไม
สามารถควบคุมได  ความเสียหายในเชิงเศรษฐศาสตร  ของเขื่อนหนึ่ง ๆ นั้น  ทําใหประเทศชาติตองสูญเสียท้ัง
ทรัพยสิน  ชีวิตมนุษย  และผลประโยชนตาง ๆ  จากเข่ือนอยางมหาศาล  และไมอาจประเมินคาได 
      ฉะนั้นการตรวจสอบเข่ือนและอาคารประกอบอยางสมํ่าเสมอ  ตามระยะเวลาและถูกตองตามหลัก
วิชาการและหลักปฏิบัตินั้น  จึงเปนงานที่มีความสําคัญและความจําเปนอยางยิ่ง  ทั้งนี้เพ่ือใหเกิดความมั่นใจวา
เข่ือน  อาคารประกอบและอางเก็บน้ํายังอยูในสภาพที่ปกติ  และยังมั่นคงปลอดภัยดี  สามารถที่จะใชงานได
ยาวนาน  ทั้งนี้การตรวจสอบและบํารุงรักษาตองดําเนินตามข้ันตอน,  ตามหลักการ และตามระยะเวลากําหนด
อยางตอเนื่อง  ซึ่งจะไดกลาวถึงตอไป  ผลประโยชนที่จะไดรับโดยตรงจากการตรวจสอบนี้มีหลายประการ เชน 
        ก.  ทําใหทราบพฤติกรรม (Behaviour)  ทางวิศวกรรมของเข่ือนตลอดเวลาซึ่งเปนที่ทราบกันวา
ตัวเข่ือนเองนั้นไดรับแรงดนัน้ําตลอดอายุการใชงานของมัน  โดยเฉพาะในฤดูฝนซึ่งมีน้ําไหลเขาอางมาก  เข่ือนบาง
แหงตองรับแรงดันน้ําเปนความสูงมากกวา 100 เมตร  คิดเปนแรงดันที่กระทําตอเขื่อนมากกวา 100 ตัน/ตาราง
เมตร  ซึ่งจะตองแนใจวาเข่ือนนั้นฯ  ยังคงสามารถรับแรงตาง ๆ ไดอยางปกติ 
        ข.  จากขอมูลที่ไดรับจากการตรวจสอบนั้น  ทําใหทราบถึงความผิดปกติตาง ๆ  ที่อาจเกิดขึ้น  ซึ่ง
จะใชเปนขอพิจารณาและวิเคราะหตอไป  เพ่ือหาวิธีการแกไขที่ถูกตองและเหมาะสมโดยทันทีและทันเหตุการณ  
ทั้งนี้เปนที่ทราบแลววาความเสียหายของเข่ือนจากสถิติที่กลาวมาขางตนแลวนั้น  มักจะเกิดจากสาเหตุเริ่มตนที่จุด
เล็ก ๆ  แลวจึงคอย ๆ  ขยายตัวออกไปเรื่อย ๆ  จนเข่ือนพังไปในที่สุด 
        ค.  ทําใหสามารถหาแนวทาง  และวิธีการตาง ๆ  ที่เหมาะสมที่จะใชเพื่อปองกันความเสียหายที่
จะเกิดขึ้นตอไปได  (Plan Corrventive Maintenance)  (direct or indirect) และหามาตรการณการเตือนภัย  
(Warning Systems)  ตาง ๆ ที่จะนํามาใชเมื่อเกิดกรณีฉุกเฉินจากความเสียหายของเขื่อน  (Emergency Cases) 
ขึ้น 
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ปญหาตาง ๆ ที่เปนสาเหตุทําใหเขื่อนพังหรือเสียหาย 
 การตรวจสอบพฤติกรรมตาง ๆ ของตัวเข่ือน (Dam Performance)  อยางตอเนื่อง  ทําใหทราบถึง
ความผิดปกติตาง ๆ  ที่จะเปนสาเหตุทําใหเขื่อนเสียหาย  หรือพังทลายตอไปได  ผูที่จะรูทําการตรวจสอบ  หรือ
เจาหนาที่ผูรับผิดชอบในการบํารุงรักษาเข่ือนและอางเก็บน้ํา  ควรจะเปนผูท่ีเอาใจใสมีความเชี่ยวชาญ  และรูถึง
สาเหตุที่ทําใหเกิดการเสียหายรวมทั้งลักษณะของการชํารุดเสียหายเปนอยางดี  ตองหมั่นคอยสังเกตุความผิดปกติ
ตาง ๆ อยางสมํ่าเสมอ  การศึกษาเรื่องความเสียหายรวมท้ังปญหาที่ทําใหเกิดการสูญเสียของเข่ือนนั้น  สามารถที่
จะศึกษาไดจากเข่ือนที่ไดรับความเสียหาย  หรือพังทลายมาแลวในอดีต  ซึ่งจะทําใหเกิดความรูความเขาใจใน
มูลเหตุที่ทําใหเกิดเสียหายเหลานั้นเปนอยางดี  หัวขอตอไปนี้จะกลาวถึงสาเหตุ  และปญหาสําคัญตาง ๆ ท่ีเปน
ตนเหตุทําใหเกิดความเสียหายตอตัวเข่ือนและอาคารประกอบได 
 

1. ปญหาที่ฐานรากเข่ือน  (Foundation Problems)   
 ฐานรากเข่ือนเปนบริเวณท่ีมีความสําคัญมากที่สุดสวนหนึ่ง  ทั้งนี้เพราะหากมีขอบกพรองหรือ
จุดออนเกิดขึ้นในสวนใดสวนหนึ่งของฐานราก  ก็อาจเปนสาเหตุทําใหตัวเข่ือนไดรับความเสียหายหรือพังทลายลง
ได  ขอบกพรองหรือจุดออนท่ีฐานรากมีสาเหตุมาจากลักษณะและคุณสมบัติทางวิศวกรรมฐานรากวามีความ
แข็งแรงมากนอยเพียงไร  มีความทึบน้ําพอหรือไมหรือไดรับการปรับปรุงฐานรากระหวางการกอสรางเพียงพอ
หรือไม  สิ่งบอกเหตุวาอาจมีขอบกพรองที่ฐานรากเขื่อนเกิดขึ้นแลว  ไดแก  เกิดการทรุดตัวที่ไมเทากัน 
(Differential Settlement)  ของตัวเขื่อน,  เกิดการเลื่อน (Sliding)  ของตัวเขื่อน,  คาแรงดันน้ําในตัวเข่ือน  
(Pore Water Pressure)  ข้ึนสูงผิดปกติ,  มีปริมาณน้ําซึมหรือน้ํารั่ว  (Seepage or Leakage)  ผานตัวเขื่อน
มากกวาปกติ  หรืออาจมีรอยแตก  (Cracks)  เกิดขึ้นที่บริเวณตัวเขื่อนเปนตน  สิ่งตาง ๆ ดังกลาวนี้  เปน
เครื่องบงชี้ใหทราบวา  มีปญหาเกิดขึ้นที่ฐานรากเขื่อนแลว 
        การทรุดตัวของเขื่อนและฐานราก  หรือรอยแตกราวที่ตัวเขื่อน  อาจเกิดข้ึนเนื่องจากการยุบตัว
ของดินหรือฐานรากที่รับน้ําหนักมากเกินไปหรือดินชั้นลางยุบตัวลงไปเมื่อถูกน้ํา  ซึ่งลักษณะของการยุบตัวเชนนี้
มักเกิดขึ้นกับฐานรากเข่ือนที่เปนวัสดุจําพวกทราย หรือ  Silt  ที่มีความหนาแนนนอยและมีความชื้นต่ํา  การทรุด
ตัวของเขื่อนเนื่องจากสาเหตุดังกลาวนี้  อาจจะเปนอันตรายมากยิ่งขึ้น  หากวัสดุที่ใชกอสรางตัวเขื่อนเปนดินที่มี
คาแรงยึดเกาะ  (Cohesive Strength) ต่ํา 
        การรั่วซึมที่ฐานรากเข่ือน  (Foundation Seepage)  จะเปนเหตุใหเกิดการกัดเซาะ (Erosion)  
วัสดุฐานรากเขื่อนได  โดยเฉพาะอยางยิ่งวัสดุเม็ดละเอียดจะถูกพัดพาไปทําใหฐานรากเขื่อนอยูในสถานะที่ไมมั่นคง
ที่จะรับน้ําหนักจากตัวเขื่อน  วิศวกรสามารถจะตรวจสอบไดโดยการสังเกตปริมาณน้ํารั่วซึม          
(Seepage Water) ซึ่งตองมีอัตราเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ หรือการเก็บตัวอยางน้ํา ไปวิเคราะหหาองคประกอบของสารท่ี
ปนมากับน้ําหรือผลทางเคมี เปนตน 
        การเลื่อนตัวของเขื่อน (Sliding)  อาจเกิดข้ึนไดกับเขื่อนที่มีวัสดุฐานรากจําพวกที่รับแรงเฉือนได
ต่ํา  หรือมีวัสดุจําพวกดินเหนียว  หรือประเภท Bentonite  แทรกตัวอยูหรืออาจเกิดขึ้นไดกับเข่ือนที่มีวัสดุฐาน
รากประเภทที่น้ําซึมผานได  (Pervious Materials)  และไมสามารถควบคมุอัตราการรั่วซึมและแรงยกตัว (Uplift 
Pressures)  ใหนอยลงหรืออยูในเกณฑยอมรับได  นอกจากนี้การเลื่อนตัวอาจเกิดขึ้นไดกับเข่ือน  ที่ตั้งอยูบนรอย
เลื่อน (Shear zones)  ของหินชั้นหรือหินแปรจําพวก  Shale และ Schist เปนตน 
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2. ปญหาจากการรั่วซึม (Seepage)   
 การรั่วซึมของน้ําผานตัวเขื่อนหรือฐานรากเขื่อน  เปนปญหาที่สําคัญ  ที่มีผลโดยตรงตอความมั่นคง
ปลอดภัยของเข่ือน  ไมมีผูใดที่อาจทราบไดแนนอน  ถึงพฤติกรรมของฐานรากเข่ือนหลังจากการกอสรางและเริ่ม
เก็บกักน้ําแลว  โดยทั่วไปแลวการเก็บกักน้ําในอาง  จะมีผลโดยตรงทําใหเกิดการซึมซาบ  (Percolation)  ของน้ํา
และทําใหเกิดแรงดันน้ํา (Pore Pressures)  ใตฐานรากเข่ือนไดโดยเฉพาะอยางยิ่ง  ถาอางนั้น ๆ มีความลึกมาก ๆ  
กรณีเชนนี้จะเกิดขึ้นไมเฉพาะแตบริเวณฐานรากเขื่อนเทานั้น  แตจะเกิดขึ้นไดกับพื้นที่รอบ ๆ ขอบอางดวย
 น้ําที่รั่วซึมผานไปนี้จะพัดพาเอาสวนประกอบของดินหรือหินติดไปดวย ซึ่งมีผลทําใหความมั่นคงของ
เข่ือนลดนอยลง  และอาจสังเกตไดจากน้ําที่ซึมผานออกมานี้จะมีลักษณะขุน  ซึ่งแสดงวาไดเกิดการกัดเซาะ 
(Erosion)  ข้ึนภายในตัวเขื่อนหรือบริเวณฐานรากแลว  การกัดเซาะนี้โดยทั่วไปแลวจะมีอัตราเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ เปน
ลําดับ  ทําใหความมั่นคงของตัวเข่ือนลดลงตามไปดวย 
 โดยทั่วไปแลวน้ําที่รั่วซึมออกมานี้จะชะพาเอาสารประกอบตาง ๆ ท่ีอุดตามรอยแตกของหินฐาน
เขื่อนออกไปดวย  ทําใหเกิดรูโพรงซึ่งจะขยายตัวใหญข้ึนเรื่อย ๆ  เปนผลทําใหฐานรากเข่ือนออนตัวลง  และทําให
การควบคุมอัตราการรั่วซึมเปนไปไดยากข้ึน  ซึ่งตอไปหินฐานรากจะมีลักษณะคลายกับรังผึ้ง (Honeycombed 
Structure)  และถาเกิดแผนดินไหวที่มีขนาดใหญ ๆ  ก็อาจจะทําใหเข่ือนนั้น ๆ พังทลายลงมาได 
 การรั่วซึมที่เกิดขึ้นที่เขื่อนดิน  และเขื่อนชนิดหินทิ้งนับวาเปนอันตรายอยางมากทั้งนี้เพราะรูโพรง
เล็กๆ  ที่เกิดข้ึนในระยะเริ่มแรกนั้นจะถูกน้ํากัดเซาะใหขยายตัวใหญขึ้นไดอยางรวดเร็วและจะทําใหเขื่อนพังทลาย
ไปไดในที่สุด  การรั่วซึมของน้ําอาจเกิดข้ึนไดจากรอยแตกที่มีสาเหตุมากจากการทรุดตัวของเข่ือนเนื่องจากใชวัสดุ
ประเภท Weak Material  กอสรางเขื่อนนั้น ๆ หรืออาจเกิดจากการทรุดตัว (Shrinkage)  ของแกนดินเหนียว
เขื่อน  ซึ่งเปนวัสดุจําพวกยืดหยุนตัวสูง  (Highly Plastic)  นอกจากนี้การรั่วซึมผานเข่ือน  อาจเกิดไดจากการขุดรู
ของสัตวตาง ๆ รากไมที่เนาเปอย  หรือจากการรั่วซึมที่ทอรับน้ํา/ทอสงน้ําที่กอสรางไวภายในตัวเข่ือนก็ได 
 การรั่วซึมที่เขื่อนดินหรือเข่ือนหินทิ้งนั้น  จะทําใหเม็ดดินหรือหินถูกกัดเซาะหรือชะลางออกไป      
ทําใหเกิดชองวางหรือมีลักษณะเปนรูกลวง  (Piping)  ขึ้นที่ตัวเข่ือนหรือฐานรากและทําใหเกิดแรงดันน้ํา  (Pore 
Pressures)  ภายในตัวเขื่อนข้ึนสูงผิดปกติ  และเปนผลตอเนื่องทําใหวัสดุที่ใชทําเข่ือนออนตัวลง  (Weakening)  
แรงดันน้ําท่ีเกิดข้ึนสูงผิดปกตินี้อาจเกิดข้ึนตั้งแตขั้นตอนระหวางการกอสรางเข่ือนได  กลาวคืออาจทําการถมวัสดุ
ตัวเขื่อนอยางรวดเร็วเกินไปและบดอัดในลักษณะที่ดินเปยกกวา Optimum water content หรืออาจจะเกิดการ
รั่วซึมของน้ําผานโซนของเข่ือนที่เปน Pervious Material และหรือรั่วซึมผานรอยตอที่ฐานราก เปนตน 
 ในกรณีของเขื่อนคอนกรีต  จุดที่น้ําอาจซึมผานไปไดคือบริเวณแนวของ Contraction Joints และ 
Construction Joints หรือตามรอยแตก (Crack) ที่ผิวคอนกรีต  การระบายน้ําที่ซึมผานนี้จะชวยลดแรงดันภายใน
ที่เกิดขึ้น  ทําใหลดอันตรายที่อาจเกิดขึ้นตอตัวเขื่อนได 
 

3. ปญหาจากการกัดเซาะ (Erosion)  
 เขื่อนดินและเขื่อนหินทิ้ง  เปนเขื่อนที่อาจไดรับความเสียหายจากการถูกกัดเซาะไดโดยงายหากไมมี
การปองกันที่ดีพอ  โดยเฉพาะลาดเขื่อนดานเหนือน้ําจะถูกเซาะโดยกระแสน้ําหรือคลื่น  สวนลาดเขือ่นดานทายน้ํา
จะถูกกัดเซาะโดยน้ําฝนที่ตกลงมาชะลางผิวหนาของลาด การปองกันการถูกกัดเซาะทําไดโดยการเรียงหิน 
(Riprap)  บนลาดดานเหนือน้ํา  สวนลาดดานทายน้ํา  อาจทําการเรียงหินหรือปลูกหญาคลุมไว  และทําลาดใหมี
ลักษณะเปนขั้นบันได (Berms) เพ่ือกักน้ําและเปลี่ยนทางไหลของน้ําเปนระยะ ๆ 
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 บริเวณอ่ืน ๆ ที่อาจไดรับความเสียหายเนื่องจากน้ํากัดเซาะไดแกบริเวณ Stilling basin,Spillway 
Channel และ Tailrace Channel ซึ่งควรไดรับการตรวจสอบเปนประจํา 
 

4. ปญหาจากการเคลื่อนตัวของเขื่อน (Movement) 
 การคาดคะเนการเคลื่ อนตั วของ เขื่ อนและการสูญ เสียรู ปร า งไป (Displacement and 
Deformation)  ใหไดคาอยางถูกตองนั้นกระทําไดยากมาก  ทั้งนี้เพราะผลขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ  
เชน  ไมมีขอมูลที่ถูกตองแนนอนที่จะใชอางอิง  (Reference and Base Reading)  ในชวงของการกอสราง
โดยเฉพาะอยางยิ่งเขื่อนเกา ๆ ที่กอสรางไวนานแลว และ/หรือไมอาจทราบไดแนนอน  ถึงคุณสมบัติทางวิศวกรรม
ของวัสดุกอสรางเปนตน  สาเหตุสําคัญที่ทําใหเขื่อนมีการเคลื่อนตัวมากผิดปกติจนเปนเหตุใหเกิดความเสียหายขึ้น  
เทาที่พบอยูเสมอและควรใหความสนใจเปนพิเศษ  มีดังนี้คอื 
        -  ฐานรากมีความทึบน้ําไมเพียงพอ 
        -  เกิดรอยแยก (Crack)  ในแกนทึบน้ํา (Core zone)  ของเข่ือน 
        -  เกิดรอยแยกบริเวณแนวติดตอกันของวัสดุโซนตาง ๆ ที่ใชถมเข่ือน 
        -  ฐานรากประกอบดวยหินที่ถูกน้ําชะลางได เชน พวกยิบซั่ม 
        -  ผนังก้ันน้ําหนาเขื่อน (Impervious Membrane) (ถามี) เสื่อมสภาพ 
        -  การปรับปรุงฐานรากไมเพียงพอ 
        -  เกิดการหดตัวมากผิดปกติของแกนดินเหนียว  ทําใหแตกราวได 
        -  ออกแบบเชิงลาดของเขื่อนไวชันเกินไปทําใหเกิดการ Slide ไดงาย 
        -  เกิดการทรุดตัวไมสมํ่าเสมอ (Differential Settlement)  ที่ฐานราก 
        -  รอยตอระหวางตัวเข่ือนกับไหลเขื่อน (Abutments)  ไมแข็งแรงพอ 
        -  แสดงแนวโนมที่จะเกิด “Quick Condition”  ไดถาเกิดแผนดินไหว 
 สําหรับเข่ือนดินถม/หินทิ้ง  ท่ีมีไหลเขื่อนเปนหินนั้นมีแนวโนมที่จะเกิดการเคลื่อนตัวไดงาย
โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงแรกของการเก็บกักน้ํา  ทั้งนี้เพราะเชิงลาดหนาเข่ือนสวนใหญจะเลือกใชวัสดุประเภท 
Granular Material ซึ่งจะอมน้ําไวทําใหอิ่มตัว  เปนผลทําใหบริเวณสันเข่ือนดานที่ติดกับไหลเข่ือน  (Abutments)  
เกิดแรงดงึและ Tension Strain ขึ้น  สวนบริเวณกลางเข่ือนจะไดรับแรงกด (Compression)  ซึ่งเปนผลทําใหเกิด
การแตกราว (Transverse Cracking)  เปนแนวยาวขนานตามแนวสันเข่ือนได 
 การที่ตัวเข่ือนและฐานรากเกิดการเคลื่อนตัวไปนี้  จะสงผลตอเนื่องทําใหเกิดอันตรายกับโครงสราง
ประกอบอ่ืน ๆ ของเขื่อนได เชน 
  -  ผนัง Cut off wall คอนกรีตที่บริเวณไหลเข่ือนจะแตกราว หรือถูก Shear 

-  เกิดแรงดึง (Tensile Stress)  ขึ้นที่ผิวทอ (Conduits)  ตาง ๆ ที่ฝงตัวอยูใตตัวเข่ือน   
   และ อาจทําใหรอยตอ (Joints) ตาง ๆ แยกตัวออก 
-  ทําให Shaft , อุโมงค หรือทอตาง ๆ ที่อยูในแนวดิ่งภายในตัวเข่ือนบิดงอไปเปนตน 

 
5. ปญหาที่อาคารระบายน้ําลนและอาคารระบายน้ํา (Spillway and Outlets) 

 จากสถิติที่ผานมาพบวา  การพังทลายของเขื่อนที่มีสาเหตุจากน้ําไหลลนผาน  ขามสันเขื่อนไป 
(Overtopping)  นั้นเพราะมาจากอาคารระบายน้ําลน (Spillway)  และทอระบายน้ําตาง ๆ (Outlet)  มี
ความสามารถในการระบายน้ําไมเพียงพอ  ซึ่งกรณีนี้มักจะเกิดข้ึนกับเข่ือนดิน  และเข่ือนหินทิ้งโดยทั่วไป  ดังนั้น
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ในการออกแบบอาคารระบายน้ํา  จึงตองพิจารณาคํานวณออกแบบอาคารระบายน้ําลนให มีขนาดและ
ประสิทธิภาพในการระบายอยางเพียงพอ  ในกรณีฉุกเฉินหากระบายน้ําทางอาคารระบายน้ําลนไมทันการ  
เนื่องจากปริมาณน้ําไหลลงอาง (Inflow)  มากกวาเกณฑที่ออกแบบไว  ก็อาจจะใชอาคารระบายน้ําเพ่ือการ
ชลประทาน  (Irrigation Outlet) ชวยระบายน้ําได ฉะนั้นความสามารถในการระบายน้ําของอาคารทั้งสอง
ดังกลาว  จึงเปนองคประกอบสําคัญ  ที่กําหนดขอบเขต หรือ ประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณของน้ําในอาง
เก็บน้ํา  ซึ่งควรจะตองมีการศึกษาและทบทวน Spillway Design Flood  เพื่อทบทวนและกําหนดกฎเกณฑใน
การ เปด - ปด   อาคารระบายน้ําลนและอาคารระบายน้ํา  เพ่ือการชลประทาน  ใหเหมาะสมกับสภาวะปจจุบัน
อยูเสมอ  และควรตรวจสอบบันทึกการใชงานของอาคารทั้งสองที่ผานมาในอดีตวามีอุปกรณสวนใด  บกพรอง
หรือไม  ผลของการใชงานเปนที่นาพอใจเพียงใด เปนตน 
 สิ่งสําคัญอันดับตอมาที่ตองพิจารณาอยางละเอียด  นอกเหนือไปจากกําลังความสามารถในการ
ระบายน้ําของอาคารระบายน้ําลนทั้งสองดังกลาวแลวก็คือ  การตรวจสอบสภาพโดยทั่วไปดวย เชน มีการเลื่อน
ไถล (Slide)  ของเชิงลาดบริเวณอาคารระบายน้ําหรือไม  มีเศษวัสดุหรือตะกอนตกคาง  และกีดขวางทางระบาย
น้ํา (Spillway Channel)  หรือไมมีการกัดเซาะ (Erosion) รอบ ๆ อาคารระบายน้ําหรือไม  ตรวจหาวามีรอยแตก
ที่ผิวคอนกรีตดาดดานขางของทางระบายน้ํา  และตรวจสอบอุปกรณควบคุมตาง ๆ  ทั้งทางเครื่องกลไฟฟาวายัง
สามารถใชงานไดดีหรือไม เปนตน  ทั้งนี้เพ่ือใหมั่นใจวาอาคารทั้งสองอยูในสภาพที่พรอมจะใชงานตลอดเวลา 
 สาเหตุที่อาจทําใหบายประตูระบายน้ํา , วาวลควบคุมและอุปกรณระบบเครื่องกล/ไฟฟาที่ใชควบคุม  
ติดขัดและใชงานไมได  ซึ่งตองทําการตรวจสอบตามเกณฑกําหนดและระยะเวลาไดแก 
   -  เกิดการเลื่อนตัว (Displacement)  ของอาคารระบายน้ํา 
   -  เกิดสนิม , ชิ้นสวนบางอยางฉีกขาดหรือแตกราว  หรือเสื่อมสภาพไป 
   -  ชิ้นสวนทางระบบเครื่องกลบางอยางเคลื่อนตัวไปจากตําแหนงเดิม 
   -  เกิดการติดขัดเนื่องจากไมเคยใชงานมาเปนเวลานาน 
   -  ขาดการดูแลใสน้ํามันหลอลื่น 
   -  การ Operate  ไมถูกตองตามหลักวิชาการ 
   -  ระบบไฟฟาหรือเครื่องกลบกพรอง 
 

6. ปญหาที่อางเก็บน้ํา 
 สาเหตุหรือสถานการณที่เกิดขึ้น  ภายในบริเวณอางเก็บน้ํา  ที่อาจเปนสาเหตุทําใหเขื่อนเสียหาย 
ไดแก  แผนดินเลื่อน (Sliding) ,  คลื่นที่เกิดขึ้นเนื่องจากแผนดินไหวหรือแผนดินเลื่อน,  การกัดเซาะของน้ําบริเวณ
ขอบอางเก็บน้ํา  หรืออางเก็บน้ําไมอยูเนื่องจากน้ําซึมออกไปได เปนตน 
 การตรวจสอบวาอางเก็บน้ําเกิดความเสียหาย  หรือมีขอบกพรองอยางไร  หรือไมกระทําไดโดยใช
ภาพถายทางอากาศ  ภาพถายจากดาวเทียม,  แผนที่ทางธรณีวิทยาของบริเวณนั้น,แผนที่ภูมิประเทศ  และ
รายงานวิจัยที่จัดทําโดยวิศวกรที่ปรึกษากอนการกอสรางเข่ือนทั้งนี้ตองทําการออกตรวจสอบสภาพจริง ๆ รอบอาง
เก็บน้ําดวย 
 โดยปกติแลวน้ําในอางเก็บน้ํายอมรั่วซึมออกไปบาง  การท่ีจะตรวจหาสาเหตุทีท่ําใหเกิดการรั่วซมึวา
มากขึ้นเพียงไรนั้นเปนงานท่ีคอนขางยากมาก  การรั่วซึมของอางนั้น  จะเกิดกับพื้นดินกนอางที่มีลักษณะคอนขาง
ออนตัว  หรือเปนหินที่เกิดจากการตกตะกอนของดิน  หรือทราย เชน พวกหินปูน  สิ่งที่จะเปนเครื่องชี้วาเกิดการ
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รั่วซึมมากผิดปกติคือ  วัดปริมาณการรั่วซึมไดมากขึ้น  ระดับน้ําใตดินเปลี่ยนแปลงอยางผิดสังเกต,  ระดับน้ําในอาง
ลดลงผิดปกติ  หรือมีบอน้ําพุเกิดขึ้นใหมในบริเวณขางเคยีง เปนตน 
 การกัดเซาะของน้ําตามตลิ่งรอบ ๆ อางเก็บน้ํา  เปนเรื่องปกติธรรมดาที่ไมทําใหเกิดปญหารายแรง
นัก  อยางไรก็ตามคลื่นที่กัดเซาะฝงอาจเปนสาเหตุทําใหดินบนฝงถูกกัดเซาะพังลงมา  และเปนเหตุใหเกิดการ
เลื่อนไถล  (Landslides)  ของดินริมฝงได เปนตน 
 

7. ปญหาจากการเกิดแผนดินไหว 
 แผนดินไหว  อาจมีผลกระทบตอเข่ือน  อาคารประกอบ หรือ Slopes  ดินและหินตาง ๆ ได
โดยเฉพาะอาคารที่อยูในบริเวณ Tectonic Zone เชน  ประเทศญ่ีปุน  รัฐคาริฟอเนียในสหรัฐ  ซึ่งถาความรุนแรง
เกินกวา  ที่อาคารถูกออกแบบใหรับแรงจากแผนดินไหวไว  ก็อาจจะเกิดความเสียหาย  หรือเกิดจุดออนข้ึนท่ี
พรอมจะชํารุดเสียหายในโอกาสตอไปถาอาคารเหลานั้นมีบางแหงลดความแข็งแรงลงไป  หลังจากการใชงาน  
อาคารที่ตั้งอยูในบริเวณ Tectonic  สวนใหญจะตองพิจารณาออกแบบใหรับแรงจากแผนดินไหวไดอยางเพียงพอ  
ในแงวิศวกรรมและเศรษฐศาสตรหรือในบริเวณที่ไมใช Tectonic Zone ก็ควรตองพิจารณาแนวโนมที่อาจจะ
เกิดขึ้นและออกแบบเผื่อไว  การเก็บน้ําในอางเก็บน้ําขนาดใหญ  บางแหงท่ีมีลักษณะฐานรากไมดีพอ  ก็อาจจะทํา
ใหเกิดแผนดินไหวได  แตความรุนแรงโดยท่ัวไปแลวไมมากและมักจะเกิดในชวงแรกของการเก็บน้ํา 
 
 
แนวทางการบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ 
  การบํารุงรักษาเขื่อนและอาคารประกอบ มีวิธีการหลายอยางที่อาจพิจารณานํามาใชในการแกปญหา
ได  ปจจัยสําคญั ๆ ที่จะนํามาใชในการตัดสินใจเลือกวิธีการแกไขและบํารุงรักษาที่ดีนั้นมีหลายประการ เชน 

- ตองทราบสาเหตุของความเสียหายนั้น ๆ ที่แทจริง 
- วิเคราะหและสรุปผลของปญหา/ขอบกพรองตาง ๆ 
- เลือกใชวัสดุกอสรางท่ีหาไดงายในทองถ่ินและราคาไมแพงนัก 
- พิจารณาถึงวิธีการกอสราง/ซอมแซม และเครื่องมือ/อุปกรณท่ีจะใช 

  การบํารุงรักษาทั่วไป 
- ทําระบบการระบายน้ําเพ่ิมเติมใหกับเชิงลาดของขอบอางที่มักพังทลายเปนประจํา 
- แกไขตบแตงเชิงลาดใหมเพื่อลดแรงกระทํา และ/หรือหาวิธีการกอสรางอ่ืน ๆ ที่จะชวยค้ํายันใหเชิง

ลาดของอางอยูในสมดุลใหได 
- พิจารณาอัดฉีดน้ําปูนเพ่ิมเติมที่ฐานรากเขื่อน 
- พิจารณาจัดทําแผนพื้นกันน้ําซึมลอดใตเขื่อน (Impervious Blanketing) 
- พิจารณาจัดทํามานทึบน้ํา (Cutoffs) และ/หรือรองทึบน้ํา (Slurry Trench Curtains) 
- พิจารณาทําชองทางระบายน้ําในแนวขวางที่บริเวณไหลเขื่อน (Abutments) 
- พิจารณาเจาะชองทางระบายน้ําในแนวดิ่งที่บริเวณฐานรากเขื่อนเพิ่มเติม 
- พิจารณาเจาะอุโมงคระบายน้ํา (Drain Tunnels) 
- พิจารณาจัดทําระบบระบายน้ําที่ดินเขื่อน (Toe drains) 
- สําหรับหินฐานรากเขื่อนบางสวนที่ไมอยูในสมดุลใหพิจารณาจัดทํา Rock Bolting 
- พิจารณาเคลื่อนยายสิ่งกีดขวางทางระบายน้ําออกใหหมด 
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 การจัดการและการบํารุงรักษาเขื่อนและอาคารประกอบ ควรตองมีการจัดทําแผนเพ่ือใหมีหลักประกัน
ในเรื่องความปลอดภัยของเข่ือนและอาคารประกอบและใหมีสภาพพรอมใชงาน 

 แผนที่ประสิทธิภาพควรมีขอมูลและขอปฏิบัติที่ชัดเจน ใหผูปฏิบัติงานที่แมขาดประสบการณก็สามารถ
ปฏิบัติได ซึ่งการเตรียมการที่ดีนี้จะเปนประโยชนแกเจาของเข่ือน ดังนี้ 

- เขื่อนและอางเก็บน้ําสามารถใชงานไดอยางตอเนื่องดวยความมั่นใจดานความปลอดภัย 

- จํากัดความรับผิดชอบดานกฎหมายและการเงนิ 

- ลดการสูญเปลาของน้ําเนื่องจากสามารถควบคุมไดตลอดเวลา 

- ประหยัดงบประมาณซอมแซมเข่ือน 

- ยืดอายุของเขื่อนและอางเก็บน้ํา 

 
การบริหารจัดการเพื่อความปลอดภัยเขื่อน 

การเก็บน้ํา 
ระดับน้ําเก็บกัก คือ ระดับผิวน้ําปกติเมื่อฝนหยุดตก และการไหลของน้ําลงอางเก็บน้ําอยูในระดับปกติ 

สําหรับอางเก็บน้ําทั่วไป ระดับน้ําเก็บกักจะอยูที่ระดับสันฝายของอาคารระบายน้ําลน ซึ่งจะเปนตัวบอกปริมาณ
ความจุของอางเก็บน้ํา ซึ่งในการออกแบบระยะเผื่อของสันเข่ือนและความสามารถในการระบายของอาคารระบาย
น้ําลนก็จะอางอิงจากระดับน้ําเก็บกักนี้  

ผูปฏิบัติงานอางเก็บน้ําตองรูวาจะตองระบายน้ําอยางไรและเมื่อใด ในเวลาปกติและฤดูน้ําหลาก ตองมี
การระบุอยางชัดเจนถึงวิธีการและผูรับผิดชอบ ควรกําหนดอัตราการระบายนอยสุดเพ่ือรักษาระบบนิเวศ และมาก
สุดเพื่อไมใหเกิดน้ําทวมหรือความเสียหายดานทายน้ํา อีกทั้งยังตองคํานึงถึงระดับน้ําในอางเก็บน้ําท่ีจะไมสราง
ความเสียหายดานเหนือน้ําดวย ซึ่งโดยทั่วไปจะมีการกําหนดระดับน้ําสูงสุดในสภาวะฉุกเฉินไวดวย 

ระดับน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ํา สวนใหญจะควบคุมโดยอาคารระบายน้ําลน หรือบานระบาย ซึ่งท่ัวไป
แลวตองควบคุมไมใหมีการลดระดับน้ําเร็วเกินกวา 30 เซนติเมตรตอวัน ซึ่งการลดระดับน้ําเร็วเกินไปอาจจะสงผล
ใหลาดเขื่อนซึ่งยังคงอ่ิมตัวดวยน้ําอยูประกอบกับไมมีน้ําเปนตัวค้ํายัน เกิดการเคลื่อนตัวหรือเลื่อนไถลได ยกเวน
ลาดดินดานเหนือน้ํานั้นมีความลาดเอียงมากๆ และวัสดุถมมีคณุสมบัติยอมใหน้ําผานไดด ี
 

การบันทึกขอมูลและประวัต ิ
ขอมูลสําคัญสําหรับใชประกอบการพิจารณาซอมแซมและปรับปรุงเขื่อนดินและอาคารประกอบที่ควร

บันทึกรวบรวมไวเปนอันดับแรก  ไดแกขอมูลดานวิชาการตามที่ไดวางโครงการ  ออกแบบและกอสราง 
จนเมื่อกอสรางเสร็จแลวโอนงานทั้งหมดใหกับฝายสงน้ําและบํารุงรักษาดําเนินการขอมูลที่ควรบันทึก

เก็บไวดวย ไดแก ผลของการตรวจสอบประจําป  รวมทั้งหากมีการซอมแซมอะไรบริเวณใด  และดวยวิธีการ
อยางไร  ไมวาจะเปนการซอมแซมเล็กนอยหรือการซอมแซมประจําปก็ตองบันทึกประวัติการซอมแซมปรับปรุงทุก
ครั้งไวใหครบถวน 

รายละเอียดเก่ียวกับขอมูลและประวัติการซอมแซมของตัวเขื่อนและอาคารประกอบตาง ๆ  จะมี
ประโยชนอยางยิ่งสําหรับใชประกอบการตรวจสอบสภาพ  ใชในการวิเคราะหหาสาเหตุของการชํารุดเสียหายซึ่ง
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อาจจะเกิดข้ึนอีกในอนาคตตลอดจนใชประกอบการวางแผน  และกําหนดวิธีการซอมแซมในปตอ ๆ ไป  ดัง
แบบฟอรมบันทึกขอมูลและประวัติของเขื่อนดินและอาคารประกอบที่เสนอเปนตัวอยาง 

 
 
 

การตรวจสภาพเขื่อนดินและอาคารประกอบ 
 

การบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบมีสิ่งสําคัญซึ่งควรจะดําเนินการ  ไดแก  “การตรวจสภาพ”  
เพ่ือใหทราบวาสวนหนึ่งสวนใดหรือบริเวณใด  เริ่มชํารุดเสียหายอยูหรือไม  หลังจากนั้นจะไดวางแผนและจัดการ
ซอมใหมีสภาพดีดังเดมิ 

แผนการตรวจสภาพควรปฏิบัติตามหลักเกณฑ  ดังนี ้
1. การตรวจสภาพอยางสม่ําเสมอ  ไดแก  การตรวจเปนประจําวัน  ตรวจทุกสัปดาห  หรือทุกเดือน  

โดยเนนเฉพาะสวนที่สําคัญหรือบริเวณที่เปนจุดออนของเข่ือนและอาคาร  ตามแผนที่จัดไวใหเหมาะสม  เชน 
 -  ตรวจสภาพลาดเขื่อนดินทุกวัน  ตอนชวงฤดูฝนตกหนัก 
 -  ตรวจสภาพดินธรรมชาติบริเวณทายเข่ือน  ในขณะที่เข่ือนกําลังเก็บกักน้ําสูงเต็มที่ 
 -  ตรวจหาความผิดปกติของอาคารทอปากคลองสงน้ํา  ขณะมีการสงน้ําเต็มที่ 
 -  ตรวจหาความผิดปกติของอาคารระบายน้ําลนขณะที่น้ําไหลผานอาคาร 
 -  ตรวจหาความผิดปกติของอาคารระบายน้ําออกจากอางเต็มท่ี  เปนตน 
 2. การตรวจสภาพประจําป  ผลการตรวจสอบที่ไดดําเนินการไวอยางสม่ําเสมอ  สรุปเปนการตรวจ
สภาพประจําปได  แตถายังมีบริเวณหรือสวนใดที่ไมเคยไดรับการตรวจสอบเปนประจํา  ก็ควรดําเนินการทั้งตัว
เขื่อนและอาคารประกอบตลอดจนอุปกรณตาง ๆ  ใหทั่วถึงทุกแหงอยางนอยปละหนึ่งครั้ง  ตามแผนและชวงเวลา
ที่กําหนดใหเหมาะสม  โดยมีนายชางหรือวิศวกรผูชํานาญงานจากสํานักชลประทานตรวจทานผลการตรวจสภาพ
ประจําปดวย  หลังจากนั้นจึงจะวินิจฉัยและตัดสินใจวาควรจะซอมอะไรบาง  อยางไร  ในแผนการซอมประจําป 
 
 การตรวจสภาพเข่ือนดิน 
 การตรวจสภาพเข่ือนดิน  พรอมทั้งการวิเคราะหเพ่ือคนหาสาเหตุและการกําหนดแนวทางแกไขให
เหมาะสมทีหลักเกณฑทางวิชาการรวมกันหลายดานที่มีผูปฏิบัติงานผูตรวจผลการตรวจสอบ  ตลอดจนผูกําหนด
แผนและวิธีการซอมแซม  ควรจะไดทําความเขาใจใหถองแท  เปนตนวา  ควรตรวจอะไร  ตองตรวจสอบอยางไร
บางจึงจะละเอียดถ่ีถวน  การบันทึกผล  และรวมไปถึงการคนหาขอมูลเหตุแหงความเสียหายที่พบจากการตรวจ
สภาพดวย  ซึ่งจะขอกลาวถึง  รายการและวิธีการตรวจสภาพที่ควรทราบเปนลําดับแรก  ดังนี ้
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การตรวจสภาพพื้นดินบริเวณทายเขื่อน 
 

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก)  ตรวจสภาพพื้นดินบริเวณทายเขื่อน 
     ในขณะที่มีการเก็บกักน้ําไวสงู  ตรวจ 
     พ้ืนดินทายเขื่อนวามีความมั่นคงแข็งแรง 
     เพียงพอในขณะมีน้ําไหลซมึออกมา 
     หรือไม  คือ 
          -  ตรวจหาการรั่วซึมของน้ําไหลผาน 
     ฐานรากลอดไตตัวเข่ือนออกมามีหรือไม 
          -  ถามี  น้ําที่รั่วซึมหรือไหลพุออกมา 
     แลวจะมีบริเวณใดหรือไม  ที่เม็ดทรายและ 
     ตะกอนทรายรวมทั้งอนุภาคดนิเหนียวถูกน้ํา 
     พัดหลุดลอยตามน้ํา 
          -  ถาไมมีน้ําไหลซมึออกมาใหเห็นแลว 
     พ้ืนดินทายเขื่อนในบริเวณใด  มีความออนตัว 
     เพราะถูกแรงดนัน้ําขางใตกระทําหรือไม 
          -  อีกทั้งเมื่อเกิดน้ํารั่วซมึออกมาแลวจะม ี
     จํานวนมากนอยประมาณใด 

      

1)  ตรวจสอบทุกวันหรือสัปดาหละหนึ่งครั้งตามความเหมาะสมซึ่งชวง 
     เวลาที่ควรตรวจสภาพคือในขณะเขื่อนเก็บกักน้ําสูงเตม็ที่  หรือเมื่อ 
     พบบริเวณท่ีมีน้ําไหลซึมออกมา 
2)  เดินตรวจใหทั่วบริเวณทายเข่ือน  และตรวจบริเวณที่น้ําไหลพ ุ
     ออกมาใหละเอียดเปนพิเศษ 
3)  จาก 2 วิธีการตรวจสอบสภาพบริเวณหรือหลุมที่น้ําไหลพุออกมา 
     นั้นคือการตรวจและสังเกตดวยตาวาน้ําที่ไหลออกมา  มีอนุภาคดิน 
     เหนียวปนมากับน้ําหรือไม  (น้ําขุน)  หรือเปนน้ําใส 
     ขั้นตอไป  ใหใชไมแหลมกดลงไปไดงายและลึก  ลักษณะนี้แสดงวา 
     หลุมน้ําไหลออกดังกลาวอยูในขั้นอันตรายมาก  ใหจัดการซอมแซม 
     ปองกันแบบฉุกเฉินทันที  แตถากดไมลงไปไดไมมาก  เนื่องจากมีกรวด 
     และทรายในระดบัไมลึกนัก  แสดงวามีกรวดทรายจัดเรียงตวัเองเปน  
     Filter  ตามธรรมชาตไิวแลวอันตรายยอมนอยลงไป  และ  filter 
     ดังกลาวสามารถกรองอนุภาคดินละเอียดไวไดบางแลว  น้ําจึงไหลออก 
     มาลักษณะใส  แตควรวางแผนซอมแซมปองกันโดยดวนเชนกัน 
4)  เฝาตรวจขนาดของหลุม  (หากยังไมไดซอมปองกัน  หรือวินิจฉัยวายัง 
     ไมมีอันตรายนัก)  ทุกวัน  วามีการขยายตัวใหญข้ึนไปอีกหรือไมแลว 
     นําผลไปประกอบการพิจารณาเกี่ยวกับการซอมปองกันฉุกเฉิน 
5)  นอกจากการตรวจสภาพหลมุน้ําพุดังกลาวแลว  บริเวณทั่วไปทีไ่ม 
     ปรากฏน้ําไหลออก  ก็ตองเดนิตรวจดูใหทั่ว  เพ่ือคนหาบริเวณพ้ืนดิน 
     อาจกําลังออนตัวยุบไป - มา  เมื่อพบใหบันทึกไว  แลววางแผนรบี 
     จัดการซอมแซมเพื่อปองกันอันตรายโดยดวนตอไปดวย 
6)  หากบริเวณทายเขื่อนมีนํ้าไหลซึมในจํานวนท่ีมากพอสังเกตไดและตอง 
     การทราบจํานวนน้ําแนนอน  ใหชุดทางรวมน้ําเล็ก ๆ ชักน้ําไปสงูทาง 
     น้ํารวม  แลวสรางฝายวัดปรมิาณน้ําแบบ V - notch  ที่ทําดวยแผน 
     เหล็กปกขวางทางน้ํา  พรอมกับวัดความสูงนํ้าทีไ่หลขามสันฝายทุกวัน 
     แลวจะสามารถคํานวณหาอัตราปริมาณน้ํารั่วซึมทั้งหมดไดในแตละวัน   
      

ข)  ตรวจสภาพดินทายเข่ือน  เฉพาะอยางยิ่งท่ี 
     บริเวณใกลกับเข่ือน  วามีดินที่พ้ืนในลักษณะ 
     ถูกอัดตัวจนอูดขึ้นมาสูงขึ้นหรอืไม (เนื่องจาก 
     ลาดเขื่อนมีการเลื่อนทลาย) 

1)  ตรวจสอบเปนครั้งคราว  นับตัง้แตการเริม่เก็บกักน้ําสูงปแรกและทุกป 
     เมื่อเข่ือนเก็บกักน้ําเต็ม 
2)  เดินตรวจสภาพพื้นดินทั่วไป  เพ่ือคนหาบริเวณท่ีอาจเกิดขึ้น  เฉพาะ 
     อยางยิ่งบริเวณทายเขื่อนตรงที่เขื่อนมีความสูงมากทีสุ่ด 

ค)  ตรวจสอบวามีแหลงน้ําขังเนื่องจากสัตวเลี้ยง 
     เชน ควายนอนแชจนเปนหลุมบอหรือไม 

1)  ตรวจสอบเปนครั้งคราวทุกป  สําหรับเข่ือนที่มีน้ําซึมผานฐานราก 
     ออกมาขังแฉะที่บริเวณทายเข่ือน 
2)  เดินตรวจสภาพ  และควรตรวจคนหาหลมุน้ําที่อาจจะเกิดรวมดวย   
     ดวยวิธกีารดังที่กลาวมาแลว 
     หากพบวามีการปลักควายที่ทายเขื่อน  ควรหาทางปองกันไมใหสัตว 
     ใหญ  เชน วัว ควาย  เขามาในบริเวณทายเขื่อนอีกตอไปโดยการลอม 
     รั้วปดกั้นเปนตน 



คูมือบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ                                              กรมชลประทาน                         

บทนํา 

1-15

การตรวจสภาพลาดเขื่อนดานทายน้ํา 
 

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก)  ตรวจสภาพการถูกน้ําฝนกดัเซาะดินลาดเข่ือน 
     -  เมื่อปองกันลาดเข่ือนดวยการปลูกหญา   

1)  เดินตรวจสภาพดินตามลาดเข่ือน  หญาที่ปลูกและสังเกตสภาพของ  
     บริเวณที่ถูกน้ํากัดเซาะ    ใหทั่วสัปดาหละหนึ่งครั้งหรือเปนครัง้ 
     คราวในชวงฤดูฝน  ตั้งแตปแรกที่สรางเขื่อนเสร็จ 
2)  เก่ียวกับหญาที่ปลูกไว  ตรวจสภาพวามีบริเวณใดที่ปลูกหญาไมขึ้น   
     หรือปลูกแลวแตตายไปแลวบันทึกบริเวณและขนาดของพ้ืนที ่
3)  เก่ียวกับบริเวณที่ปลูกหญาไมขึ้นหรือปลูกแลวตายเปนแหง ๆ  
     ไปนั้นใหตรวจสอบสาเหต ุ
     -  วิธีการปลูกหญาทําอยางไร  เปนแบบปลูกเต็มพ้ืนทีล่ักษณะปูพรม 
        ปดผิวดิน  หรือปลูก  ไวเปนหยอม ๆ    
     -  กอนการปลูกหญาไดใชดินผิวหนา (Top Soil) ความหนา  
        10 - 15  เซนติเมตร ปูทับดินลาดเข่ือนไวดวยหรือไม 
     -  การปลูกหญา  ไดปลูกตอนปลายฤดูแลงใหเสร็จหมด  หรือทาํการ  
        ปลูกระหวางฤดูฝน 
     -  ฤดูกาลปลูกหญาที่ควรปฏบิัติ  ควรดําเนินการใหเสร็จสิ้นกอนฤด ู
        ฝน  เมื่อปฏิบัติเชนนี้แลว  ไดจัดการรดน้ําหญาที่ปลูกตามสมควร 
        เพ่ือเลี้ยงหญาที่ปลูกใหมจนถึงฝนเริ่มตกหรือไม 
        การปลูกหญาระหวางฤดฝูน  ดินลาดเข่ือนมักจะถูกน้ํากัดเซาะจน 
        เปนรองเล็ก ๆ กอน   แลวถาปลูกหญาปูปดทับรอง  น้ําฝนยงัคง 
        ไหลลงตามรองใตแผนหญาเมื่อฝนตกหนักกัดเซาะรองใหใหญข้ึน  
        ได  ทําใหหญาที่ปลูกไมไดผลตามท่ีตองการ 
     -  ดินตามลาดของเขื่อนหากเปนดินรวนซุยจะเน่ืองมาจากกอสราง 
        ดินบดอัดแนนใกลกับลาดเข่ือนไวไมถูกตอง  โดยไมไดบดอัดแนน 
        ดินเผื่อใหเกินจากเขตลาดของเขื่อนที่ตองการ  แลวตัดดินสวนที ่
        ถมเกินในภายหลังใหถึงดินแนนตลอดลาดเขื่อนไป  เปนเชนนั้น 
        หรือไม 
     -   ลักษณะของดินลาดเขื่อนเปนอยางไร  สวนใหญเปนดินทราย 
         หรือเปนดินซึ่งมีดินเหนียวผสม 
4)  สําหรับบริเวณซึ่งดินถูกน้ํากัดเซาะไปจนเปนหลุมเปนบอแลว          
     ใหตรวจสภาพอยางละเอียด  แลวบันทึกไว 
      -  ลักษณะดินตามลาดเขื่อนที่ถูกน้ํากัดเซาะเปนอยางไร 
      -  ขนาดความกวางและความลึกของหลุมบอตาง ๆ  พรอมกับ 
         แสดงตําแหนงที่ชํารุดเสียหายทุกแหง 
      -  หมั่นตรวจสอบหลุมบออยางใกลชิดในฤดูฝน  เพราะหลุม 
         และบออาจลุกลามมีขนาดใหญมากขึ้นจนเปนอันตรายกับ 
         ตัวเข่ือน 
      รายละเอียดการตรวจสอบดังกลาวขางตนตองดําเนินการใหครบถวน
เพ่ือประกอบการคนหาวิธีแกไขที่เหมาะสมซึ่งจะกลาวในหัวขอตอไป 
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รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ข)  ตรวจสภาพการถูกน้ําฝนกัดเซาะดินลาด 
     เข่ือน   

1)  เดินตรวจสภาพลาดเขื่อนใหทัว่  เพ่ือคนหาบริเวณที่หินมีการยบุตัว  
     เพราะดินขางใตถูกน้ํากัดเซาะเปนรองลึก  รวมทั้งการตรวจสภาพ   
     ของ  bedding  ที่รองอยูใตหินทิ้งวามีสภาพอยางไร  การตรวจ 
     ควรดําเนินการเปนครั้งคราวในฤดูฝน  ตั้งแตปแรกทีส่รางเข่ือนเสร็จ   
2)  หินทิ้งท่ีสรางปองกันน้ําฝนกัดเซาะดินลาดเขื่อนนั้น  หากสราง 
     ไวอยางถูกตองแลว  จะรักษาสภาพลาดเข่ือนใหมีความมั่นคง 
     แข็งแรงดีไปไดตลอด  แตท่ีพบวามีปญหาจนตองทําการบํารุงรกัษา 
     ซอมแซมสําหรับเข่ือนเก็บกักน้ําบางแหง  มีสาเหตเุน่ืองมาจาก 
     -  ใชหินทิ้งที่มีขนาดสม่ําเสมอ  bedding (เปนกรวดผสมทราย)   
        จะเกิดชองวางระหวางกอนหินมีขนาดใหญจนไมสามารถกอง    
        bedding ไมใหเลื่อนไหลตามที่ตองการได  จึงปรากฏกรวดและ  
        ทรายนั้นถูกน้ําชะพาลงไปกองอยูท่ีลาดเขื่อนตอนลาง  หินที่ใช 
        ตามความหนาที่กําหนด  ตองมีขนาดใหญคละกันไปตั้งแตขนาด 
        เล็กมากจนถึงขนาดใหญ  (ประมาณ 15 ซ.ม.)  หรือกลาวไดวา 
        ควรใชหินขนาดเล็กใหญคละกันตามที่ระเบดิได  โดยมีขนาดใหญ 
        ไมเกิน 15 เซนติเมตร  ดังกลาวแลวจึงจะตอง 
     -  ไมมี  Bedding  รองพ้ืนใตหินทิ้ง 
     -  มี  Bedding  เปนกรวดลวนขอนคางสม่ําเสมอจะเกิดชองวาง 
        ระหวางกอนกรวดท่ีมีขนาดใหญเกินไป  จึงไมสามารถกรองดนิ 
        เมื่อถูกน้ําฝนท่ีไหลลงมาตามลาดเข่ือนชะพาออกมานั้นได  จึงทํา 
        ใหลาดเข่ือนปรากฏเปนรองหลุมแลว  Bedding  และหินทิ้งจึง 
        ยุบตามลงไปในทีสุ่ด 
3)  ควรตรวจสภาพตามรายละเอียดที่กลาวในขอ  2)  วา  ลักษณะ 
     ของหินทิ้งและ  Bedding  ที่มีอยูเปนอยางไรบาง  ถาพบรองหรือ 
     โพรงแลวตรวจสภาพอยางละเอียด  แลวบันทึกไว 
     -  ความกวาง  ความยาว  และความลึกของรองและโพรง  โดย 
        ประมาณ  ตลอดจนแสดงตาํแหนงที่ชํารุดเสยีหายทุกแหง 
     -  หมั่นตรวจสภาพรองและโพรงอยางใกลชิดในฤดูฝน  เพราะ 
        อาจลุกลามมีขนาดใหญมากขึ้นจนเปนอันตรายกับตัวเข่ือน 
        การตรวจสอบดังกลาวขางตนควรดําเนินการใหครบถวน  เพื่อ  
        ประกอบการคนหาวิธีแกไขท่ีเหมาะสม  ซึ่งจะกลาวในหัวขอ 
        ตอไป   

ค)  ตรวจสภาพลาดเข่ือนวามีน้ําซมึผานตัว 
     เข่ือนมา  จนดินที่ลาดเปยกแฉะมากนอย 
     อยางไร 

1)  ขณะที่เข่ือนเก็บกักน้ําขนาดสงู  ใหเดินตรวจสภาพลาดเข่ือนทายน้ํา 
     จนตลอดความยาวเขื่อน  เปนครั้งคราวตามความเหมาะสมตั้งแต 
     ปแรกที่เก็บกักน้ํา  เฉพาะอยางยิ่งบริเวณลาดเขื่อนตอนลาง  เพ่ือ 
     ตรวจสอบวาจะมีบริเวณใดหรอืไมมีที่ดินลาดเขื่อนเปยกแฉะเนื่อง 
     จากน้ําซึมผานตัวเข่ือนออกมา 
2)  เมื่อปรากฏลาดเข่ือนแฉะเนื่องมาจากน้ําซึมผานตัวเข่ือนแลวให 
     ตรวจสอบอยางละเอียด  แลวบันทึกไว 
     -  แนวบนที่น้ําเริ่มเปยกแฉะมีระดับสูงจากพ้ืนดินดานทาย 
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รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
          เขื่อนเทาใด  พรอมกับบนัทึกระดับน้ําในอางเก็บน้ําขณะทาํการ 

        ตรวจสอบดวย 
     -  ดินลาดเขื่อนท่ีเปยกแฉะนัน้  ถูกน้ํากัดเซาะจนเวาแหวงหรือไม 
        ถาหากดนิลาดเขื่อนเปนหลุม  บอ  หรือรองน้ําจากน้ําไหลกัด 
        เซาะแลว  ใหบันทึกความกวาง  ความยาวและความลึก   
        ตลอดจนตําแหนงไว 
     -  ดินลาดเขื่อนท่ีเปยกแฉะเลื่อนทลายลงแลวหรือไม  ดินลาดเขื่อน 
        ทลาย  ใหบันทึกถึงความเสียหาย  เชน  ระดับน้ําสูงสุดท่ีดินเร่ิม 
        เลื่อนตัว  จํานวนน้ําที่ไหลออกและลักษณะดนิ  เปนตน 
        ทั้งนี้เพื่อประกอบการจัดการซอมแซมตามแผนเรงดวน  ซึ่งจะ 
        กลาวถึงวิธีการในหัวขอตอไปนี ้
     -  เมื่อยังไมจัดการซอมแซม  ตองเฝาตรวจบริเวณนั้นเปนประจํา 
        ทุกวันขณะน้ําในอางมีระดับสูง  เพื่อสังเกตวาการเลื่อนทลาย 
        ของดินและปริมาณน้ําที่ไหลซึมผานเขื่อนมานั้น  มีการเพิ่มขึ้น   
        หรือเปลี่ยนแปลงในทางเลวรายอันอาจเปนอันตรายตอตวัเขื่อน 
        หรือไม  พรอมทั้งรายงานสภาพใหผูรับผดิชอบทราบ 
        ตลอดเวลาดวย 

ง)  ตรวจสภาพลาดเข่ือนวามดิีนเลื่อนทลายลง 
     จนชํารุดเสียหายหรือไม 

1)  นอกจากการเลื่อนทลายของดนิลาดเข่ือนดวยเหตุน้ําผานตัวเข่ือน 
     ดังไดกลาวในขอ ค.  แลว  บริเวณท่ัวไปของลาดเข่ือนอาจปรากฏ 
     ดินเลื่อนทลายเนื่องจากสาเหตุอ่ืน  จึงควรเดินตรวจสภาพลาดเข่ือน 
     จนตลอดความยาวเปนครั้งคราวตามความเหมาะสม 
2)  ดินของลาดเข่ือนที่มีการเลื่อนทลาย  จะปรากฏสภาพใหเห็น 
     ภายนอกไดดังน้ี 
     -  มีรอยแตกแนวยาวที่ลดเข่ือนตอนบน  ซึ่งเปนแนวสวนบนสดุที่ 
        เลื่อนลงไป  หากดินเลื่อนลงไป  หากดินเลื่อนทลายลงได 
        พอสมควรแลวขอบรอยแตกดานลางจะปรากฏยุบตัวลงใหเห็นชัด 
     -  ลาดเขื่อนตอนลางหรือที่พ้ืนดินธรรมชาติใกลกลบัตัวเข่ือนอาจ 
        เห็นดินอูดตัวจนโปงหรือบวม 
3)  หากไดติดตั้งหมุดวัดการยุบตัวของเขื่อนไวตรงบริเวณท่ีลาดเขื่อน 
     เลื่อนทลาย  จะพบหมุดน้ีเคลือ่นไปทั้งแนวดิ่งและแนวราบ  (เขือ่น 
     ที่ติดตั้งหมุดดังกลาว  ควรมีการวดัการเคลื่อนของผิวดนิลาดเขือ่น 
     ตามแนวราบและแนวดิ่งเปนครั้งคราวเสมอ) 
4)  เมื่อพบลาดเข่ือนบรเิวณใดเลื่อนทลาย  ใหตรวจสอบสภาพอยาง 
     ละเอียดวาจะมีอันตรายกับตัวเข่ือนมากนอยเพียงใด  โดยบันทึก 
     ตําแหนง  แนวบนที่ดินเริ่มเลือ่น  ความลึกของรอยแตกโดยการหยั่ง 
     วัดดวยไม  ความกวางของรอยแตก  ความยาวของบริเวณดินเลื่อน 
     ทลายละการยุบตัวของดินที่เลือ่น  บริเวณใกลกับรอยแตกนั้น  
     เปนตน  แลวรายงานสภาพใหผูรับผิดชอบทราบ  เพ่ือจัดการซอม 
     แซมโดยดวน 
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การตรวจสภาพลาดเขื่อนดานเหนือน้ํา 
 

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก)  ตรวจสภาพหินทิ้งท่ีลาดเขื่อน      หินทิ้งท่ีลาดเขื่อนดานเหนือน้ํามีจุดประสงคสําคญั  เพ่ือปองกัน

เลื่อนกัดเซาะดินลาดเข่ือน  การตรวจสภาพควรดําเนินการดังน้ี 
     1)  เดินตรวจสภาพหินทิ้งตามลาดเข่ือน  เพ่ือสังเกตสภาพหิน 
          บริเวณใดบางท่ีชํารุดเสียหายโดยการทรดุยุบลงไป  ใหทั่วป 
          ละครั้งเมื่อระดับน้ําในอางยุบลงไปต่ํา 
     2)  หินทิ้งท่ีสรางปองกันเคลื่อนไมใหกัดเซาะดินลาดเขื่อนนั้น 
          หากสรางไวอยางถูกตองจะรักษาสภาพลาดเข่ือนใหมีความ 
          มั่นคงแข็งแรงดีไปไดตลอด  แตที่พบวามีปญหาจนตองทํา 
          การบํารุงรกัษาซอมแซมสาํหรับเขื่อนเก็บกักน้ําบางแหง  ม ี
          สาเหตุ เนื่องมาจาก 
          -  ใชหินทิ้งที่มีขนาดสม่ําเสมอ  ซึ่งเมื่อปูปดทับ  Bedding 
             จะเกิดชองวางระหวางกอนหินมีขนาดใหญ  จนไม 
             สามารถBedding  ไมใหเลื่อนไหลตามที่ตองการได  จึง 
             ปรากฏวากรวดและทรายนั้นถูกน้ําจากคลื่นไหลลงตาม 
             ลาดเข่ือน  หรือน้ําฝน  ชะพาลงไปกองอยูที่ลาดเข่ือน 
             ตอนลาง  
        หินทิ้งตามขนาดที่กําหนด  ตองมีขนาดเล็กใหญคละกันไป 
ตั้งแตขนาดเล็กมาก  จนถึงหินขนาดใหญ  (ประมาณ 2/3 เทาของ 
ความหนาหินทิ้ง  จํานวนประมาณ 50 %  โดยน้ําหนักของจํานวน 
ใชทั้งหมด  โดยมีขนาดใหญที่สุดจาํนวนรวมทั้งสิ้นดังกลาวแลว  จึง
จะตอง 
       -  ไมมี  Bedding  รองใตพ้ืนหินทิ้ง 
       -  มี  Bedding  เปนกรวดลวนขนาดคอนขางสม่ําเสมอ  จะ 
          เกิดชองวางระหวางกอนกรวดที่มีขนาดใหญเกินไป  จึงไม 
          สามารถกรองดินเมื่อถูกน้าํฝนหรือน้ําจากคลื่นซึ่งไหลมา 
          ตามลาดเข่ือนชะพาออกมานั้นได  จะทําใหลาดเขื่อน 
          ปรากฏเปนรองหลุม  แลว  Bedding  และหินทิ้งจึงยุบ 
          ตามลงไปในที่สุด 
     3)  ควรตรวจสภาพตามรายละเอียดที่กลาวในขอ 2)  วา  ลักษณะ
ของหินทิ้งและ  Bedding  ที่มีอยูเปนอยางไรบาง  ถาพบรองหรือโพรง
แลวใหตรวจสภาพอยางละเอียด  แลวบันทึกไว 
       -  ความกวาง  ความยาวและความลึกของรองและโพรง 
          โดยประมาณตลอดจนตําแหนงที่ชํารุดเสียหายทุกแหง 
       -  หมั่นตรวจสภาพรองและโพรงอยางสม่ําเสมอ  เพราะอาจ 
          ลุกลามมีขนาดใหญมากขึน้จนเปนอันตรายกับตัวเข่ือน 
     การตรวจสอบดังกลาวขางตน  ควรดําเนินการใหครบถวน   
เพ่ือประกอบการคนหาวิธีแกไขที่เหมาะสม  ซึ่งจะกลาวในหัวขอตอไป   
 
          



คูมือบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ                                              กรมชลประทาน                         

บทนํา 

1-19

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ข)  ตรวจสภาพการกัดเซาะดินลาดเข่ือน 
     -  เมื่อปองกันลาดเข่ือนดวยการปลูกหญา 

     เข่ือนดินขนาดเล็กบางแหง  อาจมีการปองกันลาดเข่ือนดาน 
อางเก็บน้ําไมใหถูกคลื่นกัดเซาะจนเสียหายดวยการปลูกหญา  การ
ตรวจสภาพควรดําเนินการดังนี ้
     1)  เดินตรวจสภาพลาดเข่ือนที่ระดับผิวน้ํา  เพราะอาจถูกคลื่น 
          กัดเซาะจนเวาแหวง  ตลอดความยาวเขื่อนเปนครั้งคราว  
          ตามความเหมาะสม 
     2)  เมื่อระดับน้ําในอางลดลง  บันทึกบริเวณที่ถูกคลื่นกัดเซาะ 
          จนเปนรอง  ไดแก  ความลึกของรอง  ความกวางและ 
          สภาพของหญาที่งอกเติบโตขึ้นมาใหม  ตลอดจนลักษณะ 
          ของดินลาดเข่ือนบรเิวณนัน้  เปนตน 

ค)  ตรวจสภาพลาดเข่ือนวาเลื่อนทลายลงจนชํารดุ 
     เสียหายหรือไม 

1)  เดินตรวจสภาพเปนครั้งคราวตามความเหมาะสม  เฉพาะอยาง 
     ยิ่งในชวงเวลาที่ระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดระดับลงอยางรวดเร็ว 
     มากกวา 30 เซนติเมตร ตอวนั 
2)  ลาดเข่ือนที่มีการเลื่อนทลาย  จะปรากฏสภาพภายนอกใหเห็น 
     ได  คือมีรอยแตกแนวยาวท่ีลาดเข่ือนตอนบน  หากลาดเขื่อน 
     เปนหินทิ้ง ๆ จะยุบลงใหเห็น  สวนลาดเขื่อนที่ปลูกหญาอาจ 
     เห็นเปนรอยแตกแยกออกชัดเจน 
3)  หากไดติดตั้งหมุดวัดการยุบตัวของเขื่อนไวตรงบริเวณที่ลาด 
     เข่ือนเลื่อนทลาย  จะพบหมุดนี้เคลื่อนไปทั้งแนวดิ่งและแนวราบ   
     (เขื่อนที่ติดหมุดดงักลาวควรมกีารวัดการเคลื่อนของผิวดินลาด 
     เข่ือนตามแนวราบและแนวดิ่งเปนครั้งคราวเสมอ) 
4)  เมื่อพบลาดเข่ือนบรเิวณใดเลื่อนทลาย  ใหตรวจสอบสภาพ 
     อยางละเอียดวา  จะมีอันตรายกับตัวเข่ือนมากนอยเพยีงใด   
     โดยบันทึกตําแหนงแนวบนที่ดินเริ่มเลื่อน  ความลึกของรอย 
     แตกโดยหยั่งวัดดวยไม  ความกวางของรอยแตก  ความยาว 
     ของบริเวณที่ดินเลื่อนทลาย  และการยุบตัวของลาดเข่ือน   
     บริเวณใกลรอยแตกนั้น  เปนตน  แลวรายงานสภาพใหผูรับ 
     ผิดชอบทราบเพื่อจัดการซอมแซมโดยดวน       
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รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก)  ตรวจสภาพทรุดตัว      เข่ือนดินทุกแหงยอมมีการทรดุตัว  เนื่องจากการทรดุตัวของฐานราก  (กรณี

สรางเข่ือนบนฐานรากเปนดิน)  รวมกับการทรุดของดินตัวเข่ือน  การทรุดของสัน
เข่ือนเปนการทรดุของเข่ือนและฐานรากรวมกัน  จะมีผลกับเขื่อน คอืทําให 
Freeboard  ที่จัดไวลดลง  ดังนั้นในการออกแบบและกอสรางจะมกีารถมดินเผื่อ
ใหสันเขื่อนสูงกวาระดับที่ตองการเสมอ 
     การทรุดตัวของเข่ือนเฉพาะบริเวณใดบริเวณหนึ่งจนมากเกินขอบเขต  (เชน 
บริเวณลําน้ําซึ่งดินฐานรากออน)  โดยสวนอ่ืนทรุดลงนอย  อาจทําใหตัวเข่ือน
ชํารุดหรือแตกราว 
     การทรุดตัวของเข่ือนดินนี้เกิดจาก  Consolidation  ของฐานรากและตัว
เข่ือน  เนื่องจากดินฐานรากและดนิถมอัดแนนตัวเข่ือนที่แตละระดับถูกน้ําหนัก
เข่ือนกดทับ  จึงถูกบีบใหมีปริมาตรนอยลง   

 ทําใหชองวางระหวางเม็ดดินถูกบีบจนเลก็ลงดวย  แลวเกิด Pore Water 
Pressure  ซึ่งเปนแรงดันของน้ําและอากาศท่ีพยายามจะแทรกหนีออกไปจาก
ชองวางของดินนัน้  ดวยเหตุนี้ฐานรากและตัวเขื่อนจึงมีการทรุดลงทีละนอย
ตลอดเวลา  จนกวา Pore Water Pressure  ดังกลาวนัน้สูญหายหมดไป  
เขื่อนจึงจะไมทรุดอีก 
     การตรวจสภาพทรุดตวัใหไดผลถูกตอง  จําเปนตองติดต้ังเคร่ืองมือ
ตรวจวัดไวท่ีเขื่อน  มีอยู 2 แบบ ไดแก 
     ก)  หมุดวัดการทรุดตัว - ติดตั้งภายนอก  ติดตั้งอยูที่สันเข่ือน 
          และที่ลาดเขื่อน  เปนแนวตามความเหมาะสม  สําหรับวดัการ 
          ทรุดตัวของเข่ือนและฐานรากรวมท้ังหมด 
     ข)  เคร่ืองมือวัดการทรุดตัว - ติดต้ังภายใน  เปนเครื่องมือที่ติด 
          ตั้งภายในตัวเข่ือน  ตั้งแตฐานรากผานเข่ือนขึ้นมาจนถึงสัน 
          เข่ือน  สําหรับวัดการทรุดตัวเฉพาะฐานรากและตัวเขื่อนแตละ 
          ชวงความสูงตลอดจนการทรุดตัวรวมทั้งหมดดวย 
     การตรวจสภาพการทรดุของสนัเขื่อนหรือการทรดุตัวรวมทั้งหมดควร
ดําเนินการดังน้ี 
     1)  ติดตั้งหมุดวดัการทรุดตัวตามขอ ก.  ไวที่ขอบสันเข่ือนดานใด 
          ดานหนึ่งหรือทั้งสองดาน  เปนระยะไปตามความเหมาะสม 
          พรอมกับหาคาระดับประจําหมุดตอนครั้งแรกเมื่อสรางเสร็จ 
          ใหม ๆ 
     2)  วัดหาคาระดับ  (โดยกลองสองระดับ)  ของหมุดท่ีติดตั้งทุก 
          แหง  เดือนละหนึ่งครั้งสําหรับชวงปแรกหลังจากสรางเขื่อน 
          เสร็จ  สวนปตอไปใหเวนระยะนานตามความเหมาะสม  ตาม 
          สภาพของการทรุดตัวท่ีเกิดขึ้นนอยลงไปนั้น 
     คํานวณหาคาการทรดุตัวไปจากเดิมในแตละครั้งท่ีตรวจสอบ  แลวนํามาพล็อต
เปนกราฟที่สัมพันธกับชวงเวลาขณะตรวจสอบ  เพ่ือเก็บไวเปนขอมูลตอไป 
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         3)  สําหรับเขื่อนดินที่ติดตัง้เครื่องมือวัดการทรดุตัว –  
              ติดตั้งภายใน ใหวัดระยะทรุดตัวของฐานรากและตัวเข่ือนแตละระดบั   
              ความลึกเดือนละครั้ง  หรือชวงเวลาที่เหมาะสมตามหลกัเกณฑ 
              ดังกลาวขางตน  พรอมกับบันทึกการทรุดตัวของแตละครั้งไว   
 

ข)  ตรวจสอบรอยแตกราว   บริเวณสันเขื่อนอาจเกิดรอยแตกราวเนื่องจากสาเหตุตาง ๆ  การตรวจสภาพ
ควรดําเนินการดงันี ้
     1)  ตรวจสภาพสันเขื่อนและลาดเขื่อนสวนบนเปนคร้ังคราวตามความ
เหมาะสม  หลังจากสรางเขื่อนเสร็จใหม ๆ  และเปนประจําตลอดไป 
     2)  เมื่อตรวจพบรอยแตก  ใหบันทึกสภาพและบริเวณที่มีรอยแตกไวอยาง
ละเอียด 
     3)  รอยแตกราวที่บริเวณสันเขื่อนท่ีเกิดขึน้เนื่องมาจากสาเหตุแตกตางกัน
นั้นสามารถวินิจฉัยได  ดังนี ้
     -  รอยแตกราวเปนแนวไมมรูีปแบบ  เปนแหง ๆ  หรือพบในบรเิวณสันเข่ือน
ทั่วไป  เกิดขึ้นเพราะความรอนจากแสงอาทิตยทําใหน้ําระเหยออกจากผิวดิน  
และมักเกิดรอยแตกลึกเมื่อดินสวนนอกเปนดินเหนียวจดัและไมมีดนิลูกรัง  
(ประเภทกรวดและทรายทีม่ีดินเหนียวนอย)  คลุมปดสันเขื่อน 
     สําหรับสันเข่ือนที่มีดินลูกรังบดทับแนนและดินตัวเข่ือนสวนนอกไมมดีนิ
เหนียวผสมมากนัก  จะไมปรากฏรอยแตกดังกลาวใหเห็นเดนชัด 
     -  รอยแตกราวเปนแนวยาวตามสันเขื่อน  เกิดข้ึนเนื่องจากลาดเขื่อนดานใด
ดานหนึ่งกําลังจะเริ่มเลื่อนทลาย  และถาปรากฏวาสันเขื่อนนับจากรอยแตกไปถึง
ขอบลาดเข่ือนยุบต่ํากวาลงไปแลว  ก็สามารถยืนยันไดอยางชัดยิ่งข้ึน 
     ใหบันทึกสภาพอยางถี่ถวนท้ังบริเวณสันเข่ือนและที่ลาดเข่ือนวามีการชํารุด
เสียหายมากนอยเพียงไร  พรอมทัง้รายงานใหผูรับผิดชอบทราบ  เพ่ือจัดการ
ซอมแซมโดยดวน 
     -  รอยแตกราวเปนแนวตรงขวางสันเข่ือน  เกิดขึ้นเนื่องจากการทรุดตัวของดิน
ตัวเข่ือนบริเวณนั้นมีความแตกตางกัน  เชน  ในกรณีถมดินบดอัดแนนขางอาคาร
ระบายน้ําลนไมแนน  เปนเหตุใหมกีารทรุดตัวมากกวาตัวเข่ือนทั่วไป  จึงเกิดรอย
แตกที่สันเขื่อนใกลกับอาคารนัน้  หรือในกรณีที่ฐานรากบรเิวณลําน้ําไมแข็งแรง
เมื่อเทียบกับบรเิวณทั่วไป  ซึ่งเปนหิน  เมื่อตองรับน้ําหนักตัวเข่ือนตอนที่สูงที่สุด  
ฐานรากบริเวณนี้ก็อาจจะทรุดตัวมากกวาบริเวณอ่ืน  เปนผลใหสันเขื่อนยุบแอนลง  
และอาจปรากฏรอยแตกทางขวางใหเห็น 

ค)  ตรวจสภาพรูโพรง      สันเขื่อนบางแหงอาจมีรูโพรงปรากฏ  เฉพาะอยางยิ่งท่ีบรเิวณ 
ขอบสันเข่ือนและลาดเขื่อนตอนบน  ซึ่งรูโพรงดังกลาวมักเกิดข้ึนเนือ่งมาจาก
สาเหตุตาง ๆ กัน  ดังนี้     
     -  ดินเปนทรายและตะกอนทราย  โดยไมมีดินลูกรังหรือหญาปลูกปกคลุมผิว  
จนน้ําฝนกัดเซาะเปนรองลึกและรโูพรง 
     -  มีดินเหนียวลักษณะหนึ่งซึ่งถูกน้ําแลวสลายตัวไมเกาะอยูกับดนิละลายตาม
น้ําออกมา  หลังจากนั้นจะทําใหตะกอนทรายและทรายถูกน้ําชะพาออกไปไดจน
เปนรูโพรงและหลุม 
    ดินดังกลาวเรียกวา  “Dispersive Soil”  มีดินเหนียวประเภท     
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รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
 Dispersive Clay  ผสมอยู  ซึ่งการเปนรโูพรงเพราะดินเปน 

Dispersive Soil  นี้พบกับเข่ือนดนิหลายแหงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เชน  
เข่ือนลําสําลายและเข่ือนลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา  เข่ือนหวยสวาย จังหวัด
บุรีรัมย  และเขื่อนอําปล จังหวัดสรุินทร เปนตน  โดยตรวจพบรูโพรงที่บริเวณสัน
เข่ือนตอนบนจํานวนมาก  เน่ืองมาจากดินนั้นมี Dispersive Clay  ผสม  เมื่อฝน
ตกจนมีน้ําขังอยูในรอยแตกที่เกดิเนื่องมาจากความรอนจากแสงแดด  ทําใหดิน
เหนียวกระจายตัวไมเกาะกับดินหลุดออกมา  แลวรอยแตกขยายตัวออกอยาง
รวดเร็วโดยตะกอนและทรายไหลตามน้ําออกมาตามรอยแตกที่เช่ือมโยงถึงกันนั้น  
จนเปนรูโพรงขนาดใหญที่สดุ  ปจจุบันเขื่อนดังกลาวไดซอมแซมปรบัปรุงใหอยูใน
สภาพดีแลว 
     การตรวจสภาพควรดําเนินการดังนี้ 
     1)  ตรวจสภาพสันเข่ือน  และลาดเข่ือนสวนบนเปนครั้งคราวตาม
ความเหมาะสม  หลังจากเขื่อนสรางเสร็จใหม ๆ  และเปนประจํา
ตลอดไป 
     2)  เมื่อพบการกัดเซาะลักษณะรูโพรง  ควรตรวจสอบเบื้องตนวา
ดินบริเวณนั้นเปน  Dispersive Soil    หรือไม  โดยนําดินกอน    
เล็ก ๆ ทีผ่นังรูโพรงใสลงในแกวน้ําสะอาด  แลวสังเกตกอนดินในน้ํานั้น
วามีตะกอนขุนขาวกระจายออกมาจากกอนดินคลายเมฆอยูโดยรอบ
หรือไม  ถามีแสดงวาดินมี Dispersive Clay  คืออนุภาคดินเหนียวท่ี
ฟุงกระจายแขวนลอยอยูในน้ําลักษณะคลายเมฆนั้น 
     3)  ตรวจสอบและบันทึกขนาดของรูโพรง  พรอมกับเก็บตัวอยางดิน
ไปตรวจสอบคุณภาพทางเคมีตอไป  แลวรายงานเรื่องนี้ใหผูรับผิดชอบ
ทราบโดยดวน 
     4)  ขณะที่ยังไมไดจัดการซอมแซมปรับปรุง  ใหเฝาตรวจสภาพทุก
วันเมื่อมีฝนตกวามีรูโพรงลุกลามขยายตัวใหญข้ึนอีกหรือไม  เพียงไร 
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 การตรวจสภาพอาคารระบายน้ําลน   
 อาคารระบายน้ําลนโดยทั่วไป  จะออกแบบใหมีรูปรางและลักษณะแตกตางกัน  ใหเหมาะสมกับ
สภาพภูมิประเทศ  และสามารถระบายน้ําจํานวนมากที่สุดซึ่งอาจจะเกิดมีขึ้นออกไปได  ตลอดจนใหเหมาะสมกับ
ลักษณะฐานราก  วัสดุที่ใชในการกอสราง  และคากอสรางที่เหมาะสม 
 หลักจากอางเก็บน้ําไดเต็มถึงระดับที่ตองการเก็บกักแลวมีน้ําไหลผานอาคารระบายน้ําลนครั้งแรกใน
แตละครั้งตอ ๆ ไป  ควรจะไดมีการตรวจสภาพอาคารและบริเวณขางเคียง  ในขณะที่น้ํากําลังไหลผานอาคารและ
ภายหลังเม่ือน้ําหยุดไหลแลวทุกครั้ง  เพ่ือตรวจหาสิ่งผิดปกติซึ่ง 
 

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก)  ตรวจสอบความสามารถในการระบาย
น้ํา 

         1)  ในชวงเวลาที่น้ําไหลผานอาคารทุกครั้ง  ใหตรวจวดัและบันทึกระดับน้ํา
ในอางเก็บน้ํา  รวมทั้งความลึกน้ําขณะไหลขามสันทางระบายของอาคารนํ้าลน  
เปนประจําทุกวัน 
     2)  ตรวจสอบระดับน้ําสูงสุดในอางเก็บน้ําของแตละปวามสีภาพเชนไร  หากมี
สภาพใกลเคียงกับระดับน้ําสูงสุดมากกวา 1 ในรอบ 5 ป หรือ 10 ปที่ตรวจสอบ  
ควรรายงานใหเจาหนาที่ฝายวิชาการทราบ 
     3)  ในปใดปหนึ่ง  หากเปนปฝนตกหนักมากจนปรากฏวาน้ําในอางเก็บน้ํามี
ระดับสูงข้ึนอยางรวดเร็วถึงระดับนํ้าสูงสุดที่กําหนดไว  และยังไมมทีีทาวาจะทรง
ตัวเนื่องจากอาคารระบายนํ้าลนไมสามารถระบายน้ําออกไปไดทัน  ใหเฝา
ตรวจสอบอยางใกลชิดตลอดเวลาพรอมกับรายงานดวนท่ีสุดใหผูเกีย่วของทุกฝาย
ทราบ  เพ่ือกําหนดมาตรการปองกันตัวเข่ือนฉุกเฉินที่เหมาะสมตอไป 

ข)  ตรวจสภาพรอยแตกราวของผวิ
คอนกรีต 

     ตรวจสภาพสวนตาง ๆ ของอาคาร ดังตอไปนี ้
     1)  ตรวจสภาพในขณะที่มีกําลังแรงดันภายนอกมากที่สดุ  เปนตนวา  เมื่อมี
น้ําไหลลนอาคารจํานวนมาก  หรอืเมื่อน้ําในอางเสมอระดับน้ําเก็บกัก 
     2)  รอยแตกราวของผิวคอนกรีตมีหลายลักษณะ  ไดแก 
     -  รอยแตกราวเปนแนวยาวตามผิวคอนกรตีดานที่รบัแรงดึง  เน่ืองจากเหล็ก
เสรมิเพ่ือรับแรงดงึมีจํานวนนอยเกินไป  จนไมสามารถรับแรงดันของดินและน้ําที่
กระทําได 
     -  รอยแตกราวเปนแนวยาวตามผิวคอนกรตีเนื่องมากจากการขยายและหดตัว
เพราะอณุหภูมิ  โดยเหล็กเสรมิสําหรับการขยายตัวของคอนกรีตมีจาํนวนไม
เพียงพอ 
     -  รอยแตกราวเปนลายงา  เกิดข้ึนตามผิวคอนกรีตเปนรอยราว เล็ก ๆ  
เน่ืองมาจากผิวคอนกรตีไดรับความรอน 
     ใหบันทึกลักษณะ  ความยาว  ความกวางและความลึก  ตลอดจนตําแหนง
ของรอยแตกราว  พรอมทั้งแนวที่เกิดในทิศทางเชนไร  เชนเปนแนวตามยาวหรือ
ตามขวางของอาคาร   

ค)  ตรวจสภาพผิวคอนกรตีที่ถูกน้ําไหลกดั
เซาะ 

     เน่ืองจากน้ําที่ไหลผานทางนํ้าลน  รางเท  และใน Stilling basin  ของอาคาร
ระบายน้ําลน  มักมีความเร็วสงูและบางแหงมีกระแสนํ้าปนปวนอาจเปนเหตุใหผิว
คอนกรีตบรเิวณซึ่งไมแข็งแกรงเพยีงพอถูกกระแสน้ํากัดเซาะจนเปนหลุมหรือ
เวาแหวง  ควรมีการตรวจสภาพผวิคอนกรีตดังตอไปนี ้
     1)  ตรวจสภาพตามผิวท่ีพื้นและกําแพงตลอดจนสวนตาง ๆ เปนครั้งคราวตาม
ความเหมาะสม  หรือประมาณปละหนึ่งครั้ง 



คูมือบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ                                              กรมชลประทาน                         

บทนํา 

1-24

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
      2)  บันทึกบริเวณที่ผิวคอนกรตีถูกกัดเซาะทั้งหมด  แลววางแผนซอมแซมทันที

หลังจากไดตรวจพบ 
จ)  ตรวจสภาพหินทิ้งทาย Stilling basin  
สภาพทางระบายน้ํา 

     ดานทาย  Stilling basin  ของอาคารระบายน้ําลนซึ่งพ้ืนและลาดดานขางของ
ทางระบายน้ํามีการปองกันน้ํากัดเซาะไวดวยการทิ้งหินขนาดใหญควรทําการ
ตรวจสอบสภาพดังตอไปนี ้
     1)  หลังจากน้ําไหลลนอาคารระบายน้ําลนจํานวนมากแตละครัง้หรือหลังจาก
ไมมีน้ําไหลผานอาคารแลวทุกป  ควรตรวจสภาพหินทิ้งท้ังหมดวาถูกกระแสน้ําพดั
หายไปบางหรือไม  และเปนจํานวนมากนอยเทาใด 
     2)  บันทึกสภาพหินที่ถูกน้ําพัดพาไป  ทั้งท่ีบริเวณทองน้ําและตามลาดตลิ่ง  
พรอมท้ังหาสาเหตุวา  หินที่ใชอยูนั้นมีขนาดเล็กเกินไปหรือมีความหนาไมเพียงพอ 
   3)  ตรวจสอบความยาวของแนวหินทิ้ง  มีความยาวมากพอในการปองกันน้ํา
ไหลกดัเซาะพื้นทองนํ้าและตลิ่งหรอืไม  โดยการตรวจสภาพดินตอจากแนวหินท้ิง
เก่ียวกับการถูกคลื่นกัดเซาะ 

ฉ)  ตรวจสภาพบานระบายและเครื่อง
กวาน 

     อาคารระบายน้ําลนแบบประตูระบายน้ํา  จะมีบานระบาย  (แบบโคง)  พรอม
ดวยเครื่องกวาน  สําหรับควบคมุระดับน้ําในอางเก็บน้ําและเปดระบายน้ําทิ้งไป
ตามที่ตองการ  ควรทําการตรวจสภาพดังตอไปนี ้
     1)  ขณะปดบานระบายเพ่ือกักก้ันน้ํา  ควรตรวจสภาพการรั่วซมึลอดใตบาน
ตอนลางและที่ดานขางของบานซึ่งติดกับตอมอ  มีจํานวนน้ํารั่วออกมาจํานวนมาก
นอยเพียงไร 
     2)  ทุกปที่ระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดลงต่ํากวาระดับสันทางนํ้าลน 
ในชวงฤดูแลง  ควรทําการตรวจสภาพบายระบายใหทั่วโดยตลอดรวมทั้งเครื่อง
กวานและสลิงดึงบานอยางนอยปละหนึ่งครั้ง 
     3)  วิธีการตรวจสภาพสวนตาง ๆ  ควรดําเนินการดังนี ้
     -  สําหรับบานระบาย  ใหตรวจสภาพการผุกรอน  การเปนสนมิสีปองกันสนิม  
แลวบันทึกสภาพชํารดุเสียหายใหครบถวน 
     -  ตรวจสภาพน้ํารั่วตามขอบบานระบาย  ควรตรวจสภาพการผุกรอนของ  
gate seat  ที่ทางนํ้าลน  ตรวจ guide plate  ที่ดานขวาตอมอ  และตรวจสภาพ  
rubber seat  วาสามารถปะกันแนนกับ guide plate  ไดดีหรือไม  หรือมีการฉีก
ขาดบริเวณใด   
     -  ตรวจสภาพเครื่องกวาน เก่ียวกับการสึกหรอของเฟองตาง ๆ  ตรวจสภาพ
จาระบีหรือน้ํามันหลอลื่น  ตลอดจนการผุกรอนและการเปนสนิม  เปนตน 
     -  ตรวจสภาพสลิงดึงบายระบาย  มีบริเวณใดที่สึกหรอหรือขาดแหวงไป
หรือไม  ตรวจสภาพจาระบีหรือน้ํามันหลอลื่นที่มวนสลิง  และในสวนที่จมน้ําอยู
เสมอใหตรวจสภาพเก่ียวกับการผกุรอนและสนิมซึ่งอาจเกิดข้ึนโดยงาย 
    4)  เมื่อตรวจพบบรเิวณชํารดุเสียหายหรือมสีิ่งใดสึกหรอไป  ควรบันทึกให
ละเอียด  แลววางแผนซอมใหเสรจ็ตอนชวงฤดูแลงในขณะที่ยังไมมกีารใชงานนั้น  
ไมควรปลอยท้ิงไวเพราะอาจชํารดุเสียหายเพ่ิมมากขึ้นหรือใชงานไมสะดวก 
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 การตรวจสภาพอาคารทอปากคลองสงน้ํา   
 ทอปากคลองสงน้ําเปนอาคารสําคัญที่ควรจะไดมีการตรวจสภาพ  และมีการซอมบํารุงใหมีสภาพดี
อยูเสมอ  ซึ่งการตรวจสภาพควรจะกระทําใหทั่วทั้งอาคารและบริเวณขางเคยีงในขณะมีการสงน้ํา  เพ่ือตรวจหาสิ่ง
ผิดปกติอันอาจจะเกิดขึ้น  ดังรายการและวิธีการตรวจสภาพท่ีสําคัญดงันี้ 
 

รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
ก) ตรวจสอบความสามารถในการสงน้ํา      ในปแรกของการเริ่มสงน้ํา  ควรตรวจสอบความสามรถของการสง

น้ําขณะที่น้ําในอางเก็บน้ํามีระดับสูงและตามระยะของการเปดบาน  
ตางๆ  วามีความสัมพันธกันอยางไร  โดยทําการตรวจวดัปรมิาณน้ําซึ่ง
ไหลผานทอสงน้ํามาในแตขณะไดดวยการใช current meter  วัด
ความเร็วของน้ําไหลท่ีคลองสงน้ําดานทายอาคารทอปากคลองสงน้าํนั้น 
     ผลคูณระหวางความเร็วของนํ้าไหลกับพื้นที่หนาตัดของนํ้าไหลใน
คลอง  คือ  จํานวนนํ้าไหลเปนปรมิาตรตอหนึ่งหนวยเวลา  (เชน  
ลูกบากศกเมตรตอวินาที)  ผานอาคารซึ่งจะสามารถคํานวณหาออกมา
ไดโดยมีความสมัพันธกับการเปดบานระบายขึ้นและกับระดับน้าํในอาง
เก็บน้ํา  (หรือระดับน้ําตางกันระหวางระดับน้ําในอางเก็บน้ํากับระดบัน้ํา
ในทอตั้งบริเวณหนาอาคาร  ซึ่งเปนแบบ CHO.ถามี)  หลังจากนั้นจะ
สามารถจัดทํากราฟเพ่ือใชประกอบการเปดบานระบายน้ําตามจํานวน
ปริมาณน้ํามากหรือนอยที่ตองการสงเขาคลองสงน้ําได      

ข)  ตรวจสภาพรอยแตกราวของผวิคอนกรีต      ควรตรวจสภาพผิวคอนกรตีท่ีสวนตาง ๆ ของอาคาร  ดังวิธกีาร
เชนเดยีวกับการตรวจสภาพรอยแตกราวของอาคารระบายน้ําลนในขอ 
5.2 

ค)  ตรวจสภาพน้ําไหลซึมท่ีดานขางอาคาร      อาคารทอปากคลองสงนํ้าทุกแหงจะสรางแนวต่ํา  ซึ่งถึงแมวาจะมี
ดินถมบดอัดแนนที่ดานขางและสวนบนของทอแลวก็ตาม  อาจจะมนํ้ีา
ไหลซมึมาตามขางทอได  สมควรตรวจสภาพเปนครั้งคราวตามวิธีการ  
เชนเดียวกับการตรวจสภาพน้ําไหลซึมดานขางอาคารระบายน้ําลนในขอ 
5.2 

ง)  ตรวจสภาพหินทิ้ง stilling basin  หรือพื้นคลอง
สงน้ํา 

     ดานทาย  stilling basin ของอาคารทอระบายน้ําอาจสงเปนคลอง
สงน้ําอาจสรางเปนคลองดินธรรมดาแลวมหีินทิ้งไวปองกันกระแสน้าํไหล
กัดเซาะ  หรือสรางเปนคลองดาดดวยคอนกรีตเช่ือมตอกับทาย  stilling 
basin โดยตรง  ซึ่งบริเวณดังกลาวควรจะไดมีการตรวจสภาพเกี่ยวกับ
การกัดเซาะเปนครั้งคราว  ดังตอไปนี ้
     1)  ตรวจสภาพอยางนอยปละหนึ่งครั้ง 
     2)  ถาดานทาย  stilling basin  มีการปองกันไวดวยหินทิ้ง  ให
ตรวจสภาพหินทิ้งท้ังหมดวาถูกน้ําไหลพัดพาไปบางหรือไม  และเปน
จํานวนมากนอยเทาใด 
     บันทึกสภาพหินที่ถูกน้ําพัดพาไปทั้งท่ีบริเวณทองคลองสงน้ําและ
ตามลาดตลิ่ง  พรอมทั้งหาสาเหตุ  เชน  หินทิ้งมีขนาดเล็กเกินไปหรอืไม 
     พรอมกันนี้เก่ียวกับความยาวของหินทิ้งสําหรับการปองกันคลื่น
ความยาวมากพอหรือไม  โดยทําการตรวจสภาพดินตอจากแนวหินท้ิงท้ัง
ทีคลองสงนํ้าและตามลาดตลิ่งเก่ียวกับการถูกคลื่นกัดเซาะ 
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รายการ วิธีการตรวจสภาพ 
      3)  ถาดานทาย  stilling basin  สรางเปนคลองดาดดวยคอนกรตี  ให

ตรวจสภาพคอนกรตีซึ่งอาจชํารุดเสียหายเนื่องมาจากกระแสนํ้าไหลปนปวน
นั้น  แลวบันทึกสภาพชํารุดเสยีหายเพ่ือดําเนินการซอมแซมโดยดวนตอไป 

จ)  ตรวจสภาพบานระบายและเครื่องกวาน      อาคารทอปากคลองสงนํ้าของเข่ือนเก็บกักน้ํา  สวนใหญจะมีท้ังการติดตั้ง
บานระบายปดปากทอทางดานอางเก็บน้ํา  หรือติดตั้งบานระบายไวกับตัวทอ
ทางดานทายอาคาร  ควรทําการตรวจสภาพดังตอไปนี ้
     1)  ขณะที่บานระบายปดกั้นน้ํา  ควรบันทึกสภาพการไหลรั่วของน้ําวามี
จํานวนมากนอยเพียงใด  เพ่ือเปนขอมูลในการตรวจสภาพบานระบายที่ติดตั้ง
ไวทางดานเหนือน้ําตอนทีร่ะดับน้าํในอางเก็บน้ําลดต่ํา ลงมาก 
     2)  สําหรับทอปากคลองสงน้ําที่ติดตั้งบานระบายไวดานเหนือน้ําในบางป
เมื่อระดับน้ําในอางเก็บน้ําลดลงถึงระดับต่ํา สุดตอนปลายฤดูแลง  ใหรีบทํา
การตรวจสภาพบานระบายน้ําทั้งหมด  แลวซอมบาํรุงสวนที่ชํารดุสกึหรอเสยี
ตอนชวงเวลานั้น 
     3)  วิธีการตรวจสภาพสวนตาง ๆ  ของบานระบายและเครื่องกวานที่
ติดตั้งไวทางดานเหนือน้ํา  ควรดาํเนินการดังน้ี.- 
          -  การตรวจสภาพบานระบาย  ควรตรวจสภาพการผุกรอนและการ
เปนสนิมแลวบันทึกสภาพการชํารดุเสียหายใหครบถวน 
          -  ตรวจสภาพการผุกรอนของ gate seat และ guide plate 
          -  ตรวจสภาพการผุกรอนของแกนเหล็กสําหรับยกบานระบายและ
การตั้งตรงไดศูนยในแนวดิ่งหรือไม 
          -  ตรวจสภาพเครื่องกวาน  เก่ียวกับการสึกหรอของเฟอง  สภาพ
จาระบี  หรือน้ํามันหลอลื่น  ตลอดจนสีปองกันสนิม 
     4)  สําหรับบานระบายท่ีรับแรงดันน้ําสูงควบคุมการเปดและปดดวย
ระบบไฮดรอลิค  หรือแบบ gate valve  ชนิดใชกับงานประปาติดตัง้ไวกับทอ
ทางดานทายอาคาร  ควรดําเนินการตรวจสภาพดังนี ้
     ก)  บานระบายท่ีรับแรงดันน้ําสูงควบคุมการเปดและปดดวยระบบไฮดรอ
ลิค  ควรมีการตรวจสภาพอยางสม่ําเสมอ 
          -  ตรวจสภาพการรั่วไหลของน้ําขณะที่ operating gate  ปดสนิท 
          -  ตรวจสภาพการรั่วไหลของน้ํามันจากระบบทอ  หากพบควร
ซอมแซมหรือเปลีย่นอุปกรณใหมทันที 
          -  ตรวจสภาพสีปองกันสนิมของทอเหล็กและอุปกรณตาง ๆ 
     ข)  บานระบายแบบ  gate valve ควรตรวจสภาพอยางสม่ําเสมอ เชนกัน 
          -  ตรวจสภาพการรั่วไหลของน้ํา  เฉพาะอยางยิ่งการรั่วออกตามแกน
หมุนบาน 
          -  ตรวจสภาพสีปองกันสนิม  และการผุกรอนของ  valve   
     5)  บันทึกสภาพชํารุดเสียหายหรือสวนท่ีสึกหรอไป  แลววางแผนซอมให
เสร็จตอนชวงฤดูแลงน้ัน  ไมควรปลอยทิ้งไวเพราะอาจทําใหชํารุดเสยีหายเพิ่ม
มากขึ้น 
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 การตรวจสภาพอาคารทอระบายน้ําลงลําน้ําดานทายเขื่อน   
 อาคารทอระบายน้ําลงลําน้ําดานทายเข่ือนโดยทั่วไปจะกอสรางผานใตเขื่อนในแนวต่ํา  ซึ่งตัวทออาจ
ออกแบบใหน้ําไหลแบบ  pipe flow  แลวติดตั้งบานระบายกับตัวทอทางดานทายอาคาร  แลวควบคุมการเปด
และปดดวยระบบ ไฮดรอลิค  หรือเปนอาคารทอลักษณะอ่ืนตามที่ออกแบบใหเหมาะสม 
 การตรวจสภาพอาคารทอระบายน้ําลงลําน้ําดานทายเข่ือนที่สามารถทําได  สวนใหญจะเปนการ
ตรวจสภาพระบบไฮดรอลิคควบคุมการเปดปดบานระบาย  ดังวิธีการที่กลาวในขอ 5.3  นอกจากนั้นบริเวณสําคัญ  
ซึ่งควรมีการตรวจสภาพเปนครั้งคราวตามความเหมาะสม  ไดแก  พื้นลําน้ําดานทาย  stilling basin  ซึ่งมักมีการ
ปองกันกระแสน้ําไหลกัดเซาะไวดวยหินทิ้ง  ควรตรวจสภาพหินทิ้งทั้งหมดถูกน้ําพัดพาไปบางหรือไมเพียงไร  อีก
ทั้งบริเวณปองกันการกัดเซาะดวยหินทิ้งนั้นมีความยาวไปตามลําน้ํามากเพียงพอหรือไมอีกดวย 
 สวนการไหลซึมของน้ํามาตามขางทอก็อาจเกิดขึ้นได  ควรตรวจสภาพดวยวิธีการเหมือนกับอาคาร
ทอปากคลองสงน้ําดังที่ไดกลาวมาแลว 
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บทที่ 2 
โครงสรางเขื่อนดินและอาคารประกอบ 

 

เขื่อนดิน 

โครงสรางเขื่อนดิน  

 การแบงชนิดของเข่ือนดินถม โดยทั่วไป จะพิจารณาจากลักษณะโครงสรางของตัวเข่ือน และชนิดของวัสดุ
ที่นํามาใชกอสรางตัวเขื่อนที่เปนแหลงดินถมในบริเวณที่จะทําการกอสรางซึ่งสามารถแบงชนิดของเข่ือนดินถมออก
ไดเปน 2 ประเภท คือ เขื่อนดินถมชนิดเนื้อเดียว (Homogeneous Dam) และเข่ือนดินถมชนิดแบงสวน (Zoned 
Type Dam) การแบงชนิดของเขื่อนดินอยางชัดเจน จะทําใหสามารถวิเคราะหพฤติกรรมของตัวเขื่อนไดอยาง
ถูกตอง และสามารถปองกันหรือบรรเทาผลเสียหายที่จะเกิดตามมาไดตั้งแตเริ่มตนการคํานวณออกแบบ อีกทั้งยัง
เปนการใชวัสดุกอสรางใหเหมาะสมกับวัสดุท่ีหาไดอีกดวย  
 สวนประกอบของเขื่อนดิน หมายถึง สวนตางๆ ที่ประกอบกันเปนรูปรางเข่ือนดิน ซึ่งสวนประกอบแตละ
สวนจะทําหนาท่ีแตกตางกันไป หรืออีกนัยหนึ่งเปนการกําหนดรายละเอียดทางโครงสรางของตัวเขื่อน เพ่ือใหตัว
เขื่อนสามารถทําหนาที่ตางๆ ไดอยางสมบูรณครบถวนตามที่กําหนดไว โดยทั่วไปเข่ือนดินจะมีสวนประกอบตางๆ   
ไดแก สันเข่ือน ระยะพนน้ํา (Freeboard) ลาดเขื่อนดานเหนือน้ําที่ปองกันการกัดเซาะดวยหินทิ้ง (Riprap)  กรวด
ทรายรองพ้ืน (Bedding) ลาดเข่ือนดานทายน้ําที่ปองกันการกัดเซาะดวยหินเรียงหรือการปลูกหญาบนหนาดิน 
(Top Soil) แกนเขื่อน (Core Zone)  สวนเปลือกนอก (Random Zone)  สวนรองแกน (Cutoff  Trench) สวน
ที่เปนชานพัก (Berm) เพ่ือเพิ่มเสถียรภาพของตัวเขื่อนในกรณีที่เขื่อนมีความสูงคอนขางมาก หรือดินที่นํามา
กอสรางตัวเข่ือนมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมไมดีนัก สวนของระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือน ซึ่งไดแก  Chimney 
Drain, Blanket Drain  ห รื อ  Horizontal Drain, Finger Drain, Rockfill Toe แล ะ  Toe Drain เ ป น ต น  
นอกจากนั้นยังมีสวนของระบบระบายน้ําผิวดินซึ่งไดแก Contact Drain และ Open Drain หรือ Gutter เปนตน  
สวนของบริเวณปลายเขื่อนทั้งสองฝงที่มักจะออกแบบใหเปนที่กลับรถ สวนเผื่อการทรุดตัวของสันเข่ือนที่เรียกวา 
Camber  
 สวนประกอบตางๆ ของตัวเขื่อนตามที่กลาวมาแลวขางตน ไดแสดงไวในรูปท่ี 2 – 1 ถึงรูปที่ 2 – 3  มี
รายละเอียดโดยสังเขปดังนี ้ 

(1) รองแกน  ( Cutoff Trench ) เปนสวนของดินขุดที่อยูต่ํากวาระดับขุดลอกหนาดิน หรือระดับดินเดิม 
โดยทั่วไปจะขุดเปนรองรูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีกนรองแกนกวางตั้งแต 4.0 เมตรขึ้นไป กนรองแกนมักจะวางอยูบน
ชั้นฐานรากที่มีความแนนแข็งสามารถรับน้ําหนักของตัวเข่ือนไดดี โดยทั่วไปหากระดับชั้นหินไมลึกมากจะออกแบบ
ใหวางไวที่ระดับชั้นหิน เรียกวา Full Cutoff Trench แตถาระดับชั้นหินอยูลึกมากจนไมเหมาะสมที่จะขุดรองแกน
ลงไปถึงชั้นหิน จะออกแบบใหรองแกนวางอยูบนชั้นดินที่มีความแนนแข็งแรงและสามารถรับน้ําหนักได เรียกวา 
Partial Cutoff Trench รองแกนจะทําหนาที่หลักสองประการคือ เปนสวนทึบน้ําเพื่อปองกันน้ําซึมผานชั้นฐาน
รากที่เปนดินและเปนสวนถายน้ําหนักของตัวเข่ือนดินลงสูชั้นฐานรากที่มีความแนนแข็งแรงกวา   
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  (2) การขุดลอกหนาดิน ( Stripping )  เปนการขุดผิวหนาดินเดิมบริเวณใตฐานเขื่อนที่อยูในเขตรากพืช
หรือเศษวัสดุอ่ืนที่อาจจะมีการผุสลายหรือมีความออนตัวไดออกไป โดยทั่วไปจะทําการขุดลอกหนาดินใตฐานเขื่อน 
ตั้งแตความลึก 0.50 เมตรจนถึง 1.00 เมตร แตถาหากบริเวณใดเปนดินออนก็อาจจะขุดลอกออกไปลึกมากกวา 
1.00 เมตรก็ได ซึ่งเข่ือนบางแหงอาจจะทําการขุดลอกดินออนออกถึง 5.00 เมตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2-1   แปลนแสดงสวนประกอบของเข่ือนดินถม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2   รูปตัดตามยาวตามแนวศูนยกลางสันเขื่อน แสดงสวนประกอบเขื่อนดินถม 

 



คูมือบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ                                              กรมชลประทาน                         

โครงสรางเขื่อนดินและอาคารประกอบ 

2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-3  รูปตัดขวางตัวเข่ือน ( จากรูปที่ 2 – 2 ) 

   

 (3) ดินถมแกนเขื่อน ( Core Zoned )  เปนดินถมบดอัดแนนตัวเข่ือนเพื่อทําหนาที่เปนสวนทึบน้ําที่
สวนกลางของตัวเข่ือนโดยปกติเปนดินเม็ดละเอียดทึบน้ํา ( Impervious Soil ) ที่มีคาความซึมน้ํา ( Permeability 
, k ) ต่ํากวา 10-5 ซม.ตอวินาที กําหนดใหถมบดอัดแนนไมนอยกวา 98% Standard  Proctor  Compaction 
Test ( SPCT )  ดินถมแกนเขื่อนถูกกําหนดใหทําหนาที่ลดการซึมของน้ําผานตัวเขื่อน ดังนั้นยิ่งดินถมสวนนี้มีคา
ความทึบน้ําต่ํามากเทาไร จะยิ่งลดการซึมของน้ําผานตัวเข่ือนลงไดมากดวยเทานั้น  ขอบเขตของดินถมแกนเข่ือน
จะถูกกําหนดใหมีความหนามากพอเพือ่ปองกันการแตกราวโดยทั่วไปจะใหสวนฐานกวางประมาณ 0.5 ถึง 1.5 เทา
ของความสูงตัวเข่ือนขึ้นกับปริมาณดินถมแกนเข่ือนวาจะมีมากหรือนอย โดยมีสวนบนกวางนอยกวาความกวางสัน
เขื่อน  ลาดดานเหนือน้ําและทายน้ํากําหนดไว 1:1 หรือชันกวาก็ได  

 (4) ดินถมเปลือกนอก ( Random Zone ) เปนดินถมบดอัดแนนตัวเขื่อนสวนท่ีหุมแกนเขื่อนไวทั้งดาน
เหนือน้ําและดานทายน้ํา โดยทั่วไปจะมีคุณสมบัติกึ่งทึบน้ําโดยสามารถระบายน้ําไดดีกวาสวนที่เปนแกนเขื่อน ดิน
ถมตัวเขื่อนสวนนี้จะมีคาความซึมน้ํามากกวาดินถมแกนเข่ือนตั้งแต 10 เทาข้ึนไป และที่ดีควรมีคาความซึมน้ํา
แตกตางกันประมาณ 100 เทา ทั้งนี้เพื่อใหเกิดการระบายน้ําออกจากตัวเข่ือนไดดี ดินถมสวนนี้จะทําการบดอัด
แนนไมนอยกวา 95% Standard Proctor Compaction Test  โดยทําหนาที่ใหลาดเข่ือนมีความมั่นคงแข็งแรง 
ไมเลื่อนไหล ( Slide ) ไดโดยงาย  

 (5) Chimney Drain ทําหนาที่เปนสวนหนึ่งของระบบระบายน้ําภายในตัวเขื่อน โดยรับน้ําจากดินถมแกน
เขื่อน ลักษณะวางเอียงไปตามขอบเขตของลาดดินถมแกนเขื่อนดานทายน้ํา วัสดุที่ใชเปนกรวดทรายที่มีขนาดคละ
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เหมาะสมเพ่ือการระบายน้ําไดดีและปองกันการพัดพาเม็ดดินละเอียดจากดินถมแกนเขื่อนออกไปทางดานทายน้ํา
ดวย โดยทั่วไปกําหนดความหนาไมนอยกวา 1.50 เมตร สําหรับเขื่อนขนาดกลางข้ึนไป  โดยมีสวนบนสุดกําหนดไว
ที่ระดับน้ําเก็บกัก ทั้งนี้เพ่ือเปนการเผื่อไวสําหรับกรณีการกอสรางที่ชั้นรอยตอระหวางดินถมตัวเข่ือนมีปญหา ซึ่ง
อาจจะทําใหมีน้ําไหลไปตามรอยตอนั้นแลวทะลุออกทางลาดเขื่อนดานทายน้ําโดยจะมี Chimney Drain  ดักไว  
การกําหนดใหมีสวนประกอบนี้จะชวยทําใหดินถมเปลือกนอกดานทายน้ําคอนขางแหง ตัวเขื่อนจึงมีความเสถียร
มากขึ้น  

 (6) Blanket Drain  ทําหนาที่เปนสวนหนึ่งของระบบระบายน้ําภายในตัวเขื่อน โดยรับน้ําจากดินถมแกน
เขื่อน Chimney Drain และฐานราก ลักษณะวางราบบนดินฐานเขื่อนที่ทําการขุดลอกหนาดินออกแลว โดยดาน
เหนือน้ําเชื่อมตอกับ Chimney Drain สวนปลายดานทายน้ําจะเชื่อมตอกับ Rockfill Toe และหรือ Toe Drain  
หรือรางระบายน้ําที่ตีนเขื่อนดานทายน้ํา แลวระบายน้ําจากตัวเขื่อนและฐานรากออกทางอาคารวัดน้ํา                ( 
Seepage Flow Meter ) หรือลําน้ําเดิมตอไป วัสดุที่ใชเปนกรวดทรายท่ีมีขนาดคละเหมาะสมเชนเดียวกับ 
Chimney Drain โดยทั่วไปกําหนดความหนาไมนอยกวา 2.00 เมตร สําหรับเข่ือนขนาดกลางขึ้นไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-4  แสดงแปลนขอบเขต Blanket Drain 

 (7) หินถมตีนเขื่อน ( Rockfill Toe ) อยูบริเวณตีนเข่ือนดานทายน้ําในบริเวณรองน้ําลึกและเลยขึ้นมาบน
ตลิ่งจนถึงระดับที่ตองการ ทําหนาท่ีปองกันการกัดเซาะตัวเขื่อนในกรณีที่ระดับน้ําในรองน้ําดานทายเขื่อนลนตลิ่ง 
อันเนื่องมาจากการระบายน้ําออกจากตัวเข่ือนและหรือเนื่องจากมีฝนตกหนักจนระดับน้ําในลําน้ําลนตลิ่ง  รวมทั้ง
ยังชวยในเรื่องของการระบายน้ําออกจาก Blanket Drain  และเพ่ิมความมีเสถียรภาพของลาดเขื่อนดานทายน้ํา
อีกดวย ประกอบดวย หินใหญที่มีขนาดคละเหมาะสมและวางอยูบนกรวดทรายท่ีมีความหนาไมนอยกวา 0.20 
เมตร รวมทั้งท่ีบริเวณรอยเชื่อมตอระหวางหินถมตีนเขื่อนกับตัวเข่ือนดินจะตองปูวัสดุรองพ้ืนหรือวัสดุกรอง         
( Filter Material ) เปนสวนเชื่อมตอดวย เพื่อปองกันไมใหมีการพัดพาวัสดุละเอียดจากตัวเข่ือนเขาสู Rockfill 
Toe   
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 (8) กรวดทรายรองพื้น ( Bedding Material ) เปนวัสดุประเภทกรวดและทรายที่มีขนาดคละเหมาะสม 
ใชปูลงบนพ้ืนดินกอนการนําหินคละขนาดใหญมาวางทําหนาที่หลักเปนวัสดุรองพื้นสําหรับหินเรียงและหินทิ้งเพ่ือ
ปองกันไมใหหินจมลงในดิน นอกจากนั้นยังทําหนาที่รองชวยปองกันการพัดพาวัสดุดินเม็ดละเอียดไหลลอดออกมา
ขณะเกิดคลื่นหรือขณะท่ีน้ําใตดินสูงกวาระดับน้ําดานนอกหินทิ้งหรือหินเรียง  สวนประกอบโดยทั่วไปเปนกรวด
หรือหินยอยผสมทรายมีขนาดคละพอเหมาะ โดยจะปูหนาประมาณ 0.20 เมตรขึ้นไป 

 (9) หินท้ิง ( Dumped Rock Riprap ) กอสรางตามลาดเข่ือนดานเหนือน้ํา ตั้งแตระดับน้ําต่ําสุดจนถึง
ระดับสันเข่ือนโดยวางลงบนกรวดทราย ทําหนาที่เพื่อปองกันการกัดเซาะลาดตัวเข่ือนอันเนื่องมาจากแรงกระทํา
ของคลื่นในอางเก็บน้ํา โดยมีความหนาตั้งแต 0.50 เมตรขึ้นไป ความหนาจะมากหรือนอยขึ้นกับขนาดความสูงของ
คลื่นที่จะเกิดข้ึน หินทิ้งจะตองมีขนาดใหญและเล็กคละกันอยางเหมาะสมเพ่ือใหเกิดชองวางนอยที่สุดเมื่ออยูในที่
แลว และเพื่อใหใหเกิดการขัดกัน ( Inter Lock ) อยางแข็งแรงแนนหนา หินทิ้งจะตองมีความแข็งแรง ทนทานตอ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดีและตองมีน้ําหนักมาก มีลักษณะเปนเหลี่ยม ไมแบน กอสราง
โดยเทหินจากรถบรรทุกลงไปบนลาดเขื่อนแลวใชเครื่องจักรกลที่เหมาะสมหรือแรงคนเกลี่ยใหไดระดับความแนน
และความหนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-5  แสดงภาพหินท้ิง (Dumped Rock Riprap) 

 

 (10) หินเรียง (Hand Placed Rock Riprap ) กอสรางไวตามลาดเขื่อนดานทายน้ําตั้งแตตีนเขื่อนจนถึง
ระดับสันเข่ือน โดยวางอยูบนกรวดทราย ทําหนาที่ปองกันการกัดเซาะลาดตัวเข่ือนอันเนื่องมาจากฝนตก โดยมี
ความหนาประมาณ 0.30 เมตร และมีขนาดเล็กใหญคละกันอยางเหมาะสม เพ่ือใหมีชองวางนอยที่สุดและมีการ
เรียงตัวขัดกันใหเกิดความแข็งแรงแนนหนา กอสรางโดยการเรียงหินดวยแรงงานคนใหไดความหนา  ระดับ  แนวที่
ตองการ 
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 (11) ปลูกหญา  ทําการออกแบบกอสรางไวตามลาดเข่ือนดานทายน้ํา และหรือตามลาดดินขุดขางอาคาร
เพ่ือปองกันการกัดเซาะดินลาดตัวเขื่อน และหรือลาดดินขุดอันเนื่องมากจากฝนตกหนัก โดยจะตองปลูกหญาให
ขึ้นงอกงามตามลาดเข่ือน หรือลาดดินขุด กอนปลูกหญาใหปูหนาดิน (Top Soil) ที่มีความอุดมสมบูรณดวยธาตุ
อาหารพืชหนาไมนอยกวา 0.15 เมตร เพ่ือใหเปนอาหารของหญา 

 (12) สันเข่ือน (Crest of Dam) เปนสวนบนสุดของตัวเข่ือนมีความกวางตั้งแต 5.00 เมตรข้ึนไป โดยใหมี
ความกวางเพียงพอที่จะปฏิบัติงานกอสรางและบํารุงรักษาได  ออกแบบใหทําหนาที่เปนถนนบนสันเข่ือนเพ่ือใชใน
การตรวจสภาพและบํารุงรักษาตัวเข่ือน สันเข่ือนจะถูกออกแบบใหมีระดับสูงกวาระดับน้ําเก็บกักไมนอยกวา 3.50 
เมตร และหรือสูงกวาระดับน้ําสูงสุดไมนอยกวา 2.00 เมตร  สําหรับเข่ือนขนาดกลางข้ึนไป ซึ่งเรียวกวาระยะพื้น
น้ํา ( Freeboard ) ทั้งนี้เพ่ือปองกันไมใหคลื่นในอางเก็บน้ํากระโจนลนขามสันเขื่อนได มิเชนนั้นจะทําใหเกิดการ
กัดเซาะที่สันเข่ือนและตามลาดทายเข่ือน  รวมทั้งเปนสวนความปลอดภัยของตัวเขื่อนปองกันน้ําในอางลนขามสัน
เขื่อน ขณะที่มีน้ําไหลเขาอางปริมาณมากผิดปกติ  นอกจากนั้นบนสันเข่ือนยังอาจจะมีการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัด
พฤติกรรมเขื่อนบางประเภทอีกดวย เชน Surface Settlement Point และ Inclinometer และ Instrument 
House ของ Piezometer  เปนตน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-6  แสดงรูปตัดรายละเอียดสันเข่ือน 

 

 (13) ระยะเผื่อการทรุดตัว ( Camber ) เปนระยะความสูงของสันเข่ือนดินจากระดับสันเข่ือนปกติท่ีไมเผื่อ
การทรุดตัว ( Dam’s Crest Without Camber หรือ ระดับสันเข่ือน W/O Camber ) ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุดินถม
ตัวเขื่อนจะมีการทรุดตัวตามปกติ ดังนั้นจึงเผื่อระดับสันเขื่อนใหสูงขึ้นมากกวาที่ตองการตามความสูงของตัวเขื่อน 
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ซึ่ง USBR  แนะนําใหเผื่อไวไมนอยกวา 1% ของความสูงตัวเข่ือนที่จุดพิจารณา เชน เขื่อนดินมีความสูง 20.00 
เมตร จะมีการเผื่อระยะทรุดตัวไมนอยกวา 0.20 เมตร ดังนั้นหากกําหนดระดับสันเขื่อนไวที่ +200.00 ม.(รทก.) ( 
W/O Camber ) จะตองกําหนดระดับสันเข่ือนที่เผื่อการทรุดตัวไวที่ + 200.20 ม.(รทก.)  ซึ่งผูกอสรางจะตอง
กอสรางสันเข่ือนที่จุดกําหนดไวท่ีระดับ +200.20 ม.(รทก.) ดวยเชนกัน  อยางไรก็ตามการทรุดตัวของตัวเขื่อนจะ
ประกอบดวย การทรุดตัวของฐานราก และการทรุดตัวของดินถมตัวเข่ือน ซึ่งเปนลักษณะของการทรุดตัวจากการ
คายน้ํา ( Consolidation Settlement ) จึงจําเปนตองการคํานวณหาคาการทรุดในลักษณะดังกลาวดวย หาก
คาที่คํานวณไดนอยกวา 1% ของความสูงตัวเขื่อนก็ใหใช 1%  แตถาคํานวณไดมากกวาก็ใหใชคาที่คํานวณไดไป
กําหนดระยะเผื่อการทรุดตวัตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-7  แสดงการเผื่อ Camber บนสันเข่ือน 
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 (14) ฐานยันเข่ือน ( Abutment ) คือบริเวณไหลเขาและระดับสันเขื่อนมาบรรจบกัน หรือบริเวณที่เปน
จุดสิ้นสุดของตัวเข่ือนไปชนกับดินเดิมบริเวณไหลเขาท้ังฝงซายและฝงขวา บริเวณนี้จะทําการขุดเปดลาดเชิงเขา
ออกไปใหมีพ้ืนที่กวางพอสมควรที่จะเชื่อมกับสันเขื่อน เพ่ือใชเปนบริเวณกลับรถและ หรือเปนพ้ืนท่ีพักยานพาหนะ
ที่ใชในการตรวจสภาพและบํารุงรักษาตัวเข่ือน โดยทั่วไปจะเปนดินเดิมท่ีมีการขุดดินหรือระเบิดหินออกใหเปนลาน
กวางเพ่ือวัตถุประสงคตามที่กลาวไว บริเวณนี้จะมีการตัดลาดเชิงเขาออกไปดวย  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-8  แสดงบริเวณฐานยันเข่ือน 

 (15) Contact Drain  เปนระบบระบายน้ําที่ตีนเข่ือนดานทายน้ํา กําหนดใหเริ่มตั้งแตฐานยันเขื่อนลงมา  
โดยกําหนดในบริเวณพ้ืนที่มีความลาดชันมาก องคประกอบของ Contact Drain เปนหินใหญคละขนาดถมกลับลง
ในรองระบายน้ําท่ีบริเวณตีนเข่ือน ทั้งนี้เพื่อเปนการลดความเร็วของกระแสน้ําที่ไหลในบริเวณพื้นที่ลาดชัน ใหมี
ความเร็วไมมากนัก เพ่ือลดการกัดเซาะลง โดยทั่วไปจะระบายน้ําผิวดินที่เกิดจากน้ําฝนเปนสวนใหญ อยางไรก็ตาม
หากปริมาณน้ําซึมผานตัวเข่ือนและฐานเข่ือนมีมากก็สามารถระบายออกทาง Contact Drain ไดดวยเชนกัน แต
โอกาสเชนนี้ก็มีไมมากนัก นอกจากนั้นยังอาจจะมีการออกแบบการระบายน้ําที่ตีนเข่ือนตลอดทั้งเขื่อนก็ได แต
คอนขางจะมีราคาแพง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-9  แสดงรูปทั่วไป Contact Drain 
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 (16) รางระบายน้ํา ( Open Drain ) เปนระบบระบายน้ําที่ตีนเขื่อนดานทายน้ําเชื่อมตอจาก Contact 
Drain โดยทั่วไปจะกําหนดในบริเวณพ้ืนที่ราบของตัวเขื่อน ทั้งนี้เนื่องจากความเร็วกระแสน้ําจะไมไหลเร็วมากนัก 
โดยมีลาดของรางที่เหมาะสมไปยังจุดต่ําเพ่ือใหสามารถระบายน้ําไดดี รูปแบบทั่วไปอาจจะเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
หรือรูปสามเหลี่ยมก็ได ทําการดาดผิวลางที่เปนดินดวยคอนกรีต หรือทําหินเรียงก็ได การทําเปนรางเปดจะทําให
เห็นการไหลของน้ําไดอยางชัดเจน ทําใหเห็นไดวามีน้ํามากนอยแคไหน  ผูออกแบบจะตองกําหนดขนาดของรางให
ใหญพอที่ระบายน้ําไดเปนอยางดี หากมีขนาดเล็กไปจะทําใหน้ําลนออกนอกรางแลวกระจายออกไปโดยทั่ว  ซึ่ง
อาจจะทําใหเกิดความไมสวยงามและเกิดความเสียหายข้ึนได  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-10  แสดงรูปทั่วไปรางระบายน้ําที่ตีนเข่ือน 

 

 (17) ทอระบายน้ําท่ีตีนเข่ือน ( Toe Drain ) เปนระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือนที่ติดตั้งไวบริเวณ 
Rockfill Toe หรือตีนเขื่อนดานทายน้ําเชื่อมตอกับ Blanket Drain  ประกอบดวย การขุดรองในดินใหมีขนาด
เหมาะสม ลึกต่ํากวาระดับ Blanket Drain ( เพ่ือดึงระดับน้ําใหต่ําลงมากที่สุดเทาท่ีจะเปนไปได ) มีทอระบายน้ํา
เจาะรู พรอมกรวดทรายคละขนาดที่เหมาะสมหุมรอบทอ โดยทั่วไปกําหนดขนาดทอระบายน้ําตั้งแตขนาด 0.20 
เมตร ขึ้นไป  ทอระบายน้ํานี้จะตองใหมีลาดตามแนวยาวที่เกือบขนานกับตัวเขื่อนอยางเหมาะสม เพ่ือใหเกิดการระ
บาน้ําที่ดี แลวไปปลอยน้ําทิ้งที่จุดต่ําสุดของตัวเข่ือน 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                 

รูปท่ี 2-11  แสดงทอระบายน้ําที่ตีนเข่ือน 
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พฤติกรรมและจุดออนของเขื่อนดิน  

 ดวยวัสดุสวนใหญที่ใชในการกอสรางเขื่อนดิน เปนดินประเภทตางๆ ที่มีความเหมาะสมตามที่ไดกลาวมา
ในตอนตนแลว  ในสวนของฐานรากเข่ือนดินก็มักจะเปนดินหรือชั้นหินที่รองแกนของตัวเข่ือนวางอยู ดังนั้นเมื่อ
เขื่อนดินตองรองรับแรงดันจากน้ําในอางเก็บน้ํา จะมากหรือนอยนั้น ขึ้นกับความลึกน้ําดานหนาตัวเขื่อน รวมทั้ง
จะตองรับน้ําหนักจากตัวเขื่อนดินเอง และรับแรงที่เกิดขึ้น เนื่องจากการเกิดแผนดินไหวจากสาเหตุตางๆ จะทําให
เขื่อนดินมีพฤติกรรมตางๆ เกิดขึ้น ซึ่งขออธิบายโดยสรุปดังนี้  

  (1) เกิดการทรุดตัว แมวาจะมีการบดอัดดินเปนอยางดีในระหวางการกอสรางตัวเข่ือนดินแลวก็
ตาม แตเนื่องจากคุณสมบัติของดินที่นํามาถมตัวเขื่อน จึงทําใหตัวเขื่อนเกิดการทรุดตัวขึ้นทั้งในระหวางการ
กอสราง ภายหลังกอสรางและใชงานอาคารแลว  การทรุดตัวของเข่ือนดินมิไดเกิดขึ้นเฉพาะในตัวเขื่อนแตเพียง
อยางเดียว แตยังเกิดขึ้นในสวนของฐานรากที่เปนชั้นดินเดิมดวยเชนกัน  การทรุดตัวที่เกิดข้ึนจะมากหรือนอย 
ขึ้นกับคุณสมบัติดินและความสูงของตัวเขื่อน ตลอดจนคุณภาพในการกอสรางบดอัดตัวเข่ือน ดังนั้นผูออกแบบจึง
กําหนดใหมีระยะเผื่อการทรุดตัว (Camber) ไวที่สันเขื่อนดวย โดยทั่วไปจะกําหนดไวไมนอยกวารอยละ 1 ของ
ความสูงเข่ือน ณ จุดที่พิจารณา ซึ่งเปนไปตามคําแนะนําของ USBR ที่กลาวไวในเอกสารอางอิง อยางไรก็ตาม 
ผูออกแบบจะทําการคํานวณเปรียบเทียบกับคาผลการทดสอบ Consolidation ของดินถมตัวเขื่อนดวย  ลักษณะ
ของระยะเผื่อการทรุดตัว จะกําหนดเริ่มจากบริเวณใกลเคียงกับฐานยันเข่ือนฝงขวา (Right Abutment) แลวไป
สิ้นสุดลงที่บริเวณใกลเคียงกับฐานเข่ือนฝงซาย (Left Abutment) โดยบริเวณจุดลึกสุดของตัวเข่ือนจะกําหนดใหมี
ระยะเผื่อการทรุดตัวมากที่สุด เชน เขื่อนสูง  30  เมตร จะกําหนดระยะเผื่อการทรุดตัวต่ําสุดเทากับ  0.30  เมตร  
โดยกําหนดใหระดับสันเขื่อนบริเวณที่ตองการเผื่อการทรุดตัวมีระดับสูงกวาระดับกําหนด (Without Camber , 
W/O Camber) อีก  0.30  เมตร  เปนตน   

  (2) เกิดการแตกราว ดวยคณุสมบัติของดินโดยทั่วไปจะเกิดการแตกราวไดโดยงายเมื่อความชื้นใน
ดินระเหยออกไป เนื่องจากเกิดแรงดึงระหวางเม็ดดินสูงดวยกับการหดตัวของเนื้อดิน นอกจากนั้นการแตกราวยัง
อาจจะเกิดข้ึนจากสาเหตุอ่ืนไดอีก เชน การทรุดตัวไมเทากัน  การเคลื่อนตัวของตัวเข่ือน  เปนตน   อยางไรก็ตาม 
ผูออกแบบไดกําหนดใหมีการถมบดอัดดินใหแนนประมาณรอยละ 98 ของ Standard Proctor Compaction 
Test , SPCT) สําหรับแกนเข่ือน (Core Zone) และบดอัดแนนรอยละ 95 ของ SPCT  สําหรับสวนที่เปนเปลือก
หุม (Random Zone) ซึ่งผูกอสรางมักจะทําการบดอัดดินตัวเข่ือนไปทางดานเปยกเล็กนอย (Wet Side) ของคา 
Optimum Moisture Content จึงทําใหลดการแตกราว เนื่องจากการระเหยของน้ําในดินตัวเขื่อนลงไดมาก  

  (3) เกิดการเคลื่อนตัว  เมื่อเข่ือนตองรับแรงดันจากน้ําในอางหรือจากแรงกระทําจากแหลงอ่ืนจะ
เกิดการเคลื่อนตัวตามแนวราบ (การเคลื่อนตัวของตัวเข่ือนมี 2 ลักษณะ คือ การทรุดตัวตามแนวดิ่ง และการ
เคลื่อนตัวตามแนวราบ)  อยางไรก็ตาม การเคลื่อนตัวตามแนวราบอาจจะเกิดขึ้นจากสาเหตุอ่ืนก็ได เชน ในชวง
ระหวางการกอสรางที่มีการถมดินดานเหนือน้ําและทายน้ําของตัวเขื่อนไมเทากัน หรือดินมีปริมาณความชื้นมาก
เกินไปซึ่งทําใหแรงดันน้ําในดิน (Pore Water Pressure) สูง หรือเกิดจากแผนดินไหว หรือเกิดจากความไมมี
เสถียรภาพของลาดตัวเข่ือน หรือฐานรากท่ีไมสามารถรับแรงได นอกจากนั้นยังอาจจะเกิดจากคุณสมบัติของดินที่
นํามาถมบดอัดกอสรางตัวเข่ือนต่ํากวาที่กําหนดก็ได 
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 (4) เกิดการรั่วซึม ดวยคุณสมบัติของดินที่นํามาใชในการกอสรางเข่ือนดินอีกเชนกันที่น้ํา สามารถซึมผาน
ไดทําใหตัวเขื่อนและฐานรากมีน้ําซึมผานออกมา โดยทั่วไปผูออกแบบจะพิจารณาเลือกดินที่นํามากอสรางแกน
เข่ือน (Core Zone) เปนดินเหนียวทึบน้ําที่มีคาสัมประสิทธิ์ความซึมน้ํา (Coefficient of Permeability , k) ไม
มากกวา 10-5 ซม.ตอวินาที และคา k สําหรับเปลือกนอก (Random Zone) มีคาไมนอยกวา 10-3 ซม.ตอวินาที  
ซึ่งทําใหลดปริมาณการไหลซึมของน้ําผานตัวเขื่อนลงไดมาก แตก็ยังมีปริมาณน้ําไหลซึมผานตัวเข่ือนพอสมควร 
โดยขึ้นกับความลึกของน้ําในอางดวย กลาวคือ หากน้ําลึกมาก ปริมาณน้ําซึมผานจะมากตามไปดวย นอกจากนั้น 
หากตัวเขื่อนมีความยาวมาก ก็จะทําใหมีปริมาณน้ําซึมผานตัวเขื่อนมากดวยเชนกัน  ดังแสดงไวในรูปที่  2 – 12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-12  แสดงการไหลซึมของน้ําผานตัวเขื่อน 

 

 นอกเหนือจากการซึมของน้ําผานตัวเขื่อนตามปรกติแลว ภายในตัวเข่ือนและฐานรากยังมีแนวโนมท่ีจะ
เกิดการรั่ว (Leakage) ขึ้นได ทั้งนี้เนื่องจากแรงดันน้ําจากอางเก็บน้ําที่กระทํากับเม็ดดิน (Soil Particle) ที่เปนดิน
ถมตัวเขื่อน  หากเม็ดดินดังกลาวเกิดการเคลื่อนตัวถูกพัดพาออกไปทางดานทายน้ําที่บริเวณลาดเข่ือน หรือดินเดิม
ฐานเข่ือน หรือบริเวณอ่ืนก็ตามจะทําใหเกิดรูโพรงขึ้น เรียกวา การเกิด Piping ซึ่งหากไมตรวจสอบติดตามและ
แกไขอยางทันการแลวรูโพรงเล็กจะพัฒนาขึ้นจนทําใหตัวเขื่อนเกิดการวิบัติขึ้นตอไปได 
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  อยางไรก็ตาม ผูออกแบบไดทําการออกแบบระบบระบายน้ําภายในตัวเขื่อนไวแลว ซึ่งประกอบดวย 
Chimney Drain และ Blanket Drain และหรือ Finger Drain เพ่ือรองรับปริมาณน้ําซึมผานตัวเขื่อนและฐานราก 
พรอมทั้งชวยปองกันการพัดพาเม็ดดินละเอียดของตัวเข่ือนและฐานราก  หลุดลอยออกไปดานทายน้ําไวพรอมแลว 
ซึ่งหากมีการออกแบบและการกอสรางดีตามที่กําหนดสอดคลองกับขนาดเม็ดดินถมตัวเข่ือนแลวจะชวยปองกัน
และลดปญหาการรั่วซึมลงไดในระดับที่พอใจ 

 วัสดุที่ใชทําระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือนดังกลาว สวนใหญเปนกรวดทรายคละขนาดวางอยูภายในตัว
เขื่อนดานทายน้ํา ตลอดความยาวเข่ือน (ที่ระดับน้ําเก็บกัก)  มีความหนาประมาณ 2.00 เมตร  โดยจะไปเชื่อมตอ
และปลอยออกที่จุดต่ําสุดทายเขื่อน ซึ่งเข่ือนดินหลายแหงมี Rockfill Toe และ Toe Drain ก็จะไปเชื่อมตอกับ 
Blanket Drain รับน้ําออกไปจากตัวเขื่อน ระบบระบายน้ําภายในตัวเข่ือนนี้ถือวาเปนหัวใจสําคัญที่จะควบคุม
ความมีเสถียรภาพและความปลอดภัยของตัวเขื่อน ดังนั้น จะตองมีการออกแบบ กอสราง และดูแลใชงานดวย
ความระมัดระวัง เอาใจใสเปนพิเศษ   

 (5) เกิดการกัดเซาะ เมื่อดินถูกกระทําจากลม และแสงแดด ซึ่งจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพจาก
เปยกเปนแหง ประกอบกับมีแรงตานทานตอการกัดเซาะนอย ดังนั้นเมื่อมีแรงกระทําจากลม คลื่น หรือน้ําฝน  จะ
ทําใหดินถมตัวเข่ือนเกิดการกัดเซาะข้ึนได จะมากหรือนอยขึ้นกับความรุนแรงที่กระทํา รวมทั้งขึ้นกับคุณสมบัติ
ของดินเดิมดวย ดังนั้นจึงมีการออกแบบและกอสรางเพ่ือปองกันการกัดเซาะผิวดินดวยการทิ้งหินบริเวณตามลาด
เข่ือนดานเหนือน้ํา และปลูกหญาหรือเรียงหินที่ลาดเข่ือนดานทายน้ําไว ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 – 13  ซึ่งผูใชงาน
อาคารควรตรวจสอบติดตามวาการปองกันการกัดเซาะดังกลาวยังอยูในสภาพใชงานไดดีหรือไม ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อ
เวลาเปลี่ยนไปวัสดุท่ีนํามาใชปองกันดังกลาว อาจจะผุพัง สลายตัวไปบาง หรือเกิดการหลุดหลนหายไปจากที่เดิม  
ทําใหเกิดชองวางและจุดออนใหตัวเขื่อนเกิดการกัดเซาะได   

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-13  แสดงการปองกันการกัดเซาะลาดเขื่อนดานเหนือน้ําและทายน้ํา 
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อาคารประกอบ 

โครงสรางอาคารทางระบายน้ําลน 

 อาคารทางระบายน้ําลน (Spillway) เปนอาคารประกอบหัวงานเขื่อนเก็บกักน้ําอาคารหนึ่งที่ทําหนาที่
ระบายน้ําออกจากอางเก็บน้ํา เมื่อระดับน้ําในอางเกินจากระดับน้ําที่กําหนด ซึ่งโดยทั่วไปจะกําหนดไวที่ระดับน้ํา
เก็บกัก (Retention or Normal Water Level) นั่นก็คือ ถาระดับน้ําในอางเก็บน้ําสูงมากกวาระดับน้ําเก็บกัก จะ
ถูกระบายออกทางอาคารแหงนี้ ซึ่งการระบายออกจะปลอยใหระบายออกไปเองโดยอิสระ (Free Overflow) หรือ
ปลอยออกทางประตูระบายน้ํา (Regulation Flow) ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันมิใหระดับน้ําในอางสูงเกินกวาระดับ
น้ําสูงสุดที่กําหนดไว (Maximum or Highest Water Level) จนกระทั่งไหลลนขามสันเขื่อน (Overtopping) 
และเปนอันตรายกับตัวเขื่อนจนทําใหถึงข้ันเกิดการวิบัติขึ้นได  สําหรับเขื่อนดินโดยทั่วไปจะวางอาคารชนิดนี้อยู
บริเวณฐานยันเขื่อน (Abutment) ฝงซายหรือฝงขวาเปนหลัก  เพ่ือมิใหเกิดจุดออนขึ้นที่ตัวเข่ือน ในหัวขอนี้จะได
อธิบายหลักการโดยสังเขปเก่ียวกับ หลักเกณฑทั่วไปในการออกแบบอาคารทางระบายน้ําลน  ลักษณะอาคารตาม
การใชงาน  ลักษณะรูปแบบอาคาร  ลักษณะทางโครงสรางของอาคาร  สวนประกอบของอาคาร  พฤติกรรมและ
จุดออนของอาคาร และการออกแบบวิเคราะหคํานวณอาคาร ดังตอไปนี้  

 1. หลักเกณฑท่ัวไปในการออกแบบอาคารทางระบายน้ําลน  ในการออกแบบอาคารทางระบายน้ําลน จะ
พิจารณาถึงรูปรางลักษณะที่ใชงานไดดี ตลอดจนตําแหนงที่ตั้งของอาคารที่ใหความปลอดภัยในการใชงานไดทุก
กรณี ตลอดอายุการใชงาน ทั้งในระหวางการกอสรางและภายหลังจากกอสรางแลวเสร็จ พรอมท้ังกอสรางงาย 
ประหยัด และสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศ โดยทั่วไปจะพิจารณาในเงื่อนไขตางๆ ดังนี้   

  (1) สามารถระบายน้ําไดตามปริมาณและระดับที่กําหนดไว   

  (2) กําหนดที่ตั้งอาคาร ใหเก่ียวของกับตัวเข่ือนนอยที่สุด (ในกรณีที่เปนเข่ือนดินถมหรือหินถม) 
เพ่ือหลีกเลี่ยงผลกระทบดานการกอสรางที่จะมีตอไป เวนแตมีความจําเปนที่ตองวางล้ําเขาไปในตัวเขื่อนจะตอง
พิจารณารายละเอียดตางๆ เปนกรณีพิเศษ   

  (3) แนวที่กําหนดจะพิจารณาใหมีระยะทาง การกอสรางตัวอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสั้นที่สุด 
เพ่ือใหมีราคาคากอสรางต่ํา  

  (4) อาคารทั้งหมดโดยเฉพาะอยางยิ่ง สวนที่เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก จะกําหนดใหวางอยู
บนชั้นดินเดิมหรือชั้นหินท่ีมีความแข็งแรง สามารถรับน้ําหนักอาคารไดโดยไมเกิดการทรุดตัว   

  (5) จุดที่ตั้งอาคารรับน้ํา จะพิจารณาชนิดของอาคารรับน้ํา ใหสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศใน
บริเวณดังกลาว และสวนของอาคารรับน้ํา ตองมีน้ําหนักเพียงพอที่จะตานทานการลอยตัวของอาคาร เนื่องจาก
แรงยกของน้ํา หรือตองมีการยึดรั้งอาคารรับน้ํากับฐานรากไมใหเกิดการลอยตัวได   

  (6) ความลึกของน้ําที่ไหลในรางเท (Chute) และแองน้ํานิ่ง จะตองไมใหไหลลนขามสันกําแพงกัน
ดินดานขาง   
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  (7) สภาวะการไหลของน้ําในรางเททุกชวงตั้งแตจุดควบคุม (Control Section) ลงไปจนถึงแอง
น้ํานิ่ง กําหนดใหเปนการไหลชนิด Supercritical Flow  (8) จะตองพิจารณาปองกันการกัดเซาะจากการไหล
ปนปวนของกระแสน้ําที่บริเวณจุดเชื่อมตอระหวางแองน้ํานิ่ง และคลองระบายน้ํา  (9) คลองระบายน้ําของอาคาร
ทางระบายน้ําลน จะตองเชื่อมตอกับลําน้ําเดิมใหมีความกลมกลืนกันไมกีดขวางการไหลของน้ํา ซึ่งจะทําใหเกิดการ
กัดเซาะในบริเวณจุดตัดของคลองระบายน้ําและลําน้ําเดิมได  (10) จะตองพิจารณาใหลาดดินขุดและดินถม ตลอด
แนวอาคารทางระบายน้ําลน มีความมั่นคงตอการเลื่อนตัว และการวิบัติของลาดดินขุดและดินถม ตลอดอายุการใช
งาน โดยมีอัตราสวนความปลอดภัยอยูในเกณฑท่ีกําหนด  (11) จะตองพิจารณาออกแบบใหอาคารมีความแข็งแรง 
ทนทน ประหยัดคากอสราง ตลอดจนกอสรางไดงาย ถูกตองตามหลักวิชาการ พรอมทั้งกําหนดวัสดุที่ใชในงาน
กอสรางจากแหลงท่ีใกลเคยีงกับหัวงานใหมากที่สุด 

 การออกแบบใหเปนไปตามเกณฑที่กลาวไวแลวขางตน เปนสวนหนึ่งที่จะชวยใหเกิดความมั่นคงปลอดภัย 
ตลอดอายุการใชงานของอาคารทางระบายน้ําลน แตทั้งนี้ตองข้ึนอยูกับวิธีการกอสรางและวิธีการควบคุมงาน
ระหวางการกอสรางตลอดจนการใชงานและการบํารุงรักษาดวยเชนกัน 

 

 2. ลักษณะของอาคารระบายน้ําลน หากแบงตามการใชงานจะแบงออกเปน  3 ลักษณะ ไดแก  อาคาร
ระบายน้ําลนใชงาน (Service Spillway)  เปนอาคารหลักที่ใชในการระบายน้ําสวนเกินออกจากอางเก็บน้ํา อาคาร
ระบายน้ําฉุกเฉิน (Emergency Spillway) เปนอาคารรองในการระบายน้ําสวนเกินออกจากอาง โดยสวนใหญจะ
ใชประกอบกับอาคารระบายน้ําลนประเภทควบคุมการระบายน้ําดวย  ประตูระบายน้ํา (Gated Control 
Spillway) อยางไรก็ตาม อาจจะนําไปใชกับอาคารระบายน้ําลนแบบระบายออกเองโดยอิสระ (Free Overflow) 
ก็ได และอาคารระบายน้ําลนเสริม (Auxiliary Spillway)  

 หากแบงตามลักษณะที่ตั้งและรูปแบบอาคารจะมีไดหลายแบบ ไดแก  (1) อาคารระบายน้ําลนผานสัน
เขื่อน (Spillway Dam) (2) อาคารระบายน้ําลนที่ชองเขาขาด (Saddle Dam) (3) อาคารระบายน้ําลนแบบฝาย
สันตรง (Overflow Spillway)  (4) อาคารระบายน้ําลนแบบไหลดานขาง  (Side Channel Spillway) (5) อาคาร
ระบายน้ําลนแบบติดตั้งประตูบนสันฝาย (Gated Spillway)  (6) อาคารระบายน้ําลนแบบสันฝายหยัก (Labyrinth 
Spillway) (7) อาคารระบายน้ําลนแบบกาลักน้ํา  (Siphon Spillway)  (8) อาคารระบายน้ําลนแบบปากแตร หรือ
ดอกผักบุง (Morning Glory Spillway)  (9) อาคารระบายน้ําลนแบบอุโมงคระบายน้ํา (Tunnel Spillway) และ 
(10) อาคารระบายน้ําลนแบบทางน้ําเปด (Earth Spillway) ตามที่แสดงรูปรางทั่วไปไวใน รูปที่ 2 – 14 ถึงรูปที่ 2 
- 23 

  ขอมูลหลักท่ีใชประกอบการออกแบบ ไดแก แผนที่ภูมิประเทศบริเวณหัวงานหรือบริเวณที่ตั้งอาคาร 
ขอมูลลักษณะทางอุทกวิทยา ขอมูลรูปตัดตามยาวและรูปตัดขวางลําน้ําเดิม และขอมูลธรณีวิทยาฐานรากตามแนว
อาคาร  เปนตน 

 การคํานวณออกแบบอาคารชนิดนี้ ผูออกแบบจะทําการพิจารณาวางแนวและเลือกรูปแบบอาคารที่
เหมาะสมกับสภาพขอมูลขางตน รวมท้ังใหมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยที่สุด ใหมีความมั่นคงแข็งแรงทนทาน มี
ความปลอดภัย มีอายุการใชงานนาน  มีการใชงานและกอสรางงาย รวมทั้งใหมีราคาคากอสรางต่ํา หลังจากนั้นจะ
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ทําการคํานวณออกแบบทั้งดานชลศาสตร (Hydraulic Design) เพ่ือกําหนดขนาดความกวางยาว และระดับของ
อาคารใหสอดคลองกับปริมาณน้ําที่จะไหลผานตัวอาคาร ซึ่งมักจะกําหนดปริมาณน้ําที่รอบการเกิด (Return 
Period)  รอบ  500 ป หรือมากกวาสําหรับโครงการขนาดกลางขึ้นไป และทําการคํานวณออกแบบดานโครงสราง 
(Structural Design) เพ่ือกําหนดขนาดองคอาคารและการเสริมเหล็กในอาคารที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ทั้งนี้เพ่ือ
ตานทานแรงตางๆ ที่กระทํากับตัวอาคาร รวมทั้งเพ่ือตรวจสอบความมั่นคง แข็งแรงและความปลอดภัย ตลอดจน
ความมีเสถียรภาพดานตางๆ เชน การตานทานตอแรงดันน้ําใตพ้ืนหรือฐานอาคาร การเลื่อนตัว (Sliding) การลม
คว่ํา (Overturning) ของอาคาร เปนตน  ตอจากนั้นจึงนําผลการคํานวณออกแบบในแตละสวนไปใชประกอบการ
เขียนแบบและจัดทําแบบแปลน เพื่อนําไปใชในการกอสรางตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–14  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบผานสันเข่ือน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–15  แสดงอาคารระบายน้ําลนที่ชองเขาขาด 
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รูปท่ี 2–16  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบไหลดานขาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–17  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบติดตั้งประตูบนสันฝาย 
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รูปท่ี 2–18  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบสันฝายหยัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–19  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบกาลักน้ํา 
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รูปท่ี 2–20  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบปากแตร หรือดอกผักบุง 

 

 

 

 

รู 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–21  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบอุโมงคระบายน้ํา 
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รูปท่ี 2–22  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบทางน้ําเปด 
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รูปท่ี 2–23  แสดงอาคารระบายน้ําลนแบบสันฝายตรง 

 

 3. ที่ตั้งของอาคารระบายน้ําลน  สําหรับเข่ือนดินอาคารระบายน้ําลนจะวางไวบริเวณฐานยันเข่ือนฝงขวา 
หรือฝงซาย (Right or Left Abutment) ทั้งนี้เพ่ือหลีกเลี่ยงมิใหเกิดจุดออนที่ตัวเข่ือนข้ึนได ประกอบกับตัวอาคาร
รับน้ําจะตองวางอยูท่ีระดับสูงถึงระดับน้ําเก็บกัก จึงมีความจําเปนตองวางอาคารไวท่ีระดับสูงดวยเชนกัน โดยจะ
วางตั้งฉากหรือเอียงทํามุมกับแนวศูนยกลางสันเข่ือนก็ได ใหเหมาะสมกับสภาพภมูิประเทศ และหรือสภาพของชั้น
ฐานราก โดยแนวอาคารจะวางไปบรรจบกับลําน้ําเดิมไมหางจากตัวเข่ือนและไมใกลกับตัวเขื่อนมากเกินไป  

 ฐานอาคารโดยสวนใหญจะวางอยูบนชั้นดินที่มีความมั่นคงแข็งแรงและรับน้ําหนักอาคารได อยางไรก็ตาม 
หากชั้นหินอยูที่ระดับต่ําลงไปมากกวาระดับฐานอาคารตามท่ีกําหนดไวอยูสูงกวา ก็ไมมีความจําเปนตองวางฐาน
อาคารอยูบนชั้นหิน โดยใหวางฐานอาคารอยูบนชั้นดินเดิม (ดินขุด) ที่มีความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุก
ปลอดภัย (Allowable Bearing Capacity) ได ก็เพียงพอแลว  
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4. วัสดุที่ใชในการกอสรางอาคารระบายน้ําลน อาคารชนิดนี้จะตองมีความตานทานและคงทนตอแรง
กระทําตางๆ ไดแก  การไหลของน้ําที่มีความเร็วสูงผานตัวอาคาร แรงดันน้ําภายใตและดานขางอาคาร แรงดันดิน
ดานขางอาคาร แรงกัดเซาะที่เกิดจากคลื่น การเคลื่อนตัวของดินลาด        เชิงเขา  เปนตน  ดังนั้น จึงมีความ
จําเปนตองใชวัสดุที่มีความแข็งแรง ทนทานตอการกัดเซาะ และแรงกระทําตางๆ รวมทั้งตองมีน้ําหนักมาก และมี
อายุการใชงานนาน ซึ่งวัสดุสวนใหญจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก เพราะมีคุณสมบัติตานทานแรงตางๆ และมีความ
ทนทานตามที่ตองการ นอกจากคอนกรีตเสริมเหล็กแลวยังมีวัสดุประกอบตางๆ ไดแก  หินทิ้ง  กรวดทราย  แผน
ยางกันน้ํารั่ว ทอระบายน้ําพีวีซี ทอเหล็กอาบสังกะสี  แผนวัสดุใยสังเคราะห  เปนตน   

 วัสดุที่กอสรางอาคารระบายน้ําลนจะตองมีความคงทน แข็งแรง มีอายุการใชงานนาน มีราคาถูก และหา
ไดในประเทศไทย หรือในบริเวณกอสรางเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อใหมีระยะทางในการขนสงไมไกลมากเพ่ือลดราคาคา
กอสรางลง รวมทั้งเปนการสงเสริมผูผลิตในประเทศใหมีความเขมแข็งยิ่งข้ึน อยางไรก็ตาม วัสดุสวนใหญจะตองได
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดวย นอกจากนั้นยังควรพิจารณาใชวัสดุกอสรางที่ไมทําใหเกิดมลภาวะและ
ผลกระทบกับสิ่งแวดลอมดวยเชนกัน  

 

5. สวนประกอบอาคารระบายน้ําลน โดยทั่วไปอาคารชนิดนี้จะประกอบไปดวยสวนตางๆ ไดแก  รองชัก
น้ํา (Approach Channel)  อาคารรับน้ํา (รูป Ogee หรือรูปแบบอื่นตามความเหมาะสม)  จุดควบคุมระดับน้ํา 
(Control Section) ชองระบายน้ําหรือรางเท (Chute)  อาคารสลายพลังงานน้ํา (Energy Dissipater หรือ 
Stilling Basin แบบตางๆ)  คลองระบายน้ําที่ ไปเชื่อมตอกับลําน้ําเดิม (Drainage or Discharge Channel)   
ระบบระบายน้ําใตดินที่อยูภายใตและดานขางอาคาร (Bottom and Side Drain) ดังแสดงไวในรูปที่ 2 – 24  

 ท้ังนี้อาคารแตละสวนจะทําหนาที่และรับแรงกระทํากับตัวอาคารตางๆ กันดังนี้   (1) รองชักน้ํา จะทํา
หนาท่ีนําน้ําจากอางเก็บน้ําเขาไปยังอาคารรับน้ํา โดยลักษณะโครงสรางจะเปนดินเดิมขุดเปดเปนรองน้ํารูป
สี่เหลี่ยมคางหมู   มีการปองกันการกัดเซาะดวยการทิ้งหินหรือเรียงหิน         ตามลาดดานขางและพ้ืนรองชักน้ํา
บริเวณที่ติดกับอาคารรับน้ํา  (2) อาคารรับน้ํา เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กรูปรางแบบ Ogee  ตัน มีน้ําหนักกด
ทับฐานรากมาก อาคารสวนนี้มีหนาที่ควบคุมปริมาณน้ําที่ไหลผานอาคารใหไดตามที่กําหนด โดยมีความลึกน้ํา
เหนือสันฝายตามกําหนดเชนกัน ซึ่งสวนใหญจะมีความลึกน้ําเทากับระดับน้ําเก็บกักถึงระดับน้ําสูงสุด และระดับ
สันฝายอยูที่ระดับน้ําเก็บกัก อาคารสวนนี้จะรับแรงดันน้ําใตฐานอาคารและแรงดันดินดานขางอาคาร รวมทั้งมีแรง
กระทํากับฐานรากมาก  (3) จุดควบคุมระดับน้ํา (Control Section) เปนบริเวณอาคารที่กําหนดไว   ในรางเท 
(Chute)  เพ่ือกําหนดระดับน้ําเริ่มตนใน Chute เพ่ือใชคํานวณหาระดับน้ําตลอดทั้งตัวอาคาร (Flow Profile 
Along Chute) โดยทั่วไปจะกําหนดใหความลึกน้ําที่จุดนี้เปนความลึกน้ําวิกฤต (Critical Depth , yc )  เพื่อ
คํานวณหาขนาดความกวางอาคาร และระดับพ้ืนอาคารที่เหมาะสม อาคารสวนนี้เปนกําแพงคอนกรีต 
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รูปท่ี 2–24  แสดงสวนประกอบของอาคารระบายน้ําลน 
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เสริมเหล็กที่รับแรงดันน้ําใตฐานและขางอาคาร รวมทั้งรับแรงดันดินดานขางอาคารดวย นอกจากนั้นยังมี
แรงกระทํากดทับฐานรากคอนขางมาก (4)  ชองระบายน้ําหรือรางเท (Chute) เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่
รองรับการไหลของน้ําที่มีความเร็วสูงมาก สวนใหญจะเปนการไหลแบบ Supercritical Flow รูปแบบทั่วไปจะเปน
กําพังกันดิน ประกอบกับพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก ซึ่งจะตองรองรับแรงดันน้ําใตพ้ืนและดานขางอาคาร และรองรับ
แรงดันดินดานขาง  (5) อาคารสลายพลังงานน้ํา (Energy Dissipater)  เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กวางอยู
บริเวณดินเดิมที่มีการขุดดินลงไปต่ํากวาระดับทองรองน้ําธรรมชาติ เพื่อสลายพลังงานน้ําที่ไหลงมาจาก Chute 
และทําใหเกิดสภาพ Hydraulic Jump ขึ้นภายในอาคารสวนนี้ ดังนั้นการไหลของน้ําจึงมีความปนปวนสูงมาก 
และจะเกิดการกัดเซาะไดอยางรุนแรงทั้งภายในบริเวณอาคาร แองน้ํานิ่ง (Stilling Basin) และบริเวณดานทาย
ของอาคารที่เชื่อมตอกับคลองระบายน้ํา รูปแบบอาคารเปนกําแพงกันดินท่ีสูงกวากําแพงกันดินของ Chute มี
ความกวางมากกวาความกวางของ Chute  และมีความยาวอาคารตามกําหนดสอดคลองกับ Hydraulic Jump ที่
เกิดขึ้น  อาคารสวนนี้จะตองรับแรงดันน้ําใตพ้ืนและดานขางอาคาร และรับแรงดันน้ําท่ีมีความแตกตางกันระหวาง
จุดเขา Basin และจุดที่เกิด Hydraulic Jump รับแรงดันดินดานขาง  เปนตน               (6) คลองระบายน้ําทาย
อาคารที่ไปเชื่อมตอกับลําน้ําเดิม โดยทั่วไปเปนคลองดินขุดรูปสี่เหลี่ยมคางหมูเชื่อมตอกับทาย Basin โดยมีลาด
ดานขางคลองท่ีเหมาะสมสอดคลองกับชนิดของดิน ไปเชื่อมตอเขากับลําน้ําเดิม คลองระบายน้ําจะออกแบบให
ตานทานการกัดเซาะจากการไหลของกระแสน้ําดวยการทิ้งหินในบริเวณจุดเชื่อมตอกับทาย Basin และจุดเชื่อมตอ
กับลําน้ําเดิม โดยชวงกลางระหวางสองสวนดังกลาว จะออกแบบเปนดินขุดธรรมดา เพื่อลดคาใชจายในการ
กอสราง อยางไรก็ตาม จะออกแบบใหความเร็วกระแสน้ําในบริเวณนี้มีคาต่ํากวา 1.20 เมตรตอวินาที  ซึ่งจะชวย
ในเรื่องการกัดเซาะของคลองลงไดอยางมาก  

 

พฤติกรรมและจุดออนของอาคารระบายน้ําลน  

 ตามที่กลาวมาบางแลววา อาคารระบายน้ําลนจะใชงานในเรื่องการระบายน้ําออกจากอางเก็บน้ํา ตั้งแต
ระดับน้ําเก็บกักขึ้นไป (สําหรับชนิด Free Overflow แตสําหรับชนิด  Gated Control จะสามารถระบายน้ําออก
จากอางในระดับที่ต่ํากวาระดับน้ําเก็บกักไดบางตามที่กําหนดไว)  นอกจากนั้นตัวอาคารยังวางอยู บนชั้นดินเดิม 
หรือชั้นหินฐานรากที่มีความม่ันคงแข็งแรง ดังนั้นพฤติกรรมของอาคารชนิดนี้จะมีทั้งทางดานชลศาสตรและ
ทางดานโครงสราง ตามรายละเอียดโดยสรุปดังนี้  

(1) เกิดการทรุดตัว เนื่องจากตัวอาคารเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก มีน้ําหนักมาก หากวางอยูบนชั้นฐานรากท่ีไม
มั่นคงแข็งแรงเพียงพอจะทําใหฐานรากของอาคาร ซึ่งอาจจะเปนชั้นดิน หรือชั้นหินผุรับน้ําหนักอาคารไมได เกิด
การทรุดตัวลงทําใหพ้ืนอาคารมีระดับต่ํากวาปกติ หรือตัวอาคารเกิดเอียง อาคารเกิดการแตกราว หรือรอยตอ
อาคารขยับตัวและแผนยางกันน้ําซึมเกิดการฉีกขาดได  

(2) เกิดการยกตัวของพื้นอาคาร เนื่องจากมีแรงดนัน้ําใตพ้ืนอาคารมากกวาน้ําหนักของพื้นอาคารหรือน้ําหนัก
ของตัวอาคาร ซึ่งอาจจะทําใหพ้ืนเกิดการแตกราว หรือขยับตัวจากจุดเดิมที่ออกแบบไว หรือมีน้ําพุงข้ึนมาจากพ้ืน
บริเวณรอยตอ ซึ่งมีแผนยางกันการรั่วซึมฉีกขาด  
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(3) เกิดการขยับตัวของกําแพงกันดิน เนื่องจากกําแพงกันดินตองรับแรงกระทําจากดินถมขางอาคารที่ทํากับ
กําแพงอยูตลอดเวลา หากการออกแบบและการกอสรางไมเปนไปตามที่กําหนดไว หรือชั้นดินฐานรากเกิดการทรุด
ตัวจะทําใหตัวกําแพงกันดินเอียงเขาหาแนวศูนยกลาง หรือแตกราวข้ึนได ซึ่งอาจจะทําใหแผนยางกันการรั่วซึมเกิด
การฉีกขาดไดดวย   

(4) เกิดการเคลื่อนตัวบางสวนของตัวอาคาร เชน เกิดการเคลื่อนตัวของ Chute ทิศทางตามยาว หรือทิศทาง
ตั้งฉากกับแนวศูนยกลางอาคาร อันเนื่องมาจากการเคลื่อนตัวของชั้นฐานราก          ซึ่งอาจจะตอเนื่องไปถึง
บริเวณเชิงลาดบอกอสรางดานขางกําแพงกันดินดวย  

(5) เกิดน้ําทวมเออลนอาคารรับน้ํา (Submergence) อาจจะเนื่องมาจากการออกแบบและหรือการกอสราง
ไมเปนไปตามขอกําหนด โดยระดับพ้ืน Chute อาจจะสูงกวาท่ีกําหนด หรือความกวางอาคารนอยกวาที่ควรจะ
เปน ซึ่งในบางครั้งอาจจะพบวาระดับน้ําท่ีไหลใน Chute มีระดับสูงกวาปกติ ท้ังๆ ที่ระดับน้ําดานอาคารรับน้ํา 
หรือระดับน้ําในอางเก็บน้ําสูงไมมากนัก ซึ่งแสดงใหเห็นวา อาจจะมีการออกแบบ และหรือการกอสรางลาดของพ้ืน 
Chute หรือความกวางของ Chute ไมตรงตามที่กําหนดไว  

(6) เกิดการสั่นของตัวอาคารบริเวณใดบริเวณหนึ่ง เนื่องจากกระแสน้ําที่มีความเรว็สูงที่ไหลผานตัวอาคารเปน
ระยะเวลานาน จนอาจจะทําใหบางบริเวณของอาคารที่ออกแบบและหรือกอสรางไวไมอยางเหมาะสมกับทิศ
ทางการไหลของน้ําเกิดความปนปวนของการไหล (Turbulent Flow) จนเปนผลทําใหเกิดการสั่นที่ตัวอาคารขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณกําแพงกันดินสวนที่เอียงติดลาดเชิงเขาของอาคารรับน้ําของอาคารระบายน้ําลนประเภท
ไหลเขาดานขาง (Side Channel Spillway) หรืออาจจะเกิดจากการออกแบบที่มีความบอบบางของตัวอาคารบาง
สวนมากเกินกวากําหนด (High Slenderness Ratio) หรืออาจจะเกิดจากอาคารตรงบริเวณนั้นวางอยูบนฐานราก
ที่ไมมั่นคงแข็งแรงก็ได ซึ่งหากปลอยไวเปนระยะเวลานานอาจจะทําใหสวนของอาคารแตกราวขึ้นได  

(7) เกิดการกัดเซาะบริเวณหินท้ิงหรือหินเรียง สวนที่มีการออกแบบและกอสรางใหมีหินทิ้งหรือหินเรียงคือ
บริเวณรองชักน้ํา และบริเวณคลองระบายน้ําของอาคารระบายน้ําลน อันเนื่องมาจากมีกระแสน้ําไหลเร็วรุนแรง
และปนปวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณทาย Stilling Basin ซึ่งบางครั้งการออกแบบและหรือกอสรางอาจจะ
ไมเปนไปตามเกณฑกําหนด หรือขนาดหินไมไดตามกําหนด หรือสภาพทายน้ําไมเปนไปตามที่คาดการณไว ซึ่ง
อาจจะทําใหกระแสน้ํามีความเร็วสูงกวาที่ควรจะเปนในบางชวงของการไหลก็ได  

 พฤติกรรมหรือจุดออนตามท่ีกลาวถึงขางตน เปนเพียงบางสวนที่ผูใชงานอาคารควรจะตองทราบและ
สังเกต พรอมทั้งบันทึกประวัติไวอยางตอเนื่อง เพ่ือใชเปนขอมูลในการพิจารณาปรับปรุงตัวอาคารใหมีความ
สมบูรณแข็งแรงมากข้ึนตอไป  นอกจากนั้นหากมีพฤติกรรมอื่นนอกเหนือจากที่กลาวไวก็ควรจดบันทึกไวดวย
เชนกัน  
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โครงสรางของอาคารทอสงน้ํา  

อาคารทอสงน้ํา หรืออาคารทอระบายน้ําลงลําน้ําเดิม  เปนอาคารประกอบเข่ือนอีกประเภทหนึ่ง จะทําหนาท่ีเปน
เครื่องมือในการนําน้ําจากอางเก็บน้ําไปใชประโยชนดานตางๆ ตามที่กําหนดไว เชน ดานการชลประทาน การ
รักษาสภาพนิเวศวิทยาของลําน้ํา สงน้ําไปเพ่ือการอุปโภคและบริโภค  สงน้ําจากอางลงลําน้ําเดิมเพ่ือผลักดัน
น้ําเค็ม  สงน้ําจากอางลงลําน้ําเดิมเพ่ือชวยการเดินเรือหรือการทองเที่ยง หรือสงน้ําไปเพื่อการผลิตกระแสไฟฟา  
เปนตน   อาคารประเภทนี้จะมีสองลักษณะที่เรียกกันคืออาคารทอสงน้ําเขาคลอง (Canal Outlet)  และอาคาร
ทอระบายน้ําลงลําน้ําเดิม (River Outlet)  อาคารลักษณะแรกจะทําหนาที่สงน้ําเขาคลองชลประทานเพื่อสงน้ําไป
ยังพื้นที่เพาะปลูกทายอางเก็บน้ําตามที่กําหนดไว สวนอาคารประเภทหลังจะทําหนาที่ระบายน้ําลงลําน้ําเดิมเพ่ือ
กิจกรรมตางๆตามที่กลาวไวขางตน รวมไปถึงการพรองน้ําออกจากอางในกรณีฉุกเฉินดวย  

1. หลักเกณฑท่ัวในการออกแบบอาคารทอสงน้ํา  โดยท่ัวไป ในการออกแบบอาคารทอสงน้ํา จะพิจารณา
รูปรางลักษณะที่สามารถใชงานไดดี ตลอดจนใหความปลอดภัยในการใชงานไดทุกกรณี ตลอดอายุของอาคาร 
พรอมทั้งกอสรางงาย ประหยัด และสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศ โดยทั่วไปจะพิจารณาจากเงื่อนไขตางๆ ดังนี้  
(1) พ้ืนอาคารควรวางอยูบนชั้นดินเดิมหรือชั้นหินที่มีความแข็งแรงสามารถรับน้ําหนักอาคารไดโดยไมเกิดการทรุด
ตัวที่แตกตางกัน (Differential Settlement)  (2) แนวอาคารวางใหมีระยะสั้นและมีการขุดดินนอย เพ่ือใหเกิด
การประหยัด  (3) สามารถสงน้ําใหไดปริมาณตามระดับที่กําหนดไว  (4) ถามีความจําเปนอาจจะพิจารณาให
สามารถใชเปนอาคารชวยเสริมการผันน้ําระหวางการกอสรางไดดวย  (5) แนวอาคารจะตองวางใหสอดคลองกับ
สภาพภูมิประเทศในบริเวณดังกลาว  (6) คลองระบายน้ําลงลําน้ําเดิม จะตองเชื่อมตอกับลําน้ําเดิมใหสอดคลอง
กลมกลืนกัน ไมกีดขวางการไหลของน้ํา ซึ่งจะทําใหเกิดการกัดเซาะในบริเวณจุดตัดของคลองระบายน้ํา และลําน้ํา
เดิมได  (7) ควรพิจารณาสรรหาวัสดุที่ใชในการกอสรางจากแหลงท่ีใกลเคยีงกับหัวงานใหมากที่สุด 

2. ชนิดอาคารตามลักษณะการควบคุมปริมาณน้ําไหลผานตัวอาคาร จะแบงออกไดเปน 3 ชนิด คือ แบบ
ควบคุมปริมาณน้ํ าดานเหนือน้ํา  (Upstream Discharge Control) แบบควบคุมปริมาณน้ําดานทายน้ํ า  
(Downstream Discharge Control)  และแบบควบคุมปริมาณน้ําตรงกลางตัวเขื่อน ตามท่ีแสดงไวในรูปท่ี 2 – 
25 ถึงรูปที่ 2 – 27  ทั้ง 3 แบบจะมีเงื่อนไขและขอดี ขอดอยแตกตางกัน ซึ่งจะไมนํารายละเอียดมากลาวไวท่ีนี้ 
ทั้งนี้ปจจัยที่ผูออกแบบจะนํามาพิจารณาเพ่ือเลือกชนิดอาคารควบคุมปริมาณน้ําประกอบดวย ความลึกน้ําหรือ
แรงดันน้ํา ราคาคากอสราง ความสะดวกในการใชงานและหรือการซอมแซมบํารุงรักษา ความมั่นคงแข็งแรงของ
อาคาร ความสามารถรับน้ําหนักของฐานราก  เปนตน 
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รูปท่ี 2–25  แสดงอาคารทอสงน้ําควบคุมปริมาณน้ําดานเหนือน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–26  แสดงอาคารทอสงน้ําควบคุมปริมาณน้ําดานทายน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2–27  แสดงอาคารทอสงน้ําควบคุมปริมาณน้ําชวงกลางเข่ือน 
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 ขอมูลที่ใชประกอบคํานวณออกแบบ ไดแก แผนที่สํารวจภูมิประเทศบริเวณหัวงานที่ตั้งอาคาร ขอมูล
ธรณีวิทยาฐานรากตามแนวอาคาร ขอมูลลักษณะทางอุทกวิทยา พ้ืนที่เพาะปลูก ลักษณะทางกายภาพของอางเก็บ
น้ํา ตําแหนงที่ตั้งของอาคาร  เปนตน  ซึ่งวิศวกรผูออกแบบ จะพิจารณานํารายละเอียดของขอมูลตางๆ ดังกลาวไป
ใชคํานวณออกแบบและจัดทําแบบแปลนตอไป 

 การคํานวณออกแบบอาคารชนิดนี้ ผูออกแบบจะพิจารณาวางแนว และเลือกรูปแบบอาคารที่เหมาะสม
กับสภาพขอมูลขางตน รวมท้ังใหมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยที่สุด ใหมีความมั่นคงแข็งแรง ทนทาน มีความ
ปลอดภัย มีอายุการใชงานนาน สามารถใชงานและกอสรางงาย รวมทั้งใหมีราคาคากอสรางต่ํา โดยจะทําการ
คํานวณออกแบบ และจัดทําแบบแปลนในลักษณะเชนเดียวกันกับอาคารระบายน้ําลน 

 

3. ตําแหนงที่ตั้งอาคารโดยท่ัวไป ตําแหนงที่ตั้งอาคาร จะกําหนดไวที่ฝงซายหรือฝงขวาของลําน้ําเดิม
บริเวณพ้ืนดินเดิม มีระดับสูงกวาระดับน้ําต่ําสุดมากกวา 2 – 3 เมตร เพ่ือใหมีการขุดดินลงไปจนถึงระดับท่ีมีความ
แนนมาก หรือชั้นหินแข็ง หรือใหใกลเคียงกับระดับทองรองแกน โดยจะวางฐานหรือธรณีทอใหใกลเคียงกับระดับ
น้ําต่ําสุด ทั้งนี้เพ่ือใหสามารถระบายน้ํา หรือสงน้ําออกจากอางเก็บน้ําใหไดมากที่สุดเทาท่ีจะมากได ซึ่งจะเปน
ประโยชนกับผูใชน้ําอยางเต็มที่ บางโครงการอาจจะมีทอสงน้ํา  2  แหง แตบางโครงการอาจจะมีทอสงน้ําเพียง
แหงเดียว แลวใชทอแยกดานทายน้ําชวยจัดสงหรือระบายน้ําไปยังพื้นที่เปาหมาย การกําหนดจํานวนทอสงน้ํา 1 
หรือ 2 แหง ดังกลาวนั้นขึ้นกับความเหมาะสม และความจําเปนทางดานวิศวกรรมเปนหลัก ทั้งนี้หากไมจําเปนก็ไม
ควรกําหดจํานวนทอสงน้ํามากกวา 1 แหง เพราะจะเปนจุดออนของตัวเข่ือนและทําใหราคาคากอสรางสูงขึ้นอีก
ดวย สําหรับแนวอาคารจะพยายามวางตั้งฉากกับแนวศูนยกลางสันเข่ือน ทั้งนี้เพ่ือใหความยาวอาคารสั้นที่สุด 
อยางไรก็ตาม หากสภาพภูมิประเทศ หรือสภาพธรณีวิทยาฐานรากไมอํานวย ก็สามารถวางแนวอาคารเอียงทํามุม
กับแนวศูนยกลางสันเขื่อนได  

 

4. วัสดุที่ใชในการกอสรางอาคารทอสงน้ํา อาคารชนิดนี้จะตองตานทานและคงทนตอแรงกระทําตางๆ 
ไดแก  การไหลของน้ําในเสนทอที่มีความเร็วสูง  แรงดนัน้ําภายในและภายนอกเสนทอ  แรงดันดินหรือแรงกดของ
ดินถมตัวเขื่อนที่กระทํากับตัวทอ  แรงที่เกิดจากการทรุดตัวไมเทากันของฐานราก แรงที่เกิดจากการกระแทกของ
น้ํากับอุปกรณประกอบ เชน ประตูน้ําแบบลิ้นเกต (Gate Valve) หรือ ประตูน้ําทนแรงดันสูง (High Pressure 
Gate) และอาคารสลายพลังงานน้ําบางประเภท แรงที่เกิดจากการเคลื่อนหรือขยับตัวของตัวเขื่อน แรงที่เกิดจาก
น้ําหนักจรตางๆ เปนตน ประกอบกับอาคารชนิดนี้ตองฝงอยูใตดินถมตัวเข่ือน และจมอยูใตน้ํา การซอมแซม
ปรับปรุงอาคารในสวนที่อาจจะเกิดการชํารุดเสียหายกระทําไดยาก ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองเลือกใชวัสดุที่มี
คุณสมบัติและคุณภาพเหมาะสมมาทําการออกแบบและกอสรางเพ่ือใหมีอายุการใชงานนาน มีความคงทนและ
ประหยัดอีกดวย ซึ่งวัสดุสวนใหญจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก  เหล็กรูปพรรณ เหล็กแผน แผนยางกันน้ํารั่ว หินทิ้ง 
หินเรียง  ประตูระบายน้ําตามแบบและชนิดตางๆ ที่มีความเหมาะสมตามเกณฑที่กําหนด ทอระบายน้ําพีวีซี ทอ
เหล็กอาบสังกะสี  และแผนวัสดุใยสังเคราะห  เปนตน  
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 วัสดุที่กอสรางอาคารระบายน้ําลนจะตองมีความคงทน แข็งแรง มีอายุการใชงานนาน มีราคาถูก และหา
ไดในประเทศไทย หรือในบริเวณกอสรางเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อใหมีระยะทางในการขนสงไมไกลมากเพ่ือลดราคาคา
กอสรางลง รวมทั้งเปนการสงเสริมผูผลิตในประเทศใหมีความเขมแข็งยิ่งข้ึน อยางไรก็ตาม วัสดุสวนใหญจะตองได
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดวย นอกจากนั้นยังควรพิจารณาใชวัสดุกอสรางที่ไมทําใหเกิดมลภาวะและ
ผลกระทบกับสิ่งแวดลอมดวยเชนกัน  

 

5. สวนประกอบของอาคาร  โดยทั่วไปอาคารชนิดนี้จะประกอบไปดวยสวนตางๆ ไดแก รองชักน้ําหรือ
คลองชักน้ํา (Approach Channel)  อาคารรับน้ํา (Intake Structure)  ทอสงน้ําหรือทอระบายน้ํา (Conduit)  
อาคารควบคุมปริมาณน้ํา (ดานเหนือน้ํา หรือตรงกลางเขื่อน หรือดานทายน้ํา)  อาคารสลายพลังงานน้ํา (Energy 
Dissipater หรือ Stilling Basin แบบตางๆ) และคลองชักน้ําหรือคลองระบายน้ําเชื่อมตอกับลําน้ําเดิม นอกจากนั้น
ยังอาจจะมีระบบระบายน้ําใตดินที่อยูภายใตฐานและดานขางอาคาร (Bottom and Side Drain)   ดังแสดงไวใน
รูปที่ 2 – 28  

 ท้ังนี้อาคารแตละสวนจะทําหนาท่ีและรับแรงกระทําตางๆ กับตัวอาคาร ซึ่งจะขออธิบายโดยสังเขปดังนี้ 
(1)  รองชักน้ํา ทําหนาที่นําน้ําจากอางเก็บน้ําเขาไปยังอาคารรับน้ํา โดยสวนใหญมีลักษณะเปนดินขุดเดิมขุดเปด
เปนรองน้ํารูปสี่เหลี่ยมคางหมูแลวปองกันการกัดเซาะดวยการทิ้งหินหรือเรียงหินตามลาดานขางและพื้นรองชักน้ํา 
บริเวณที่ติดกับอาคารรับน้ํา  (2) อาคารรับน้ํา (Intake Structure) ทําหนาที่รับน้ําจากคลองชักน้ําหรือจากอาง
เก็บน้ํา ผานทางชองเปดที่มีตะแกรงกันขยะ (Trashrack)  ปดก้ันอยูที่ชองเปด   สวนใหญเปนตะแกรงเหล็ก
รูปพรรณที่นํามาเชื่อมติดกัน   ระยะหางของตะแกรงไมเกิน 0.10 เมตร จํานวนชองเปดจะมีไดตั้งแต 1 ชองจนถึง
หลายชอง ทั้งนี้ขึ้นกับปริมาณน้ําที่ตองการระบายออกจากอาง โดยการควบคุมความเร็วสูงสุดที่ไหลผานชองเปดให
อยูระหวาง 0.60-1.20 เมตรตอวินาที ลักษณะอาคารเปนคอนกรีตเสริมเหล็กรูปทรง (ทั่วไป) เปนรูปลูกบาศกกลวง 
มีชองเปดดานหนา และหรือดานขางและดานบน พรอมตะแกรงกันขยะ ตามที่กลาวไวขางตน นอกจากนั้น จะมี
ชองสําหรับใสแผงเหล็กกั้นน้ํา (Bulkhead) เพ่ือปดก้ันไมใหน้ําไหลเขาทอกรณีที่ตองการซอมแซม ตัวทอหรือประตู
ระบายน้ํา ตัวอาคารจะถูกออกแบบใหมีน้ําหนักมากพอสมควร เพ่ือไมใหเกิดการลอยตัวในกรณีที่เกิดการอุดตันที่
ตะแกรงกันขยะจนทําใหเกิดชองวางภายในตัวอาคาร และเกิดแรงลอยตัว (Buoyance Force) ขึ้นได (3) ตัวทอสง
น้ําหรือระบายน้ํา (Conduit) ทําหนาที่ในการสงน้ําหรือระบายน้ําจากอางเก็บน้ํา โดยรับน้ําจากอาคารรับน้ํา ทอ
แหงนี้จะตองรับแรงตางๆหลายอยาง เชน  แรงดันน้ําท้ังภายนอกและภายในตัวทอ แรงดันดินภายนอกทอ แรงที่
เกิดจากความเร็วของกระแสน้ําที่ไหลในเสนทอ แรงที่เกิดจากการขยับตัวของทอทั้งระหวางการกอสรางและใชงาน
อาคาร เปนตน  ลักษณะของตัวทอเปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กทรงกลมหุมผิวดาน 
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รูปท่ี 2–28  แสดงสวนประกอบของอาคารทอสงน้ํา 

( ก )  รูปตดัตามยาวอาคารทอ่สง่นํ Êา 

( ข )  แปลน Intake ( แบบทีÉ ř ) ( ค )  รูปตดัตามยาว Intake ( แบบทีÉ ř ) 

( ง )  แปลน Intake ( แบบทีÉ Ś ) 

( ฉ )  รูปตดัตามยาว Control House ( จ )  รูปตดัตามยาว Intake ( แบบทีÉ Ś ) 
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ในดวยแผนเหล็กมวนเปนรูปทอทรงกลม (Steel Liner)  ตามยาวทอจะแบงเปนรอยตอทอที่มีแผนยางกัน
รั่วซึม (Waterstop) เชื่อมระหวางรอยตอทอ โดยความยาวรอยตอทอประมาณ 5.00 - 10.00 เมตร ความหนาทอ
คอนกรีตเสริมเหล็กประมาณครึ่งหนึ่งของขนาดรัศมีทอ ตัวทอจะวางอยูบนชั้นหินแข็งหรือดินเดิมท่ีมีความแนน
เพียงพอ  อยางไรก็ตามทออาจจะเกิดการทรุดตัว และหรือเคลื่อนตัวไดในระหวางการกอสรางและหรือการใชงาน  
(4) อาคารควบคุมปริมาณน้ํา ทําหนาที่ในการควบคุมปริมาณไหลผานทอตามที่ตองการ โดยผานทางอุปกรณ
ประกอบ ไดแก ประตูระบายน้ําแบบตางๆ โดยทําการยกบานประตูระบายน้ําขึ้นหรือลงเพ่ือใหมีชองเปดเพียง
พอท่ีจะใหปริมาณน้ําไหลผานไปไดตามกําหนด ซึ่งขึ้นกับระดับน้ําในอางเก็บน้ํา หากระดับน้ําในอางเก็บน้ําสูงแต
ตองการปริมาณน้ํานอย ก็ตองหมุนบานประตูลงใหมีชองเปดนอย เปนตน ตําแหนงที่ตั้งอาคารควบคุมปริมาณน้ํา
อาจจะอยูบริเวณดานเหนือน้ําหรือตรงกลางเขื่อน หรือดานทายเขื่อนก็ได ขึ้นกับผูออกแบบจะพิจารณาความ
เหมาะสม อยางไรก็ตาม โดยสวนใหญในขณะนี้ผูออกแบบมักจะกําหนดอาคารควบคุมปริมาณไวดานทายเข่ือน ซึ่ง
เปนผลทําใหตัวทอตองอยูภายใตแรงดันน้ําตลอดเวลา ลักษณะโดยทั่วไปของตัวอาคารเปนอาคารคอนกรีตเสริม
เหล็ก มีสวนที่ฝงอยูใตดินและสวนที่อยูบนดินมีหลังคาคลุมอาคารเพ่ือกันแดดกันฝน และมีประตูปด-เปดเขาออก
อาคาร ภายในตัวอาคารจะมีทอเหล็กสงน้ํา พรอมอุปกรณควบคุมปริมาณน้ํา ไดแก ประตูน้ําชนิดตางๆ ตามความ
เหมาะสม ซึ่งอาจจะเปนประตูน้ําแบบลิ้นเกต (Gate Valve) หรือประตูน้ําชนิดความดันสูง (High Pressure Gate) 
ขนาดตางๆ ตามที่กําหนดตั้งแต 0.80 เมตร  จนถึง 3.00 เมตร เปนตน  นอกจากนั้นยังมีอุปกรณอัตโนมัติชวยผอน
แรงการเปด-ปดประตูน้ําดวยระบบไฟฟา ระบบไฮดรอลิกซ และมอเตอรขับเคลื่อนตางๆ ดวย  (5) อาคารสลาย
พลังงานน้ํา (Energy Dissipater หรือ Stilling Basin  แบบตาง)  ทําหนาที่ในการสลายพลังงานของน้ําที่ไหล
ออกมาจากปลายทอสงน้ําที่มีความเร็วสูงใหมีความเร็วลดลงเพื่อมิใหเกิดการกัดเซาะดานทายน้ํา ซึ่งเปนคลองสง
น้ํา หรือคลองระบายน้ํา  การที่ตองรองรับแรงกระทําจากน้ําและดินคอนขางมาก จึงใชคอนกรีตเสริมเหล็กเปน
วัสดุในการกอสรางตัวอาคาร โดยทั่วไปลักษณะอาคารชนิดนี้จะเหมือนกับของอาคารระบายน้ําลน แตขนาดอาคาร
จะเล็กกวา ซึ่งประกอบดวย กําแพงกันดิน  พ้ืนอาคาร  สวนของรางเท (Chute)  ที่เชื่อมตอกับปลายทอสงน้ํา และ 
Stilling Basin  (6) คลองสงน้ําหรือคลองระบายน้ํา ทําหนาท่ีในการสงน้ําเขาคลองสงน้ําทายเขื่อนไปยังพ้ืนที่
เพาะปลูกที่กําหนด หรือทําหนาที่ระบายน้ําจาก Stilling Basin ไปลงยังลําน้ําเดิม โดยท่ัวไปคลองจะมีรูปแบบเปน
ดินขุด รูปสี่เหลี่ยมคางหมู มีการทิ้งหิน /เรียงหิน หรือคาดคอนกรีตเพ่ือปองกันการกัดเซาะ เนื่องจากเกิดการไหล
ปนปวน บริเวณทาย Basin และบริเวณจุดบรรจบกับลําน้ําเดิม   
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พฤติกรรมและจุดออนของอาคารทอสงน้ํา  

 ดวยจุดที่ตั้งอาคาร หนาที่ลักษณะทางโครงสราง และวัสดุที่นํามากอสรางอาคาร ทําใหตัวอาคารตองรับ
แรงตางๆ เปนจํานวนมาก ซึ่งทําใหมีพฤติกรรมและจุดออนตางๆ เกิดข้ึน ตามที่จะขออธิบายโดยสรุปดังนี้  

(1) เกิดการสั่นและเกิดเสียงดังในหองควบคุมปริมาณน้ํา เนื่องจากในหองควบคุมปริมาณน้ําจะมีประตูน้ําติด
ตั้งอยู ซึ่งประกอบดวย ประตูสําหรับซอมแซม (Guard Gate)  ที่วางอยูดานเหนือน้ํา และประตูเพ่ือการควบคุม
ปริมาณ (Operating Gate) ซึ่งวางอยูดานทายน้ําโดยปกติ Guard Gate จะเปดไวเต็มที่ (100%)  ขณะใชงาน 
และจะปดทั้งหมดเพื่อทําการซอมแซมประตูน้ําดานทายน้ํา สําหรับ Operating Gate จะมีการเปดและปดอยู
ตลอดเปนระยะๆ เพ่ือควบคมุปริมาณน้ําที่จะตองระบายออกจากอางใหไดปริมาณตามตองการ ซึ่งขณะใชงานโดย
สวนใหญจะไมเปด 100% จึงจะทําใหมีสวนของบานประตู (Gate Leaf) ขวางทางน้ํา และเปนเหตุใหเกิดแรงดัน
น้ําลดลงอยางทันที ทําใหเกิดสภาพของ Cavitation ขึ้นทายประตูน้ํา เปนผลทําใหเกิดการสั่นข้ึนที่ตัวบานและสง
ตอไปยังอาคารสวนอ่ืนดวย  นอกจากนั้นยังเกิดการกัดกรอนบริเวณบานประตูและตัวทอดวยเชนกัน  

(2) เกิดการรั่วซึมบริเวณตวั Gate Valve  และรอยตอระหวางทอเหล็กและ Gate Valve ซึ่งจะทําใหมีน้ําไหล
หยดลงท่ีพ้ืนอาคารและทวมขังอุปกรณตางๆ จนทําใหเปนปญหาและอุปสรรคในการใชงาน   

(3) ปริมาณน้ําไหลนอยกวาที่กําหนดไว โดยทั่วไปในแบบแปลนจะกําหนดใหมี Rating Curve แสดง
ความสัมพันธระหวางระดับน้ําในอางเก็บน้ํา และปริมาณน้ําไหลผานทอ บางครั้งอาจจะพบวา เมื่อระดับน้ําในอาง
สูงข้ึน และเปดประตูระบายน้ํามากแลวแตปริมาณน้ําอาจจะไหลไดนอยกวาที่กําหนดมาก ซึ่งอาจจะมาจากชอง
เปดของทอบริเวณใดบริเวณหนึ่งเกิดการอุดตัน หรือมีขนาดเล็กลงดวยสาเหตุบางประการ  

(4) ตัวทอเกิดการทรุดตัว หรือขยับตัวทําใหเกิดการแตกราว และมีน้ํารั่วซึมออกทางดานทายน้ํา ซึ่งอาจจะทํา
ใหเกิดการทรุดตัวของผิวดินบริเวณอาคารควบคุมปริมาณน้ําได  

(5) เกิดการกัดเซาะบริเวณดานทาย Basin ตอกับคลองสงน้ําหรือระบายน้ํา  

(6) เกิดคลื่นในคลองสงน้ํา เมื่อเปดน้ําใหไหลเขาคลองมากขึ้น ซึ่งอาจจะทําใหน้ําในคลองไหลนขึ้นมาบนคัน
คลองและเกิดการกัดเซาะขึ้นได  
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บทท่ี 3 
การบํารุงรักษาเขื่อนดนิ 

 
 
แนวทางการบํารุงรักษาเขื่อนดิน 

- พิจารณากอสรางข้ัน Ballast Filter เพ่ือปองกันเขื่อนจากการเกิด Piping 
- รีบซอมแซมบริเวณท่ีถูกกัดเซาะบนตัวเข่ือน 
- พิจารณายกระดับสันเข่ือนสําหรับบริเวณท่ีมีการทรุดตัวมาก 
- พิจารณากอสรางคันเดิมเพ่ิมเติมเพ่ือชวยค้ํายันตัวเข่ือนท่ีแสดงแนวโนมวาไมอยูในเสถียรภาพ 
- พิจารณาอุดรอยแตกที่เกิดกับตัวเขื่อนโดยทันท ี
- พิจารณาซอมแซมสิ่งกอสรางที่ใชปองกันเชิงลาด (Slope Protection) เชน หินเรียง (Riprap) และ

คอนกรีตดาดหนาเข่ือนโดยทันทีที่ตรวจพบปญหา 
- พิจารณาแกไขการรั่วซึมของน้ําผานเชิงลาดดานหนาเข่ือนโดยใชแผนใยสังเคราะห (Membrane) 

หรือ สิ่งกอสรางเพ่ือกันรั่ว (Seepage barrier) อื่น ๆ 
- พิจารณาเคลื่อนยายวัสดุที่เสื่อมสภาพที่ใชกอสรางตัวเข่ือนออกไปและจะหาวัสดุใหมมาแทน 
- พิจารณาปรับปรุง/แกไขโซนที่ออกแบบเพื่อใหระบายน้ํา (Drainage Zones) ใหม 
- กําจัดวัชพืชที่ขึ้นทั่วไปออกใหหมด 
- กําจัดสัตวที่อาศัยอยูในบริเวณเข่ือนและชอบเจาะ/ขุดรูออกไปใหหมด 

 

 

 การซอมแซมและปรับปรุงเขื่อนดินเม่ือสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายใหมีสภาพดีดังเดิม  หรือ
การกอสรางเพิ่มเติมเพ่ือปรับปรุงสภาพใหม่ันคงแข็งแรงยิ่งข้ึน  อยางไดผลดีนั้น  ผูปฏิบัติงานจําเปนตองมีความรู
ความเขาใจในงานดานนี้พอสมควร  ทั้งสาเหตุของการชํารุดเสียหายดังที่ไดกลาวมาแลว  วิธีการแกไข  ตลอดจน
วิธีการทํางานในสนามที่ถูกตองและเหมาะสมกับเหตุการณ 

 วิธีการซอมแซมและปรับปรุงสภาพชํารุดเสียหาย  ซึ่งมักพบเสมอกับเขื่อนดินตาง ๆ  ที่สรางเสร็จ
แลว  เพ่ือเปนแนวสําหรับผูเก่ียวของจะไดนําไปพิจารณาเปนหลักปฏิบัติตอไป 

  1. การซอมแซมปรับปรุงกรณีพื้นดินดานทายเขื่อนมีน้ําไหลพุออกมา   

  เมื่อตรวจพบใหรีบดําเนินการซอมแซมฉุกเฉินทันที  หลังจากนั้นจึงวางแผนและซอมปรับปรุง
ทั้งหมดโดยดวนตอไป  โดยดําเนินการตามลําดับดังนี้ 
   1)  จัดหาทรายหยาบและกรวด  (หรือหินเกล็ด)  มีสวนผสมในอัตราสวนเทากันโดย
ปริมาตร  นํามาปูทับคลุมบริเวณที่น้ําไหลพุออกใหทั่ว  รวมความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร 

   2)  จัดหาหินยอยและหินใหญที่มีขนาดตาง ๆ คละกัน  นํามาปูปดทับชั้นทรายและ
กรวดใหทั่วบริเวณนั้นอีก  ความหนาประมาณ 30 เซนติเมตรซึ่งจะสามารถปองกันดินและตะกอนทรายไมใหน้ําชะ
พาหลุดออกไปได  สวนน้ําก็จะไหลซึมออกมาตามปกติ  และไมเปนอันตรายตอตัวเขื่อน 
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   3)  การดําเนินการตามขอ 1) และ 2) นั้น  เปนหลักและวิธีการปองกันแบบฉุกเฉิน  ซึ่ง
สามารถลดและปองกันอันตรายอันอาจเกิดขึ้นในแตละปนั้นและในปตอไปไดตามสมควร  ซึ่งการซอมแซมปรับปรุง
ใหมีความมั่นคงถาวรตลอดไป  ควรดําเนินการตออีกดังนี้.- 

    ก)  ตรวจสอบแรงดันของน้ําในชั้นดินดินที่ไมทึบน้ํา  (ตะกอนทราย ทราย หรือ
กรวด)  ซึ่งมีในแนวลึกใตผิวดินวาจะมีจํานวนมากนอยเทาใด  ดวยการติดตั้ง standpipe piezometer 

    ข)  วัดระดับน้ําใน  standpipe piezometer  ทุกสัปดาห เปนอยางนอย  
พรอมดวยระดับน้ําในอางเก็บน้ํา จากนั้นจะทราบวาที่ปลายทอ  piezometer  มีแรงดันของน้ํากระทําขึ้นคิดเปน
ความสูงของน้ําจํานวนเทาใด  (เทากับความสูงของระดับน้ําใน piezometer)  ซึ่งทายเขื่อนแหงใดที่มีน้ําไหลซึม
ไหลออก  ระดับน้ําในทอ piezometer  มักปรากฏเหนือผิวดินสูงมาเสมอ  ตัวอยางเชนสมมุติวาปลาย 
piezometer ฝงในชั้นกรวดทรายที่ความลึก 6 เมตรจากผิวดิน  ขณะที่ระดับน้ําในอางเก็บน้ําเสมอระดับน้ําเก็บ
กัก  standpipe piezometer น้ําระดับสูงกวาผิวดินบริเวณนัน้ 1.50 เมตร  ยอมแสดงวา.- 

  -  น้ําพยายามไหลซึมผานชั้นดินความหนา 6 เมตรข้ึนมาดวย hydraulic gradient = 0.25  

  -  ตลอดแนวชั้นดินความหนา 6 เมตรดานลางทั่วตลอดบริเวณน้ันจะมีแรงน้ําดันขึ้นเทากับความ
สูงของน้ํา 7.5 เมตร หรือเทากับ 7.5 ดันตอตาราง โดยมีน้ําหนักของดินความหนา 6 เมตร  (น้ําหนักแบบ 
submerged weight)  รวมกับแรงเกาะยึดระหวางอนุภาคของดินคอยตานไว 

    ค)  จากขอมูลเกี่ยวกับระดับน้ําในทอ  piezometer  ดังกลาว  จะสามารถ
วินิจฉัยหาขอบเขตการซอมแซมใหมไดวา  ควรดําเนินการใหเหมาะสมในทุกดานอยางไรบาง  ซึ่งตามตัวอยางใน
ขอ ข)  อาจกําหนดแผนและรูปแบบการซอมแซมปรับปรุงใหถาวรดังนี้ 

  -  ปูทับคลุมบริเวณที่น้ําไหลพุออกดวยทรายหยาบผสมกรวดใหทั่ว  ความหนา 30 – 50 
เซนติเมตร  ตามความเหมาะสม  (ทําเพ่ิมเติมจากการซอมฉุกเฉิน)  โดยนําหินใหญออกมาแลวเพ่ิมความหนาของ
กรวดและทราย  พรอมกับเชื่อมชั้นกรวดและทรายท่ีปูใหน้ําที่ซึมผานดินออกมาไหลติดตอถึงกันได  แลวนําออกยัง
บริเวณที่ต่ําดวยรองใสกรวดและทรายความกวางประมาณ 1 – 2 เมตรเชนกัน  หลังจากนั้นจึงถมดินบดอัดแนนที่
บริเวณทายเข่ือนตลอดความยาวเขื่อนบริเวณที่ลุม  ดวยความหนาประมาณ 1.0 เมตรเปนอยางนอย  และมีความ
ยาวออกไปตามลําน้ําดานทายเข่ือนพนเขตอันตรายหรืออีกวิธีหนึ่ง 

  -  ปูทับบริเวณที่น้ําไหลออกดวยทรายหยาบผสมกรวดใหทั่ว  ความหนา 30 – 50 เซนติเมตร
เชนกัน  หลังจากนั้นจึงถมดวยหินขนาดเล็กใหญคละกัน  (มีสวนผสมตามที่ระเบิดได  โดยขนาดใหญท่ีสุดไมควร
โตกวา 30 เซนติเมตร)  ความหนาไมนอยกวา 60 เซนติเมตร  ใหทั่วบริเวณทายเขื่อนตลอดความยางเข่ือนบริเวณ
ที่ลุม  และมีความยาวออกไปตามลําน้ําดานทายเข่ือนจนพนเขตอันตราย 

 

  2. การซอมปรับปรุงกรณีพื้นดินทายเขื่อนออนตัวและยุบไป - มา   

  เมื่อตรวจพบใหรีบดําเนินการซอมแซมฉุกเฉินทันที  เชนเดียวกับพื้นดินทายเขื่อนที่มีน้ําไหลพุ
ออกมา  ซึ่งการที่พ้ืนดินออนตัวยุบไปมานี้จะเนื่องมาจากถูกแรงดันน้ําขางใตกระทํา  และบริเวณดินออนตัวมักเกิด
รวมกับการไหลพุดานทายเขื่อนนั้นเสมอ  หลังจากการซอมปองกันแบบฉุกเฉิน  ก็ตองวางแผนและกําหนดวิธีการ
ซอมปรับปรุงทั้งหมดโดยดวนตอไปดวย 
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  ทั้งการซอมแซมฉุกเฉินและการซอมแซมปรับปรุงครั้งใหญใหมีสภาพมั่นคงตลอดไปนั้น  ควร
ดําเนินการตามลําดับดวยวิธีการเหมือนการซอมปรับปรุงกรณพ้ืีนดินทายเข่ือนที่มีน้ําไหลพุออกมาในขอ 6.1  

 

  3. การซอมแซมปรับปรุงกรณีพื้นดินทายเขื่อนทะลักอุดขึ้นเนื่องมาจากลาดของเขื่อนเลื่อน
ทลาย  ควรซอมแซมควบคูกับการซอมแซมลาดเข่ือนที่เลื่อนทลาย  โดยหลักการแลว  ท่ีบริเวณดานทายเข่ือนนี้
จะตองมีการถมดินจนสูงข้ึนมา  เพ่ือใหมีน้ําหนักกดทับมาก  เปนการเพิ่มแรงตานทานการเลื่อนทลาย  จนสามารถ
ตานน้ําหนักดินลาดเขื่อนที่พยายามกดผลักลาดเข่ือนสวนนั้น  ลาดเขื่อนจึงไมเลื่อนลงอีก  การซอมปรับปรุง
ลักษณะนี้จะตองมีการวิเคราะหและคํานวณใหถูกตองเพ่ือหาความหนาของดินที่กดทับใหเหมาะสม 

 

  4. การซอมปรับปรุงลาดเขื่อนดานทายน้ํากรณีมีน้ําซึมผานตัวเขื่อนจนดินที่ลาดเปยกแฉะ
มาก  ควรรีบซอมและแกไขโดยดําเนินการตามลําดับ  ดังนี้ 

   1)  จัดหาทรายหยาบและกรวด  (หรือหินเกล็ด)  มีสวนผสมในอัตราสวนเทากันโดย
ปริมาตร  นํามาปูทับคลุมลาดเข่ือนบริเวณที่มีน้ําซึม  ไปจนถึงพ้ืนดินธรรมชาติใหมีความหนาปริมาณ 30 
เซนติเมตร 

   2)  จัดหาหินยอยและหินใหญที่มีขนาดตาง ๆ  คละกัน  นํามาปูทับชั้นทรายและกรวด
อีก  ความหนาประมาณ 40 เซนติเมตรซึ่งสามารถปองกันดินที่ลาดเขื่อนไมใหเลื่อนไหลและไมมีน้ําเปยกแฉะที่ลาด
เขื่อนดังกลาวตอไปอีก 

   3)  ถาหากดินที่เปยกแฉะมีการเลื่อนทลาย  เนื่องจากน้ําที่ไหลซึมออก  อาจทําการซอม
ปรับปรุงตาม ขอ 1) และขอ 2)  ในขณะที่เข่ือนกําลังเก็บกักน้ําอยูในระดับสูงไดไมเรียบรอยนัก  ควรดําเนินการ
ดังนี้ 

         ก)  ซอมปองกันฉุกเฉิน  โดยการนําทรายและกรวดบรรจุถุงจํานวนมากไปถม
กดทับที่บริเวณดินเลื่อนและมีน้ําไหลแฉะนั้นใหเต็ม  จนเกินพนแนวลาดเข่ือนออกมาใหหนาพอสมควร  เพ่ือ
ปองกันไมใหดินลาดเข่ือนเลื่อนทลายตอไปอีก 

         ข)  สําหรับการซอมปรับปรุงตามแผนซอมปรับปรุงแบบถาวร  ใหดําเนินการ
ตอนชวงระดับน้ําในอางลดลงต่ําแลว  และบริเวณที่ชํารุดเสียหายไมมีน้ําซึมออกมาดวยวิธีการตอไปนี ้

       -  ถากตัดดินบริเวณหลุมบอและดินออนที่ถูกน้ํากัดเซาะจนหมดดินออน  เปนแนวเองขนาน
กับแนวลาดเขื่อน  ตั้งแตระดับต่ํากวาพ้ืนดินธรรมชาติเล็กนอยขึ้นไปจนพนแนวดินที่ถูกกัดเซาะ 

       -  ถมดินบดอัดแนนดวยเครื่องจักร  หรือดวยแรงคน  ใหมีความหนาแนนตามเกณฑ
มาตรฐานจนเสมอกับแนวลาดเขื่อนทั่วไป 

       -  ปูทับลาดเขื่อนดวยชั้นกรวดทรายหนา 30 เซนติเมตร  ตามลาดเข่ือนที่ปรับปรุงใหม  
หลังจากนั้นจึงปูปดดวยหินยอยและหินขนาดใหญที่มีขนาดตาง ๆ  คละกันอีกดวยความหนาประมาณ 40 
เซนติเมตร  ทั้งนี้จากระดับพ้ืนดินธรรมชาติทายเข่ือนมาตามลาดถึงระดับขอบบนที่เคยมีน้ําไหลซึมออกมา 
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  5. การซอมปรับปรุงลาดเขื่อนดานทายน้ํากรณีท่ีลาดเขื่อนถูกน้ําฝนกัดเซาะ   

  ลาดเขื่อนดานทายน้ําสวนใหญมักถูกน้ําฝนกัดเซาะจนเปนรองหลุม  ทั้งนี้เพราะขาดการดูแล
ทะนุบํารุงหญาท่ีปลูกไวใหอยูในสภาพที่ดี  และลาดเข่ือนดานทายน้ําอีกหลายแหงเชนกัน  ที่มีการปองกันน้ําฝน
กัดเซาะลาดเข่ือนไวดวยหินทิ้งแลวปรากฏวาดินใตหินทิ้งนั้นถูกน้ําฝนซึ่งไหลลงตามลาดกัดเซาะเปนรองลึกจน
หินปูนปดทับยุบลงเปนแหง ๆ ไป  ซึ่งการซอมปรับปรุงลาดเขื่อนที่ชํารุดเสียหายควรพิจารณาดําเนินการให
เหมาะสมแลวแตกรณี  ดังตอไปนี้.- 

   1)  บริเวณที่เริ่มจะถูกน้ําฝนกัดเซาะเปนบางแหงเนื่องจากหญาที่ปลูกไวตาย  หรือปลูก
ไมข้ึน  ควรรีบซอมเสริมใหดีอยูอยางสม่ําเสมอ  โดยไมปลอยทิ้งไวเพราะอาจจะลุกลามมากขึ้น 

        ก)  จัดหาดินผิวหนา (top soil)  มาปูรอง  ดวยความหนา  10 - 15 เซนติเมตร  
จนทั่วบริเวณที่ไมมีหญา 

           ข)  นําหญามาปลูกแบบเปนแผนปดทับใหทั่วบริเวณที่ไมมีหญา 

        ค)  หมั่นรดน้ําหญาที่ปลูกใหม  จนตนหญาเจริญงอกงามดี 

   2)  บริเวณที่ถูกน้ํากัดเซาะเปนรองแลว  เนื่องจากการละเลยไมจัดการซอมตามขอ 1)  
นั้น  ใหรีบดําเนินการทันทีโดยไมปลอยทิ้งไวอีก  เพราะรองตาง ๆ  เหลานั้นจะไมขยายมีขนาดใหญมากขึ้นอยาง
รวดเร็วในฤดูฝนแลวจะทําใหการซอมแซมตอไปมีความยากลําบาก  หรือตองเสียคาใชจายแพงขึ้นโดยไมจําเปน 

         ก)  ถมบดอัดแนนกลบรองใหเต็ม 

         ข)  ปูดินผิวหนา  (top soil)  ดวยความหนา 10 - 15 เซนติเมตรจนทั่วบริเวณ 

          ค)  นําหญามาปลูกแบบเปนแผนปดทับใหทั่วบริเวณ  แลวหมั่นรดน้ําหญาที่
ปลูกจนเจริญงอกงามดี 

   3)  สําหรับลาดเขื่อนดานทายน้ําซึ่งปลอยใหดินถูกน้ําฝนกัดเซาะเปนรองหลุมปรากฏ
กระจัดกระจายไปทั่วตลอดลาดเขื่อน  เนื่องจากการไมเคยดูแลและซอมแซมสวนท่ีถูกน้ํากัดเซาะเลยหลังจากสราง
เขื่อนแลว  ซึ่งไดจากการปรับปรุงตามขอ 1)  และขอ 2)  ดังที่กลาวไวขางตน  จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงลาด
เขื่อนครั้งใหญตามรูปแบบเดิม  หรือมีการเปลี่ยนไปบางตามความเหมาะสมดังตอไปนี ้

         ก)  ถากตัดดินลาดเข่ือนบริเวณรองหลุมตลอดความยาวเขื่อนใหเปนแนวเอียง
ขนานกับแนวลาดเขื่อน  โดยมีความลึกของดินที่ถูกตัดถากจนพนจากกนรองหลุมนั้น  ดินท่ีถากตัดออกแลวให
เกลี่ยทับลงมาเพื่อบดอัดแนนใหมดวยการราดน้ําใหมีความชื้นใกลเคียงกับเกณฑมาตรฐาน 

         ข)  ถากตัดดินออกแลวนํามาบดอัดแนนใหมตั้งแตระดับฐานเข่ือนที่ พ้ืนดิน
จนถึงสวนบนของตัวเข่ือนที่พนบริเวณรองหลุม  ใหมีความลาดเทและสัดสวนตามท่ีออกแบบไวแตเดิมเปนอยาง
นอย  (อาจมีลาดและสัดสวนเปลี่ยนแปลงได)  ตามผลการวิเคราะหและออกแบบปรับปรุงครั้งใหม 

    ค)  หลังจากตัดและถมบดดินลาดเข่ือนเสร็จเรียบรอยแลว  กอนจะเริ่มงาน
ปลูกหญาใหถมดินผิวหนา  (top soil)  ความหนา 10 - 15 เซนติเมตร  แลวจึงปลูกหญาแบบปูพรมปดผิวดิน
ทั้งหมด  หามการปลูกหญาไวเปนหยอม ๆ  อยางเด็ดขาด  เพราะดินลาดเขื่อนที่ปรับปรุงใหมแลวนี้จะตองถูกน้ํา
กัดเซาะใหเวาแหวงจนเปนรองลึกกลับไปเหมือนสภาพเดิมกอนปรับปรุงอีกภายในเวลา 1 - 2 ป 
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    ง)  แผนงานดังกลาวขางตน  ตองวางแผนทําใหเสร็จไดภายในฤดูแลงเดียว  นั้น
คือการปลูกหญาทั้งหมดจะตองเสร็จเรียบรอยกอนยางเขาฤดูฝน 

    จ)  หญาที่ปลูกเสร็จเรียบรอยแลว  ใหจัดการรดน้ําหญาที่ปลูกใหมอยางนอย
สัปดาหละหนึ่งครั้ง  เพ่ือเลี้ยงหญาไมใหแหงเฉามากจนกวาจะไดรับน้ําฝนตนฤดู   

   4)  ดินลาดเขื่อนดานทายน้ําเมื่อถูกน้ําฝนอาจเกิดการกัดเซาะลักษณะเปนรูโพรงลึกลง
ไปในตัวเข่ือน  ซึ่งเห็นลักษณะการถูกกัดเซาะของดิน  Dispersive Soil  ซึ่งหลังจากการตรวจสภาพดินทางดาน
กายภาพและดานเคมีแลวพบวาดินบริเวณรูโพรงนั้นเปน  Dispersive Soil  ใหดําเนินการดังนี้.- 

         ก)  เมื่อพบรูโพรงเพ่ิมเกิดมีข้ึนจํานวนไมกี่แหงตามลาดเข่ือน  ใหรีบจัดการ
ซอมอุดทันที  โดยการขุดตัดดินออนที่ขางและกนหลุมใหเรียบทุกแหง  แลวใชดินซึ่งผสมปูนขาวจํานวน 2 %  โดย
น้ําหนัก  (ดินผสมปูนขาวดังกลาวตองใหมีความชื้นเทากับ optimum moisture content  แลวบมไว 3 - 4  วัน
กอนจึงจะนําไปใชได)  ถมอัดแนนลงในหลุมจนเต็ม  หลังจากนั้นจึงปูดินผิวหนา  (top soil)  ความหนา 10 - 15 
เซนติเมตรใหเรียบรอยแลวจึงปลูกหญาปดแบบปูพรมเชนเดียวกัน 

         ข)  สําหรับลาดเขื่อนซึ่งเปนรูโพรงจํานวนมากกระจัดกระจายไปตลอดทั้ง
ความยาวเขื่อน  ใหถากดินลาดเขื่อนสวนที่เปนรูโพรงใหหมดแลวนํามาบดอัดแนนใหมดวยวิธีการเชนเดียวกับขอ 
3)  หลังจากนั้นจึงถมดินซึ่งผสมปูนขาวจํานวน 2 %  โดยนําหลัก  ความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร  ปูปดทับดิน  
Dispersive  อีกชั้นหนึง่  แลวปูดินผิวหนา  (top soil)  ความหนา 10 - 15 เซนติเมตร  และปลูกหญาแบบปูพรม
เปนอันดับสุดทาย 

  การดําเนินงานปรับปรุงท้ังหมดจนถึงข้ันปลูกหญาใหเรียบรอยดังกลาว  ตองดําเนินการใหเสร็จ
กอนยางเขาฤดูฝน  และระหวางที่ฝนยังไมตกก็ตองมีการรดหญาที่ปลูกใหมอยางสม่ําเสมอไมนอยกวาสัปดาหละ
หนึ่งครั้งดวยเชนกัน 

   5)  ลาดเขื่อนซึ่งปองกันน้ําฝนกัดเซาะไวดวยน้ําฝนแลว  แตปรากฏวาดินใตหินทิ้งถูก
น้ําฝนกัดเซาะเปนรอง  ควรพิจารณาซอมแซมดังนี ้

         ก)  หากใตหินทิ้งไมมี bedding  หรือสรางหินทิ้งไวดวยกันที่มีขนาดใหญ
ใกลเคียงเสมอกัน  จะไมสามารถยับยั้งไมใหน้ําฝนไหลกัดเซาะดินได  ควรรื้อหินทั้งหมดออกแลวแตงดินลาดเข่ือน
ใหเรียบ  หลังจากนั้นใหปูชั้นทรายหยาบผสมกรวดความหนาประมาณ 20 เซนติเมตร  เปน bedding  สวนหิน
ใหญที่มีขนาดคอนขางเสมอกันนั้นใหเปลี่ยนเปนหินมีขนาดเล็กใหญคละกัน  (ตามสัดสวนท่ีระเบิดได)  ความหนา
ประมาณ 30 เซนติเมตร 

         ข)  หากรองหรือโพรงใตหินทิ้งมีจํานวนมากและลึก  กระจัดกระจายอยูทั่ว
บริเวณตามลาดเขื่อนที่มีหินทิ้งนั้น  ใหรื้อหินทิ้งออกแลวดําเนินการถากตัดดินออกแลวบดแนนเขาไปใหมตามวธิีที่
กลาวในขอ 3) เสียกอนหลังจากนั้นจึงปู  bedding ความหนา 20 เซนติเมตรแลวทับดวยหินทิ้งขนาดเล็กใหญคละ
กันความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร  เชนเดียวกับที่กลาวขางตน 
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  6. การซอมปรับปรุงลาดเขื่อนดานทายน้ํากรณีท่ีดินลาดเขื่อนเลื่อนทลาย   

  ควรซอมปรับปรุงในชวงฤดูแลงขณะที่น้ําในอางลดลงต่ํา  ซึ่งจําเปนตองมีการวิเคราะหคาํนวณหา
ความมั่นคงของลาดเขื่อนนี้ใหมดวย  เพ่ือกําหนดรูปแบบการซอมปรับปรุงใหเหมาะสม 

   1)  อาจตองปรับปรุงลาดเขื่อนตั้งแตแนวบนของลาดเขื่อนที่ดินเลื่อนนั้นใหมีความลาด
เทแบนราบกวาเดิมหรือเสริมดินบดอัดแนนเขากับลาดเข่ือนเปน berm  อยางใดอยางหนึ่งตามความเหมาะสม 

   2)  ในการซอมปรับปรุงจะตองขุดถากดินสวนที่เลื่อนออกจนหมด  แลวถมดินบดอัด
แนนกลับเขาไปใหมใหไดขนาดและสัดสวนตามรูปแบบที่กําหนดในขอ 1) นั้น 

 

  7. การซอมแซมปรับปรุงสันเขื่อนท่ียุบเปนหลุมบอ   

  ใหถมดินลูกรังบดอัดแนนลงในหลุมบอจนเต็ม  โดยลูกรังท่ีใชควรเลือกชนิดมีดินเหนียวผสมนอย
ที่สุด  หลังจากนั้นตามสันเขื่อนสวนอ่ืนก็ควรตรวจสอบและเสริมลูกรังบนสันเข่ือนใหมีความหนารวม 20 - 30 
เซนติเมตร  โดยตลอดดวย  แลวแตงสันเข่ือนใหมีความลาดเทประมาณ 2 % ลงไปทางดานอางเก็บน้ําและดาน
ทายเขื่อนเพ่ือการระบายน้ําฝนทิ้งไปไดสะดวก 

 

  8. การซอมปรับปรุงลาดเขื่อนดานเหนือน้ํากรณีถูกคลื่นกัดเซาะจนเวาแหวง   

ลาดเข่ือนดานเหนือน้ําสวนใหญจะมีหินท้ิงรองดวย  bedding  ปูปดดินลาดเข่ือนไวเพ่ือปองกัน
คลื่นกัดเซาะ  แตเขื่อนดินขนาดเล็กซึ่งมีงบประมาณกอสรางจํานวนนอยอาจมีการปองกันคลื่นกัดเซาะดินลาด
เข่ือนไวดวยการปลูกหญา  โดยปลูกใหงอกงามเต็มที่กอนจะมีการเก็บกักน้ํา  และแมวาหลังจากที่น้ําในอางมี
ระดับสูงแลวทวมหญาที่ปลูกไวตาย  แตรากของหญาท่ียึดเกาะดินไวแนนแลวจะชวยยึดดินไวไดบาง  ซึ่งพอระดับ
น้ําในอางลดลงหญาก็อาจจะงอกขึ้นมาใหมตามเดิม  ทั้งสองกรณีอาจปรากฏวาลาดเขื่อนตอนใดถูกคลื่นกัดเซาะ
เวาแหวงไปควรดําเนินการซอมแซมดังนี้.- 

   1)  ลาดเขื่อนที่เปนหินทิ้งแลวถูกกัดเซาะดินขางใตจนเปนรองเวาแหวง  อาจจะ
เนื่องมาจากสาเหตุที่หินท้ิงนั้นมีขนาดคอนขางสม่ําเสมอ  จนไมสามารถกรอง  bedding  แลวแตกรณี  ควร
ดําเนินการดังนี้.- 

         ก)  ปใดที่วางแผนจะซอมแซม  ในปนั้นควรตัดสินใจระบายน้ําออกจนระดับ
น้ําในอางลดลงต่ําใหมากท่ีสุด  (ตองคํานึงถึงการใชน้ําในชวงฤดูแลง  ซึ่งจะตองจัดการใหเหมาะใหควร  และการ
ระบายน้ําออกจากอางนี้ก็พึงระวังเรื่องการเลื่อนทลายของลาดเขื่อนดวย) 

         ข)  รื้อหินทั้งหมดออกแลวแตงลาดเข่ือนใหเรียบรอย 

       ค)  ปูชั้นทรายหยาบผสมกรวด  ความหนาประมาณ 20 เซนติเมตร  เปน  
bedding 

         ง)  ปูทับ  bedding  ดวยหินใหญคละหินเล็กขนาดตาง ๆ  ตามความหนาที่
กําหนด 
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   2)  ลาดเขื่อนดินขนาดเล็กซึ่งปลูกหญาไวแลวถูกคลื่นกัดเซาะเปนแนวยาว  ควร
ดําเนินการดังนี้.- 

         ก)  ถมดินกลบรองจนเต็ม  แลวปลูกหญาใหขึ้นงอกงามและมีสภาพดีตามเดิม  
หรือ 

         ข)  จัดหาหินขนาดเล็กใหญคละกันถมในรองหลุมที่ถูกกัดเซาะจนเต็มตลอด
ตามแนวเข่ือน 

  ซึ่งการซอมลาดเขื่อนดานเหนือน้ําที่มีการปลูกหญาปองกันคลื่นกัดเซาะนี้  หากมีการดูแลและ
ซอมแซมสวนที่ถูกน้ํากัดเซาะอยางสม่ําเสมอเปนประจําทุกปแลว  จะสามารถรักษาเลื่อนเขื่อนใหมีสภาพมั่นคงดี
ตลอดไปได 

 

  9. แนวทางแกไข/ซอมแซมเพื่อบาํรุงรักษาฐานรากเขื่อน 

  โดยปกติแลวอันตรายที่จะเกิดกับฐานรากเขื่อน  มักจะเกิดจากแรงดันของน้ําใตฐานรากเขื่อนมีคา
สูงเกินไป  แรงดันนี้จะเกิดจากน้ําที่รั่วซึมตามรอยแตกและรอยตอ (Crack & and Joints) ของหินฐานราก  การ
บํารุงรักษาฐานรากเข่ือนใหอยูในสภาพที่มั่นคงปลอดภัย  อาจพิจารณาทําไดโดยการ Treatment   ฐานราก
เพ่ิมเติม หรือกอสรางระบบการระบาย (Drain) น้ําใหมไดตามความเหมาะสม 

  การบํารุงรักษาฐานราก  อาจทําใหโดยพิจารณากอสรางรองระบายน้ํา (Drainage Trench)  ที่
บริเวณตีนเข่ือนดานทายน้ําเพ่ิมเติม  หรือกอสรางอุโมงคระบายน้ําที่บริเวณไหลเขื่อนและ/หรือรูระบายน้ํา (Drain 
Holes) เพ่ิมเติมหากตรวจพบวาคาแรงดันน้ําสูงผิดปกติ  ทั้งนี้ตองคํานึงวาตองพยายามกอสรางใหใกลเคียงกับจุดที่
เกิดการรั่วซมึ (Sources of Seepage) มากที่สุด 

  นอกจากนี้อาจพิจารณาการทํา Treatment เพิ่มเติมไดภายใน Grouting Gallery เดิม หรือ
ภายใน Inspection Gallery โดยใช Pressure Grouting ซึ่ง Bureau of Reclamation แนะนําวาถาหากตรวจ
พบวา Grout Take มีคาสูงเกินไป  ก็ใหผสมทราย, ดินเหนียว สาร Bentonite, ขี้เลื้อย หรือใยสงัเคราะห (Organic 
fiber) ลงไปดวย  หรืออาจพิจารณาใชตัวเรง เชน  สารโซเดียมซิลิเกต และโซดาไฟผสมลงไปดวย  และถาตรวจ
พบวาหินฐานรากมีชองโพรง (Voids) ขนาดเล็กมาก ๆ  ซึ่ง Grout โดยวิธีการปกติไมสะดวก  ก็แนะนําใหใชสารเคมี
เปนวัสดุ Grout และ Chemical Grout เชน  สารพวก Resins, Polymers และโซเดียมซลิิเกต  เปนตน 
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วิธีการทํางานทั่วไป 

  (1) งานดินขุด 
 ตองขุดใหไดแนว ระดับและขนาดที่กําหนดในแบบ การขุดตองขุดดวยความระมัดระวัง

เปนพิเศษ ตองปองกันใหวัสดุท่ีอยูนอกขอบเขตแนวการขุดคงอยูในสภาพท่ีดีที่สุดเทาที่จะทําได 
ในกรณีที่แบบมิไดกําหนดแนวเสนขอบเขตการขุดไว ถาเปนการขุดดินใหใชลาด 1:1/2 หรือ
ตามที่คณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนด ในกรณีที่วัสดุซึ่งอยูนอกขอบเขตแนวการขุดที่
กําหนดในแบบ เชน หินหลวม (Loose Stone) หินแยก และหรือวัสดุอ่ืนที่หลวม ซึ่งอาจจะทําให
เกิดความเคลื่อนไหว (Slide) ได  

   
  (2) งานขุดเปดหนาดิน 

ผิวหนาดินตรงบริเวณท่ีจะถมดิน จะตองกําจัดตอไม, รากไม, วัชพืช และวัตถุอื่นๆ ที่ไม
พึงประสงคออกใหหมด แลวถากลอกผิวหนาดินเดิมที่มีคุณภาพไมดีออก มีความลึกไมนอยกวา 
30 เซนติเมตร เสร็จแลวตองตบแตงใหอยูในสภาพที่จะรองรับชั้นดินท่ีจะนํามาบดอีกขั้น 

 
(3) งานดินถม 

     ดินที่จะนํามาใชถมบดอัด ตองเปนดินที่ไดรับการคัดเลือกแลว (Selected Material) 
กรณีแบบกําหนดใหถมดินเปน Zone ตองจัดหาดินท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมแตละ Zone  มาทํา
การบดอัดแนนตามที่แบบกําหนด ดินที่ไดรับการคัดเลือกแลว ตองทําการขุดยายแยกกอง
ตางหากจากวัสดุสวนอ่ืนที่จะทิ้งหรือขนยายไปกองไว 

 
  (4) การถมบดอัดแนน (Clayey and Silty Materials) 
     จะตองนําดินที่จะใชงานมาโรยเปนชั้นในแนวราบ ดินตองมีความชื้นถูกตองตามที่

กําหนด ตองทําการบดอัดอยางสมํ่าเสมอตลอดผิวหนา เพ่ือใหมีความแนนเปนเนื้อเดียวกันโดย
ตลอดปราศจากการอูดโคง, โพรง, การเปนแผนหรือไมถูกตองตามวิธีการบดอัดดิน การบดอัด
ตองปฏิบัติดังตอไปนี้ 

   (4.1) การถมและบดอัดดิน ตองกระทําโดยการใชเครื่องจักรกล 
   (4.2) เครื่องจักรกลที่ใชบดอัด ตองเปนชนิดเดียวกันและน้ําหนักเทากัน 
   (4.3) ตองตรวจสอบความชื้นของดินที่บอยืมดิน (Borrow Pits) กอนนํามาใชงาน ถาความชื้น

เกินเกณฑกําหนด (มากกวาความชื้นท่ีจุด Optimum 2 %) หามนําดินนั้นมาใชงาน 
   (4.4) การถมใหเกลี่ยเปนชั้นๆ ในแนวราบ 
   (4.5) ความหนาของดินแตละชั้นเมื่อบดอัดไดที่แลว ตองมีความหนาตามเกณฑตอไปนี้ 

     - ถาใชลูกกลิ้งตีนแกะ (Sheepsfoot Roller) ดินแตละชั้นตองหนาไมมากกวา 2/3 
ของความยาวของตีนแกะ หรือหนาไมเกิน 15 เซนติเมตร แลวแตกรณีไหนจะนอย
กวากัน 

     - ถาใชเครื่องกระทุงดิน (Power Tamper) หรือทําการกระทุงดวยแรงคน ความหนา
ของดินแตละชั้นเมื่ออัดแนนแลวตองไมเกิน 15 เซนติเมตร 
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   (4.6) ดินถมแตละชั้นตองเกลี่ยใหกระจายสมํ่าเสมอ ถาดินเปนกอนตองทําใหแตกกระจาย
และแผออกโดยตลอด 

   (4.7) ดินแตละชั้นตองมีความชื้นเทากันโดยสม่ําเสมอ 
   (4.8) ความแนนของดินถมแตละชั้นที่บดอัดแนนแลว จะตองมีความแนน (เมื่อแหง) ไมนอย

กวา ๙๕% ของความแนน (เมื่อแหง) จากการทดลองในหองทดลองดวยวิธีทดลอง
แบบ Proctor Compaction ASTM D–698–66T Method A. 

 
 (5) งานขุด-ขนยายดิน 

 ดินที่จะขุดขนยายไปถมรองแกนหรือถมทํานบดินตองเปนดินท่ีมีสวนสมํ่าเสมอ 
(Uniform Mixture)  เครื่องมือที่ใชขุดและวิธีการขุด ตองจัดหาใหเหมาะสม เพื่อที่จะใหไดดินมี
คุณภาพดีเหมาะแกการใชถมบดอัด 

 
 (6) งานหินกอ 

 กอนจัดทําหินกอ ตองทําการบดอัดแนนดินบริเวณที่จะทําหินกอใหมีความแนนไมนอย
กวาที่กําหนดในแบบ ตั้งแบบแลวเทคอนกรีตรองพ้ืน หนาประมาณ 5 ซม. วางหินใหญบน
คอนกรีตโดยวางใหเต็มผิวหนาคอนกรีต การวางตองวางใหหินชิดกันใหมากที่สุด ใหมีชองวาง
นอยท่ีสุดแลวเทคอนกรีตทับหนาหินที่วางชั้นแรก เมื่อเทคอนกรีตสูงพนผิวหินชั้นแรก ใหวางหิน
ชั้นตอไปได ทําเชนนี้ตอไปจนไดความหนาตามที่กําหนดในแบบ พรอมทั้งแตงเกลี่ยผิวหนาให
เรียบรอย หินใหญที่ใชงานหินกอควรมีขนาดประมาณ 20-40 ซม. หรือตามที่กําหนดในแบบ 

 
 (7) งานหินเรียงยาแนว 

กอนจัดทําหินเรียงยาแนว ตองทําการบดอัดแนนดินบริเวณที่จะทําหินเรียงยาแนว ให
มีความแนนไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ ใชทรายรองพื้นบริเวณนั้น หนาประมาณ ๒๐ ซม. 
พรอมทั้งอัดแนน นําหินใหญมาเรียงใหชิดกันมากที่สุด โดยจัดใหผิวหนาไดระดับเสมอกันและได
ความหนาตามตองการ กอนที่หนาใหฝงลงในทรายราดน้ําใชชุม เทคอนกรีตอุดชองวางใหเต็ม 
พรอมแตงเกลี่ยผิวหนาใหเรียบรอย หินใหญที่ใชงานหินเรียงยาแนวนี้ ควรมีขนาดประมาณ 20-
40 ซม. หรือตามที่กําหนดในแบบ 

 
 (8) งานหินเรียง 

กอนทํางานหินเรียง ตองทําการบดอัดแนนดินบริเวณท่ีจะทําหินเรียงใหมีความแนนไม
นอยกวาตามที่กําหนดในแบบ ใชทรายรองพ้ืนบริเวณนั้น หนาประมาณ 20 ซม. พรอมทั้งอัดแนน 
นําหินใหญมาเรียงใหชิดกันมากที่สุด พรอมทั้งแตงใหผิวหนาเรียบเสมอกันและความหนาตาม
ตองการ กอนที่หนาเกินใหฝงจมลงในทรายตามชองวางระหวางหินใหญใหใชหินยอยปนทราย 
อุดใหแนน หินใหญที่ใชงานหินเรียงนั้น ควรมีขนาดประมาณ 20-40 ซม. หรือตามที่กําหนดใน
แบบ 
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 (9) งานหินทิ้ง 
กอนจะทําหินทิ้ง ตองทําการบดอัดดินบริเวณที่จะทําหินทิ้งใหมีความแนนไมนอย

กวาตามที่กําหนดในแบบ นําหินใหญและคละขนาดมาทิ้งดวยเครื่องจักรหรือแรงคนใหมี
ขนาดของหิน ความหนาและความลาดเอียงตามแบบ และตบแตงผิวหนาใหดูเรียบเสมอ 

 

  (10) งานปลูกหญา 

  (10.1) การเตรียมพ้ืนที่ 
- กอนทําการปลูกหญา ตองเตรียมพ้ืนที่โดยปู Top Soil ใหมีความหนาตาม
แบบ 
- กรณีท่ีแบบไมไดกําหนดความหนาของ Top Soil ใหจะตองทําการปู TOP 
SOIL ใหมีความหนาไมนอยกวา 0.10 ม. 

 (10.2)  การปลูกหญา ตองนําหญาชนิดใดชนิดหนึ่ง ไปปลูกในพ้ืนที่ ที่ไดจัด เตรียมไว 
แลว วิธีการปลกูหญาทําไดหลายวิธี เชน ปูเปนแผนตอเนื่องกัน ปลูกเปนจุดเวน
ระยะหางกันพอสมควร และวิธีหวานเมล็ดพันธ (Sodding)   
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บทที่ 4 
การบํารุงรักษาอาคารประกอบ 

 
 

 
แนวทางการบํารุงรักษาอาคารระบายน้ําลน และอาคารระบายน้ํา (Spillway and Outlets) 

- พิจารณาซอมแซม หรือเพ่ิมความสามารถในการระบายน้ําของอาคารระบายน้ํา (Spillway)  ปจจุบัน 
- พิจารณากอสรางอาคารระบายน้ํา (Spillway) สํารองเพ่ิมเติม 
- กําจัด/เคลื่อนยายวัตถุหรือสิ่งกอสรางตาง ๆ ที่กีดขวางภายในอาคารระบายน้ําออกไป 
- ปรับปรุงแกไขอาคารสลายพลังงานจลนของน้ํา (Energy Dissipaters) ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 
- กําจัดสิ่งกีดขวางในทางระบายออกใหหมด เชน เศษสวะ, ดิน, หิน เปนตน 
- พิจารณาจัดทําระบบ Aeration สําหรับทอระบายน้ําเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการระบาย 
- พิจารณากอสรางชองทางระบายน้ําเพ่ิมเติม 
- พิจารณาจัดทําชองทางระบายน้ําผาน (Outlet Bypass) หรือเปลี่ยนวาลว ควบคมุที่ใหญกวา 
- กําจัดเศษตะกอนที่กีดขวางและลดประสิทธิภาพในการระบาย 
- ซอมแซม/เปลี่ยนอุปกรณทางไฟฟา/เครื่องกลที่ขัดของทันท ี
- พิจารณาจัดหาระบบจายไฟสํารองยามฉุกเฉิน 
- แกไขทางเขา-ออกไปยังตัวเข่ือน, สวนประกอบ, หองควบคุมตาง ๆ ใหเปนไปอยางสะดวกและงาย

ที่สุด 
- พิจารณาทุบคอนกรีตโครงสรางบางสวนที่เสื่อมสภาพออกไปและซอมแซมใหม 
- พิจารณาวิธีการอัดแรงเพ่ิมเติม (Post-Tensioning) สําหรับโครงสราง ค.ส.ล.บางชิ้นที่เสื่อมสภาพ 
- พิจารณาเพ่ิมความแข็งแรงของโครงสราง ค.ส.ล.โดยใชสารเคมีบางชนดิ เชน สาร Polymers 
- พิจารณาซอมแซมรอยแตก (Cracks)  หรือบริเวณที่ถูกกัดเซาะ (Erosion)  สําหรับชิ้นสวน ค.ส.ล. 

ทันท ี
- พิจารณาจัดทําค้ํายันเพ่ิมเติม สําหรับโครงสรางคอนกรีตบางสวนที่ไมอยูในเสถียรภาพและอาจ

พังทลายลงมาได 
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วิธีการซอมแซมและปรับปรุงอาคารประกอบ    

  การซอมแซมและปรับปรุงอาคารประกอบของเข่ือนดินเมื่อสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายใหมี
สภาพดีดังเดิมอยางไดผลนั้นผูปฏิบัติงานตองสามารถกําหนดวิธีการทํางานใหถูกตองและเหมาะสมกับสถานการณ  
ซึ่งจะกลาวถึงซอมปรับปรุงสภาพชํารุดเสียหายบางอยางพอสังเขป  เพ่ือเปนแนวทางสําหรับผูเกี่ยวของจะไดนําไป
พิจารณาเปนหลักปฏิบัติตอไป  ดังนี ้

  1. การซอมปรับปรุงรอยแตกราวของคอนกรีต  รอยแตกราวซึ่งเกิดข้ึนเพราะเหล็กเสริมสําหรับ
รับแรงดึงมีจํานวนไมเพียงพอ ซึ่งอาจจะเนื่องมาจากแรงดันภายนอกกระทําหรือจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
ก็ตาม  นับเปนการชํารุดเสียหายที่จําเปนตองมีการปรับปรุงอาคารสวนนั้นเสียใหมโดยดวน 

  วิศวกรผูชํานาญควรไปตรวจสอบอยางละเอียดแลวออกแบบปรับปรุงใหมใหถูกตอง  สวนการ
กอสรางเพ่ือปรับปรุงตอไปใหวางแผนดําเนินงานในชวงท่ีเหมาะสม 

  สวนรอยแตกเล็กนอยที่ไมเก่ียวกับความมั่นคงของอาคารดังกลาวแลวตองการซอมคอนกรีตสวน
ที่แตกใหมีสภาพเชนเดิม  โปรดดูรายละเอียดในขอ 4  เปนแนวประกอบการซอมแซม 

  2. การซอมปรับปรุงพ้ืนดินหรือลาดเข่ือนขางอาคารเม่ือมีน้ําไหลซึมมาตามขางอาคาร  พื้นดิน
หรือลาดเขื่อนดานทายน้ําขางอาคารทั้งสองดานอาจเปยกแฉะเนื่องจากมีน้ําไหลซึมมาตามขางผนังอาคาร  ควร
ดําเนินการซอมแซมฉุกเฉินทันที  หลังจากนั้นจึงวางแผนและซอมปรับปรุงทั้งหมดโดยดวนตอไป  โดยดําเนินการ
ตามลําดับดังนี้.- 

   1)  จัดหาทรายและกรวด  (หรือหินเกล็ด)  มีสวนผสมในอัตราสวนเทากันโดยปริมาตร  
นํามาปูทับคลุมบริเวณที่น้ําไหลซึมออกใหทั่ว  ความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร  เชนเดียวกับการซอมปรับปรุง
พ้ืนดินและลาดเขื่อนเมื่อมีน้ําไหลพุออกมา 

   2)  หลังจากนั้น  จัดหาหินยอยและหินใหญที่มีขนาดตาง ๆ  คละกัน  นํามาปูปดทับชั้น
ทราย  และกรวดใหทั่วบริเวณนั้นอีก  ความหนาประมาณ 30 เซนติเมตรซึ่งจะสามารถปองกันดินและตะกอนไมให
น้ําชะพาหลุดออกมา  สวนน้ําก็จะไหลซึมออกมาตามปกติและไมเกิดอันตราย 

   3)  การดําเนินการตามขอ 1) และ 2) นั้น  เปนวิธีการซอมปองกันแบบฉุกเฉิน  ซึ่งการ
ปรับปรุงใหมีความมั่นคงถาวรตลอดไป  ควรดําเนินการดังนี้.- 

         ก)  บริเวณที่จัดการซอมแซมตามวิธีในขอ 1) และ 2)  แลวนั้น  ใหตรวจสภาพ
ตอไป  ถาหากทรายกรวดและหินทิ้งสามารถปองกันตะกอนทรายและอนุภาคดินเหนียวไมใหน้ําชะพาออกมาได  
จนสภาพพ้ืนดินหรือลาดเข่ือนมั่นคงแข็งแรงดีอยูเสมอ  การซอมแซมเพ่ิมเติมอาจพิจารณาเพ่ิมชั้นทรายและกรวด
พรอมกับปดทับดวยหินทิ้งใหมีความหนามากขึ้นจนเปนบริเวณกวางตามความเหมาะสม 

        ข)  ถาหากเปนการไหลซึมตามดานขางอาคารแบบทอซึ่งสรางผานตัวเข่ือน  
การปรับปรุงลักษณะถาวรอาจพิจารณาจัดทําแผนเพิ่มเติมข้ึนอีกเมื่อน้ําในอางเก็บน้ําลดต่ํากวาธรณีทอลงไป  โดย
ขุดดินบริเวณลาดเข่ือนที่ดานขางและหลังทอออกเปนบริเวณกวาง  มีความหนาตั้งฉากกับแนวลาดเข่ือนประมาณ 
2 - 3 เมตร  แลวใชดินทึบน้ําถมกลับโดยบดอัดใหแนนเปนพิเศษโดยรอบทอบริเวณนั้นเพ่ือชวยสกัดก้ันน้ําท่ีเริ่ม
ไหลซึมเขาตามขางทอ 
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  3. การซอมแซมปรับปรุงหินทิ้งทาย  stilling basin  และการกัดเซาะของทางระบายน้ํา  ทาง
ระบายน้ํา  (หรือคลองสงน้ํา)  และหินทิ้งดานทาย  stilling basin  ของอาคารระบายน้ําลน  คลองสงน้ํา  หรือ
คลองระบายน้ําลงสูลําน้ําธรรมชาติดานทายเข่ือน  มักพบวามีการชํารุดเสียหายเนื่องจากกระแสน้ําไหลและคลื่น
กัดเซาะเสมอ  ในทุกปควรมีแผนการซอมแซมบํารุงใหมีสภาพดีดังเดิม  เพ่ือปองกันมิใหดินที่พ้ืนทางน้ําและลาด
ตลิ่งถูกกัดเซาะเขาไปลุกมาก  จนเปนอันตรายกับอาคาร  stilling basin  โดยดําเนินการตามลําดับดังนี ้

   1)  ถาหากหินทิ้งดานทาย  stilling basin  ถูกกระแสน้ําพัดพาไปเนื่องมาจากหินมี
ขนาดเล็ก  จนไมสามารถตานทานกระแสน้ําไวได  ควรจัดหาหินขนาดใหญมีขนาด  40 - 50 เซนติเมตรเปนอยาง
นอยมาเสริมแทน  โดยรองพ้ืนดวยหินซึ่งถูกน้ําพัดพาออกไปนั้นตามความเหมาะสม  และใหไดความหนาตามที่
กําหนด 

   2)  สําหรับความยาวของหินทิ้ง  เม่ือตรวจพบวามีความยาวไมพอในการปองกันคลื่นกัด
เซาะพ้ืนและตลิ่งของทางน้ํา  ใหหินขนาดเล็กใหญเพ่ิมเติมในบริเวณท่ีถูกกัดเซาะท้ังหมดตอออกไปโดยไมตองถาม
ดินสวนที่ถูกน้ํากัดเซาะแลวนั้น 

   3)  สําหรับคลองสงน้ําตอจากดานทาย  stilling basin  ซึ่งคาดดวยคอนกรีตแลวแตก
ตอเนื่องจากแรงดันน้ําใตดินและหลังจากนั้นไดถูกกระแสน้ําปนปวนกระทําใหชํารุดเสียหาย  ควรดําเนินการดังนี้ 

         ก.  รื้อคอนกรีตสวนที่ชํารุดเสียหายออกจนหมดตามความยาวที่ตองการ  แลว
จัดทําระบบลดแรงดันน้ําใตดินใหทั่วบริเวณพื้นและลาดดานขาง  โดยสรางชั้น  filter  ทรายหยาบและกรวดให
เปนแผงตอเนื่องไปตลอดความยาวทั้งท่ีพ้ืนและลาดดานขางข้ึนไป  เปนความสูงประมาณเทากับความลึกของน้ําใน
คลอง 
         ข.  สรางคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 15 - 20 เซนติเมตรตามความเหมาะสม
ที่พื้นและลาดดานขางแทนคอนกรีตลวนที่เคยใชดาดคลอง  โดยมีทอลดแรงดันน้ําใตดินออกเปนระยะ ๆ ตาม
เกณฑมาตรฐานของคลองที่ดาดดวยคอนกรีตทั่วไป  หรือ 
         ค.  สรางหินกอความหนาประมาณ 30 เซนติเมตรทั้งที่ พ้ืนคลองและลาด
ดานขาง 
  4. การซอมปรับปรุงผิวคอนกรีตกรณีถูกน้ํากัดเซาะเปนหลุม  ควรซอมปรับปรุงใหทั่วบริเวณตอน
ชวงท่ีไมมีน้ําไหลผาน  ดังตอไปนี ้

   1)  สกัดคอนกรีตเปนหลุมหรือบริเวณกวาง  มีความลึกจนหมดคอนกรีตคุณภาพไมดี  
ดังนี้ 
              ก.  ดานขางของหลุมหรือบริเวณที่สกัดควรใหมีความลาดเอียงหรือสอบเขาไป
ถึงกนหลุม  ความลึกของหลุมไมควรนอยกวา 3 เซนติเมตร 
         ข.  ผิวคอนกรีตทั่วบริเวณดานขางและกนหลุมที่สกัดตองมีความเรียบไมเปน
หลุมหรือแงมุม 
         ค.  ระหวางดานขางของหลุมและระหวางดานขางพ้ืนลางตองสกัดใหโคงมน  
ยกเวนตามขอบหลุมซึ่งดานขางกับผิวคอนกรีตนั้นจะตองสกัดและแตงใหเปนแนวเหลี่ยมสม่ําเสมอไป  โดยไมมี
ตอนใดกะเทาะหรือเวาแหวง 
 



 คูมือบํารุงรักษาเขื่อนดินและอาคารประกอบ                                               กรมชลประทาน                     

การบํารุงรักษาอาคารประกอบ 

4-4 

   2)  ถาหากหลุมสกัดลึกจนถึงเหล็กเสริม  ใหสกัดลึกพนเหล็กเสริมลงไปจนสามารถเท
คอนกรีตใหมไปหุนเหล็กเสริมโดยรอบไดเปนความหนาไมนอยกวา 3 เซนติเมตร 

   3)  หลังจากสกัดคอนกรีตจนไดความลึกและขนาดที่ตองการแลว  ใหลางทําความ
สะอาดหลุมหรือบริเวณที่สกัดคอนกรีตจนหมดเศษหินและทราย  แลวใชกระสอบปูปดผิวคอนกรีตที่สกัดไวพรอม
กับรดน้ําที่กระสอบใหชุมตลอดเวลาไมนอยกวาหนึ่งวัน  กอนที่เทคอนกรีตใหมลงไป 

   4)  ควรเลือกใชคอนกรีตหรือปูนซีเมนตผสมทรายกับหลุมหรือบริเวณซอมแซมให
เหมาะสมตามเกณฑดังนี้.- 
         ก.  ควรใชคอนกรีตเทในกรณีพื้นที่ปากหลุมมีขนาดไมนอยกวา 1 ตารางฟุตเมื่อ
ไมมีเหล็กเสริม  และไมนอยกวาครึ่งตารางฟุตเมื่อเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก  ทั้งนี้ความลึกของหลุมในการใช
คอนกรีตทั้งสองกรณีไมควรนอยกวา 10 เซนติเมตร 
         ข.  ควรใชปูนซีเมนตผสมทรายสําหรับหลุมขนาดเล็กซึ่งมีความลึกนอยกวา 10 
เซนติเมตร 
   5)  หลังจากเทคอนกรีตหรือปูนซีเมนตผสมทรายเสร็จเรียบรอยแลวใหทําการบม
คอนกรีต  เชนเดียวกับงานคอนกรีตท่ัวไป 
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