
2000 The Concrete Products and Aggregate Co.,Ltd.C
63

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
(Workability)

∫∑∑ ’ Ë 11

ë °“√¬÷¥‡°“– (Cohesiveness)(Cohesiveness)(Cohesiveness)(Cohesiveness)(Cohesiveness) §◊ Õ
§ÿ≥ ¡∫ —µ‘¢Õß‡π◊ ÈÕ§Õπ°√ ’µ∑ ’ Ë “¡“√∂®—∫√«¡µ—«‡ªìπ°≈ ÿ à¡
À√◊Õ ≈“¬µ—«ÕÕ°®“°°—π‰¥â¬“° ́ ÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·π«‚πâ¡
¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡ (Bleeding) À√◊Õ°“√
·¬°µ—« (Segregation)

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (Workability)
¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„™âß“π πÕ°®“°§”π÷ß
∂÷ß§«“¡ßà“¬„π°“√∑”ß“π·≈–°“√‰¡à·¬°µ—«¢Õß‡π◊ÈÕ
§Õπ°√’µ·≈â« ¬—ßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß™π‘¥¢Õß‚§√ß √â“ß
«‘∏ ’°“√‡∑·≈–«‘∏ ’°“√®’È‡¢¬à“ ‡æ ◊ ËÕ„Àâ‡π◊ ÈÕ§Õπ°√ ’µ‡°‘¥°“√
Õ—¥·πàπ ‡™àπ§Õπ°√’µ∑’Ë ‡À¡“– ¡°—∫ß“π∞“π√“°
¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß Õ“®‰¡à‡À≈«‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–‡∑„π
ß“π∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ¡“° À√◊Õ‚§√ß √â“ß∫“ßÊ

„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ¡“µ√∞“π„π°“√
«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√ ’µ ·µà„π∑“ßªØ‘∫ —µ‘
 “¡“√∂ª√–¡“≥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â À≈“¬«‘∏’§◊Õ

1. °“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« (Slump Test) (Slump Test) (Slump Test) (Slump Test) (Slump Test)
§à“¬ÿ∫µ—«‰¡à‰¥â‡ªìπ§à“∑’Ë«—¥§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬µ√ß·µà‡ªìπ°“√«—¥§«“¡¢âπ‡À≈«¢Õß
§Õπ°√’µ (Consistency) À√◊Õ≈—°…≥–°“√‰À≈µ—«
¢Õß§Õπ°√’µ (Flow Characteristic) ·¡â«‘∏’π’È®–‰¡à
‡À¡“– ¡ ”À√—∫∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈« À√◊Õ·Àâß¡“°
·µà°Á¡’ª√–‚¬™π åÕ¬à“ß¡“°·≈– –¥«° ”À√ —∫°“√§«∫§ÿ¡
§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√º≈‘µ§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ‡™àπ
„π°√≥’∑’Ë§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ¡’§à“¡“°°«à“ª°µ‘
∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“®–µâÕß¡’§«“¡º‘¥ª°µ‘‡°‘¥
¢÷Èπ„π —¥ à«πº ¡ ¢π“¥§≈– À√◊Õ§«“¡™◊Èπ„π¡«≈√«¡
´÷Ëß®–™à«¬„ÀâºŸâº≈‘µ§Õπ°√’µ “¡“√∂µ√«® Õ∫·≈–·°â‰¢‰¥â

°“√∑¥ Õ∫∑”‚¥¬µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß„π‚§π∑’Ë¡’
≈ —°…≥–‡ªìπ°√«¬¬Õ¥µ—¥ µ”¥â«¬‡À≈ Á°µ”·≈ â«®÷ß§àÕ¬Ê
¬°‚§π¢÷ÈπÕ¬à“ß™â“Ê §Õπ°√’µ®–¬ÿ∫µ—«≈ß¥â«¬πÈ”Àπ—°
¢Õßµ—«‡Õß  §«“¡ Ÿß∑’Ë¬ÿ∫µ—«≈ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë«—¥‰¥â∂◊Õ‡ªìπ
§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√ ’µ

∫∑π”
°“√∑¥ Õ∫π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡ “¡“√∂

‡∑‰¥â (Workability) ¢Õß§Õπ°√ ’µ¥â«¬«‘∏ ’µà“ßÊ ‰¥â·°à
°“√∑¥ Õ∫°“√¬ÿ∫µ—« (Slump Test) °“√∑¥ Õ∫
 —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ (Compacting Factor Test)  °“√
∑¥ Õ∫°“√®¡¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë (Kelly Ball Test) ·≈–
°“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—« (Flow Table) ∑—Èßπ’È‡æ√“–
§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (Workability) ¢Õß§Õπ°√’µ ¥
¡’º≈Õ¬à“ß¡“°µàÕ°“√¢π à ß (Transportation)
°“√‡∑≈ß·∫∫ (Placing) °“√∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ
(Compacting) ·≈–°“√·µàßº‘«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ
(Finishing) ‚¥¬‡©æ“–§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õ—¥·πàπ¢Õß
§Õπ°√’µ ¥ ®– àßº≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«
‡™àπ °”≈—ßÕ—¥ §«“¡§ßµ—« §«“¡∑π∑“π ·≈–§«“¡
µâ“π∑“π„π°“√´÷¡ºà“π¢Õßπ È”

∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (WorkabilityWorkabilityWorkabilityWorkabilityWorkability)
„π∑“ß∑ƒ…Æ’ §◊Õ º≈√«¡¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë®–‡Õ“™π–

·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ßÕπÿ¿“§ (Internal Friction) ‡æ◊ËÕ
„Àâ‡°‘¥°“√Õ—¥·πàπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘π—Èπ
æ≈—ßß“π∑’Ë„ à‡¢â“‰ªπ—Èπ®–µâÕß‡Õ“™π–∑—Èß·√ß‡ ’¬¥∑“π
¿“¬„π (Internal Friction) √–À«à“ßÕπÿ¿“§ ·≈–·√ß
‡ ’¬¥∑“π∑’Ëº‘« (Surface Friction) √–À«à“ß‡π◊ÈÕ
§Õπ°√’µ°—∫‰¡â·∫∫·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡  πÕ°®“°π’Èæ≈—ßß“π
∫“ß à«π®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª„π°“√‡¢¬à“‰¡â·∫∫ ·≈–‡¢¬à“
§Õπ°√’µ„Àâ·πàπÕ’°¥â«¬

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (Workability) ¢Õß§Õπ°√’µ
ª√–°Õ∫¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ 2 ª√–°“√

ë §«“¡¢âπ‡À≈« (Consistency)(Consistency)(Consistency)(Consistency)(Consistency) §◊Õ  ¿“æ
§«“¡‡À≈«¢Õß§Õπ°√’µ ´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‰À≈¢Õß
§Õπ°√’µ
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µ“√“ß∑’Ë 1  §à“¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß
       „πª√–‡∑»‰∑¬

2. °“√∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ
(Compacting Factor Test)(Compacting Factor Test)(Compacting Factor Test)(Compacting Factor Test)(Compacting Factor Test)

°“√∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ‡ªìπ°“√«—¥§«“¡
 “¡“√∂‡∑‰¥â (æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√Õ—¥·πàπÕ¬à“ß
 ¡∫Ÿ√≥å) ¥â«¬«‘∏’°”Àπ¥æ≈—ßß“π¡“µ√∞“π§à“Àπ÷Ëß ·≈â«
«—¥√–¥—∫°“√Õ—¥·πàπ (Compacting Factor) ́ ÷Ëß “¡“√∂
À“‰¥â‚¥¬°“√À“Õ—µ√“ à«π§«“¡Àπ“·πàπ (Density
Ratio) ¢Õß§Õπ°√’µ„π¿“™π–∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë‰¥â®“°
Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ (Partially Compacted) µàÕ§«“¡
Àπ“·πàπ¢Õß§Õπ°√’µ„π¿“™π–∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë‰¥â®“°
°“√Õ—¥·πàπ‡µÁ¡∑’Ë (Fully Compacted)

«‘∏’°“√π’È‡À¡“– ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë·ÀâßÀ√◊Õ¡’§«“¡
 “¡“√∂‡∑‰¥âµË” ‡æ√“–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡ “¡“√∂
‡∑‰¥â ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë·Àâß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬®–∑”„Àâ§à“
√–¥—∫°“√Õ—¥·πàπ (Compacting Factor) ‡ª≈’Ë¬π‰ª¡“°
·µà ”À√ —∫§Õπ°√ ’µ∑ ’ Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â  Ÿß ®–„Àâ§à“∑ ’ Ë
‰¡àµà“ß°—π¡“°π—° °“√∑¥ Õ∫∑”‚¥¬µ—°§Õπ°√’µ®π‡µÁ¡
°√«¬∫π¢ÕßÕÿª°√≥å∑¥ Õ∫ — ¥ à «π°“√Õ—¥·πàπ
¥—ß√Ÿª∑’Ë 6 ®“°π—Èπ‡ªî¥Ω“°√«¬∫π„Àâ§Õπ°√’µµ°≈ß
 Ÿà°√«¬≈à “ß·≈â «‡ªî¥Ω“°√«¬≈à “ß„Àâ§Õπ°√’µµ°≈ß
 Ÿà¿“™π–∑√ß°√–∫Õ° ∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ
„π¿“™π–∑√ß°√–∫Õ°∂◊Õ«à“‡ªìπ Weight of Partially
Compacted Concrete µàÕ®“°π—Èπ∑”°“√À“§à“πÈ”Àπ—°
§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ‡µÁ¡∑’Ë¥â«¬°“√°√–∑ÿâ ß∂◊Õ«à“‡ªìπ
Weight of Fully Compacted Concrete ·≈â«®÷ß
§”π«≥À“§à“Õ—µ√“ à«π°“√Õ—¥·πàπµàÕ‰ª

µ“√“ß∑’Ë 2 µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂
       ‡∑‰¥â°—∫Õ—µ√“ à«π°“√Õ—¥·πàπ

3. °“√∑¥ Õ∫°“√®¡¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë (Ball(Ball(Ball(Ball(Ball
Penetration Test)Penetration Test)Penetration Test)Penetration Test)Penetration Test)

°“√∑¥ Õ∫°“√®¡¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë ¡’§«“¡
§≈â“¬§≈÷ß°—∫°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«„π·ßà∑’Ë‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫
„π π“¡·≈–„™â‡æ ◊ ËÕ§«∫§ÿ¡§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß§Õπ°√ ’µ
·µà “¡“√∂∑”‰¥âßà“¬°«à“ ‡√Á«°«à“·≈– “¡“√∂„™â∑¥ Õ∫
§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà„π√∂‡¢ÁπÀ√◊Õ‡∑≈ß„π·∫∫À≈àÕ‰¥âÕ’°¥â«¬
°“√∑¥ Õ∫∑”‰¥â‚¥¬°“√À¬àÕπ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë≈ß„π
§Õπ°√’µ ·≈â««—¥§à“§«“¡§«“¡≈÷°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë®¡≈ß‰ª
·µà§«“¡Àπ“¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë®–∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’π’ÈµâÕß
¡“°°«à“ 20 ´¡. ·≈–µâÕßÀà“ß®“°¢Õ∫¿“™π–∑’Ë∑¥ Õ∫
‰¡àπâÕ¬°«à“ 46 ´¡.

4. °“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—« (Flow Test)(Flow Test)(Flow Test)(Flow Test)(Flow Test)
„πªí®®ÿ∫—π ¡’°“√„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡‡À≈«¡“°

(Flow Concrete) „πß“π‡ “ §“π À√◊Õ∞“π√“°·ºà¢π“¥
„À≠ à∑ ’ Ë¡’‡À≈ Á°‡ √ ‘¡Àπ“·π àπ¡“° §Õπ°√ ’µ¥—ß°≈ à“«¡’§à“
¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“ 15 ´¡. ¥—ßπ—Èπ«‘∏’«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑
‰¥â∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫§Õπ°√’µ™π‘¥π’È ®÷ß„™â«‘∏’∑¥ Õ∫
°“√‰À≈µ—« (Flow Test) ¢Õß§Õπ°√’µ·∑π°“√∑¥ Õ∫
§à“¬ÿ∫µ—« (Slump Test) ∑ — Èßπ ’ È‡æ√“–§à“∑ ’ Ë‰¥â®“°°“√«—¥
§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‡À≈«¡“°®–¡’§à“∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π
„π°“√«—¥·µà≈–§√—Èß  °“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«∑”§≈â“¬°—∫
°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ·µàµà“ß°—π∑’Ë¢π“¥¢Õß°√«¬ ·≈–
§Õπ°√’µ®–∂Ÿ°∑¥ Õ∫∫π‚µä–‡¢¬à“ §◊ÕÀ≈—ß®“°∑’Ë¬°°√«¬
¢÷Èπ·≈â«®–∑”°“√¬°‚µä–‡¢¬à“¢÷Èπ 15 §√—Èß §Õπ°√’µ®–·ºà
°√–®“¬ ·≈â«®÷ß«—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß§Õπ°√’µ Õß·π«
∑’Ëµ—Èß©“°°—π §à“°“√‰À≈µ—«¢Õß§Õπ°√’µ §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬
¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑—Èß Õß∑’Ë«—¥‰¥â ´÷Ëß¡“µ√∞“π
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°”Àπ¥«à“§Õπ°√’µ‡À≈«¡“° (Flow Concrete) µâÕß
¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ∑—Èß 2 ·π« ¡“°°«à“
55 ´¡. πÕ°®“°π—Èπ°“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«¬—ß “¡“√∂
∫Õ°‰¥â«à“ §Õπ°√’µπ—Èπ‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à
‚¥¬¥Ÿ®“°§Õπ°√’µÀ≈—ß°“√∑¥ Õ∫ ∂â“§Õπ°√’µ¡’°“√
·¬°µ—«· ¥ß«à“§Õπ°√’µπ—Èπ‰¡à‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π
„Àâ∑”°“√ª√ —∫  à«πº ¡„À¡à

√ Ÿª∑ ’ Ë 1 §à“°“√‰À≈µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‡À≈«¡“°

°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â
ASTM C 143
Standard Test Method for Slump of Hydraulic
Cement Concrete

Õÿª°√≥ å
1. ‚§π (Slump Mold) √Ÿª°√«¬∑√ßµ—¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¥â“π∫π 10 ́ ¡. ·≈–¥â“π≈à“ß 20 ́ ¡.  Ÿß 30 ́ ¡.
¡’ÀŸ®—∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°¬◊ËπÕÕ°¡“„Àâ‡∑â“‡À¬’¬∫∑—Èß 2 ¢â“ß

2. ‡À≈Á°µ” (Tamping Rod) ¢π“¥‡ âπºà“π
»Ÿπ¬å°≈“ß 16 ¡¡. ¬“« 60 ´¡. ª≈“¬°≈¡¡π

3. ·ºàπ‡À≈Á° ”À√—∫√Õß¡’≈—°…≥–‡√’¬∫‡ªìπ√–π“∫
4. ™âÕπµ—° ‡°√’¬ß‡À≈Á° µ≈—∫‡¡µ√ À√◊Õ‰¡â«—¥

√Ÿª∑’Ë 2 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

«‘∏’∑¥ Õ∫
1. π”Õÿª°√≥ å®ÿà¡π È”„Àâ‡ªï¬°
2. «“ß·ºàπ‡À≈Á°≈ß°—∫æ◊Èπ√“∫ π”‚§π¢÷Èπ«“ß

„™â‡∑â“‡À¬’¬∫ª≈“¬∑—Èß 2 ¢â“ß‰«â
3. „™â™âÕπµ—°§Õπ°√ ’µ„  à≈ß„π‚§π ‚¥¬·∫ àß‡ªìπ

3 ™—Èπ ·µà≈–™—Èπ„Àâ¡’ª√‘¡“µ√‡∑à“Ê °—π ™—Èπ∑’Ë 1 „ à
§Õπ°√ ’µ„π‚§π  Ÿßª√–¡“≥ 6-7 ´¡. µ”¥â«¬‡À≈ Á°µ”
25 §√—Èß „π°“√µ”µâÕßµ”„Àâ∑—Ë«æ◊Èπ∑’Ë „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2
®π‰¥â à«π Ÿßª√–¡“≥ 15 ´¡. µ”„Àâ∑–≈ÿ∂÷ß§Õπ°√’µ
™—Èπ∑’Ë 1 ‡≈Á°πâÕ¬ „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 3 „Àâæâπ¢Õ∫®π‡µÁ¡
·≈â«µ”„Àâ∑–≈ÿ§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ª“¥º‘«Àπâ“
§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫ √«¡∑—Èß∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥‚§π·≈–
·ºàπ‡À≈ Á°√Õß

√ Ÿª∑ ’ Ë 3 ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë„ à„π‚§π·≈–°“√µ”

4. ¥÷ß‚§π¢÷Èπµ√ßÊ ‚¥¬‰¡àÀ¡ÿπÀ√◊Õ‡Õ’¬ß
5. «“ß‚§π≈ß¢â“ßÊ §Õπ°√’µ·≈â««—¥§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß

§Õπ°√’µ
§à“¬ÿ∫µ—« §◊Õ §à“∑’Ë§Õπ°√’µ¬ÿ∫µ—«®“°‡¥‘¡ ‚¥¬«—¥

∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë¬ÿ∫µ—« „π°“√«—¥„Àâ«—¥≈–‡Õ’¬¥
∂÷ß 0.5 ´¡.
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°“√∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â
BS 1882 : PART 103 ; 1983
Method for Determination of Compacting Factor

Õÿª°√≥ å
1. ‡§√◊ËÕß Compacting Factor ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

°√«¬¬Õ¥µ—¥∫π A °√«¬¬Õ¥µ—¥≈à“ß B ·≈–¿“™π–
√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° C ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 15 ´¡.
  Ÿß 30 ´¡.

2. ‡À≈Á°µ”
3. ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë “¡“√∂™—ËßπÈ”Àπ—°‰¥â∂÷ß 25 °°.

‚¥¬Õà“π‰¥â≈–‡Õ’¬¥ 10 °√—¡
4. ™âÕπµ—° ‡°√ ’¬ß‡À≈ Á°

√Ÿª∑’Ë 6 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ

«‘∏’∑¥ Õ∫
1. ™—ËßπÈ”Àπ—°¿“™π–∑√ß°√–∫Õ° C
2. „™â™âÕπµ—° µ—°§Õπ°√’µ„ à„π°√«¬∫π A

®π‡µÁ¡ª“¥º‘«Àπâ“®π‡√’¬∫
3. ‡ªî¥Ω“≈à “ß¢Õß°√«¬∫π A „Àâ§Õπ°√’µ

µ°≈ß¡“„π°√«¬≈à“ß B ́ ÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ ®–¡’§Õπ°√’µ
 à«πÀπ÷Ëß≈âπÕÕ°‰ª

4. ‡ªî¥Ω“≈à“ß¢Õß°√«¬≈à“ß B „Àâ§Õπ°√ ’µµ°≈
ß„π¿“™π–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° C

√Ÿª∑’Ë 4 °“√«—¥§à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª·∫∫°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 3 ·∫∫§◊Õ
1. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫∂Ÿ°µâÕß (True Slump) ‡ªìπ

°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ¿“¬„µâπÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ‡Õß
2. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ (Shear Slump) ‡ªìπ

°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ ÷́Ëß‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡≈◊ËÕπ
‰∂≈¢Õß§Õπ°√’µ à«π∫π „π≈—°…≥–‡©◊Õπ≈ß‰ª¥â“π¢â“ß

3. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫≈ â¡ (Collapse Slump) ‡ªìπ
°“√¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡‡À≈«¡“°

∂â“À“°§Õπ°√’µ¡’°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ À√◊Õ·¬°µ—«
‡æ√“–‡À≈«¡“°‡°‘π‰ª „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫„À¡à‚¥¬„™â
§Õπ°√’µ∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ∂â“À“°æ—ß≈ß 2 §√—Èß
µ‘¥µàÕ°—π· ¥ß«à“ Slump Test Õ“®‰¡à‡À¡“– ¡ ”À√—∫
§Õπ°√’µπ’È ¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
„π°“√¬ÿ∫µ—«¡’§à“ ± 2.5 ´¡. ‡™àπ∂ â“µâÕß°“√§à“¬ÿ∫µ—«
7.5 ́ ¡. §à“∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â§◊Õ 7.5 ± 2.5 ́ ¡. À√◊Õ 5-10 ́ ¡.

√Ÿª∑’Ë 5 √Ÿª·∫∫°“√¬ÿ∫µ—«

A

C

B
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5. ª“¥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„π¿“™π–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°
C „Àâ‡√’¬∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«¥â“π¢â“ß¿“™π–„Àâ –Õ“¥

6. ™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ„π¿“™π–
C ∂◊Õ«à“‡ªìπ Weight of Partially Compacted
Concrete, Wp ‚¥¬Õà“π§à“„Àâ≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 10 °√—¡

7. ‡∑§Õπ°√’µ„π¿“™π– C ÕÕ° ®“°π—Èπµ—°
§Õπ°√ ’µ„À¡à„  à‡ªìπ™—Èπ 6 ™—Èπ  ™—Èπ≈–ª√–¡“≥ 5 ´¡.
‡∑à“Ê °—π °√–∑ÿâß„Àâ·πàπÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ª“¥º‘«Àπâ“„Àâ‡√’¬∫

8. ™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ„π
¿“™π– C ‚¥¬∂◊Õ«à“‡ªìπ Weight of Fully Compacted
Concrete, Wf ‚¥¬Õà“π§à“„Àâ≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 10 °√—¡

9. §”π«≥À“§à“ Compacting Factor (C.F.)
C.F.  =    Wp

    Wf

¢âÕ§«√√–«—ß
1.   à«πº ¡§Õπ°√ ’µµâÕß¡’¢π“¥„À≠ à  ÿ¥¢ÕßÀ‘π ‰¡à‡°‘π

1 1/2" À√◊Õ 38 ¡¡.
2. „π°√≥’∑’Ë§Õπ°√’µ·Àâß¡“°Ê §Õπ°√’µÕ“®®–Õÿ¥µ—π

∑’Ë¥â“π≈à“ß¢Õß°√«¬ „Àâ„™â‡À≈Á°°√–∑ÿâß·¬ß„Àâ§Õπ°√’µ‰À≈≈ß
‰ª¢â“ß≈à“ß

°“√∑¥ Õ∫°“√®¡¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â
ASTM C 360
Standard Test Method for Ball Penetration in
Freshly Mixed Hydraulic Cement Concrete

Õÿª°√≥ å
1. ≈Ÿ°∫Õ≈‚≈À–‡§≈≈’Ë (Kelly Ball) ‡ªìπ≈Ÿ°°≈¡

‚≈À–¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 15.2 ´¡. Àπ—° 14 °°.
2. ¿“™π–„  à§Õπ°√ ’µ ´÷Ëß¡’§«“¡≈ ÷°‰¡àπ âÕ¬°«à“

20 ´¡. ·≈–§«“¡°«â“ß¥â“π¢â“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 45 ´¡.

√ Ÿª∑ ’ Ë 7 ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈≈’Ë

«‘∏’∑¥ Õ∫
1. µ—°§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡ √Á®„À¡àÊ „ à„π¿“™π–

·≈–ª“¥º‘«„Àâ‡√’¬∫ æ¬“¬“¡Õ¬à“„Àâ¿“™π–‰¥â√—∫°“√
  — Ëπ –‡∑◊ÕπÀ√◊Õ‚¥π°√–·∑°

2. §àÕ¬Ê À¬àÕπ≈Ÿ°∫Õ≈‚≈À–‡§≈≈’ËÕ¬à“ß‡∫“Ê ≈
ß∫π§Õπ°√’µ

3. Õà“π§à“§«“¡≈÷°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë®¡≈ß‰ª„π
§Õπ°√’µ®“° ‡°≈¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‚¥¬Õà“π„Àâ≈–‡Õ’¬¥
∂÷ß 1/4" (6.4 ¡¡.) ∑”°“√∑¥ Õ∫„À¡àÕ’° 2 §√—Èß

4. ∂â“§à“·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“§«“¡≈÷°¡“° ÿ¥°—∫
µ◊Èπ ÿ¥¡“°°«à“ 1" (25 ¡¡.) „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡
®π°√–∑—Ëß 3 §à“°“√∑¥≈Õß∑’Ëµ‘¥µàÕ°—π¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß
¥—ß°≈à“«‰¡à‡°‘π 1" (25 ¡¡.)

°“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â
DIN 1048 : Part 1
Method for Determination of Flow

Õÿª°√≥ å
1. ‚µä–‡¢¬à“ (Flow Table) ¢π“¥ 70 x 70 ´¡.

∑’Ë¡’æ◊Èπ‡√’¬∫‡ªìπ√–π“∫

1
2
3
4
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2. °√«¬∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¥â“π∫π 13 ´¡.
¥â“π≈à“ß 20 ´¡.  Ÿß 20 ´¡. ¡’ÀŸ®—∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°
¬◊ËπÕÕ°¡“„Àâ‡∑â“‡À¬’¬∫

3. ‰¡âµ”Àπâ“µ—¥ ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ¢π“¥ 40 x 40 ¡¡.
4. ™âÕπµ—° ‡°√ ’¬ß‡À≈ Á°

√ Ÿª∑ ’ Ë 8 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«

«‘∏’∑¥ Õ∫
1. ∑”Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥„Àâ‡ªï¬°
2. «“ß‚§π≈ß°≈“ß‚µä–‡¢¬à“„Àâµ√ß√Õ¬¢’¥·≈ â«„™â

‡∑â“‡À¬’¬∫ª≈“¬∑—Èß 2 ¢â“ß
3. µ—°§Õπ°√’µ„ à‚§π 2 ™—Èπ ·µà≈–™—Èπµ”¥â«¬

‰¡âµ” 10 §√ — Èß
4. ‡¡◊ËÕµ”™—Èπ ÿ¥∑â“¬‡ √Á® ª“¥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

„Àâ‡√’¬∫ ∑”§«“¡ –Õ“¥‚µä–‡¢¬à“
5. ¬°‚§π¢÷Èπµ√ßÊ
6. ¬°‚µä–‡¢¬à“¢÷Èπ„Àâ Ÿßª√–¡“≥ 40 ± 1 ¡¡.

·≈–ª≈àÕ¬≈ß ∑”Õ¬à“ßπ’È 15 §√—Èß §Õπ°√’µ®–·ºà°√–®“¬
∫π‚µä–‡¢¬à“

7. «—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·ºàÕÕ°
‚¥¬«—¥ 2 ·π«∑’Ëµ—Èß©“°°—π

8. §à“°“√‰À≈µ—«¢Õß§Õπ°√ ’µ § ◊Õ §à“‡©≈ ’ Ë¬¢Õß
‡  âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑ — Èß Õß∑ ’ Ë«—¥‰¥â


