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กรมทางหลวงชนบท โดย นายพิศักดิ์ จิตวิริยะวศิน อธิบดีกรมทางหลวงชนบท ได้มอบหมายนโยบาย
ในการประชุมผู้บริหารระดับสูงของกรมทางหลวงชนบท ไว้ว่า 
“ถนนกรมทางหลวงชนบทต้องมีคุณภาพ ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีกระบวนงานรองรับการทํางาน 
พัฒนาไปในทิศทางเดียวกัน เพ่ือนําไปสู่ระบบการประกันคุณภาพ (Quality Assurance) ของกรมทาง
หลวงชนบท” 
 เพื่อให้เกิดการขับเคลื่อนอย่างเป็นรูปธรรม กรมทางหลวงชนบทจึงได้มีการแต่งตั้งคณะกรรมการ
กําหนดนโยบายและแนวทางการดําเนินงานการประกันคุณภาพของกรมทางหลวงชนบท และอนุกรรมการ
พัฒนาระบบประกันคุณภาพของกรมทางหลวงชนบทด้านแผนงาน ด้านสํารวจและออกแบบ ด้านก่อสร้างทาง 
ด้านก่อสร้างสะพาน ด้านบํารุงรักษาและอํานวยความปลอดภัย และด้านกํากับและบังคับใช้กฎหมาย 
 คู่มือระบบประกันคุณภาพ (Quality Assurance) ของกรมทางหลวงชนบท ด้านก่อสร้างสะพาน เล่ม
น้ี จัดทําโดย อนุกรรมการพัฒนาระบบประกันคุณภาพของกรมทางหลวงชนบทด้านก่อสร้างสะพาน โดยได้
เรียบเรียงข้ึนและปรับปรุงเน้ือหาให้เหมาะสมกับการนําไปใช้ปฏิบัติตาม ทั้งนี้ คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่า
บุคลากรของกรมทางหลวงชนบทสามารถนําแนวทางที่ได้จากคู่มือเล่มน้ีไปปฏิบัติตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ก่อให้เกิดคุณภาพงานก่อสร้างสะพานท่ีดี หากมีข้อบกพร่องหรือมีข้อแนะนําอ่ืนใด ข้าพเจ้าขอน้อมรับด้วยความ
ขอบคุณยิ่ง ซ่ึงจะได้นําไปปรับปรุงในการพิมพ์คร้ังต่อไป 
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บทท่ี ๑ 
ท่ีมาและความส าคัญ 

 
 

กรมทางหลวงชนบทได้เล็งเห็นความส าคัญในการสร้างหลักประกันทางด้านคุณภาพของการ
ด าเนินงานตามภารกิจของกรม นั่นคือ การก่อสร้างและบ ารุงรักษาทางและสะพานให้มีความมั่นคงแข็งแรง 
ความปลอดภัย และความทนทานในการใช้งานได้ยาวนาน เพ่ือให้เกิดความพึงพอใจแก่ประชาชน และเป็นส่วน
สนับสนุนโครงข่ายคมนาคมขนส่งทางบกท่ีมีประสิทธิภาพของประเทศ จึงมีค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการก ากับ
นโยบายและแนวทางในการด าเนินงานการประกันคุณภาพ (Quality Assurance, QA) ของกรมทางหลวง
ชนบท โดยมีอธิบดีเป็นประธาน และต่อมาได้มีค าสั่งแต่งตั้งคณะอนุกรรมการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพ
ในด้านต่างๆ จ าแนกตามกระบวนงานหลักของกรม จ านวน ๖ คณะ ได้แก่ ด้านจัดท าแผนงาน ด้านส ารวจและ
ออกแบบ ด้านก่อสร้างทางด้านก่อสร้างสะพาน ด้านบ ารุงและอ านวยความปลอดภัย และด้านก ากับดูแลและ
การบังคับใช้กฎหมาย เพื่อพัฒนาระบบการประกันคุณภาพในแต่ละด้านให้มีประสิทธิภาพ และมีความสัมพันธ์
เชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบ 
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บทท่ี 2 
แนวทางการประกันคุณภาพ 

 
 

คณะอนุกรรมการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพ (Quality Assurance, QA) ของกรมทางหลวง
ชนบท (ด้านก่อสร้างสะพาน) ได้ก าหนดแนวทางการประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพานโดยมีรายละเอียดสรุป
ได้ดังนี ้

 
๒.๑  เป้าหมาย 
 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพานมีเปูาหมายดังนี้  

๑. เพ่ือให้สามารถก่อสร้างสะพานได้ตรงตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
๒. เพ่ือให้สามารถควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างสะพานเป็นไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวงชนบท

หรือมาตรฐานอื่นที่เก่ียวข้อง 
๓. เพ่ือให้งานก่อสร้างมีความปลอดภัย และส่งผลกระทบต่อประชาชนระหว่างการก่อสร้างน้อยที่สุด 
๔. เพ่ือให้งานก่อสร้างแล้วเสร็จภายในระยะเวลาที่ระบุไว้ในสัญญาจ้าง 
๕. เพ่ือให้สามารถรวบรวมเอกสารหรือข้อมูลที่จ าเป็นต่อการตรวจสอบหรือบ ารุงรักษาสะพานต่อไป   

ได้อย่างครบถ้วน 
 

๒.๒  ขอบเขต 
 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพานครอบคลุมการท างานของหน่วยงานก่อสร้างสะพาน 
ประกอบด้วย 

-   ส านักก่อสร้างสะพาน 
-   ส านักก่อสร้างทาง 
-   ส านักงานทางหลวงชนบท และแขวงทางหลวงชนบททุกแห่ง 
โดยมีขอบเขตการด าเนินงานดังนี้ 
๑. ครอบคลุมงานก่อสร้างโครงสร้างสะพานทุกประเภท ได้แก่ สะพานในสายทาง สะพานชุมชน

สะพานขนาดใหญ่ และโครงสร้างพิเศษ รวมถึงงานติดตั้งอุปกรณ์ส่วนควบบนสะพาน เช่น ไฟฟูา
แสงสว่าง เครื่องหมายจราจรและอุปกรณ์อ านวยความปลอดภัย เป็นต้น 

๒. ไม่รวมถึงงานก่อสร้างถนนก่อนขึ้นสะพาน และถนนในโครงการ (ให้ใช้แนวทางการประกัน
คุณภาพด้านก่อสร้างทาง) 

๓. สนับสนุนการตรวจสอบความสมบูรณ์ครบถ้วนของแบบก่อสร้าง ประมาณการค่าก่อสร้าง และ
ความเหมาะสมของสถานที่ก่อสร้างสะพาน โดยด าเนินการร่วมกับหน่วยงานส ารวจและออกแบบ 

๔. รวมถึงงานตรวจสอบความเสียหายของโครงสร้างที่อาจเกิดข้ึนในช่วงค้ าประกันสัญญาก่อสร้าง 
และการส่งมอบสะพานให้กับหน่วยงานบ ารุงรักษา 

๒.๓  กระบวนการท างาน 
กระบวนการท างานด้านก่อสร้างสะพานสามารถสรุปได้ดังแสดงในรูปที่ 2-๑ ประกอบด้วยช่วง

ด าเนินการ ๓ ช่วง คือ 
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๑. ช่วงก่อนการก่อสร้าง เริ่มตั้งแต่การรับมอบแบบก่อสร้างและเอกสารประมาณราคาจากหน่วยงาน
ส ารวจและออกแบบ โดยจะต้องมีการตรวจสอบความสอดคล้องของเอกสารเหล่านั้นกับพ้ืนที่
ก่อสร้าง ร่วมกับหน่วยงานส ารวจและออกแบบ หากพบว่ามีรายละเอียดบางอย่างไม่สอดคล้องกับ
พ้ืนที่ก่อสร้างและอาจส่งผลให้ไม่สามารถด าเนินการก่อสร้างได้ ให้ส่งเอกสารนั้นกลับให้หน่วยงาน
ส ารวจและออกแบบพิจารณาแก้ไขเอกสาร และส่งมอบให้หน่วยงานก่อสร้างเพ่ือตรวจสอบอีกครั้ง 
แต่ถ้าเอกสารนั้นสอดคล้องกับพื้นท่ีก่อสร้าง และสามารถด าเนินการก่อสร้างได้ ให้เริ่ม
กระบวนการจัดซื้อจัดจ้างผู้รับจ้างต่อไป 

๒. ช่วงก่อสร้าง  หลังจากลงนามในสัญญาว่าจ้างผู้รับจ้างแล้ว จะต้องด าเนินการเตรียมความพร้อม
และตรวจสอบสภาพพ้ืนที่ก่อนการก่อสร้าง พิจารณาอนุมัติแผนงานและวัสดุ จากนั้นจึงเริ่ม
กระบวนการควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างสะพาน ควบคู่ไปกับการประชาสัมพันธ์และการมีส่วน
ร่วมภาคประชาชน ตลอดจนการจัดการจราจรและอ านวยความปลอดภัยระหว่างการก่อสร้าง 
โดยในระหว่างการควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างจะต้องมีการทดสอบวัสดุตามมาตรฐานและ
ข้อก าหนด รวมถึงการรายงานผลงานก่อสร้างและตรวจการจ้างระหว่างการก่อสร้าง  หากใน
ระหว่างการก่อสร้างพบปัญหาอุปสรรคหรือมีข้อเสนอแนะจากประชาชนซึ่งมีผลกระทบกับ
รูปแบบการก่อสร้าง ให้แจ้งหน่วยงานส ารวจและออกแบบพิจารณาเพ่ือ ประกอบการ แก้ไขแบบ
ก่อสร้าง และด าเนินการ ขออนุมัติ แก้ไขสัญญาจ้าง ทั้งนี้ การควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างสะพาน
สามารถกระบวนการย่อยตามกิจกรรมการก่อสร้าง ได้แก่ งานขุดและถมดิน งานเสาเข็ม  งาน
ตอม่อ หรือโครงสร้างส่วนล่าง งานโครงสร้างส่วนบน  งานไฟฟูาแสงสว่าง และงานเครื่องหมาย
จราจร นอกจากนั้น ก่อนงานก่อสร้างแล้วเสร็จจะต้องตรวจสอบจุดเสี่ยงอันตรายในการใช้งาน
สะพาน ซึ่งถ้าพบจุดเสี่ยงจะต้องเร่งด าเนินการแก้ไข แล้วจึงตรวจรับงานก่อสร้างเมื่อก่อสร้าง
สะพานแล้วเสร็จ 

๓. ช่วงหลังก่อสร้าง  ภายหลังตรวจรับงานก่อสร้าง จะต้องด าเนินการลงทะเบียนสะพานใน
ฐานข้อมูลสะพาน พร้อมทั้งส ารวจความพึงพอใจของประชาชนในการใช้งานสะพาน และ
ประเมินผลงานของผู้ควบคุมงาน หรือที่ปรึกษาควบคุมงาน  (ถ้ามี) จากนั้นจะต้องตรวจสอบความ
เสียหายที่อาจเกิดขึ้นก่อนสิ้นสุดระยะค้ าประกันสัญญาจ้าง หากพบความเสียหาย เหตุจากการ
ก่อสร้างของผู้รับจ้าง จะต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างด าเนินการแก้ไข ในทันที ก่อนคืนค้ าประกันสัญญาจ้าง
และส่งมอบสะพานให้หน่วยงานบ ารุงรักษารับผิดชอบต่อไป 

 

๒.๔  คู่มือและมาตรฐานในการปฏิบัติงาน 
กรมได้จัดท า“คู่มือปฏิบัติงานก่อสร้างสะพานกรมทางหลวงชนบท” 1 ขึ้นมาใช้เป็นคู่มือในการควบคุม

งานก่อสร้างสะพานของผู้ควบคุมงานให้มีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับมาตรฐานและเป็นไปตามหลักวิชาการท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อให้การก่อสร้างสะพานมีความมั่นคงแข็งแรง และประชาชนสามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัย 

นอกจากนั้น กรมได้ก าหนดมาตรฐานในการปฏิบัติงานหัวข้อต่างๆ ซึ่งมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับงาน
โครงสร้างสะพานสามารถสรุปได้ดังนี้ 

-    มทช. ๑๐๑-๒๕๔๕  มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 
-    มทช. ๑๐๒-๒๕๔๕  มาตรฐานงานคอนกรีตอัดแรง 
-    มทช. ๑๐๓-๒๕๔๕  มาตรฐานงานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

                                                           
1

กรมทางหลวงชนบท (๒๕๕๓), คู่มือปฏิบติังานก่อสร้างสะพานกรมทางหลวงชนบท. 
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-    มทช. ๑๐๔-๒๕๔๕  มาตรฐานงานไม้ 
-    มทช. ๑๐๕-๒๕๔๕  มาตรฐานงานฐานราก 
-    มทช. ๑๐๖-๒๕๔๕  มาตรฐานงานเสาเข็ม 

 

๒.๕  แบบฟอร์มการประกันคุณภาพ 
เพ่ือให้การควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างสะพานมีประสิทธิภาพ สามารถประกันคุณภาพงานก่อสร้างได้

อย่างน่าเชื่อถือ คณะอนุกรรมการฯ ได้ก าหนดแบบฟอร์มการประกันคุณภาพงานก่อสร้างสะพานขึ้นใหม่
ร่วมกับแบบฟอร์มการควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างที่มีอยู่เดิม (แบบฟอร์ม คส. และ ทส.) ซึ่งสามารถจ าแนก
ตามกระบวนการท างานได้ดังนี้(แบบฟอร์มแนบอยู่ในภาคผนวก) 

1. แบบฟอร์มการตรวจสอบก่อนเริ่มงานก่อสร้าง (แบบฟอร์ม ๑.) 
2. แบบฟอร์มการตรวจสอบเมื่อเริ่มโครงสร้าง (แบบฟอร์ม ๒.) 
3. แบบฟอร์มการควบคุมวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง (แบบฟอร์ม ๓.) 
4. แบบฟอร์มการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน (แบบฟอร์ม ๔.) ประกอบด้วย 

-    งานหล่อเสาเข็ม 
-    งานตอกเสาเข็ม 
-    งานฐานราก 
-    งานเสาตอม่อ 
-    งานคานหัวเสา 
-    งานพ้ืนสะพานแบบหล่อในที่ 
-    งานหล่อคานคอนกรีตอัดแรงแบบ Pre-Tension 
-    งานหล่อคานคอนกรีตอัดแรงแบบ Post-Tension 
-    งานติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงชนิด Plank Girder หรือ Box Girder และเทพ้ืนคอนกรีต 
-    งานติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงชนิด I-Girder และเทพ้ืนคอนกรีต 
-    งานทางเท้า 
-    งานเสาราวสะพาน 
-    งานราวสะพาน 
-    งานดาดคอนกรีตปูองกันคอสะพาน 
-    งานอ่ืนๆ ประกอบด้วย งานเชิงลาดคอสะพาน งานติดตั้งระบบไฟฟูาแสงสว่าง  
-    งานขอบทางคอนกรีต งานเครื่องหมายจราจร 

5. แบบฟอร์มบันทึกการตอกเสาเข็ม (แบบฟอร์ม ๑๕.) 
6. แบบฟอร์มตรวจสอบระดับ (แบบฟอร์ม ๑๖.) 
7. แบบฟอร์มตรวจสอบระดับตอม่อสะพาน (แบบฟอร์ม ๑๗.) 
8. แบบฟอร์มรายงานผลการตรวจสอบเหล็กเสริม (แบบฟอร์ม ๒๐.) 
9. แบบฟอร์มรายงานผลการตรวจสอบงานโครงสร้างก่อนเทคอนกรีต (แบบฟอร์ม ๒๑.) 
10. แบบฟอร์มรายงานผลการเทคอนกรีต (แบบฟอร์ม ๒๒.) 
11. แบบฟอร์มรายงานผลการดึงลวดอัดแรง (แบบฟอร์ม ๒๔.) 
12. แบบฟอร์มรายงานผลการอัดน้ าปูน (แบบฟอร์ม ๒๕.) 
13. แบบฟอร์มรายงานผลการตรวจสอบความปลอดภัยระหว่างการก่อสร้าง (แบบฟอร์ม ๒๖.) 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 5 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
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บทท่ี 3 
แนวทางการด าเนินการและรายงานผล  

 
 

คณะอนุกรรมการฯ ได้ก าหนดแนวทางการด าเนินงานและ รายงานผล การพัฒนาระบบการประกัน
คุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน โดยมีรายละเอียดสรุปได้ดังนี้ 

 
๓.๑  การเริ่มต้นด าเนินการ 
 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพานแบ่งออกเป็น ๒ ระยะ คือ  

- ระยะที่ ๑ ส าหรับการก่อสร้างสะพานในสายทางและสะพานชุมชน ให้ด าเนินการกับโครงการท่ี
เริ่มต้นในปีงบประมาณ ๒๕๖๐ และปีงบประมาณต่อไป ทุกโครงการ โดยใช้แนวทางการประกัน
คุณภาพตามท่ีได้กล่าวไว้ในหัวข้อ ๒. 

- ระยะที่ ๒ ส าหรับการก่อสร้างสะพานขนาดใหญ่และโครงสร้างพิเศษ คาดว่าจะเริ่มด าเนินการกับ
โครงการที่เริ่มต้นในปีงบประมาณ ๒๕๖๑ เนื่องจากการก่อสร้างสะพานประเภทนี้มีขั้นตอนและ
รายละเอียดการท างานที่ซับซ้อนและหลากหลาย จ าเป็นต้องก าหนดวิธีการและแบบฟอร์มการ
ประกันคุณภาพเพ่ิมเติม 

 
๓.๒  การด าเนินการ 
 ให้ผู้ควบคุมงานก่อสร้างบันทึกผลการตรวจสอบลงในแบบฟอร์มการประกันคุณภาพตามที่ได้แนบมานี้  
โดยแยกบันทึกส าหรับส่วนประกอบสะพานแต่ละส่วนในทุกกระบวนการก่อสร้างที่เก่ียวข้อง แนบเอกสารที่
เกี่ยวข้องประกอบด้วย เช่น Catalog แสดงรายละเอียดของวัสดุหรือผู้ผลิต สัดส่วนผสมของคอนกรีต ผลการ
ทดสอบจากหน่วยทดสอบ ภาพถ่ายแสดงขั้นตอนการท างาน เป็นต้น รวบรวมไว้ที่หน่วยงานก่อสร้างแต่ละแห่ง
อนึ่ง ส าหรับกระบวนการก่อสร้างที่เริ่มต้นและสิ้นสุดไปแล้ว เช่น การตรวจสอบความสอดคล้องกับพื้นท่ี
ก่อสร้างก่อนการจัดซื้อจัดจ้าง เป็นต้น ให้ยกเว้นไม่ต้องด าเนินการกระบวนการนี้ในปีงบประมาณ ๒๕๖๐  
 
๓.๓  การรายงานผล 
 ให้ผู้ควบคุมงานก่อสร้างแสดงแบบฟอร์มการประกันคุณภาพท่ีได้บันทึกแล้วให้คณะกรรมการตรวจการ
จ้างงานก่อสร้างเป็นผู้ตรวจสอบพร้อมลงนามรับรอง และส่งส าเนาแบบฟอร์มการประกันคุณภาพท่ีได้บันทึก
แล้ว (ไม่ต้องแนบเอกสารประกอบ) ภายใน ๓๐ วัน หลังจากการตรวจการจ้างในแต่ละงวด มาที่
คณะอนุกรรมการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพ (Quality Assurance, QA) ของกรมทางหลวงชนบท (ด้าน
ก่อสร้างสะพาน) ส านักก่อสร้างสะพาน ชั้น ๗ อาคาร ๑ กรมทางหลวงชนบท  
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บทท่ี 4 
การเตรียมการก่อนเร่ิมงานก่อสร้างสะพาน 

 
 

ผู้ที่ได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้ควบคุมงาน เมื่อได้รับทราบค าสั่งแล้วจะต้องเตรียมการก่อนที่ผู้รับจ้างจะเริ่ม
ด าเนินการก่อสร้างสะพาน ดังนี้ 
 
4.1  ศึกษาสัญญาจ้าง 

4.1.1  เอกสารสัญญา นอกเหนือจากสัญญาจ้างแล้วจะประกอบด้วยเอกสาร ดังนี้ 
1) แบบรูป (แบบก่อสร้าง) และรายการประกอบแบบ 
2) เอกสารเพิ่มเติมเก่ียวกับงานก่อสร้าง (ถ้ามี) 
3) รายละเอียดงวดงาน 
4) ใบเสนอราคาและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุของผู้รับจ้าง 
5) บันทึกการประเมินราคาค่าก่อสร้างหลังการต่อรองราคา 
6) ประกาศประกวดราคา หรือสอบราคา และเงื่อนไขแนบท้าย 
7) มาตรฐานงานก่อสร้าง หรือข้อก าหนดรายละเอียดงานก่อสร้าง (Specification) 

4.1.2  สิ่งส าคัญท่ีผู้ควบคุมงานต้องท า 
1) จัดหาและรวบรวมเอกสารสัญญาจ้างให้ครบถ้วน 
2) อ่านสัญญาจ้างและเอกสารสัญญา โดยละเอียด  และจะต้อง ท าความเข้าใจ พร้อมทั้ง จดจ าใน

ประเด็นส าคัญ เช่น วันเริ่มงาน –วันก าหนดแล้วเสร็จ  อ านาจหน้าที่ของผู้ควบคุมงานและ
คณะกรรมการตรวจการจ้าง การจ้างช่วง การแก้ไขเพ่ิมเติมงาน การขยายเวลาก่อสร้าง เป็น
ต้น 

3) วินิจฉัยกรณีพบข้อขัดแย้งระหว่างเอกสารสัญญา ให้ถือความส าคัญของเอกสารเรียง
ตามล าดับดังนี้  คือ สัญญาจ้าง เอกสารเพ่ิมเติมเกี่ยวกับงานก่อสร้าง  (ถ้ามี) ประกาศประกวด
ราคาและเงื่อนไขแนบท้าย  แบบรูปและรายการประกอบแบบ มาตรฐานงานก่อสร้างหรือ
ข้อก าหนดรายละเอียดงานก่อสร้าง  รายละเอียดงวดงาน บันทึกการประเมินราคาค่าก่อสร้าง
หลังการต่อรองราคา และใบเสนอราคาและบัญชีแสดงปริมาณวัสดุของผู้รับจ้าง กรณีท่ีไม่
สามารถตัดสินใจได้จะต้องแจ้งคณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อวินิจฉัยต่อไป  กรณีมีสิ่งที่
เกิดข้ึน จากการแก้ไขใบรายละเอียดสัญญาจ้าง  เช่น สัญญาแก้ไขเพ่ิมเติม  บันทึกข้อตกลง
เพ่ิมเติมแนบท้ายสัญญา หรือแบบแก้ไขเพ่ิมเติม จะต้องจัดท าเอกสารเพิ่มเติม 

 
4.2  ศึกษาแบบก่อสร้าง 

ต้องเริ่มให้ความส าคัญจากแบบแสดงรายละเอียดเฉพาะงานก่อน ได้แก่ แบบส ารวจผังบริเวณ  แบบ
แสดงรูปแปลนและรูปตัดตามยาวสะพาน และแบบแสดงรูปตัดขวางสะพาน จากนั้นจึงให้ความส าคัญกับแบบ
มาตรฐานรองลงมา โดยมีประเด็นส าคัญที่ต้องศึกษา ดังนี้ 

4.2.1  ขนาดและต าแหน่งของสะพาน 
มีความกว้าง  ความยา วและการวางต าแหน่ง แนวสะพาน ตั้งฉากหรือ ท ามุมเฉียง  (Skew) กับ

ทิศทางน้ าไหล 
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4.2.2  ฐานรากตอม่อสะพาน 
มีรูปแบบเป็นเสาเข็มตอกหรือฐานแผ่หรืออาจมีทั้ง 2 แบบ 
4.2.2.1  กรณีเป็นฐานรากแบบเสาเข็มตอก 

1) ข้อก าหนดก าลังรับน้ าหนักบรรทุกสูงสุดหรือปลอดภัยของเสาเข็ม  เช่น ก าหนดให้
เสาเข็มตอกรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า  50 ตันต่อต้น และสูตรแนะน า
ในการค านวณก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็มตอกในสนาม ( Pile Driving 
Formula) เช่น Hiley’s Formula หรือ Janbu’s Formula 

2) ข้อก าหนดให้ตอกเสาเข็มจมดินลึกเท่าใด เพื่อให้พ้นการกัดเซาะของกระแสน้ า 
(Scouring) เช่น จะต้องตอกเสาเข็มจมดินลึกไม่น้อยกว่า 3.50 เมตร เป็นต้น 

3) รูปแบบปลายเสาเข็ม เช่น กรณีเป็นดินธรรมดาให้ใช้แบบปลายสอบเสริมหัวเหล็กหล่อ  
กรณีเป็นดินอ่อนให้ใช้แบบปลายตัด (ไม่สอบ) หรือกรณีเป็นดินแข็งให้ใช้แบบปลาย
สอบเสริมเหล็กรูปพรรณ (H-Beam) เพื่อให้เจาะทะลุชั้นดินแข็งได้ง่ายขึ้น เป็นต้น 

4) ข้อก าหนดเกี่ยวกับความชะลูดของเสาเข็ม  (Free Standing Height) หรือความสูง
ของเสาเข็มจากท้องน้ าถึงท้องคานยึดเสา (Bracing Beam) หรือท้องคานหัวเสา (Cap 
Beam) หรือท้องฐานคลุมเสาเข็ม (Pile Cap) เช่น กรณีเสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมขนาด 
0.40 x 0.40 เมตร ความชะลูด ไม่เกิน 4.50 เมตร เป็นต้น 

4.2.2.2  กรณีเป็นฐานแผ่ (Spread Footing) 
1) ตรวจสอบค่าระดับและระยะฝังของฐานแผ่ในชั้นดินแข็งหรือชั้นหิน 
2) มีข้อก าหนดให้ผู้รับจ้างท าการทดสอบก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของดินรองรับฐานราก 

(Soil Bearing Capacity) หรือไม ่
3) ตรวจสอบรายละเอียดการ ก่อสร้างฐานรากแผ่บนชั้นหินและ เจาะฝังเหล็กเดือย 

(Dowel Bar) ยึดระหว่างชั้นหินกับฐานราก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.3  รูปแบบตอม่อ 
เป็นแบบเสาเรียงเดี่ยว (Pile Bent) หรือเป็นรูปแบบฐานเสาเข็มกลุ่ ม มีจ านวนเสาเข็มกี่ต้นในแต่

ละตอม่อ  มีความสูงของเสาตอม่อ เท่าใด และใช้แบบมาตรฐาน ใดประกอบการก่อสร้าง (รูปแบบตอม่อจะ
แตกต่างกันไปตามความยาวช่วงพ้ืนสะพาน ความสูงเสาตอม่อ และชนิดฐานราก) 

รูปที่ 4-1 แสดงรายละเอียดการฝังเหล็กเดือยของฐานแผ่ในชั้นหินแข็ง 

 

 

การฝังเหล็กเดือย (Dowel Bar) ของ
ฐานแผ่ในชั้นหินแข็ง 
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4.2.4  พื้นสะพาน 
เป็นแบบ พ้ืนสะพาน หล่อในที่หรือเป็นแบบคานคอนกรีตอัดแรง มีความยาวช่วงพ้ืนสะพาน  

กี่ขนาด กรณีเป็นพื้นแบบคานอัดแรง ก าหนดให้ใช้คานรูปแบบใด มีจ านวนคานกี่คานในพื้นแต่ละช่วง และ
ก าหนดให้ใช้ แผ่นยางรองพ้ืนสะพาน ( Bearing Pad) เป็นแบบยางธรรมชาติ ( Natural Rubber) หรือยาง
สังเคราะห์ (Neoprene Rubber) รวมทั้งตรวจสอบขนาดกว้าง–ยาว–หนา 

4.2.5  ทางเท้า 
ตรวจสอบความกว้างรวม และความกว้างสุทธิ (เฉพาะทางเดิน) ว่ามีขนาดเท่าใด รูปแบบขอบ

ทางเท้าด้านใน (ติดผิวจราจร) เป็นแบบต้ังตรงหรือเอียงหรือแบบมีขอบยื่น (ที่เรียกว่า จมูกทางเท้า) 
4.2.6  ราวสะพาน 

ตรวจสอบรายละเอียดรูปแบบของราวสะพาน เช่น เป็นราวโปร่งสองชั้น หรือราวทึบแบบผนัง 
คสล. (Barrier) เป็นต้น 

4.2.7  องค์ประกอบอ่ืนๆ  ได้แก่ 
1) ท่อระบายน้ าบนพื้นสะพานเป็นแบบกลมหรือสี่เหลี่ยม   วัสดุที่ใช้เป็นท่อพีวีซีหรือท่อเหล็ก

รูปกล่อง หรือท่อคอนกรีตรูปกล่อง และมีการจัดวางตามแนวดิ่งหรือวางเอียงลาดใต้ทางเท้า 
2) งานดาดคอนกรีตป้องกันคอสะพาน ( Concrete Slope Protection)  ซึ่งจะต้อง

ตรวจสอบถึงขนาด รูปร่าง ลักษณะ และต าแหน่งของท่อระบายน้ า 
3) งานพื้นคอนกรีตคอสะพาน ( Approach Slab)  ต้องตรวจสอบขนาดกว้าง-ยาว  และ

ลักษณะการวางพาดอยู่บนตอม่อตับริม ซึ่งจะต้องศึกษารูปแบบของตอม่อตับริมประกอบด้วย 
4) งานราวกันตกบริเวณคอสะพาน  มีก าหนดให้ก่อสร้างหรือไม่ ถ้ามีเป็นรูปแบบใด เช่น Steel 

Beam Guard Rail หรือ Concrete Barrier 
5) งานระบบไฟฟ้าแสงสว่าง  ตรวจสอบการขยายเขตไฟฟูา จ านวนเสาไฟฟูาและการติดตั้งชนิด

ของโคมไฟ และการส่องสว่าง 
6) งานโครงสร้างปรับการทรุดตัว บริเวณ คอสะพาน ( Bearing Unit)  ตรวจสอบว่าเป็น

รูปแบบที่มีผนังกันดินด้านข้างหรือไม่ ระดับพ้ืน Bearing Unit ขนาดกว้าง -ยาว  ต าแหน่ง
เสาเข็ม และการแปรเปลี่ยนความยาวของเสาเข็มในแต่ละแถว 

7) งานถนนเชิงลาดคอสะพาน   เป็นถนนผิวทางประเภทลาดยาง คอนกรีต หรือลูกรัง 
ตรวจสอบและก่อสร้างตามมาตรฐานงานทางและข้อก าหนดของแบบก่อสร้าง 

 

4.3  ตรวจสอบพื้นที่ก่อสร้าง 
เป็นภารกิจส าคัญที่ไม่ควรละเลยการปฏิบัติ เนื่องจากพ้ืนที่ก่อสร้างจริงก่อนการก่อสร้างอาจมีสภาพ

แปรเปลี่ยนไปจากแบบก่อสร้างหรืออาจมีข้อคลาดเคลื่อนตกหล่นไปจากแบบก่อสร้าง  ซึ่งหากมีการตรวจสอบ
พบและทราบก่อนแล้วจะท าให้สามารถแก้ไขได้ทันการณ์ โดยมีประเด็นส าคัญที่ต้องตรวจสอบดังนี้ 

4.3.1  ปัญหากรรมสิทธิ์ที่ดินของราษฎรหรือเอกชน เช่น  ขอบเขตการก่อสร้าง  รุกล้ าเข้าในท่ีดินซึ่ง
ยังไม่อุทิศให้แก่ทางราชการ หรือหากก่อสร้างสะพานแล้วจะมีผลท าให้เจ้าของที่ดินเสียประโยชน์ในการใช้ที่ดิน 
เช่น ไม่สามารถท าทางเข้า - ออกได้ หากมีปัญหาดังกล่าวควรรีบด าเนินการเจรจาหรือหาแนวทางแก้ไขให้ได้ข้อ
ยุติโดยเร็ว มิฉะนั้นจะมีปัญหาทางกฎหมายตามมาภายหลัง หรืออาจท าให้งานส่วนที่ก่อสร้างไปแล้วไม่สามารถ
ใช้งานได้หรือต้องรื้อทิ้ง ซึ่งจะเป็นการเสียเวลาและสูญเสียงบประมาณโดยเปล่าประโยชน์ 

4.3.2  กรณีมีสะพานเดิมที่ต้องรื้อถอน ต้องตรวจสอบทางเลี่ยง และพิจารณาความจ าเป็นต่อการ
ก่อสร้างทางเบี่ยงหรือสะพานเบี่ยง โดยอาจสอบถามความคิดเห็นหรือความต้องการของ ประชาชนในพื้นท่ี และ



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 10 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

ผู้ใช้เส้นทางเพ่ือเป็นข้อมูลเพิ่มเติมด้วย เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาก่อสร้างสะพานเบี่ยง ให้เหมาะสม 
ทั้งนี้เพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาความเดือดร้อนต่อผู้ใช้เส้นทางซึ่งจะท าให้เกิดการร้องเรียนตามมา 

4.3.3  ก่อนการก่อสร้างสะพานจะต้องขออนุญาตหน่วยงานผู้รับผิดชอบล าน้ าบริเวณดังกล่าว  เช่น 
กรมเจ้าท่า หรือกรมชลประทาน เป็นต้น 

4.3.4  อุปสรรคจาก สาธารณูปโภคกีดขวาง เช่น แนวเสาและสายไฟฟูา แนวเสาและสายโทรศัพท์  
แนวท่อประปา เป็นต้น ถ้ามีจะต้องรีบติดต่อประสานงานกับหน่วยงานเจ้าของสาธารณูปโภคให้ด าเนินการรื้อ
ย้ายโดยเร็ว เพื่อไม่ให้เป็นอุปสรรคต่องานก่อสร้าง 

4.3.5  ความคลาดเคลื่อนของแบบก่อสร้าง ที่ไม่สอดคล้องเหมาะสมกับสถานที่ก่อสร้างให้พิจารณา
ประเด็น ดังต่อไปนี้ 

1) มุมเฉียง (Skew) ของแนวสะพานกับทิศทางการไหลของกระแสน้ าให้มีความเหมาะสมถูกต้อง
ตามสภาพพ้ืนที่ก่อสร้างจริง เพราะหากก่อสร้างไปโดยไม่ถูกต้องแล้วจะท าให้ตอม่อขวางการ
ไหลของกระแสน้ าซึ่งจะเกิดปัญหาการกัดเซาะฐานรากตามมา และอาจจะกีดขวางต่อการ
สัญจรทางน้ าด้วย โดยการตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสน้ าจะต้องพิจารณาจากแนว
ร่องน้ าลึกท่ีปรากฏตามเส้นชั้นความสูง (Contour Line) ที่ได้จากการส ารวจ ส าหรับกรณีล า
น้ าเป็นช่วงโค้งจะต้องพิจารณาทิศทางกระแสน้ าไหลจากด้านเหนือน้ าของสะพานเพ่ือปูองกัน
การกัดเซาะบริเวณคอสะพาน 

2) รูปตัดท้องคลองและแนวร่องน้ าลึก หากคลาดเคลื่อนจากสภาพพ้ืนทีจ่ริงแล้วอาจมีผล  ท าให้
ช่องลอดใตส้ะพานไม่เพียงพอ หรือหากปรากฏว่าต าแหน่งตอม่อไปตั้งอยู่กลางร่องน้ าลึกจะท า
ให้มีโอกาสที่ฐานรากจะถูกกัดเซาะจากกระแสน้ า รวมทั้งความยาวสะพานที่ออกแบบไว้หาก
ไม่เพียงพอต่อความกว้างของล าน้ าอาจท าให้เกิดการกัดเซาะคอสะพานในภายหลัง 

3) ระดับน้ าต่ าสุดที่ระบุในแบบก่อสร้าง (Low Water Level : LWL) หากปรากฏว่าในปีหรือ
ช่วงเวลาที่จะท าการก่อสร้างสะพาน ระดับน้ าไม่ลดลงถึงระดับต่ าสุดที่ระบุ อาจมีผลกระทบ
ต่อการก่อสร้างฐานรากตอม่อกลางน้ า เนื่องจากการก าหนดระดับก่อสร้างฐานรากตอม่อกลาง
น้ าจะมีความสัมพันธ์กับระดับน้ าต่ าสุดตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

4) ระดับน้ าสูงสุดที่ระบุในแบบก่อสร้าง (High Water Level : HWL) หากปรากฏว่าระดับน้ าที่
เกิดข้ึนจริงสูงกว่าระดับน้ าสูงสุดที่ระบุ จะมีผลท าให้ช่องลอดสะพานมีความสูงไม่เพียงพอต่อ
การสัญจรทางน้ าหรือพ้ืนสะพานอาจจมน้ าในฤดูน้ าหลาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  รูปที่ 4-2 การตรวจสอบแนวและตรวจพ้ืนที่ก่อสร้าง 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 11 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

4.4  การมีส่วนร่วมภาคประชาชน 
ตามระเบียบส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการรับฟังความคิดเห็นของประชาชน พ.ศ.2548 ก าหนดให้

หน่วยงานของภาครัฐที่เป็นผู้รับผิดชอบการด าเนินโครงการ ต้องจัดให้มีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารให้ประชาชน
ทราบและรับฟังความคิดเห็นของประชาชนต่อการด าเนินโครงการ โดยหน่วยงานเจ้าของโครงการต้อง
ด าเนินการจัดประชุมเพ่ือรับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผู้เกี่ยวข้อง เพื่อให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมใน
การด าเนินโครงการของภาครัฐ ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวจะท าให้รับทราบความต้องการ ปัญหา และอุปสรรค
ในการด าเนินการ รวมถึงมีแนวทางในการแก้ไขท่ีเหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อประชาชน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-3 กรอบแนวทางในการด าเนินการให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วม 

ข้อเสนอแนะของประชาชน 
1) ปรับเปลี่ยนแนวก่อสร้างถนนเชิงลาด 
2) ปรับปรุงภูมิทัศน์และระบบไฟฟูาแสงสว่าง หรือเพ่ิมท่อระบายน้ า 
3) ปูองกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม (ฝุุน/ควัน/สั่นสะเทือน/เสียงดัง) 

การแก้ไข 
1) ขออนุมัติผู้ว่าจ้างปรับเปลี่ยนแนวก่อสร้างตามข้อเสนอ 
2) หากมีค่าก่อสร้างเพียงพอสามารถแก้ไขแบบและรายการ  
    ก่อสร้างเพ่ิมเติมได้เลย 
3) เป็นมาตรการขั้นต่ าที่ต้องปฏิบัติโดยเคร่งครัดตามข้อก าหนด 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 12 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

4.5  การประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
4.5.1  การประสานงานเพื่อขออนุญาตต่อหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง   เช่น การขออนุญาต

กระท าสิ่งล่วงล้ าล าน้ าต่อ กรมเจ้าท่า โดยหน่วยงานเจ้าของโครงการต้องเสนอแบบค าขอท าสิ่งล่วงล้ าล าน้ า
พร้อมเอกสารประกอบตามข้อก าหนดของหน่วยงานที่ขออนุญาต หรือยื่นแบบค าขออนุญาตพร้อมแบบก่อสร้าง
และเอกสารประกอบต่อกรมชลประทานกรณีก่อสร้างสะพานข้ามคลองหรืออาคารบังคับน้ าของกรม
ชลประทาน เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-4 เอกสารค าขออนุญาต และใบอนุญาตก่อสร้างสิ่งล่วงล้ าล าน้ า 
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4.5.2  การประสานงานขอความร่วมมือรื้อย้ายสาธารณูปโภคที่กีดขวางการก่อสร้าง   เช่น ประปา 
ไฟฟูา โทรศัพท์ ผู้ควบคุมงานต้องส ารวจสิ่ง สาธารณูปโภค ที่ต้องรื้อย้าย และแจ้งหน่วยงานเจ้าของสิ่ง
สาธารณูปโภคเพ่ือด าเนินการรื้อย้ายก่อนก่อสร้าง เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-5 การจัดประชุม และประสานงานหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 

4.6  ตรวจสอบแผนงานของผู้รับจ้าง 
ก่อนเริ่มลงมือก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องจัดท าแผนงานก่อสร้างเสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความเห็นชอบ 

โดยผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบก่อนในเบื้องต้นเพื่อให้ความเห็นประกอบการพิจารณาของผู้บังคับบัญชา  
โดยทั่วไปจะให้ผู้รับจ้างจัดท าแผนงานก่อสร้างในรูปแบบตารางเวลาท างานแบบแท่ง  หรือ Bar Chart ตาม
ตัวอย่างที่แสดงในตารางที่ 4-1 
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             กรมทางหลวงชนบท 15 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

ผู้ควบคุมงานจึงจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับการจัดท าแผนงาน เพื่อให้สามารถตรวจสอบและให้
ความเห็นต่อผู้บังคับบัญชาได้  โดยประเด็นส าคัญที่ต้องน ามาพิจารณาจัดท าแผนงาน มีดังนี้   

4.6.1  กิจกรรมงานก่อสร้างแต่ละรายการ   โดยใช้ข้อมูลจากเอกสารประมาณราคา  หรือใบเสนอ
ราคา หรือรายละเอียดงวดงาน 

4.6.2  การจัดล าดับขั้นตอนการท างานและความสัมพันธ์ในแต่ละกิจกรรม   โดยศึกษาจากงานใน
ลักษณะเดียวกบัที่ผ่านมาในอดีต หรือสอบถามจากผู้มีประสบการณ์ในงานก่อสร้างสะพาน 

4.6.3  การก าหนดเวลาท างานในแต่ละกิจกรรม   โดยใช้สถิติการท างานที่มีการรวบรวมไว้จาก
หน่วยงานเจ้าของโครงการ หลายๆ โครงการ หรืออาจ ศึกษา จากประสบการณ์ความช านาญของผู้ที่เคย
ปฏิบัติงานด้านนี้ 

4.6.4  หลักเกณฑ์ก าหนดอัตราความก้าวหน้าของงานในแต่ละช่วงเวลา   เช่น ที่ระยะเวลา
ครึ่งหนึ่งของสัญญาจะต้องวางแผนงานให้มีความก้าวหน้าไม่น้อยกว่า 30% เป็นต้น ซึ่งจะขึ้นอยู่กับหน่วยงาน
เจ้าของโครงการเป็นผู้ก าหนด  ทั้งนี้เพ่ือเป็นการควบคุมไม่ให้งานล่าช้าเกินท่ีควรเป็น ซึ่งจะท าให้ ประชาชนเสีย
โอกาสในการใช้ประโยชน์ และเป็นการควบคุมการท างานในแต่ละช่วงเวลาให้มีความก้าวหน้าที่เหมาะสม กับ
แผนงานและมีแนวโน้มที่จะสามารถท างานจ้างให้แล้วเสร็จภายในก าหนดสัญญา 
 
4.7  การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้าง 

วัสดุก่อสร้างทุกประเภทที่มีการก าหนดคุณสมบัติไว้ในแบบก่อสร้างหรือในมาตรฐานงานก่อสร้าง  
แม้ว่าจะมีการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)  แล้วก็ตาม ผู้ควบคุมงานจะต้องสุ่มเก็บตัวอย่าง
ส่งไปทดสอบที่หน่วยงานทดสอบของทางราชการ  หรือองค์กรที่เป็นที่ยอมรับ ของผู้ว่าจ้าง หรือหน่วยงานของ
กรมทางหลวงชนบทซึ่งมีหน่วยให้บริการทดสอบวัสดุในทุกจังหวัด เมื่อปรากฏผลว่าผ่านมาตรฐานข้อก าหนด
แล้วจึงอนุญาตให้น ามาใช้งานได้ ดังนั้นผู้ควบคุมงานจึงควรรีบประสานงานกับผู้รับจ้างให้จัดส่งวัสดุก่อสร้างที่
จะน ามาใช้งานในสถานที่ก่อสร้างเพ่ือจะได้สุ่มเก็บตัวอย่าง หรือในบางกรณีอาจให้ผู้รับจ้างแจ้งแหล่งผลิตเพื่อให้
ผู้ควบคุมงานไปสุ่มเก็บตัวอย่างที่แหล่งผลิตเลยก็ได้  วัสดุก่อสร้างส าหรับงานสะพานที่ต้องสุ่มเก็บตัวอย่างส่ง
ทดสอบ มีดังนี ้

4.7.1  เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต  จะต้องตรวจสอบให้ชัดเจนว่าแบบหรือรายการก่อสร้างก าหนดเป็น
ชั้นคุณภาพใด (SR24 SD30 SD40 หรือ SD50) โดยปกติหากไม่ก าหนดเป็นอย่างอ่ืนงานก่อสร้างสะพานจะ
ใช้เหล็กเส้นกลมชั้นคุณภาพ SR24 และเหล็กข้ออ้อยชั้นคุณภาพ SD40 ผู้ควบคุมงานจะต้องเก็บตัวอย่างเหล็ก
ทุกขนาด ทุกยี่ห้อ  ทุกจ านวน 100 เส้น และเศษของ 100 เส้น ให้เก็บ เพ่ิมอีก  1 ชุด จ านวน ไม่น้อยกว่า 5 
ตัวอย่างต่อชุด แต่ละตัวอย่างยาวไม่น้อยกว่า 1.00  เมตร ทั้งนี้ให้เป็นไปตามท่ีก าหนดในรายการข้อก าหนด
ประกอบแบบหรือมาตรฐานงานก่อสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 16 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-6 เครื่องทดสอบความต้านทานแรงดึงวัสดุเหล็กเสริมและลวดอัดแรง 
 

4.7.2  ลวดเหล็กอัดแรงหรือลวดเหล็กตีเกลียว (Prestressing Wire / Strand)  จะต้องสุ่มเก็บ
ตัวอย่างทุกขนาดและทุกยี่ห้อ  โดยปกติจะก าหนดให้เก็บจากลวดอัดแรงทุกม้วน  ที่ต้นม้วนและปลายม้วน โดย
เก็บจุดละไม่น้อยกว่า 2 ตัวอย่าง แต่ละตัวอย่างยาวไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร 

4.7.3  หิน ทราย ผสมคอนกรีต  จะต้องสุ่มเก็บจากแหล่งหรือจากโรง งานผสมคอนกรีต (Concrete 
Plant) ในปริมาณที่เหมาะสมเพื่อให้เพียงพอต่อการทดสอบ (ประมาณ 15-40 กิโลกรัม ขึ้นอยู่กับขนาดวัสดุ) 
และต้องสุ่มเก็บตัวอย่างทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแหล่งวัสดุ เพ่ือทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4-7 การเก็บตัวอย่างลวดเหล็กอัดแรงและเหล็กเสริม 
 

4.7.4  ส่วนผสมคอนกรีต  ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดการออกแบบส่วนผสม  (Mix Design) ที่
มีการรับรอง โดยวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม  และเสนอให้ผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อน
ด าเนินการก่อสร้าง โดยปกติส่วนผสมคอนกรีตที่ออกแบบจะระบุว่า  ในคอนกรีต  1 ลูกบาศก์เมตร 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 17 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

ประกอบด้วย ซีเมนต์ ทราย หิน และน้ าอย่างละก่ีกิโลกรัม โดยอาจมีสารผสมเพ่ิม ( Admixtures) ชนิดต่างๆ 
เป็นส่วนผสมด้วย เช่น สารลดปริมาณน้ าเพ่ือเพ่ิมก าลังให้คอนกรีต และสารหน่วงการก่อตัวเพ่ือชะลอให้
คอนกรีตแข็งตัวช้าเพ่ือจะได้มีเวลาท างานเพียงพอ เป็นต้น ทั้งนี้  ผู้ควบคุมงานอาจให้ผู้รับจ้างทดลองท า
ส่วนผสมคอนกรีตตามท่ีออกแบบแล้วเก็บแท่งคอนกรีตตัวอย่างไปท าการทดสอบก าลังรับแรงอัดเพ่ือพิสูจน์ว่า
คอนกรีตมีก าลังอัดเป็นไปตามที่ออกแบบไว้หรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-8 การทดสอบค่ายุบตัวของคอนกรีต (Slump Test) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-9 การเก็บตัวอย่างคอนกรีตรูปลูกบาศก์ ขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร 
 
 
 
 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 18 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4-10 การเก็บตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 x 30 เซนติเมตร 
 

4.7.5  แผ่นยางรองพื้นสะพาน ( Bearing Pad)  ต้องสุ่มเก็บตัวอย่างของ แผ่นยางส่งทดสอบ ก่อน
น ามาใช้งาน โดยจะต้องส่งทดสอบทุกขนาด ขนาดละไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-11 ตัวอย่างแผ่นยางรองพ้ืนสะพานรองรับคานแบบแผ่นพ้ืน (Plank Girder) 
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ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
- ผู้ควบคุมงานจะต้องเป็นผู้ออกหนังสือน าส่งวัสดุก่อสร้างต่อหน่วยงานทดสอบเอง  โดยจะต้องแนบ

ข้อก าหนดรายละเอียดหรือมาตรฐานคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้างไปด้วยทุกครั้ง    
- การน าวัสดุก่อสร้างไปส่งหน่วยงานทดสอบ ผู้ควบคุมงานควรด าเนินการ ด้วยตนเองหรือใ นกรณี

จ าเป็นอาจมอบหมายผู้ช่วยควบคุมงานซึ่งเป็นเจ้าหน้าที่ของทางราชการด าเนินการแทน 
- ผู้ควบคุมงานต้องติดตามผลการทดสอบจากหน่วยงานทีท่ดสอบภายในก าหนดเวลา  
- เมื่อได้รับใบรายงานผลทดสอบแล้ว ผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบว่ามีการทดสอบคุณสมบัติ

ครบถ้วนทุกรายการตามข้อก าหนดรายละเอียดหรือมาตรฐานคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้างหรือไม่  
และจะต้องพิจารณาผลการทดสอบว่าผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดหรือไม่ หากมีวัสดุก่อสร้างใดไม่ผ่าน
เกณฑ์จะต้องแจ้งผู้รับจ้างให้ระงับการใช้งาน เพ่ือเปลี่ยนวัสดุหรือแหล่งผลิตใหม่หรือ เสนอวิธีแก้ไข
ต่อไป 

 
4.8  ตรวจสอบสภาพชั้นดินรองรับงานฐานราก 

ก่อนการก่อสร้างฐานรากตอม่อสะพานตามแบบก่อสร้าง ผู้ควบคุมงานควรแนะน าให้ผู้รับจ้างท าการ
ตรวจสอบสภาพชั้นดินใต้ฐานรากอีกครั้งหนึ่ง เพื่อเป็นข้อมูลยืนยันความถูกต้องของแบบก่อสร้าง 

4.8.1  กรณีฐานรากเสาเข็ม  ควรด าเนินการเจาะส ารวจชั้นดิน (Boring Test) เพ่ือเก็บตัวอย่างดินที่
ระดับความลึกต่างๆ มาทดสอบคุณสมบัติ เพื่อเป็นข้อมูลในการค านวณหาความยาวเสาเข็มที่จะสามารถรับ
น้ าหนักบรรทุกได้ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง พร้อมกับท าการตอกหยั่งตามวิธีมาตรฐานหรือ Standard 
Penetration Test (SPT) โดยใช้ลูกตุ้มและท่อเหล็กตอกขนาดตามมาตรฐานก าหนด และให้ตอกท่อเหล็กจน
หยั่งลึกถึงชั้นดินแข็ง (ปกติชั้นดินแข็งจะมีค่า Blow Count ตั้งแต่ 50 ครั้งต่อฟุตขึ้นไป)  
การเจาะส ารวจชั้นดินควรสิ้นสุดที่ความลึก 1.50 – 2.00 เมตร ของชั้นดินแข็ง โดยข้อมูลคุณสมบัติชั้นดินจาก
การเจาะส ารวจดังกล่าว หรือท่ีเรียกว่า Boring Log จะสามารถน ามาใช้ในการค านวณหาความยาวของเสาเข็ม
ได้อย่างถูกต้องใกล้เคียงข้อเท็จจริง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4-12 การเจาะส ารวจชั้นดินโดยวิธี Standard Penetration Test (SPT) 

ตารางท่ี 4-2 แสดงผล Boring Log 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 20 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 
 

ข้อเสนอแนะ 
- การเจาะส ารวจสภาพชั้นดินดังกล่าว ควรด าเนินการไม่น้อยกว่า 3 จุด ได้แก่ บนฝั่งๆ ละ 1 จุด 

และกลางน้ า 1 จุด เพ่ือให้มีข้อมูลเพียงพอต่อการคาดคะเนสภาพชั้นดินตลอดความกว้างล าน้ า 
(ตามแนวสะพาน) และเม่ือสามารถก าหนดความยาวได้แล้วจึงด าเนินการหล่อเสาเข็มต่อไป  

- ในกรณีที่ต้องใช้เสาเข็มเป็นจ านวนมาก หากจะให้มีความม่ันใจขึ้นอีกระดับหนึ่งว่าเสาเข็มที่หล่อมา
ใช้งานจะมีความยาวเพียงพอและไม่เหลือจนมากเกินไป ซึ่งจะท าให้เสียเวลาหากต้องต่อความยาว
เสาเข็ม และจะท าให้เปลืองค่าใช้จ่ายหากต้องการตัดเสาเข็มทิ้ง จึงควรแนะน าให้ผู้รับจ้างหล่อ
เสาเข็มเพ่ือน ามาทดลองตอกจริง (Pilot Piles) ขึ้นมา 1 ชุด ส าหรับตอกจริงในต าแหน่งตอม่อแต่
ละตับ (หรือตามความเหมาะสม) เพ่ือจะได้ข้อมูลความยาวเสาเข็มจริง แล้วจึงด าเนินการหล่อ
เสาเข็มส่วนที่เหลือตามผลการทดลองตอกดังกล่าวต่อไป 
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4.8.2  กรณีฐานรากแผ่  โดยปกติฐานแผ่จะถูกก าหนดให้วางอยู่บนชั้นดินแข็งหรือชั้นหินพืดท่ีอยู่ใน
ระดับท่ีไม่ลึกเกินไป ซึ่งมีก าลังรับน้ าหนักแบกทาน ( Bearing Capacity) ตั้งแต่ 20 ตันต่อตารางเมตรขึ้นไป 
ดังนั้นเพื่อให้เกิดความแน่ใจว่าชั้นดินรองรับฐานแผ่เป็นเช่นนั้นจริงและแบบก่อสร้างมิได้มีข้อแนะน าเป็นอย่าง
อ่ืน จะต้องก าหนดให้ผู้รับจ้างเตรียมการ ดังนี้ 

1) เจาะส ารวจความหนาชั้นดินใต้ระดับท้องฐานรากท่ีเป็นดินแข็งหรือหินพืดว่าเพียงพอที่จะรองรับ
ฐานแผ่ได้โดยปลอดภัยหรือไม่ กล่าวคือ  

- กรณีชั้นดินแข็ง  จะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความกว้างฐานรากและต้องไม่มีชั้น
ดินอ่อนอยู่ด้านล่างชั้นดินแข็ง 

- กรณีชั้นหินพืด  จะต้องมีความหนาของชั้นหินไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร โดยควรก าหนดให้เจาะ
ตรวจสอบความหนาชั้นหินพืดอย่างน้อย 2 จุด 

2) ทดสอบก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยของดินใต้ท้องฐานราก โดยวิธี Plate Bearing Test ซ่ึง
ผลก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยของดินจะต้องไม่น้อยกว่า 20 ตันต่อตารางเมตร หรือไม่น้อย
กว่าค่าท่ีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ส าหรับกรณีเป็นชั้นหินพืดอาจใช้วิธีเก็บตัวอย่างหินมา
ตรวจสอบว่าเป็นหินประเภทใดซึ่งจะท าให้ทราบคุณสมบัติของหินชนิดนั้นด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-13 การทดสอบก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยของดิน โดยวิธี Plate Bearing Test 
 
4.9  จัดท าแบบรายละเอียดก่อนการก่อสร้าง (Shop Drawing) 

โดยปกติแบบก่อสร้างจะแสดงค่าระดับการก่อสร้างไว้เฉพาะบางต าแหน่ง เช่น ที่แนวศูนย์กลางพื้น
สะพาน และ กึ่งกลางคานยึดเสาหรือใต้ท้องฐาน (กรณีเป็นฐานเสาเข็มกลุ่มหรือฐานแผ่)  ในกรณีพ้ืนสะพานมี
ความโค้งตามแนวดิ่ง (Vertical Curve) จะก าหนดเปอร์เซ็นต์เส้นความลาดชันและจุดตัดของเส้นความลาดชัน
ไว้ให้ ดังนั้นในการก่อสร้างตอม่อแต่ละตับ ตลอดจนพื้นสะพาน ทางเท้า และราวสะพาน  
แต่ละช่วงแต่ละต าแหน่ง จึงต้องมีการจัดท าแบบรายละเอียดก่อนการก่อสร้าง ( Shop Drawing) เพื่อใช้
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ตรวจสอบควบคุมค่าระดับและมิติของโครงสร้างแต่ละส่วน  โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดท าเสนอให้  
ผู้ควบคุมงานตรวจสอบความถูกต้องก่อนท าการก่อสร้างต่อไป ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4-14 ตัวอย่าง Shop Drawing ตอม่อตับริมช่วง 10.00 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คานรับพ้ืน ก าแพงกนัดนิ 

คานยึดเสา 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 23 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-15 ตัวอย่าง Shop Drawing ตอม่อตับกลางน้ าช่วง 10.00 เมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

คานรับพ้ืน 

คานยึดเสา 
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บทท่ี 5 
การก่อสร้างโครงสร้างส่วนล่างของสะพาน 

 
 

บทนี้จะกล่าวถึง  ขั้นตอนการก่อสร้างโครงสร้างส่วนล่างของสะพานตั้งแต่ฐานรากข้ึนมาจนถึงคานหัว
เสาตอม่อ (Cap Beam หรือ Cross Beam) ซึ่งจะเน้นรูปแบบก่อสร้างของสะพาน ที่มีความยาวช่วงสะพานยาว 
10.00 20.00 และ 30.00 เมตร 
 
5.1  การส ารวจเพื่อการก่อสร้างและการวางผัง 

การส ารวจเพื่อการก่อสร้างเป็นการตรวจสอบหาหมุดหลักฐานที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้างทั้งที่ใช้บังคับ
ในแนวราบและแนวดิ่ง เพื่อหาว่าหมุดหลักฐานมีจ านวนครบถ้วนและ/หรือถูกต้องหรือไม่ โดยน าค่าที่ถูกต้องมา
ท าการตรวจสอบหาแนวศูนย์กลางและค่าระดับของสะพานและถนนเชิงลาดที่จะก่อสร้าง ดังนั้นขั้นตอนนี้การ
ส ารวจจะต้องด าเนินการก่อนลงมือก่อสร้าง และยังใช้ในการก าหนดขอบเขตของงานโครงการทั้งหมด  เพ่ือ
ปูองกันและแก้ไขปัญหาเรื่องที่ดินในพ้ืนที่ก่อสร้าง  และเพ่ือให้งานด าเนินไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
ควรปฏิบัติดังนี้ 

1) ศึกษาแบบก่อสร้างและข้อก าหนดต่างๆ 
2) จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆให้ครบถ้วน เช่น กล้องส ารวจ แนว (Theodolite) กล้อง

ระดับ ไม้ระดับ เทปวัดระยะ เป็นต้น 
5.1.1  การส ารวจในแนวราบ 

เพ่ือหาแนวศูนย์กลางสะพานและถนนเชิงลาด โดยใช้หมุดบังคับและหมุดอ้างอิงที่ก าหนด   ค่าไว้
ในแบบก่อสร้างท าการหาแนวศูนย์กลางสะพานและถนนเชิงลาดตั้งแต่จุดเริ่มต้นโครงการจนถึงจุดสิ้นสุด
โครงการ วัตถุประสงค์คือ 

1) เพ่ือก าหนดขอบเขตของโครงการ  เช่น ก าหนดขอบเขตของสะพาน ขอบเขตของงานถนน
เชิงลาด เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในสภาพพ้ืนที่จริงที่จะก่อสร้างและน าไปประสานกับหน่วยงาน
ราชการและประชาชนเจ้าของที่ดินที่เก่ียวข้อง เพื่อปูองกันและแก้ไขปัญหาเรื่องที่ดิน 

2) เพ่ือก าหนดหรือตรวจสอบต าแหน่งของตอม่อแต่ละตับให้เป็นไปตามแบบก่อสร้างและ
ตรวจสอบว่าสอดคล้องกับสภาพพ้ืนที่ก่อสร้างหรือไม่ เช่น  

- ตรวจสอบต าแหน่งของตอม่อกลางน้ า 
- ตรวจสอบมุมเฉียง (Skew) 
- ตรวจสอบช่องลอดของตอม่อ 
- ตรวจสอบจุดเริ่มต้น (ตับแรก) และสิ้นสุดของสะพาน (ตับสุดท้าย)  ว่ามีความ เหมาะสมกับ

สภาพตลิ่งของล าน้ าหรือไม่ 
 

5.1.2  การส ารวจในแนวดิ่ง 
เพ่ือหาค่าระดับของสะพานและถนนเชิงลาดโดยใช้หมุดหลักฐานการระดับ (BM.) 
1) ตรวจสอบค่าระดับของแต่ละหมุดว่ามีความถูกต้องหรือไม่ 
2) ตรวจสอบระดับสะพานและถนนเชิงลาดมีความถูกต้องตามแบบสอดคล้องกับพื้นท่ีหรือไม่ 
3) ตรวจสอบระดับฐานตอม่อ โดยเฉพาะตับกลางน้ า 
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รูปที่ 5-1 เสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมตัน 
เสริมเหล็กหล่อปลายหล่อเสาเข็ม 

รูปที่ 5-2 เสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมกลวง 
    เสริมเหล็กหล่อปลายหล่อเสาเข็ม 

4) ตรวจสอบระดับของดินท้องคลอง 
5) ตรวจสอบความชะลูดของเสาเข็ม ( Slenderness Ratio) เพื่อไม่ให้เกินข้อก าหนดในการ

ออกแบบตามขนาดของเสาเข็ม 
6) ตรวจสอบระดับถนนเชิงลาดกีดขวางทางเข้า-ออก บ้านเรือนของประชาชนหรือไม่ 
7) ตรวจสอบระดับน้ าสูงสุด ระดับน้ าต่ าสุด หากในแบบก าหนดไม่ตรงก็จะได้พิจารณา

ก าหนดให้เหมาะสมตามหลักการออกแบบ 
เมื่อด าเนินการส ารวจเพื่อการก่อสร้างโดยการก าหนดต าแหน่งของสะพานทั้งทางดิ่งและทางราบ

พร้อมทั้งวางผังก าหนดต าแหน่งเสาเข็มเรียบร้อยแล้ว  ผู้ควบคุมงานควรทราบรายละเอียดงานฐานราก 
ซึ่งมีอยู่หลายรูปแบบ เช่น ฐานรากเสาเข็มตอก ฐานรากเสาเข็มเจาะ และฐานรากแผ่ 

 
5.2  ฐานรากเสาเข็มตอก 

5.2.1  รูปแบบของเสาเข็มตอก 
มีทั้งชนิดคอนกรีตเสริมเหล็กธรรมดา (คสล.) และชนิดคอนกรีตอัดแรง รูปแบบที่นิยมใช้โดยทั่วไป 

คือ เสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมตันขนาด 0.40 x 0.40 เมตร บางครั้งอาจใช้เป็นเสาเข็มรูปแบบอื่นที่มีขนาดใหญ่
ขึ้นเพ่ือลดความชะลูด เช่น เสาเข็มหน้าตัดสี่เหลี่ยมกลวงขนาด  0.65 x 0.65 เมตร และเสาเข็มกลมแรง
เหวี่ยง (Spun Pile) ขนาด 0.60 เมตร หรือ 0.80 เมตร เป็นต้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในการก่อสร้างสะพาน การเลือกใช้เสาเข็ม คสล. หรือชนิดอัดแรงส าเร็จรูปมีข้อดี -ข้อเสียแตกต่าง
กัน ซึ่งสามารถสรุปข้อพิจารณาในการเลือกใช้ ดังนี้ 

1)  การเลือกใช้เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก  เหมาะส าหรับกรณีดังนี้ 
- มีพ้ืนที่ส าหรับหล่อเพียงพอ 
- มีเวลาท างานเพียงพอ 
- วัสดุในการท าแบบหล่อหาง่ายหรือมีแบบหล่ออยู่แล้ว 
- มีแรงงานเพียงพอ มีประสิทธิภาพดี และมีความช านาญงาน 
- วัสดุ (หิน ทราย) มีคุณภาพดี และอยู่ใกล้สถานที่ก่อสร้าง 
- เมื่อเปรียบเทียบโดยภาพรวมแล้วเห็นว่า มีความเหมาะสมกว่าเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 
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2)  การเลือกใช้เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง  เหมาะส าหรับกรณีดังนี้ 
- ไม่มีปัญหาการขนส่งจากโรงงานผลิตเสาเข็ม 
- มีเวลาก่อสร้างจ ากัด 
- วัสดุ (หิน ทราย) อยู่ไกลจากสถานที่ก่อสร้าง หรือมีคุณภาพไม่ดี 
- แรงงานหายาก หรือขาดความช านาญ 
- ผลิตภัณฑ์ที่จัดหามีคุณภาพดี เชื่อถือได้ 
- เมื่อเปรียบเทียบโดยภาพรวมแล้วเห็นว่ามีความเหมาะสมกว่าเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 
 

-  
 

 
 

 
 

รูปที่ 5-3 รูปแบบเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 5-4 รูปแบบปลายเสาเข็มส าหรับชั้นดินแข็งหรือกรวด 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-5 รูปตัดแสดงเหล็กเสริมเสาเข็มตอก 
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รูปที่ 5-6 รูปแบบแสดงการต่อเสาเข็มตอก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5-7 รูปแบบขยายแผ่นเหล็กรอยต่อเสาเข็มตอก 
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5.2.2  การควบคุมการหล่อหรือผลิตเสาเข็ม 
นอกเหนือจากการตรวจสอบผลการทดสอบวัสดุและส่วนผสมของคอนกรีตแล้วสิ่งที่ผู้ควบคุมงาน

ต้องตรวจสอบ มีดังนี้ 
5.2.2.1  ตรวจสอบแท่นที่ผลิตเสาเข็ม (Yard) และอุปกรณ์ประกอบระบบการอัดแรง ดังนี้ 
- พ้ืนหรือฐานรองรับแบบหล่อจะต้องมีระดับเรียบเท่ากันไม่ทรุดตัว 
- แบบหล่อด้านข้างจะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่บิดเบี้ยวหรือโก่งงอ 
- อุปกรณ์ดึงลวดอัดแรง (Hydraulic Jack & Pump) จะต้องอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน โดยให้

ท าการทดลองใช้งานก่อนท างานจริง 
- มาตรวัดแรง ( Pressure Guage) จะต้องมีตัวเลขท่ีชัดเจนและต้องมีการทดสอบปรับเทียบ

ค่า (Calibration) และควรมีใบรับรองผลอายุไม่เกิน 6 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2.2.2  ควบคุมการดึงลวดอัดแรง 
- เปรียบเทียบค่าแรงดึงสุดท้ายตามที่ก าหนดในแบบก่อสร้างกับผลการปรับเทียบค่า 

(Calibration) ของมาตรวัดแรง เพ่ือใช้เป็นค่าควบคุมแรงดึง 
- ตรวจสอบระยะยืด ( Elongation) ของลวดอัดแรงทุกเส้นว่าเป็นไปตามค่าท่ีค านวณไ ว้

หรือไม่ เนื่องจากระยะยืดจะสัมพันธ์กับแรงดึง ทั้งนี้เพ่ือเป็นการตรวจทานความถูกต้องของ
แรงดึงอีกชั้นหนึ่ง โดยจะต้องมีการจดบันทึกค่าแรงดึงและระยะยืดของลวดอัดแรงไว้เป็น
หลักฐานทุกครั้ง 

รูปที่ 5-10 ใบรับรองผลการปรับเทียบค่า (Calibration) 

 

 

 

 

(Calibration)  

(Calibration) 

 

รูปที่ 5-9 มาตรวัดแรง (Pressure Guage) 
 

รูปที่ 5-8 แท่นผลิตเสาเข็ม (Yard) 
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               รูปที ่5-11 การดึงลวดอัดแรง                รูปที่ 5-12 ตรวจสอบระยะยืดของลวดอัดแรง 
 

5.2.2.3  ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนเทคอนกรีต 
- ตรวจนับจ านวนเหล็กเสริมแต่ละขนาดและแต่ละต าแหน่งว่าถูกต้องครบถ้วนตามแบบ

ก่อสร้างหรือไม่ 
- ตรวจสอบความยาวของเหล็กเสริมแกนเสาเข็ม ( Dowel Bar) ที่ช่วงหัวเสาเข็ม ซึ่งโดยปกติ

แบบก่อสร้างจะก าหนดให้เหล็กเสริมแกนมีความยาวจากหัวเสาเข็มไม่น้อยกว่า 1 ใน 3 ของ
ความยาวเสาเข็มหรือไม่น้อยกว่า 5.00 เมตร ทั้งนี้เพื่อให้แน่ใจว่าหลังจากการตัดหัวเสาเข็ม
แล้วจะมีเหล็กเสริมแกนเหลือเพียงพอที่จะไปต่อเชื่อมกับเหล็กเสริมของเสาตอม่อด้านบน  
และมีความยาวเพียงพอที่จะช่วยรับแรงดันด้านข้างท่ีกระท าบริเวณรอยต่อระหว่างเสาเข็ม
กับเสาตอม่อ เช่น กรณีตอม่อตับริมที่มีแรงดันข้างจากการถมดินคอสะพาน 

- ตรวจสอบระยะหุ้มคอนกรีต ( Covering) ให้เป็นไปตามแบบก่อสร้างหรือข้อก าหนด
โดยเฉพาะกรณีก่อสร้างในพ้ืนที่น้ าเค็ม  ซึ่งจะก าหนดระยะหุ้มคอนกรีตมากกว่าพื้นท่ีทั่วไป 
เช่น ระยะหุ้มคอนกรีตกรณีพ้ืนที่ทั่วไปเท่ากับ 5.00 เซนติเมตร แต่พื้นที่น้ าเค็มจะก าหนดไว้ 
7.00 เซนติเมตรขึ้นไป เพื่อให้เพียงพอที่คลอไรด์ในน้ าเค็มจะซึมผ่านไปไม่ถึงและท าลาย
เหล็กเสริมได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-13 ตรวจสอบเหล็กเสริมและระยะหุ้มคอนกรีตก่อนท าการเทคอนกรีตเสาเข็ม  
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5.2.2.4  ควบคุมการเทคอนกรีต 
- จัดให้มีเครื่องเขย่าหรือเครื่องจี้คอนกรีต ( Vibrator) เพ่ือสั่นสะเทือนเหนือคอนกรีตเป็นการ

ไล่ฟองอากาศและให้เนื้อคอนกรีตไหลเต็มแบบ 
- หลังจากเทคอนกรีต แล้วเสร็จ 24 ชั่วโมง ให้ท าการบ่มด้วยการใช้กระสอบหรือแผ่น

พลาสติกคลุม เพ่ือปูองกันการระเหยของน้ าซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรีต 
- จะต้องมีการเก็บตัวอย่างคอนกรีตขณะเทพ้ืน เพ่ือน ามาทดสอบก าลังอัดคอนกรีต

ประกอบการตัดลวดอัดแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-14 การควบคุมการเทคอนกรีตเสาเข็ม 
 

5.2.2.5  ควบคุมการตัดลวดอัดแรงเพื่อถ่ายแรงสู่คอนกรีต 
- ก่อนตัดลวดอัดแรงต้องมีการทดสอบตัวอย่าง คอนกรีตก่อนว่ามีก าลังอัดได้ตามข้อก าหนด

หรือไม่ โดยปกติจะก าหนดให้ ตัดลวด อัดแรงได้เมื่อคอนกรีตมีก าลังอัด ไม่น้อยกว่า 80% 
ของก าลังอัดท่ี 28 วัน 

- ให้ตัดลวดอัดแรงสลับซ้าย-ขวา และสลับมุมบน-ล่าง  ครั้งละ 1-2 เส้น เพื่อให้การถ่ายแรง
เป็นไปอย่างสมดุลไม่เกิดแรงกระท าที่แตกต่างกันมากเกินไปซึ่งจะท าให้เสาเข็มโก่งตัวเกิด
รอยแตกร้าวและช ารุดได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-15 การตัดลวดอัดแรงเสาเข็ม 
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5.2.2.6  การตกแต่งและขนย้ายเสาเข็มไปเก็บกอง 
- หลังจากตัดลวดอัดแรงแล้ว จะต้องตรวจสอบให้มีการ ตัดแต่งปลายลวดอัดแรงที่ยื่นออกมา

ให้เรียบเสมอผิวคอนกรีต แล้วทาปลายลวดอัดแรงด้วย วัสดุประสานรอยต่อก าลังสูง  
(Epoxy) หรือสีกันสนิมหรือวัสดุอื่นที่เหมาะสมเพื่อปูองกันการเกิดสนิม 

- การย้ายเสาเข็มไปเก็บกองในโรงงานหรือสถานที่ก่อสร้างจะต้องควบคุมให้มีการยกเสาเข็ม
และการวางหมอนรองรับเสาเข็มทั้งในขณะขนส่งและในขณะวางกองที่จุดยกตามที่ก าหนด
ไว้ในแบบก่อสร้างเท่านั้น 

5.2.3  การควบคุมการตอกเสาเข็ม   
ในการตอกเสาเข็มจะต้องควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามข้ันตอน ดังนี้ 
5.2.3.1  นั่งร้านส าหรับปั้นจั่นตอกเสาเข็ม 

โดยทั่วไปจะใช้นั่งร้านไม้ชั่วคราว ประกอบด้วยเสาไม้เบญจพรรณ (ไม้ยาง ไม้สน และไม้ยู
คาลิปตัส) และไม้แปรรูปท าหน้าที่เป็นตง  คาน ไม้ยึดเสา ในกรณีที่ล าน้ ามีท้องน้ าลึกหรือไม่สามารถก่อสร้าง
นั่งร้านโดยวิธีปกติได้ อาจใช้โปฺะหรือทุ่น  หรือเรือท้องแบนบรรทุกปั้นจั่นส าหรับตอกเสาเข็มแทนการก่อสร้าง
นั่งร้าน 

ผู้ควบคุมงานต้องตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของนั่งร้านให้เป็นไปตามแบบรายละเอียด
ที่ผู้รับจ้างจัดท าข้ึนซึ่งต้องมีรายการค านวณรับรองโดยวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          รูปที ่5-16 นั่งร้านปั้นจั่นตอกเสาเข็ม       รูปที่ 5-17 การตอกเสาเข็มโดยใช้โปฺะแทนนั่งร้าน 
 

5.2.3.2  ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม 
- ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงโดยประเมินจากสภาพทั่วไป เช่น เหล็กโครงปั้นจั่นจะต้องอยู่

ในสภาพดีไม่บิดเบี้ยวโก่งงอ รางบังคับลูกตุ้มหรือตะเกียบคู่หน้าจะต้องเป็นแนวตรงและรอย
เชื่อม นอตยึด  หมุดยึด จะต้องอยู่ในสภาพดีและ สมบูรณ์ครบถ้วน เป็นต้น ทั้งนี้ปั้นจั่นที่ใช้
งานจะต้องมีขาเกลียวด้านหลังส าหรับปรับระดับสูง-ต่ าเพ่ือให้เสาเข็มตั้งตรงแนวดิ่งหรือเอียง
ได้ตามต้องการ เพ่ือความสะดวกและปลอดภัยในการท างานซึ่งจะมีมากกว่าการใช้ปั้นจั่นที่
ไม่มีขาเกลียว 

- พิจารณาความเหมาะสมขนาดของปั้นจั่น กล่าวคือ  ฐานปั้นจั่นจะต้องมีความกว้างเพียง
พอที่จะท าให้เกิดการทรงตัวที่ดีในขณะยกเสาเข็มข้ึนตั้ง และมีความสูงที่เพียงพอต่อความ
ยาวของเสาเข็ม 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 32 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

- ตรวจสอบขนาดและสภาพเครื่องยนต์ว่ามีก าลังเพียงพอที่จะยกเสาเข็มและลูกตุ้มหรือไม่ 
รวมทั้งระบบกว้าน (Winch) จะต้องอยู่ในสภาพสมบูรณ์ โดยให้มีการทดลองท างานก่อนท า
การตอกเสาเข็มจริง 

- ตรวจสอบความครบถ้วนและเหมาะสมของอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น หมวกครอบหัวเสาเข็มจะต้อง
มีขนาดพอเหมาะกับขนาดหัวเสาเข็ม  (ไม่ใหญ่กว่าหัวเสาเข็มเกิน 1 .00 เซนติเมตร)  และมี
เหล็กประกับยึดติดไว้กับรางบังคับลูกตุ้ม เพราะหากหมวกครอบหลวมจะเกิดการขยับตัว
ในขณะตอกจะท าให้หัวเสาเข็มแตกได้ รวมทั้งไม้หมอน รองที่อยู่ภายในและภายนอกหมวก
ครอบจะต้องเป็นไม้เนื้ออ่อนที่มีความหนาที่เหมาะสม (ไม่ควรหนาเกิน 3.00 เซนติเมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-18 ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม (แบบโครงเหล็ก แบบรถตอกเคลื่อนที่ และแบบโปฺะ) 
 

5.2.3.3  ลูกตุ้มตอกเสาเข็มท่ีใช้กับปั้นจั่นเป็นลูกตุ้มชนิดปล่อย (Drop Hammer)  
การพิจารณาเลือกใช้ลูกตุ้มปั้นจั่นส าหรับตอกเสาเข็ม ดังนี้ 
- จะต้องเป็นแท่งเหล็กตันซึ่งหล่อจากเหล็กกล้า 
- ควรมีน้ าหนักไม่น้อยกว่าน้ าหนักเสาเข็ม และหนักไม่น้อยกว่า  5  ตัน เพื่อให้มี

พลังงานเพียงพอที่จะส่งให้เสาเข็มจมลงไปได้โดยลูกตุ้มไม่กระดอนกลับ ( Rebound) 
ซึ่งจะช่วยให้หัวเสาเข็มไม่ถูกกระทบกระเทือนมากจนเกิดการแตกร้าว ส าหรับการ
ตรวจสอบน้ าหนักของลูกตุ้มกระท าได้โดยให้ผู้รับจ้างบรรทุกรถไปชั่งน้ าหนัก ณ 
หน่วยงานหรือองค์การเอกชนที่น่าเชื่อถือ หรืออาจใช้วิธีค านวณจากปริมาตรของ
ลูกตุ้มคูณด้วยหน่วยน้ าหนักของเหล็ก คือ 7.85 ตันต่อลูกบาศก์เมตร  หรืออาจใช้ทั้ง 
2 วิธีเพ่ือความแน่ใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5-19 การวัดขนาดลูกตุ้มเพ่ือค านวณหาน้ าหนัก 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 33 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

5.2.3.4  การตอกเสาเข็ม 
- ตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งเสาเข็มที่จะตอก โดยการใช้เทปวัดระยะ  

จากจุดอ้างอิง หรืออาจใช้กล้องส ารวจ แนว 2 ชุด ส่องสกัดหาต าแหน่งและเม่ือได้ต าแหน่ง
ศูนย์กลางของเสาเข็มแล้วจะต้องท า หมุดบังคับหรือคอกล้อมเสาเข็มท้ังสี่ด้านให้มั่นคง
แข็งแรงเพ่ือบังคับไม่ให้เสาเข็มเคลื่อนตัวหรือหนีศูนย์ในขณะตอก โดยคอกบังคับดังกล่าว
ควรเผื่อให้มีขนาดใหญ่กว่าเสาเข็มประมาณ  2.00 เซนติเมตร  เพ่ือให้เสาเข็มสามารถขยับ
ตัวได้เล็กน้อยขณะตอกโดยไม่ดันคอกบังคับให้ได้รับความเสียหาย ในกรณีนั่งร้านสูงควรท า
คอกบังคับที่ระดับด้านล่างของนั่งร้านเพิ่มอีก 1-2 ชั้นตามความเหมาะสม เพ่ือช่วยบังคับ
เสาเข็มให้เกิดการเบี่ยงเบนทางแนวดิ่งน้อยที่สุด 

- ในกรณีแบบก่อสร้างก าหนดให้ตอกเสาเข็มเอียง เช่น เอียง 1 : 10 หรือ 1 : 8 (แนวราบ : 
แนวดิ่ง) จะต้องตรวจสอบค่าระดับของพ้ืนที่ที่จะท าคอกบังคับเสาเข็มก่อนว่าแตกต่างจากค่า
ระดับท่ีต าแหน่งศูนย์กลางเสาเข็มตามแบบก่อสร้างเท่าใด (อาจสูงกว่าหรือต่ ากว่า) เพ่ือจะ
ได้ค านวณต าแหน่งของคอกบังคับเสาเข็มได้อย่างถูกต้อง ซึ่งกรณีนี้ต าแหน่งคอกบังคับ
เสาเข็มจะต้องมีการทดระยะ (Off-Set) ออกมาจากต าแหน่งศูนย์กลางเสาเข็มที่ก าหนดตาม 
แบบก่อสร้าง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 5-20 การทดระยะ (Off-Set) เสาเข็มเอียง 
 

- การลากเสาเข็มไปตอกอาจใช้วิธีวางบนล้อเลื่อน วางบนรางเหล็ก หรือมีขอนไม้กลมช่วยลด
แรงเสียดทาน วิธีนี้จะใช้กับเสาเข็มขนาดใหญ่น้ าหนักมากหรืออาจจะลากโดยไม่ใช้ล้อเลื่อน
ส าหรับเสาเข็มขนาดเล็ก แนวที่ลากเสาเข็มต้องไม่มีสิ่งกีดขวางจนอาจก่อให้เกิดอันตรายแก่
เสาเข็ม ต าแหน่งที่ใช้ลากให้น าลวดสลิงหรือเคเบิลจากปั้นจั่นเส้นที่ใช้ส าหรับยกลูกตุ้มพัน
รอบๆ เสาเข็มโดยมีผ้าหรือกระสอบรอง เพื่อปูองกันไม่ให้เกิดการแตกเนื่องจากการบีบรัด
ของลวดสลิง โดยต าแหน่งที่พันลวดสลิงเพ่ือการลากหรือยก ถ้าเป็นการยกเสาเข็มจุดเดียว
ต้องใช้ลวดสลิงยกท่ีระยะ 0.29L ของเสาเข็ม ( L คือ ความยาวเสาเข็ม ) หากเป็นการยก
เสาเข็มสองจุดต้องใช้ลวดสลิงยกท่ีระยะ 0.207L (วัดจากปลายเสาเข็มทั้งสองข้าง ) 
ลักษณะการลากเสาเข็มและต าแหน่งการยกเสาเข็มข้ึนตอก ดังรูปที่ 5-21 
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รูปที่ 5-21 แสดงลักษณะการลากเสาเข็ม 
 

- ก่อนยกเสาเข็มข้ึนตอกให้ใช้สีตีเส้นแนวกึ่งกลางไว้ที่ด้านหน้าและด้านข้างของเสาเข็มเพ่ือใช้
ในการเล็งแนว และให้ขีดเส้น ท าเครื่องหมายบอกระยะไว้ทุก 1.00 เมตร ตลอดความยาว
เสาเข็ม และทุกระยะ 0.30 เมตร ที่ 3.00 เมตรสุดท้ายจากหัวเสาเข็มเพ่ือใช้ในการบันทึก
จ านวนครั้งที่ตอก (Blow Count)  

- เมื่อปั้นจั่นยกเสาเข็มข้ึนตั้งและปักลงในคอกบังคับเสาเข็มเรียบร้อยแล้ว จะต้องตรวจสอบว่า
เสาเข็มตั้งอยู่ในแนวดิ่งหรือไม่ โดยใช้กล้องส ารวจแนว (Theodolite) หรือเชือกแขวนลูกดิ่ง
เป็นอุปกรณ์ในการเล็งแนว โดยให้เล็งทาบกับเส้นแนวกึ่งกลางเสาเข็มท่ีจัดท าเครื่องหมายไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กรณียกลากเสาเขม็จุดเดียว 

ที่ระยะ 0.29L 

0.29L 

 0.71L 

 

0.207L 

0.5866 

0.207L 

กรณียกลากเสาเขม็ 2 จุด 

ที่ระยะ 0.207L 

 

ตัวอย่าง กรณียกลากจุดเดียว 

รูปที่ 5-22 การตรวจสอบแนวดิ่งของเสาเข็มขณะตอก 

 

 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 35 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

- กรณีเป็นเสาเข็มเอียง ให้ตรวจสอบความเอียงของเสาเข็มโดยการใช้ไม้สามเหลี่ยมซึ่ง  มี
สัดส่วนความลาดเอียงเท่ากับความเอียงของเสาเข็มท่ีก าหนดตามแบบก่อสร้างไปทาบกับ
เสาเข็มที่ปรับเอียงไว้แล้วพร้อมทาบอุปกรณ์วัดความดิ่งชนิดลูกน้ า หากปรากฏว่าลูกน้ าเข้า
ศูนย์กลางก็แสดงว่าเสาเข็มต้นนั้นมีความเอียงถูกต้องตามแบบก่อสร้างแล้ว หากยังไม่เข้า
ศูนย์จะต้องปรับความเอียงจากขาเกลียวด้านหลังปั้นจั่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-23 การตรวจสอบแนวเอียงของเสาเข็ม 
 

- ก่อนตอกและขณะตอกเสาเข็ม จะต้องตรวจสอบความดิ่งหรือความเอียง (ถ้ามี) ของเสาเข็ม
ตลอดเวลา โดยเฉพาะช่วงแรกของการตอกซึ่งเสาเข็มยังไม่ฝังยึดแน่นกับดินเพียงพอ ซึ่งมี
โอกาสที่เสาเข็มจะเบี่ยงเบนแนวออกไปได้ง่าย  หากลูกตุ้มลงไม่ตรงศูนย์กลางเสาเข็ม การ
ตอกในช่วงแรกนี้จึงควรก าหนดระยะยกลูกตุ้มน้อยๆ (ประมาณ 0.30  เมตร) เพ่ือประคอง
ให้เสาเข็มจมดินไปได้ระยะหนึ่งก่อน แล้วจึงค่อยเพิ่มระยะยกตามความเหมาะสม 

- ขณะตอกเสาเข็มให้บันทึกระยะยกลูกตุ้มและจ านวนครั้งที่ตอก ( Blow Count) ทุกระยะ 
1.00 เมตร โดยขีดเครื่องหมายไว้เพื่อเป็นข้อมูลประเมินสภาพชั้นดิน และหากพบว่า ค่า 
Blow Count ลดลง (จ านวนครั้งในการตอกต่อฟุตน้อยลง) มากผิดปกติอย่างทันทีทันใดให้
สันนิษฐานก่อนว่าเสาเข็มเกิดการแตกหักอยู่ในชั้นดิน (กรณีนี้เสาเข็มอาจเบี่ยงเบนออกจาก
ต าแหน่งอย่างมองเห็นได้ชัด)  ผู้ควบคุมงานต้องสั่งหยุดการตอกเสาเข็มต้นนั้น เพื่อให้มีการ
ตรวจสอบว่าเสาเข็มหักจริงหรือไม่ หากเกิดขึ้นจริงจะต้องแจ้งผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร
ให้เสนอวิธีการแก้ไขต่อไป 

- เมื่อตอกเสาเข็มจนถึงช่วง 3.00 เมตรสุดท้าย จะต้องก าหนดระยะยกลูกตุ้มให้คงที่และ
บันทึกจ านวนครั้งที่ตอก  (Blow Count) ทุกระยะ 0.30  เมตร เพื่อพิจารณาอัตราการจม
ดินของเสาเข็มและประเมินว่ามีก าลังรับน้ าหนักใกล้เคียงกับที่ต้องการแล้วหรือไม่ ซึ่งจะได้
ท าการตอก 10 ครั้งสุดท้าย ( Last 10 Blow) เพ่ือตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักของเสาเข็ม
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ต่อไป โดยปกติจ านวนครั้งที่ตอก  (Blow Count) ในช่วงนี้จะมีค่ามากข้ึนเมื่อเสาเข็มยิ่งจม
ลึกลงไปในชั้นดิน ซึ่งบ่งชี้ถึงความสามารถในการรับน้ าหนักของชั้นดินที่มากขึ้น แต่หาก
ปรากฏว่าเป็นไปในทิศทางตรงกันข้ามแสดงว่าชั้นดินยังไม่สามารถรับน้ าหนักบรรทุกได้ซึ่ง
จะต้องท าการตอกต่อไป 

5.2.4  การตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักของเสาเข็ม 
1) ผู้ควบคุมงานต้องตรวจสอบรายการค านวณค่าความต้านทานน้ าหนักของเสาเข็มตามสูตรที่

ระบุในแบบก่อสร้าง 
2) ในการตอกเสาเข็มช่วง 3.00 เมตรสุดท้าย เมื่อมีอัตราการจมของเสาเข็ม ลดลงตามล าดับ ให้

ประเมินได้ว่าชั้นดินสามารถรับน้ าหนักบรรทุก ปลอดภัย ได้ตามท่ีต้องการแล้ว โดยให้ท าการ
ตอกเสาเข็มจ านวน 10 ครั้ง ที่ระยะยกลูกตุ้มตามระยะท่ีค านวณไว้  (Last 10 Blow) แล้ววัด
ระยะจมของเสาเข็มเพ่ือ น าไปเปรียบเทียบกับระยะจม 10 ครั้งสุดท้าย จากสูตรการค านวณ
ดังนี้ 
- Hiley’s Formula เหมาะส าหรับเสาเข็มที่ตอกหยั่งถึงชั้นดินแข็ง (ชั้นดินเหนียวแข็ง

หรือชั้นทรายแน่น) ซึ่งก าลังรับน้ าหนักของดินส่วนใหญ่เกิดจากแรงแบกทานที่ปลาย
เสาเข็ม (End Bearing) 

- Janbu’s Formula เหมาะส าหรับเสาเข็มที่ตอกและจมอยู่ในชั้นดินเหนียวอ่อนถึงดิน
เหนียวปานกลางค่อนข้างหนา ซึ่งก าลังรับน้ าหนักของดินส่วนใหญ่จะเกิดจากแรงเสียด
ทานด้านข้างรอบ ผิวเสาเข็ม (Skin Friction) 
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ตัวอย่างรายการค านวณก าลังรับน้ าหนักเสาเข็ม 
ตามสัญญาจ้างและรูปแบบรายการ ก าหนดให้เสาเข็ม คอนกรีตขนาด 0.40 x0.40 เมตร ต้องรับ

น้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า 50 ตันต่อต้น และสามารถเลือกวิธีการตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักได้  2 
สูตร คือ Hiley’s Formula หรือ Janbu’s Formula 

Hiley’s Formula (F.S.= 3.0) 
Qu = (nWhE) / (S + C / 2) 

Janbu’s Formula (F.S.= 4.0) 
Qu = Wh / Ku.S 

Qa =  Allowable Pile Capacity (ตัน) 
Qu = Ultimate Pile Capacity = Qa x FS. (ตัน)   
n = Efficiency factor = (W + Pe2) / (W + P)    
W  = น้้าหนักของลูกตุ้ม (ตัน)   
P  = น้้าหนักของเสาเข็มคอนกรีต (ตัน)  
e = คุณสมบัติของหัวเสาเข็ม และวัสดุรองหัวเสาเข็ม = 0.25 ในกรณีที่เสาเข็มตอกด้วย  
                     Drop Hammer รองด้วยกระสอบ 
h = ระยะยกลูกตุ้มจากหัวเสาเข็ม (ซม.) 
E = Equipment Loss Factor   = 0.75 
S  = ระยะที่เสาเข็มจม (ซม.) โดยคิดค่าเฉลี่ยจากการตอก 10 ครั้งสุดท้าย  
C  = Temporary Compression = C1 + C2 + C3  
C1  = ความหดตัวของตัวเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กที่ยาว L = 103QuL / AEc (ซม.) 
C2  = ความหดตัวของกระสอบรองหัวเสาเข็มหนา = 9.0128 Qu / A (ซม.)  
C3  = ความหดตัวของดินใต้และรอบเสาเข็ม = 0.25 (ซม.) 
A  = พ้ืนที่หน้าตัดของเสาเข็ม คสล. (ตร.ซม.)  
L  = ความยาวเสาเข็ม (ซม.)       

Ec = Modulus of Elasticity of Concrete = 15100 'fc  (กก./ตร.ซม.) 
'fc  = แรงอัดประลัยต่้าสุดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก 15 x 30 ซม. ที่อายุ 28 วัน เป็น กก./    

                     ตร.ซม. 

Ku = Cd (1+ Cd
1

) 
Cd = 0.75 + 0.15 P/W 
  =  WhL / AEcS2  
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ตารางท่ี 5-1 แสดงตัวอย่างผลการค านวณ 

 
จากผลการค านวณ ตาม Hiley’s Formula หากเสาเข็มมีระยะจมเม่ือตอก 10 ครั้งสุดท้ายไม่เกิน 

7.68 เซนติเมตร ถือว่าเสาเข็มดังกล่าวสามารถรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า 50 ตัน  และตาม 
Janbu’s Formula หากเสาเข็มมีระยะจมเม่ือตอก 10 ครั้งสุดท้ายไม่เกิน  14.44 เซนติเมตร ถือว่าเสาเข็ม
ดังกล่าวสามารถรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า 50 ตัน 

หากผู้รับจ้างไม่สามารถตอกเสาเข็มให้ได้ก าลังรับน้ าหนักบรรทุก ปลอดภัยตามท่ีแบบก่อสร้างก าหนด
โดยค านวณจากสูตรดังกล่าว จะต้องให้ผู้รับจ้างเสนอวิธีการตรวจสอบหรือพิสูจน์ก าลังรับน้ าหนักของเสาเข็ม
เพ่ือให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบ เช่น ทดสอบก าลังรับน้ าหนักด้วยวิธี Static Pile Load 
Test หรือวิธี Dynamic Pile Load Test หากทดสอบแล้วปรากฏว่ายังไม่สามารถรับน้ าหนักได้ จะต้องให้ผู้รับ
จ้างเสนอวิธีแก้ไข เช่น เพ่ิมจ านวนเสาเข็ม หรือปรับปรุงรูปแบบตอม่อใหม่ เป็นต้น 

 Hiley Janbu หน่วย 
Qa 50 50 ตัน 
Qu 150 200 ตัน 
W 5.00 5.00 ตัน 
A 1600 1600 ตร.ซม. 
L 1000 1200 ซม. 
P 3.840 4.608 ตัน 
e 0.25   
h 100 100 ซม. 
E 0.75   

C1 0.332  ซม. 
C2 0.845  ซม. 
C3 0.25  ซม. 
C 1.427  ซม. 
fc' 350 350 กก. ต่อ ตร.ซม. 
Ec 282495.133 282495.133 กก. ต่อ ตร.ซม. 
n 0.593 0.550  
Ku  1.730  
Cd  0.865  

   0.000564  
S 0.768 1.444 ซม. 

Last 10 Blow 7.68 14.44 ซม. 
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รูปที่ 5-24 การตอกเสาเข็มและการวัดระยะจมของเสาเข็มเม่ือตอก 10 ครั้งสุดท้าย 

 

ข้อแนะน า 
- Hiley’s Formula เหมาะส าหรับเสาเข็มที่รับน้ าหนักโดยแรงต้านทานที่ปลายเสาเข็มเป็นหลัก 

(End Bearing Pile) กล่าวคือ  เป็นเสาเข็มที่ปลายเสาเข็มวางอยู่บนชั้นดินเหนียวแข็งหรือชั้น
ทรายแน่น 

- Janbu’s Formula เหมาะส าหรับเสาเข็มที่รับน้ าหนักโดยแรงต้าน ทานรอบ ผิวเสาเข็ ม 
เป็นหลัก (Friction Pile) กล่าวคือ เป็นเสาเข็มที่จมและปลายเสาเข็มวางอยู่ในชั้นดินเหนียวซึ่งมี
ค่าแรงต้านทานที่ปลายเสาเข็มต่ า  

ดังนั้น ผู้ควบคุมงานควรพิจารณาเลือกสูตรการค านวณให้เหมาะสมกับสภาพดิน ใต้ฐานรากและการใช้
งานเสาเข็มตามสภาพพ้ืนที่จริงด้วย 

5.2.5  การประเมินผลการตอกเสาเข็ม 
เมื่อตอกเสาเข็มแล้วเสร็จจะต้องประเมินผลว่าเสาเข็มต้นนั้นสามารถใช้งานได้ตามหลักเกณฑ์  

ดังนี้ 
1) เสาเข็มอยู่ในสภาพสมบูรณ์ ไม่มีเหตุที่บ่งชี้ว่าเกิดการแตกหักในชั้นดินระหว่างการตอก 
2) เสาเข็มมีก าลังรับน้ าหนักบรรทุก ปลอดภัย จากการค านวณโดยสูตรการตอกเสาเข็ม   

(Pile Driving Formula) ไม่น้อยกว่าค่าที่ก าหนด 
- เสาเข็มจะต้องฝังจมอยู่ในชั้นดินไม่น้อยกว่า 3.00  เมตร และจะต้องฝังจมลึกเพียง

พอที่จะไม่มีโอกาสถูกกระแสน้ ากัดเซาะในอนาคต โดยส่วนที่ฝังจมดินไม่ควรน้อยกว่า 
1 ใน 3 ของความยาวเสาเข็มที่ใช้งานจริง ความยาวนับจากปลายเสาเข็มถึงระดับท้อง
คานยึดเสา (Bracing Beam) หรือระดับท้องคานหัวเสา (Cap Beam) แล้วแต่กรณี 

- ตรวจสอบการหนีศูนย์โดย ต าแหน่งของเสาเข็มจะต้องคลาดเคลื่อนจากต าแหน่งตาม
แบบก่อสร้างไม่เกิน  5.00 เซนติเมตร  ในทุกทิศทางส าหรับเสาเข็มแบบ Pile Bent 
กรณีมีความคลาดเคลื่อนเกินกว่าเกณฑ์ดังกล่าว จะต้องแจ้งผู้ออกแบบให้ท าการ
ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงก่อน  ซึ่งอาจต้องออกแบบปรับปรุงเสาเข็มหรือฐานราก
ใหม ่

- หลังจากการตัดหัวเสาเข็มให้ได้ระดับตามที่ก าหนดแล้ว ( Pile Cut-Off) บริเวณช่วงหัว
เสาเข็มจะต้องมีเหล็ก Dowel ที่ฝังอยู่ในคอนกรีตเสาเข็ม ไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร หาก
ปรากฏว่าเหล็ก Dowel มีความยาวไม่เพียงพอจะต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างท าการแก้ไขก่อน 
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โดยทั่วไปจะใช้วิธีเจาะคอนกรีตเพ่ือฝังเหล็ก Dowel แล้วอุดด้วยวัสดุประสานรอยต่อ
ก าลังสูง (Epoxy) 

5.2.6  เสาเข็มต่อ 
สถานที่ก่อสร้างบางแห่งอาจมีพ้ืนที่จ ากัดท าให้ไม่สามารถหล่อเสาเข็มยาวได้ หรืออาจมีข้อจ ากัด

ของเส้นทางขนส่งวัสดุท าให้ไม่สามารถขนส่งเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงที่มีความยาวมากๆ เข้าสู่สถานที่ก่อสร้างได้  
กรณีนี้สามารถอนุญาตให้ผู้รับจ้างใช้เสาเข็มต่อได้แต่ต้องไม่เกินสองท่อนโดยผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบการ
ท างาน ดังนี้ 

1) การออกแบบรอยต่อของเสาเข็มจะต้องเป็นไปตามแบบรูปที่ก าหนด (ถ้ามี) กรณีท่ีแตกต่าง
ออกไป ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าแบบรายละเอียดพร้อมรายการค านวณท่ีมีการรับรองโดย
วิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ วิศวกรรมควบคุม เสนอให้ผู้ออกแบบตรวจสอบก่อน 
โดยปกติรอยต่อของเสาเข็มสองท่อน ต่อจะได้รับการออกแบบเป็นแผ่นเหล็กท่ีท าด้วยเหล็ก
เหนียวหนา 7 .00-9.00 มิลลิเมตร ปิดไว้ที่ปลายเสาเข็มด้านที่จะต่อเชื่อมกันในลักษณะ
หมวกครอบ โดยมีเหล็ก Dowel ที่เชื่อมติดกับแผ่นเหล็กฝังยึดอยู่ในคอนกรีต ตรงกึ่งกลาง
ของเสาเข็ม ทั้งนี้  ส่วนของเสาเข็มบริเวณรอยต่อจะต้องมีการเสริมเหล็กปลอกพิเศษเพ่ือ
ปูองกันการแตกร้าวด้วย 

2) เมื่อตอกเสาเข็มท่อนล่างจนหัวเสาเข็มถึงระดับที่จะท าการต่อเชื่อม  (สูงจากพ้ืนดิน 0.50 
เมตร)  และปั้นจั่นได้ยกเสาเข็มท่อนบนมาวางทับแล้ว จะต้องตรวจสอบแผ่นเหล็กปลาย
เสาเข็มทั้งสองท่อน ให้วางทับสนิทกันเต็มหน้าและเสาเข็มทั้งสองท่อนจะต้องต่อเป็นแนว
เส้นตรงเดียวกัน 

3) ควบคุมและตรวจสอบการเชื่อมรอยต่อให้ถูกต้องตามมาตรฐานข้อก าหนด เช่น ต้องท าความ
สะอาดแผ่นเหล็กให้ปราศจากสิ่งสกปรก การเชื่อมต้องเชื่อมเป็นชั้นๆ หรือเป็นแน ว
ตามล าดับ  ก่อนการเชื่อมชั้นต่อไปต้องเคาะขี้เหล็กออกให้หมด  และใช้แปรงขัดท าความ
สะอาด การเชื่อมระหว่างชั้นควรทิ้งช่วงให้อุณหภูมิลดลงก่อนที่จะเชื่อมต่อไป 

4) เมื่อเชื่อม แล้วเสร็จจะต้องตรวจวัดขนาด (ความกว้างและความหนา) รอยเชื่อม ให้เป็นไป
ตามท่ีออกแบบไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-25 แสดงขั้นตอนการเชื่อมต่อเสาเข็ม 
 
 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 41 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-26 แสดงการเชื่อมต่อเสาเข็มแล้วเสร็จ 
 

ข้อแนะน า 
- ผู้ควบคุมงานไม่ควรละเลยการควบคุมและตรวจสอบในขั้นตอนต่อเชื่อมเสาเข็ม เนื่องจากหาก

ผู้รับจ้างปฏิบัติงานไม่ถูกต้องและไม่มีคุณภาพที่ดีพอ อาจเป็นจุดอ่อนที่ท าให้เสาเข็มทั้งสองท่อน
เลื่อนหลุดออกจากกันเมื่อสะพานเปิดใช้งานไปนานๆ ได้ รอยต่อท่ีดีนั้นจะต้องมีความแข็งแรง
เทียบเท่าหรือมากกว่าเสาเข็มส่วนที่เป็นเนื้อเดียวกัน (สามารถทดสอบได้โดยการทดลองท า 
Bending Test เปรียบเทียบระหว่างเสาเข็มท่อนเดียวและเสาเข็มสองท่อนต่อ) ดังนั้นผู้ควบคุม
งานจึงควรก าชับผู้รับจ้างเก่ียวกับการใช้เสาเข็มต่อ  ให้ท าการก่อสร้างด้วยความระมัดระวังไม่เร่ง
รีบจนเกินไป 

- รอยต่อของเสาเข็มอาจเพิ่มความแข็งแรง โดยการเจาะรูไว้ที่ปลายเสาเข็มทั้งสองท่อน เพ่ือฝัง 
Dowel เป็นสลักยึดระหว่างเสาเข็มท่อนบนและเสาเข็มท่อนล่าง หรือใช้ปลอกเหล็กรัดรอบ
รอยต่อ เพื่อช่วยปูองกันการเลื่อนหลุดของเสาเข็มอีกชั้นหนึ่ง 

- เสาเข็มท่อนบนควรยาวเท่ากันหรือยาวกว่าเสาเข็มท่อนล่าง เพื่อให้รอยต่อเสาเข็มฝังลึกและถูก
ห่อหุ้มอยู่ในชั้นดินแข็งมากท่ีสุด ซึ่งจะช่วยลดปัญหาแรงกระท าด้านข้างได้อีกทางหนึ่ง 
 

5.2.7  การใช้เสาส่ง 
ปกติจะใช้เสาส่งในกรณีต้องการตอกส่งให้หัวเสาเข็มจมลงไปถึงระดับที่ต้องการเพื่อความสะดวก

ในการท างาน แต่ส าหรับกรณีท่ีตอกเสาเข็มจนหัวเสาเข็มถึงระดับคอกบังคับเสาเข็มที่วางบนนั่งร้านหรือบนดิน
เดิมแล้ว ปรากฏว่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยที่ตรวจสอบได้ยังไม่ถึงค่าที่ต้องการ โดยปกติจะมีทางเลือก
ให้ด าเนินการวิธีใดวิธีหนึ่งดังนี้  คือ หล่อเสาเข็มต่อในที่เม่ือคอนกรีตได้อายุแล้วจึงท าการตอกต่อ หรือใช้วิธีน า
เสาส่งมาครอบทับบนเสาเข็มเดิมแล้วท าการตอกต่อ ทั้งนี้โดยทั่วไปแล้วผู้รับจ้างจะเลือกวิธี การใช้ เสาส่ง  
เนื่องจากใช้ระยะเวลาน้อยและประหยัดกว่า  แต่ปัญหาของการใช้เสาส่งก็คือ พลังงานจากลูกตุ้มท่ีกระทบผ่าน
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เสาส่งจะสูญหายไปค่อนข้างมาก จนไม่สามารถใช้สูตรการตอกเสาเข็ม (Pile Driving Formula) มาค านวณ
ก าลังรับน้ าหนักได้อย่างถูกต้อง ทางออกท่ีดีหากเลี่ยงได้ก็คือให้ท าการต่อความยาวรางน าเสาเข็มและบังคับ
ลูกตุ้ม (ตะเกียบปั้นจั่น) ลงไปด้านล่างให้เพียงพอ (กรณีตอกเสาเข็มบนนั่งร้านอาจปรับรื้อคอกบังคับเสาเข็ม
และนั่งร้านออกบางส่วน และกรณีตอกบนดินจะต้องท าการขุดดินออกซ่ึงค่อนข้างจะยุ่งยาก) แต่หากหลีกเลี่ยง
ไม่ได้ที่ต้องใช้เสาส่ง ให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม ดังนี้ 

1) ก่อนใช้เสาส่งให้ท าการตอก 10 ครั้ง แล้ววัดระยะจมของเสาเข็ม 
2) จากนั้นให้ใช้เสาส่งและท าการตอกอีก 10 ครั้งที่ระยะยกลูกตุ้มเท่ากัน แล้ววัดระยะจมของ

เสาเข็ม (ซึ่งจะได้ค่าน้อยกว่าเนื่องจากการสูญเสียพลังงานผ่านเสาส่ง) 
3) เปรียบเทียบระยะจมที่แตกต่างกัน แล้วค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์พลังงานที่สูญเสียไป  เพ่ือ

น าไปใช้เป็นตัวคูณลดก าลังรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็มท่ีค านวณได้จากสูตรการตอก
เสาเข็ม (Pile Driving Formula) เมื่อมีการตอก 10 ครั้งสุดท้ายโดยใช้เสาส่ง 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-27 การใช้เสาส่งตอกส่งเสาเข็มจนถึงระดับที่ต้องการ 
 

5.3  ฐานรากเสาเข็มเจาะ (Bored Pile) 
โดยปกติจะใช้ในกรณีดังนี้ 
- ท้องล าน้ ามีชั้นหินพืดอยู่ในระดับ ไม่ลึกเกินไป ซึ่งไม่สามารถตอกเสาเข็มให้มีระยะฝังดินได้

เพียงพอ และไม่สามารถก่อสร้างเป็นฐานแผ่ได้  
- ระดับท้องล าน้ าลึกมาก ท าให้จ าเป็นต้องใช้เสาเข็มที่มีขนาดหน้าตัดใหญ่ เช่น 1.00-1.50  เมตร 

เพ่ือลดความชะลูดจึงเหมาะท่ีจะก่อสร้างเป็นเสาเข็มเจาะมากกว่าเสาเข็มตอก 
5.3.1  การก่อสร้างเสาเข็มเจาะ 

5.3.1.1  เหตุผลและความจ าเป็นในการเลือกก่อสร้างเสาเข็มเจาะ 
เนื่องจากบางครั้งลักษณะชั้นดินบริเวณท่ีจะท าการก่อสร้างฐานรากตอม่อสะพานเป็นชั้น

ดินเหนียวอ่อนหรือชั้นทรายที่ไม่สามารถรับน้ าหนักจากการถ่ายแรงของฐานรากสะพานได้มากนัก แต่มีชั้นหิน
อยู่ใต้ระดับท้องฐานลึกเกิน 3.00- 6.00 เมตร การออกแบบก่อสร้างฐานรากตับดังกล่าวเป็นฐานรากแผ่  
จึงท าได้ยากเนื่องจากระดับท้องฐานจะต้องอยู่ลึกจากผิวน้ า และ /หรือผิวดินเดิม ประมาณ 4.00 –7.00 เมตร 
จึงจะฝังอยู่ในชั้นหิน มีปัญหาอุปสรรคเรื่องการปูองกันน้ า และอาจมีความลาดเอียงของแผ่นหิน ทั้งยังมีค่า
ก่อสร้างฐานรากท่ีสูง จึงเลือกใช้ฐานรากแบบเสาเข็ม ซึ่งก่อสร้างได้สองลักษณะ  คือ เสาเข็มตอก  และเสาเข็ม



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 43 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

เจาะ โดยทั่วไปเสาเข็มตอกจะมีค่าก่อสร้างถูกกว่าเสาเข็มเจาะมาก จากชั้นดินดังกล่าวข้างต้น  หากก่อสร้างเป็น
เสาเข็มตอก เมื่อตอกถึงระดับชั้นหินจะไม่สามารถตอกผ่านชั้นหินไปได้ ท าให้เสาเข็มมีระยะฝังเพียง 3.00 –
6.00 เมตร โดยฝังอยู่ในชั้นดินเหนียวอ่อน หรือชั้นทรายซึ่งอาจไม่พ้นการกัดเซาะของกระแสน้ า จึงมีความ
จ าเป็นต้องออกแบบก่อสร้างฐานรากเป็นเสาเข็มเจาะ โดยให้เจาะลึกลงไปในหินไม่น้อยกว่าค่าที่ก าหนดเพื่อการ
รับน้ าหนัก และพ้นการกัดเซาะของกระแสน้ า 

ก่อนเริ่มงานเสาเข็มเจาะต้องศึกษาข้อก าหนดของงานเสาเข็มเจาะจากแบบก่อสร้าง  
ให้ละเอียดก่อน เช่น 

- ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเสาเข็มเจาะ เช่น ก าหนดขนาด 0.60 เมตร 
- ความลึกที่แนะน าให้ท าการเจาะ เช่น ก าหนดให้ปลายเสาเข็มฝังในชั้นหินทึบลึก 

ไม่น้อยกว่า 3.00 เมตร 
- ก าลังอัดของคอนกรีต เช่น ก าหนดไม่น้อยกว่า 300 ksc. (คอนกรีตประเภท ค.3) 
- มาตรฐานเหล็กเสริม เช่น  ก าหนดเหล็กข้ออ้อย SD 40 ตามมาตรฐาน มอก.24-

2524 
- ก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัย เช่น ก าหนด 80 ตันต่อต้น  
เมื่อทราบถึงข้อก าหนดแล้วก่อนการก่อสร้างจึงต้องท าการตรวจสอบก าลังต้านทานของดิน

ที่เสาเข็มจะถ่ายแรงไปให้ โดยแรงต้านทานของดินที่ปลายเสาเข็ม และที่ผิวเสาเข็มเมื่อรวมกันแล้วหารด้วยค่า
ความปลอดภัยจะต้องมากกว่าก าลังรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยที่ก าหนด เช่น  ต้องมากกว่า 80 ตันต่อต้น ใน
ส่วนของตัวเสาเข็มคอนกรีตต้องตรวจสอบก าลังของคอนกรีตเมื่อหารด้วยค่าความปลอดภัยแล้วจะสามารถ  
ถ่ายแรงท่ีก าหนดลงสู่ชั้นดินได้อย่างปลอดภัย ดังนั้นจึงต้องมีการควบคุมท้ังก าลังต้านทานของชั้นดินโดยการ
ก าหนดต าแหน่ง และระดับปลายของเสาเข็มให้ถูกต้อง ควบคุมการเจาะหลุมให้ได้แนวตรง และควบคุมการเท
คอนกรีตลงหลุมที่เจาะไว้อย่างรัดกุมและถูกต้องตามวิธีการเพ่ือให้ได้คอนกรีตที่มีความต่อเนื่อง และมีก าลัง
ตามท่ีก าหนด เพื่อความมั่นใจว่าเสาเข็มเจาะจะสามารถท าหน้าที่ถ่ายแรงลงสู่ชั้นดินได้อย่างสมบูรณ์ และต้อง
ท าการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะทุกต้นด้วย  

5.3.1.2  ตัวอย่างการตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักของช้ันดิน และตัวเสาเข็มก่อนด าเนินการ
ก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาด 0.60 เมตร 

ตามแบบก่อสร้างจะมีผลการเจาะส ารวจชั้นดินแนบ เช่น  ตรวจสอบดินชั้นบนเป็น Silty 
Sand (SM) และชั้นถัดไปเป็น หินทราย ( Sand Stone) สภาพเป็นแผ่นหินขนาดใหญ่มีความลาดเอียง  
ไม่พบรอยแตกร้าวขนาดเล็กหรือใหญ่ และได้ตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักดังนี้ 

ชั้นที่ (1) Loose to Medium Dense Silty Sand (SM) หนาประมาณ 2.00 เมตร  มี
แรงต้านทานที่ผิวเสาเข็มประมาณ 0.44 ตัน (ใช้ FS = 2.5) 

ชั้นที่ (2) Medium to Dense Silty Sand (SM) หนาประมาณ 4.00 เมตร มีแรง
ต้านทานที่ผิวเสาเข็มประมาณ 4.19 ตัน (ใช้ FS = 2.5) 

ชั้นที่ (3) Sand Stone ความหนาถึงปลายเสาเข็ม ประมาณ 3.00 เมตร มีแรงต้านทาน  
ที่ปลายเข็มประมาณ 84.82 ตัน (qb = 900 ton/m2 FS = 3.0) 

ตัวเสาเข็มเจาะขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.60 เมตร ใช้คอนกรีตก าลังอัดไม่น้อยกว่า 300 
ksc. (คอนกรีตประเภท ค.3) สามารถถ่ายแรงลงสู่ดินได้อย่างปลอดภัยไม่น้อยกว่า 212 ตัน (FS = 4) 

สรุป เสาเข็มเจาะตามแบบก่อสร้างสามารถรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 80 ตันต่อต้น และ
สามารถถ่ายแรงดังกล่าวลงสู่ชั้นดินได้อย่างปลอดภัย โดยการพิจารณาสิ่งที่ส าคัญ  คือ ก าลังของคอนกรีตที่ใช้
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ก่อสร้างเสาเข็ม และ Bearing Capacity ของชั้น Sand Stone ที่ปลายเสาเข็ม จะต้องรับน้ าหนักปลอดภัยได้
เกิน 80 ตันต่อต้น ดังนั้นการควบคุมการก่อสร้างจึงต้องเน้นเรื่องการเจาะให้หลุมเจาะลึกจนปลายเสาเข็มวาง
อยู่บนชั้น Sand Stone อย่างแท้จริง และต้องควบคุมการเทคอนกรีตให้เป็นไปตามวิธีการที่ถูกต้องเหมาะสม
เพ่ือไม่ให้ก าลังลดต่ าลงกว่า 300 ksc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3.1.3  อุปกรณ์ก่อสร้างเสาเข็มเจาะ 
เสาเข็มเจาะ  คือ เสาเข็มที่ท าการหล่อในที่ โดยใช้ดินเป็นแบบหล่อ กล่าวคือเราใช้เครื่อง

ขุดเจาะดินให้เป็นรูขนาดตามท่ีออกแบบไว้ หลังจากเจาะได้ความลึกตามแบบแล้ว จึงท าการเทคอนกรีตลงใน
รูเจาะที่เตรียมไว้ 

การก่อสร้างเสาเข็มเจาะโดยใช้วิธี Rotary Drill (R.D.) ซึ่งเป็นระบบที่แพร่หลายทั่วโลก 
และเป็นที่นิยมในประเทศไทย ทั้งนี้เพราะสามารถก่อสร้างได้รวดเร็ว คล่องตัวกว่าเสาเข็มระบบอ่ืนๆ โดยมี
เครื่องมืออุปกรณ์ท่ีจ าเป็นหลักๆ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-28 สรุปชั้นดินบริเวณก่อสร้างเสาเข็มเจาะและก าลังต้านทานของชั้นดิน  

รูปที่ 5-29 
Rotary Drill 

รูปที่ 5-30 
Rock Auger (หัวเจาะชั้นหิน) 

รูปที่ 5-31 
Flight Auger (หัวเจาะชั้นดินเหนียว) 

Bucket (หัวเจาะชั้นดินทราย) 
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รูปที่ 5-35 
ปักปลอกเหล็กชั่วคราว (Casing) 

รูปที่ 5-36 
ใช้ Bucket เจาะชั้นทราย 

รูปที่ 5-37 
ปล่อยทรายทิ้งที่ปากหลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

5.3.1.4  ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะ 
1) ปักปลอกเหล็กชั่วคราว (Temporary Casing) 

เมื่อได้ก าหนดต าแหน่งของเข็มเป็นที่แน่นอนแล้ว ต้องท าจุดโยงยึด ( Off-Set) ไว้เพื่อ
เป็นการตรวจสอบศูนย์เข็มอีกครั้งหนึ่ง ในขณะท าการปักปลอกเหล็กนี้ จะใช้หัวเขย่า ( Vibro Hammer) ซึ่งมี
ค่าความถ่ีในการสั่นสะเทือนสูงจับที่ขอบสองข้างของปลอกเหล็กเพ่ือตอกปลอกเหล็กโดยการเขย่าของเครื่อง 
ในการตอกปลอกเหล็กนี้จะต้องมีการตรวจสอบต าแหน่ง และแนวดิ่งตลอดเวลาในการตอกเนื่องจากต าแหน่ง 
และแนวเสาเข็มเจาะจะเป็นไปตามต าแหน่งของปลอกเหล็กชั่วคราวนี้ ขณะเขย่าปลอกเหล็กลง  ปลอกเหล็กจะ
เคลื่อนที่ไปได้ทุกทิศทางโดยเฉพาะทางด้านข้าง เนื่องจากดินแข็งอ่อนไม่เท่ากัน ซึ่งจะท าให้ปลอกเอียงได้ การ
ตรวจสอบ ได้ท าการวัดระยะ Off-Set ในแนว X–Y (ตั้งฉากกัน) ระยะห่างจากผิวปลอกเหล็ก 1.00 เมตร 
ตลอดการเคลื่อนที่ลงของปลอก และต้องตรวจสอบแนวดิ่งทั้งในแนว X–Y ด้วยรวมแล้วต้องมีคนยืนประจ าแต่
ละจุดรวม 4 คน และผู้ควบคุมงานคอยตรวจสอบทั้งหมดตลอดเวลา หากเริ่มมีการเคลื่อนตัวด้านข้าง (วัด Off-
Set) หรือแนวเริ่มไม่เป็นแนวดิ่ง (วัดดิ่ง) ให้ยกปลอกเหล็กข้ึนจนพ้นจุดดังกล่าว แล้วเริ่มปักใหม่อย่างช้าๆ จน
ปลอกเหล็กลงจนถึงแผ่นหินทราย ความยาวของปลอกเหล็กข้ึนอยู่กับสภาพของชั้นดิน ส าหรับโครงการสะพาน
ข้ามแม่น้ าสงครามนี้ ใช้ปลอกเหล็กยาวประมาณ 6.00 เมตร ส าหรับฐานรากตับ P3 และ 3.00 เมตร ส าหรับ
ฐานรากตอม่อตับ P4 ทั้งนี้เพ่ือให้กดผ่านชั้นทรายและปลายปลอกเหล็กไปถึงระดับชั้นหิน เพื่อปูองกันการ
พังทลายของรูเจาะในชั้นทรายและปูองกันน้ าไหลเข้ามาในรูเจาะขณะขุดดินข้ึนมา และเป็นตัวน าศูนย์ในการ
เจาะร ู

เมื่อปักลงถึงชั้นที่เป็นแผ่นหินทราย ปลอกจะไม่ลงไปอีก  แม้จะท าการเขย่าต่อเนื่อง ให้
รีบหยุดเขย่าปลอกเหล็กทันทีเพราะอาจท าให้ต าแหน่งปลอกเคลื่อนออกทางด้านข้าง ท าการตรวจสอบระยะ 
Off-Set อีกครั้งหนึ่ง หากได้ระยะ 1.00 เมตร ทั้งแกน X และ Y ถือว่าเป็นการเสร็จสิ้นการติดตั้งปลอกเหล็ก
ชั่วคราว  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-32   Casing รูปที่ 5-33  Trimie Pipe รูปที่ 5-34  Vibro Hammer 
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2) ขุดดิน (Drilling) 
การขุดดินนี้จะใช้เครื่องเจาะดินระบบ Rotary Drill เครื่องเจาะระบบนี้จะถูกติดตั้งบน

รถเครนขนาดใหญ่  
ในชั้นทรายจะใช้หัวเจาะชนิดถัง ( Bucket Type) ท าการขุดเจาะดินจนถึงระดับ  

ที่ต้องการ ทั้งนี้หากปลอกเหล็กกดไม่ถึงชั้นหิน ทรายด้านข้างรอบรูเจาะอาจไหลเข้ามาในรูเจาะได้ เช่น   
การท าเสาเข็มเจาะของชั้นดินกรุงเทพฯ  ปลอกเหล็กจะอยู่ในชั้นดินเหนียว หากเจาะถึงชั้นทรายต้องมีการเติม 
Drilling Liquid ซึ่งเป็นสารละลายที่เป็นตัว Stabilize ผนังรูเจาะ สารละลายชนิดนี้ส่วนมากจะใช้ Bentonite 
ผสมน้ าในอัตราส่วนที่เหมาะสม 

เมื่อเจาะผ่านชั้นทราย (สุดความยาวปลอกเหล็ก) ก็จะถึงชั้นหิน จะท าการเปลี่ยน  
หัวเจาะเป็นแบบเจาะหินท าการเจาะชั้นหินต่อไป หินที่ถูกเจาะจะกลายเป็นผงละเอียดเมื่อปนน้ าจะมีสภาพ
คล้ายโคลน เมื่อมีปริมาณมากพอก็จะเก็บข้ึนมาโดยใช้ Bucket แบบเดียวกับท่ีใช้เจาะชั้นทราย เมื่อเจาะลึกใน
ชั้นหินถึง ระยะตามข้อก าหนดแล้ว เช่น  เจาะหินลึก 3.00 เมตร  ก็เป็นการสิ้นสุดการเจาะหลุมนั้น  
การตรวจสอบว่าเป็นหินหรือไม่นั้นส าคัญมากเพราะปลายเข็มต้องวางอยู่ที่ชั้นหิน หินทรายจะไม่สามารถเจาะ
ได้ด้วย Bucket ต้องตรวจสอบว่าผู้เจาะนั้นท าการเจาะด้วย Bucket ไม่ลงแล้ว จึงให้เปลี่ยนหัวเจาะ  เป็น Rock 
Auger (หัวเจาะชั้นหิน) แล้วจึงเจาะต่อไปซึ่งการเจาะในชั้นหินนี้  การเจาะจะลงได้ยากและช้าลง บางครั้งอาจมี
ควันลอยขึ้นมาจากก้นหลุมเนื่องจากความร้อน ให้เติมน้ าลงไปลดความร้อนบ้างหากหลุมนั้นแห้งจนเกินไป เมื่อ
ได้เศษหินพอสมควรแล้วเปลี่ยนหัวเจาะเป็น Bucket ลงไปเก็บเศษหินขึ้นมา เศษหินจะถูกบดจนเป็นผงปนกับ
น้ า หากหินที่ท าการเจาะเป็นหินทราย  เศษหินทราย  จะสังเกตเป็นสีแดงปนน้ าตาล แล้วจึงเปลี่ยนหัวเจาะเป็น 
Rock Auger เพื่อเจาะหินต่อไป ระหว่างเจาะชั้นหินจะไม่มีปลอกเหล็กเพ่ือควบคุมแนวและต าเหน่งอีกต่อไป ผู้
ควบคุมงานต้องตรวจสอบแนวของก้านเจาะด้วยกล้อง ส ารวจหรือ ดิ่ง เพื่อให้ได้แนวดิ่งตลอดการเจาะจนแล้ว
เสร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) ติดตั้งเหล็กเสริม 
ท าความสะอาดรูเจาะ ด้วยวิธี Air Lift จากนั้นน าโครงเหล็กเสริมที่เตรียมไว้หย่อนลง

ในรูให้สุดความลึก และให้มีปลายโผล่สูงกว่าระดับที่ต้องการ (Pile Cut-Off) ประมาณ 1.00 เมตร 
4) เทคอนกรีต 

ก่อนการเทคอนกรีตได้ตรวจสอบเวลาของรถส่งคอนกรีตไม่ให้เกิน 30 นาที ท าการ
ตรวจสอบค่าการยุบตัว (Slump Test) โดยค่าการยุบตัวที่แนะน า คือ 15.00 เซนติเมตร หากค่าการยุบตัวต่ า
กว่า 15.00 เซนติเมตร ซึ่งอาจจะท าให้ไม่สามารถใช้ท าเสาเข็มเจาะได้เพราะงานเสาเข็มเจาะต้องการคอนกรีต

รูปที่ 5-39 
ใช้ Bucket เก็บเศษหิน 

รูปที่ 5-40 
หลุมที่เจาะผ่านชั้นหินทราย 

รูปที่ 5-38 
ตรวจสอบแนวดิ่งขณะเจาะชั้นหิน 
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ที่เคลื่อนตัวได้ดีและมี Work Ability สูงกว่างานเทคอนกรีตปกติ หากค่าการยุบตัวต่ าเกินไปอาจท าให้เท
คอนกรีตไม่ผ่าน Trimie Pipe เนื่องจากปลาย Trimie Pipe ต้องฝังจมอยู่ในคอนกรีตในหลุมเจาะประมาณ 
1.00 เมตร จะท าให้เกิดปัญหาระหว่างเทคอนกรีต และจะส่งผลถึงความต่อเนื่องของคอนกรีตเสาเข็มได้ ใน
การเทคอนกรีตครั้งแรก จะให้คอนกรีตไหลผ่าน Trimie Pipe ซึ่งมี Plug อยู่ในท่อ  ลอยอยู่เหนือ Slurry (ใน
กรณีนี้ Slurry คือ น้ า) โดย Plug ที่ใช้เลือกใช้เม็ดโฟม และมีแผ่นสังกะสี รูปวงกลมขนาดเล็กกว่า Trimie Pipe 
เล็กน้อยปิดทับหน้า เพื่อชะลอการไหลของคอนกรีตใน Trimie Pipe และแยกส่วนที่เป็น Slurry ออกจาก
คอนกรีต โดยให้คอนกรีตดัน Slurry ผ่าน Plug โดยไม่เข้ามาปะปนกันและ Plug จะลอยพ้นปากท่อ Trimie 
ขึ้นมาท้ิงด้านบน เมื่อเทคอนกรีตเพ่ิมข้ึน จะท าการตัดท่อ Trimie ทีละท่อนให้สั้นลง โดยสัมพันธ์กับปริมาตร 
และความสูงของคอนกรีตที่เพ่ิมข้ึน โดยปลาย Trimie Pipe จะฝังอยู่ในคอนกรีตตลอดเวลาจนกว่าจะเท
เสาเข็มแต่ละต้นเสร็จสิ้น โดยต้องเทคอนกรีตต่อเนื่องกันในแต่ละต้น และควบคุมให้ปลาย Trimie Pipe ฝังอยู่
ในระดับคอนกรีตในหลุมเจาะประมาณ 1.00 เมตร ระดับของคอนกรีตที่ท าการเทแล้วเสร็จจะต้องอยู่เหนือ
ระดับท่ีต้องการ (Pile Cut-Off) ประมาณ 1.00–2.00 เมตร แล้วสกัดคอนกรีตออกภายหลัง 

5) ถอดปลอกเหล็กชั่วคราว 
หลังจากเทคอนกรีตได้ระดับท่ีต้องการแล้ว ใช้รถเครนหิ้วหัวเขย่า ( Vibro Hammer) 

จับที่ขอบทั้งสองข้างของปลอกเหล็ก และเขย่าอยู่กับที่สักพักหนึ่ง เพื่อเป็นการท าลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 
ปลอกเหล็กกับดินบางส่วน ซึ่งจะท าให้ถอดปลอกง่ายขึ้น จากนั้นค่อยๆ ดึงปลอกเหล็กข้ึนช้าๆ  และให้อยู่ใน
แนวดิ่งตลอดเวลา ปล่อยให้คอนกรีตค่อยๆ แข็งตัวโดยไม่ให้มีการรบกวน เป็นอันเสร็จสิ้นขั้นตอนการก่อสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-43 
Plug โฟม ใน Trimie Pipe 

ลอยอยู่บนน้ าในหลุม 

รูปที่ 5-41 
ติดตั้งเหล็กเสริม 

รูปที่ 5-42 
ติดตั้ง Trimie Pipe 

รูปที่ 5-44 
ปิด Plug โฟม ด้วยแผ่นสังกะสี 

รูปที่ 5-45 
เทคอนกรีตผ่าน Trimie Pipe 

รูปที่ 5-46 
โฟม และของเหลวในหลุม ถูกดัน

โดยคอนกรีต ให้ล้นออกด้านบน 
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5.3.2  การตรวจสอบคุณภาพเสาเข็มเจาะ และการตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะโดย
วิธี Seismic Test 

5.3.2.1  ทดสอบก าลังของตัวอย่างลูกบาศก์คอนกรีต  
การเก็บตัวอย่างลูกบาศก์คอนกรีตจะท าการเก็บตัวอย่างระหว่างเทคอนกรีต โดยแบ่งเป็น

ขณะเริ่มต้นเทคอนกรีต ระหว่างเทคอนกรีต และเมื่อใกล้เทคอนกรีตแล้วเสร็จ เพ่ือให้ได้ตัวอย่างคอนกรีตที่เป็น
ตัวแทนของทั้งต้น เพ่ือน าไปทดสอบก าลังของตัวอย่างลูกบาศก์คอนกรีตต่อไป 

5.3.2.2  Seismic Integrity Test 
โดยหลักการและข้อจ ากัดของการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม ด้วยวิธี Seismic 

Test มีดังนี้ 
Seismic Integrity Test เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ตลอดความยาวของเสาเข็ม เช่น 

ขนาด รูปร่าง ความยาว และความต่อเนื่องของคอนกรีต การทดสอบวิธีนี้ เป็นการทดสอบท่ีสะดวก รวดเร็ว 
เสียค่าใช้จ่ายต่ า ผลการทดสอบนี้จะระบุข้อบกพร่องต่างๆ เช่น  รอยแตกร้าว โพรงหรือช่องว่าง รอยคอด บวม 
เป็นต้น 

หลักการพื้นฐานการทดสอบวิธีนี้จะใช้คลื่นความเค้น ซึ่งเกิดจากการใช้ค้อนหรือตุ้มน้ าหนัก
เคาะที่หัวเสาเข็ม คลื่นนี้จะเคลื่อนที่ลงไปในเสาเข็ม โดยอาศัยหลักการที่ว่าถ้าบริเวณใดมีการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติของหน้าตัดเสาเข็มทางพลศาสตร์ ( Dynamic Pile Stiffness) หรือท่ีเรียกกันว่า  ค่าอิมพิแดนซ์ 
(Impedance) คลื่นความเค้นจะสะท้อนกลับขึ้นมาที่หัวเสาเข็มในรูปคลื่นความเค้นอัด ( Compression Wave) 
หรือคลื่นความเค้นดึง (Tension Wave) ดังนั้นเสาเข็มที่มีเนื้อคอนกรีตไม่ต่อเนื่องมีรอยขาดตามขวาง ที่หน้าจอ
จะปรากฏคลื่นที่ระยะความลึกที่มีความผิดปกตินั้น ส่วนเสาเข็มที่มีความสมบูรณ์เนื้อคอนกรีตมีความต่อเนื่อง
ไปจนสุดความยาว คลื่นจะปรากฏที่จุดเคาะ (ระยะ  0.00 เมตร) และยาวต่อเนื่องไปจนเกิดคลื่นที่ปลายเข็ม 
เพราะท่ีปลายเข็มเป็นจุดต่อระหว่างคอนกรีตกับเนื้อหิน ซึ่งมีคุณสมบัติให้คลื่นวิ่งผ่านได้ต่างกันจึงเกิดการ
สะท้อนแสดงให้เห็น  โดยในการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะนี้ควรท าการทดสอบกับเสาเข็มเจาะทุก
ต้น 

 
 
 
 

รูปที่ 5-48 
Seismic Integrity Test 

รูปที่ 5-47 
ใช้ Vibro Hammer ช่วยดึงปลอกเหล็กชั่วคราวออก 
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นอกจากการอ่านความหมายอย่างคร่าวๆแล้ว  ผู้ควบคุมงานต้องทราบถึงข้อจ ากัดของการ
ทดสอบว่า ความบกพร่องใดตรวจสอบพบ และแบบใดไม่สามารถตรวจสอบพบได้ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-51 อุปกรณ์การทดสอบ และภาพขณะทดสอบ 

รูปที่ 5-49 ลักษณะของเสาเข็มท่ีสามารถตรวจพบได้จากการทดสอบ (after Turner, 1997) 

รูปที่ 5-50 ลักษณะของเสาเข็มท่ีไม่สามารถตรวจพบได้จากการทดสอบ (after Turner, 1997) 
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5.4  ฐานรากแผ่  
สภาพชั้นดินในบางพื้นที่อาจพบว่ามีชั้นดินแข็งมาก (ดินดาน)  หรือชั้นหินพืด  อยู่ที่ระดับความลึกไม่ถึง 

3.50 เมตร จึงเหมาะสมที่จะออกแบบเป็นฐานแผ่มากกว่าฐานรากแบบใช้เสาเข็ม 
5.4.1  ฐานแผ่บนดินแข็ง   

โดยปกติผู้ออกแบบจะก าหนดให้ท าการทดสอบก าลังรับน้ าหนักของดินรองรับใต้ฐานรากด้วยวิธี 
Plate Bearing Test ก่อนท าการก่อสร้าง เพื่อเป็นข้อมูลยืนยันให้เกิดความแน่ใจ  เมื่อได้ผลการทดสอบว่าชั้น
ดินใต้ฐานรากสามารถรับน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่าค่าที่ก าหนดในแบบก่อสร้างแล้วจึงอนุญาตให้
ท าการก่อสร้างได้ โดยผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบและควบคุมการก่อสร้างฐานราก ดังนี้ 

1) ระดับท้องฐานแผ่จะต้องมีความลึกเพียงพอที่จะพ้นจากการ กัดเซาะของกระแสน้ า  โดยปกติ
จะก าหนดให้ระดับหลังฐานฝังลึกจากระดับพ้ืนดินไม่น้อยกว่า 2.50 เมตร 

2) ต าแหน่งก่อสร้างฐานแผ่ต้องอยู่ในบริเวณท่ีเหมาะสม  ไม่เสี่ยงต่อความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน
ในภายหลัง เช่น ต าแหน่งต้องไม่อยู่กลางแนวร่องน้ าซึ่งอาจถูกน้ ากัดเซาะ ฐานรากจนท าให้
เกิดการทรุดตัวเสียหาย 

3) การขุดเปิดพื้นท่ีก่อสร้างฐานแผ่ใต้ดิน จะต้องมีการก าหนดรูปแบบการขุดหรือออกแบบ
โครงสร้างชั่วคราว เพ่ือปูองกันการพังทลายของดินซึ่งจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สินของผู้ปฏิบัติงาน เช่น ก าหนดให้ขุดดินแบบเอียงลาดเพื่อให้ดินรักษาเสถียรภาพอยู่
ได้ หรือออกแบบโครงสร้างกั้นโดยรอบ  โดยใช้ Sheet Pile หรือเป็นคันก้ันโดยรอบใน
ลักษณะ Coffer Dam  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-52 คันก้ันน้ ารอบพื้นท่ีก่อสร้างฐานรากสะพานแบบฐานแผ่ (Coffer Dam) 
 

4) ส าหรับฐานรากที่อยู่ใกล้กันและมีระดับท้องฐานที่แตกต่างกัน ควรก าหนดขั้นตอนในการ
ก่อสร้างโดยให้ก่อสร้างฐานรากท่ีมีระดับลึกกว่าให้แล้วเสร็จก่อน และท าการกลบดินให้
เรียบร้อย ก่อนการขุดดินเพ่ือก่อสร้างฐานรากท่ีมีระดับท้องฐานสูงกว่าต่อไป เนื่องจากหาก
ขุดดินเพ่ือก่อสร้างไปพร้อมกัน หลุม ที่ขุดก่อสร้าง ฐานรากด้านล่างอาจ ส่งผลกระทบต่อ
เสถียรภาพกับหลุมที่ขุดก่อสร้างฐานรากด้านบนได ้
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5) ผิวหน้าของชั้นดินแข็งใต้ท้องฐานแผ่ จะต้องได้รับการปรับให้เรียบเสมอกันและเทคอนกรีต
หยาบรองพ้ืนตามความหนาที่ระบุในแบบก่อสร้าง แต่หากไม่ก าหนดไว้ให้ใช้ความหนา
เท่ากับ 0.10 เมตร 

5.4.2  ฐานแผ่บนชั้นหินพืด   
โดยทั่วไปจะเหมือนกับฐานแผ่บนชั้นดินแข็งมาก แต่มีประเด็นเพ่ิมเติมที่ผู้ควบคุมงานต้อง

ตรวจสอบและควบคุมการท างาน ดังนี้ 
1) ระดับท้องฐานแผ่ต้องฝังอยู่ในชั้นหินพืด  โดยวัดความลึกจากจุดที่ตื้นที่สุดไม่น้อยกว่า 0.50  

เมตร และต้องขุดเจาะพร้อมทั้งปรับระดับชั้นหินพืดใต้ท้องฐานให้เสมอกันในแนวราบ 
2) ต้องมีการเจาะฝังเหล็ก Dowel ในชั้นหินพืดเป็นระยะ ตามแบบก าหนด เพ่ือท าหน้าที่ยึด

ฐานรากไม่ให้เกิดการเลื่อนหรือพลิกคว่ าหากเกิดแรงดันมากระท าด้านข้าง เช่น กรณีการเกิด
น้ าไหลหลากจากอุทกภัย ซึ่งในประเด็นนี้หากไม่มีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ผู้ควบคุมงาน
จะต้องให้ผู้รับจ้างจัดท าแบบรายละเอียดพร้อมรายการค านวณท่ีมีการรับรองโดยวิศวกรผู้มี
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมเสนอให้ผู้ออกแบบพิจารณาก่อน 

นอกจากนี้  ผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบจ านวน  และขนาดเหล็กเสริมให้ถูกต้องครบถ้วนตาม
แบบก่อสร้าง และให้มีระยะหุ้มคอนกรีต (Covering) ถูกต้องตามข้อก าหนด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-53 การก่อสร้างฐานรากแผ่ 
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5.5  เสาตอม่อ 
5.5.1  เสาตอม่อสะพานแบบเสาเข็มเดี่ยว (Pile Bent) 

โครงสร้างเสาตอม่อแบบ  Pile Bent จะนับตั้งแต่ระดับหลังคานยึดเสา (Bracing Beam) ส าหรับ
กรณีฐานรากแบบเสาเข็มกลุ่มหรือฐานแผ่  เสาตอม่อ  คือ  โครงสร้างส่วนที่ต่อจากฐานคลุมเสาเข็ม  
(Pile Cap) หรือฐานแผ่ขึ้นไปจนถึงใต้คานหัวเสา (Cap Beam)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-54 การก่อสร้างเสาตอม่อสะพาน 
 

โดยหลังจากการตอกเสาเข็มแล้วเสร็จผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบและควบคุมการก่อสร้างเสา
ตอม่อ ดังนี้ 

1) ตรวจสอบศูนย์กลางเสาตอม่อและต าแหน่งของเสาเข็มว่าคลาดเคลื่อนไปจากแบบก่อสร้าง 
หรือหนีศูนย์ไปเท่าใด หากเกินจากเกณฑ์ท่ียอมรับได้จะต้องแจ้งให้ผู้ออกแบบพิจารณา หรือ
อาจแจ้งผู้รับจ้างให้เสนอวิธีการแก้ไขแล้วส่งให้ผู้ออกแบบพิจารณาก่อน ทั้งนี้อาจส่งผลให้
ต้องมีการออกแบบแก้ไขโครงสร้างใหม่ 

2) หากต าแหน่งเสาเข็มคลาดเคลื่อนเล็กน้อยและอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้  จะต้องก าหนดให้
ผู้รับจ้างก่อสร้างเสาตอม่อต่อให้เป็นแนวเส้นตรงเดียวกับเสาเข็ม  โดยไม่ต้องปรับแนวเสา
ตอม่อให้เข้าศูนย์หรือต าแหน่งตามแบบก่อสร้างเนื่องจากจะท าให้เกิดการเยื้องศูนย์กัน
ระหว่างเสาตอม่อกับเสาเข็มแต่หากจ าเป็น อาจปรับแนวเสาตอม่อ ได้เล็กน้อยเพ่ือควบคุมให้
เสาตอม่อที่ต่อขึ้นไปถูกคลุมอยู่ในคานหัวเสา (Cap Beam) 

3) หากด าเนินการตามข้อ 2) ไม่ได้ ก็ให้ใช้วิธีหล่อเพ่ิมคานยึดเสา (Bracing Beam)  
ที่ต าแหน่งติดหัวเสาเข็ม โดยเพิ่มขยายคานยึดเสาให้คลุมหัวเสาเข็มที่เยื้องศูนย์ทุกต้น แล้ว
ท าการก่อสร้างเสาตอม่อตามต าแหน่งในแบบก่อสร้าง วิธีนี้จะได้แนวเสาตอม่อที่ตรง
ต าแหน่ง สวยงามตามแบบก่อสร้าง 
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รูปที่ 5-55 ตอม่อสะพาน กรณีหนีศูนย์ไม่เกิน 5.00 เซนติเมตร 
 

นอกจากนี้  ผู้ควบคุมงานต้องตรวจสอบขนาดและจ านวนเสาเข็มให้ถูกต้องครบถ้วนตามแบบ
ก่อสร้างและตรวจสอบระยะหุ้มคอนกรีต (Covering) ให้เป็นไปตามข้อก าหนด 

ข้อแนะน า  
- การบ่มคอนกรีตเสาตอม่อ  เมื่อถอดแบบหล่อออกแล้ว  ควรแนะน าให้ผู้รับจ้างใช้พลาสติกพันหุ้ม

ผิวคอนกรีตเพ่ือปูองกันการสูญเสียน้ าในเนื้อคอนกรีต ซึ่งจะสะดวกและมีประสิทธิภาพ มากกว่า
วิธีการบ่มด้วยการใช้กระสอบชุ่มน้ าคลุม เนื่องจากเป็นโครงสร้างรูปทรงสูง 

5.5.2  เสาตอม่อสะพานแบบฐานรากเสาเข็มกลุ่ม  
ในกรณีที่พ้ืนสะพานมีช่วงยาวเกินกว่า 10.00 เมตร ตอม่อที่รับน้ าหนักพ้ืนดังกล่าวจะมีฐานราก

ในลักษณะเสาเข็มกลุ่มหรือเป็นฐานแผ่ขนาดใหญ่ เพ่ือให้มีความสามารถในการถ่ายน้ าหนักลงสู่ดินได้มากข้ึน
อย่างปลอดภัย เสาตอม่อจะมีลักษณะเป็นเสาขนาดใหญ่ อาจมีเสาเดี่ยวหรือสองเสาคู่กันก็ได้ แล้วแต่
ผู้ออกแบบได้ก าหนดมาในแบบก่อสร้าง 

โดยหลังจากการตอกเสาเข็มกลุ่ม เสาเข็มเจาะแบบเป็นกลุ่ม หรือปรับพ้ืนดินส าหรับเป็นท้องฐาน
รากแผ่แล้วเสร็จ ผู้ควบคุมงานต้องตรวจสอบ และควบคุมการก่อสร้างเสาตอม่อ ดังนี้ 

1) ตรวจสอบศูนย์กลางเสาตอม่อและต าแหน่งของเสาเข็มว่าคลาดเคลื่อนไปจากแบบก่อสร้าง 
หรือหนีศูนย์ไปเท่าใด หากเกินจากเกณฑ์ท่ียอมรับได้จะต้องแจ้งให้ผู้ออกแบบพิจารณา หรือ
อาจแจ้งผู้รับจ้างให้เสนอวิธีการแก้ไขแล้วส่งให้ผู้ออกแบบพิจารณาก่อน ทั้งนี้อาจส่งผลให้
ต้องมีการออกแบบแก้ไขโครงสร้างใหม่  หากทุกอย่างอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ก่อสร้างฐาน
ราก ตามรูปแบบต่อไปได ้
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2) หากเหล็กเสาตอม่อต้องมีการต่อทาบให้ได้ระยะความสูงตามท่ีก าหนด ให้ตรวจสอบระยะ
ทาบให้ถูกต้องด้วย และเนื่องจากเหล็กเสริมเสาตอม่อลักษณะนี้จะมีจ านวนเหล็กเป็นจ านวน
มากและแน่น มีช่องว่างระหว่างเหล็กเสริมน้อยมาก ควรวางแผนการทาบเหล็กให้สลับกันใน
แต่ละเส้นไม่ควรทาบตรงต าแหน่งเดียวกัน ซึ่งอาจท าให้เกิดปัญหาในการเทคอนกรีตได้ 

3) เสาตอม่อลักษณะนี้ส่วนใหญ่จะเป็นเสาที่มีความสูงมาก ควรแบ่งระยะเทคอนกรีตให้ดี อย่า
ให้สูงเกินไปนัก ซึ่งจะท าให้คอนกรีตขาดช่วงได้ หากเทคอนกรีตลงมาจากที่สูงเกินไป อาจใช้
ท่อช่วยเทคอนกรีตจะท าให้สามารถเทคอนกรีตได้ต่อเนื่อง ลดการแยกตัวของคอนกรีตได้ 

4) ใช้เครื่องจี้ จี้คอนกรีตให้คอนกรีตลงไปแทนที่ช่องว่างอากาศ ให้ได้เสาคอนกรีตที่สมบูรณ์ ไม่
มีรูโพรง โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณรอบๆ เสา 

5) การหยุดเทคอนกรีต ควรก าหนดระดับปลายเสาไว้ให้สูงกว่าระดับท้อง Cap Beam 
ประมาณ 5.00 เซนติเมตร เพื่อรองรับการก่อสร้าง Cap Beam ของตอม่อตับดังกล่าว
ต่อไป 

 
5.6  คานหัวเสารับพื้นสะพาน (Cap Beam) 

เป็นส่วนสุดท้ายของโครงสร้างส่วนล่าง  ท าหน้าที่รองรับพื้นสะพาน ผู้ควบคุมงานต้องตรวจสอบและ
ควบคุมการก่อสร้างคานรับพื้นสะพาน ดังนี้ 

1) ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของนั่งร้านและค้ ายันแบบท้องคาน โดยให้ผู้รับจ้างจัดท าแบบ
รายละเอียดนั่งร้านพร้อมรายการค านวณที่มีการรับรองจากวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม แล้วจึงท าการตรวจสอบการก่อสร้างนั่งร้านให้เป็นตามรูปแบบที่เสนอ 

2) เมื่อผู้รับจ้างตั้งแบบท้องคานแล้ว  ให้ตรวจสอบค่าระดับท้องคาน ให้ถูกต้องตามแบบรายละเอียด
การก่อสร้าง 

3) ตรวจสอบแนวศูนย์กลางสะพาน ระยะห่างระหว่าง ช่วงตอม่อ และแนวศูนย์กลางตามความยาว
ของคานหัวเสาว่าตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางสะพาน หรือเป็นแนวเฉียง (กรณีสะพาน Skew) ให้
ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง 

รูปที่ 5-56 ติดตั้งเหล็กเสริมเสาตอม่อ 
ในต าแหน่งที่ถูกต้อง 

รูปที่ 5-57 เทคอนกรีตเสาตอม่อโดยใช้ท่อช่วย 
ส่งคอนกรีตลงสู่ด้านล่าง 
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4) ตรวจสอบต าแหน่ง ขนาดและจ านวนเหล็กเสริม  ต าแหน่งฝังเหล็ก Dowel ยึดพื้นสะพาน ขนาด
กว้าง-ยาว-ลึกของคาน และระยะหุ้มคอนกรีต ( Covering) ให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง กรณีเป็น
สะพาน Skew แบบหล่อปิดปลายคาน จะต้องมีแนวขนานกันแนวศูนย์กลางสะพาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5-58 การก่อสร้างคานหัวเสารับพื้นสะพาน (Cap Beam) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อแนะน า  
- ระยะห่างระหว่างตอม่อตามแนวศูนย์กลางสะพาน ควรก าหนดให้พอดีกับความยาวพื้นสะพานที่

ก าหนดตามแบบก่อสร้าง โดยไม่ต้องบวกระยะเผื่อขาด  เนื่องจากจะมีผลท าให้รอยต่อระหว่างพื้น
สะพานห่างกันมากเกินที่ก าหนด  หากคานคอนกรีตอัดแรงพ้ืนสะพานที่หล่อจากโรงงานมีความ
ยาวไม่สอดคล้องกับระยะเผื่อขาดดังกล่าว 

 
 

 

 

  

รูปที่ 5-59 เทคอนกรีตคานหัวเสารับพื้นสะพาน รูปที่ 5-60 ตอม่อสะพานช่วง 30.00 เมตร 
เมื่อก่อสร้างแล้วเสร็จ 
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บทท่ี 6 
การก่อสร้างโครงสร้างส่วนบนของสะพาน 

 
 

โครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานหรือ Super Structure นับตั้งแต่พ้ืนสะพานขึ้นไป ซึ่งรวมถึงคาน
สะพานหรือ Girder และพ้ืนส่วนที่เป็นผิวจราจรจรจนถึงทางเท้าและราวสะพาน บทนี้จะกล่าวถึงการก่อสร้าง
โครงสร้างส่วนบนแต่ละส่วนและแต่ละประเภท ตามล าดับดังนี้ 
6.1  พื้นสะพาน 

แบ่งตามรูปแบบที่ใช้โดยทั่วไปของกรมทางหลวงชนบทเป็น 3 ขนาด ได้แก่ พ้ืนสะพานช่วงระยะไม่
เกิน 10.00 เมตร พื้นสะพานช่วงความยาว 20.00 เมตร และพ้ืนสะพานช่วงความยาว 30.00 เมตร 

6.1.1  พ้ืนสะพานช่วงยาวไม่เกิน 10.00 เมตร 
รูปแบบของพ้ืนสะพานช่วงความยาว 5.00 –10.00 เมตร ที่ใช้กันโดยทั่วไปของกรมทางหลวง

ชนบท มี 2 ชนิด ดังนี้  
1)  พ้ืนสะพานชนิดหล่อในที่ แบบแผ่นพื้นหรือ Slab Type 
2)  พ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรง แบบ Plank Girder  

6.1.1.1  ข้อเปรียบเทียบระหว่างพื้นสะพาน คสล. หล่อในที่กับพื้นสะพานคานคอนกรีตอัดแรง 
 

ตารางท่ี 6-1 ข้อเปรียบเทียบพื้นสะพาน คสล. หล่อในที่กับพื้นสะพานคานคอนกรีตอัดแรง 

พ้ืนสะพานชนิดหล่อในที่ พ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรง 

-  ต้องก่อสร้างนั่งร้านค้ ายันรองรับการหล่อพ้ืน    
สะพานในที่ 

-  เหมาะกับพ้ืนที่ที่ไม่เป็นดินอ่อนมาก และชั้นดิน 
มีคุณสมบัติในการรับน้ าหนักที่ถ่ายผ่านนั่งร้าน 
ได้ดี 

 
 
 
-  เหมาะที่จะก่อสร้างในล าน้ าที่ไม่ต้องค านึงถึงปัญหา 

การกีดขวางการสัญจรทางน้ า อันเนื่องมาจาก 
นั่งร้าน 

-  ใช้เวลาในการก่อสร้างมากกว่า 
-  เหมาะกับการก่อสร้างในพ้ืนที่ที่ไม่มีเส้นทาง 

ขนส่งคานพ้ืนสะพานเข้าได้ 
-  เหมาะส าหรับสะพานที่อยู่ในโค้งราบ ซึ่งมีการยก 

โค้ง (Super Elevation) หรือเป็นสะพานแบบ 
ปากผาย เนื่องจากการหล่อในที่สามารถปรับตั้ง 
แบบหล่อได้ง่ายกว่า 

-  ไม่ต้องก่อสร้างนั่งร้านค้ ายันรองรับ 
 
-  เหมาะกับการก่อสร้างในพ้ืนที่ที่ไม่ควรก่อสร้าง 

นั่งร้าน ได้แก่ พื้นที่ดินอ่อนมาก ซึ่งจะท าให้ต้อง 
ออกแบบเสริมก าลังนั่งร้านเป็นพิเศษ และล าน้ า 
ที่เป็นร่องน้ าลึก ซึ่งจะท าให้ต้องก่อสร้างนั่งร้าน 
สูง เนื่องจากจะมีค่าใช้จ่ายสูง และต้องใช้เวลา 
ด าเนินการมาก 

-  เหมาะกับล าน้ าที่มีพาหนะสัญจรทางน้ าเนื่องจาก 
ไม่มีนั่งร้านกีดขวาง 
 

-  ใช้เวลาในการก่อสร้างน้อยกว่า 
-  เหมาะกับพ้ืนที่ก่อสร้างที่มีเส้นทางขนส่งคานพื้น 

สะพานเข้าได้โดยสะดวก 
-  ไม่เหมาะสมส าหรับสะพานที่อยู่ในโค้งราบ ซึ่งมี 

การยกโค้ง (Super Elevation) หรือเป็น 
สะพาน แบบปากผาย เนื่องจากจะมีความ 
ยุ่งยากในการติดตั้งคานพื้นสะพาน 
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6.1.1.2  การตรวจสอบและควบคุมงานก่อสร้างพ้ืนสะพานชนิดหล่อในที่ 
-  หลังจากตกแต่งคานหัวเสา (Cap Beam) แล้วเสร็จจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของแนว

ศูนย์กลางของสะพาน และค่าระดับท้องพ้ืนสะพานตามแบบรายละเอียดการก่อสร้าง ( Shop Drawing) ที่ผู้รับ
จ้างจัดท าเสนอ 

-  ตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งเหล็ก Dowel ซึ่งท าหน้าที่ยึดพ้ืนสะพานไว้กับคานหัว
เสา โดยทั่วไปผู้รับจ้างอาจใช้วิธีฝังเหล็ก Dowel ไว้พร้อมกับการก่อสร้างคานหัวเสา หรืออาจใช้วิธีเปิดช่องเป็น
รูเอาไว้บนคานหัวเสาเพื่อติดต้ังเหล็ก Dowel ในภายหลังพร้อมกับการก่อสร้างพ้ืนสะพาน 

-  ตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งการจัดวางแผ่นยางรองพ้ืนสะพาน ( Bearing Pad) ซ่ึง
เป็นตัวคั่นแยกพ้ืนสะพาน กับคานหัวเสา ออกจากกันท าหน้าที่เป็นวัสดุลดแรงกระแทกที่เกิดจากน้ าหนัก
โครงสร้างส่วนบนและน้ าหนักบรรทุกจากยานพาหนะ 

-  ตรวจสอบต าแหน่ง Fixed End และ Free End ของพ้ืนสะพานให้ถูกต้องเพ่ือให้พฤติกรรม
ในการรับน้ าหนักของพ้ืนสะพานเป็นไปอย่างถูกต้องตามทฤษฎีของพ้ืนสะพานแบบช่ วงเดี่ยว (Simple Span) 
กล่าวคือ ด้าน Fixed End จะต้องให้คอนกรีตพ้ืน สะพานยึดติดกับเหล็ก Dowel (เสมือน Hinge Supportที่
ยอมให้มีการแอ่นตัวโดยไม่มีการเคลื่อนตัว) และด้าน Free End จะเว้นช่องเพ่ือท าเป็นรูโดยการใส่ท่อ ที่มีขนาด
ใหญ่กว่าหุ้มเหล็ก Dowelไว้ (เสมือน Roller Supportที่ยอมให้มีการเคลื่อนตัวโดยไม่มีการแอ่นตัว) 

-  ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของนั่งร้านโดยให้ผู้รับจ้างจัดท าแบบรายละเอียดของนั่งร้าน
พร้อมรายการค านวณที่มีการรับรองจากวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม ควบคุม แล้วควบคุมให้
เป็นไปตามแบบรายละเอียดดังกล่าว กรณีที่เป็นนั่งร้านชนิดเส าไม้เบญจพรรณ (ไม้ยาง  ไม้สน หรือไม้ยูคา
ลิปตัส) จะต้องควบคุม ให้ผู้รับจ้างตอกเสาไม้ให้ฝังจมอยู่ในชั้นดินที่แข็งแรงโดยสังเกตจากอัตราการจมในขณะ
ตอกเพ่ือปูองกันการทรุดตัวในขั้นตอนการเทคอนกรีต และจะต้องยึดจุดต่อต่างๆ ของนั่งร้านให้แข็งแรง
ครบถ้วน เช่น จุด ยึดระหว่างเสากับไม้ยึดเสา จุดยึดระหว่างเสากับคาน  และจุดยึดระหว่างคานกับตง เป็นต้น 
รวมถึงการอัดลิ่มช่องว่างระหว่างคานกับตง และระหว่างตงกับแบบหล่อท้องพ้ืนสะพานให้แน่น  เพื่อปูองกันการ
ทรุดหรือแอ่นตัวของแบบหล่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เหล็กก าหนดค่าระดับพ้ืน
สะพาน (ด้านข้าง) 

เหล็กก าหนดค่าระดับพ้ืน
สะพาน (กึ่งกลาง) 
การติดตั้ง Bar Chair 

รูปที่ 6-1 เหล็กเสริมพ้ืนสะพานแบบหล่อในที่และการติดตั้ง Bar Chair 
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-  เมื่อผู้รับจ้างปูแบบท้องพ้ืนสะพานเรียบร้อยแล้วจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของค่าระดับ

อีกครั้งหนึ่งก่อนจัดวางเหล็กเสริม โดยค่าระดับท้องพ้ืนสะพานอาจมีการเผื่อการทรุดตัวของนั่งร้าน ประมาณ 
1.00-1.50 เซนติเมตร หรือตามความเหมาะสม 

-  ตรวจสอบความถูกต้องของเหล็กเสริมพ้ืนสะพานทั้งขนาด ระยะห่าง และจ านวนรวมถึง
ระยะหุ้มคอนกรีต (Covering) โดยเหล็กเสริมชั้นบนที่อยู่ใกล้ผิวพ้ืนสะพานจะต้องมีการค้ ายันให้แข็งแรงและให้
อยู่ในระดับหรือต าแหน่งที่ถูกต้อง โดยทั่วไปจะติดตั้ง Bar Chair เป็นค้ ายัน 

-  ตรวจสอบ ความถูกต้องของค่าระดับ และ ความมั่นคงแข็งแรง ของเหล็กก าหนดระดับที่
ติดตั้งชั่วคร าวในระหว่างเทคอนกรีตเพ่ือ ท าหน้าที่ ควบคุมให้ระดับผิวพ้ืนสะพานถูกต้องตามค่าที่ก าหนด
โดยทั่วไปเหล็กก าหนดระดับอาจติดตั้งตามแนวยาวของพ้ืนสะพานหรือตามแนวขวางของพ้ืนสะพานก็ได้ และ
ควรก าหนดค่าระดับไว้ทุกระยะ 5.00 เมตรตามความยาวสะพานเพื่อควบคุมให้ผิวพ้ืนสะพานเรียบได้แนว  เช่น
ในกรณีพ้ืนสะพาน มีค่าระดับโค้งตามแนวดิ่ง จะช่วยให้ได้ ผิวพ้ืนสะพาน ที่เป็นแนวโค้งต่อเนื่ องสวยงาม ทั้งนี้
จะต้องก าหนดค่าระดับผิวพ้ืนสะพานตาม แนวขวางของพ้ืนสะพาน ให้สอดคล้องกับ ค่าความลาดเอียง( Crown 
Slope) ตามแบบก่อสร้างด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-2 เทคอนกรีตพ้ืนสะพานแบบหล่อในที่ (Slab Type) 

 

รูปที่ 6-3 พื้นสะพานแบบหล่อในที่ 
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-  เนื่องจากพ้ืนสะพานชนิดหล่อในที่ จะใช้ คอนกรีต ในปริมาณมาก  ดังนั้นเพ่ือให้การเท
คอนกรีตเป็นไป อย่างต่อเนื่องรวดเร็วและมีประสิทธิภาพผู้ควบคุมงานควรแนะน าผู้รับจ้างให้จัดเตรียมความ
พร้อมให้ดีทั้งการผลิตและขนส่งคอนกรีตจากโรง งานผสมคอนกรีต  (Concrete Plant) และความพร้อมหน้า
งาน ได้แก่การจัดทางล าเลียงคอนกรีต การจัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือเช่น เครื่องจี้คอนกรีต  เครื่องเชื่อม และ
เครื่องตัดเหล็กส าหรับการติดตั้งและรื้อถอนเหล็กระดับ อุปกรณ์แต่งผิวคอนกรีตพ้ืนสะพาน ไม้กวาด ลากผิวพ้ืน
คอนกรีต โม่ผสมคอนกรีตส ารองไว้ใช้กรณี ฉุกเฉิน วัสดุคลุม ส าหรับบ่มคอนกรีต โครงหลังคาพร้อมผ้าใบคลุม
กรณีฝนตก และไฟฟูาแสงสว่างกรณีท างานต่อเนื่องถึงช่วงกลางคืน และการจัดเตรียมคนงานให้เพียงพอ  

-  ควบคุมให้มีการ ท าผิวหน้าคอนกรีตให้หยาบเมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัว และให้มีการกรีด
ผิวหน้าคอนกรีตด้วยไม้กวาด ลากผิวพ้ืน ให้เป็นร่องตามแนวตั้งฉากกับแนวสะพานโดยให้ขนานกันอย่างเป็น
ระเบียบและสวยงาม ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมความต้านทานในการลื่นไถลของล้อยานพาหนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  ตรวจสอบและควบคุมรอยต่อระหว่างพ้ืนสะพานแต่ละช่วงให้ได้แนวและมีระยะห่างตามที่
แบบก่อสร้างก าหนด โดยทั่วไปรอยต่อพ้ืนสะพานจะมีระยะห่างเท่ากับ 2 .00เซนติเมตรนอกจากนี้ในช่องว่าง
ระหว่างรอยต่อตลอดความหนาของพ้ืนสะพานจะต้องมีการจัดวางกระดาษชานอ้อยชุบน้ ามันดิน ให้เต็มช่องว่าง 
เพ่ือท าหน้าที่เป็นวัสดุกั้นรอยต่อ (Joint Filler)  

-  เมื่อเทคอนกรีตแล้วเสร็จและแต่งผิวหน้าเป็นที่เรียบร้อยแล้วจะต้องควบคุมให้ใช้วัสดุคลุม
เพ่ือบ่มคอนกรีตทันที และให้มีการบ่มอย่างต่อเนื่องตามข้อก าหนด 

-  ควบคุมการตกแต่งรอยต่อพ้ืนสะพานที่ผิวบนให้ได้แนว และให้อุดด้วยวัสดุยาแนว ( Joint 
Sealer) ที่มีคุณสมบัติตามข้อก าหนด 

ข้อแนะน า 
-  การเทคอนกรีตพ้ืนสะพานควรเทในลักษณะเป็นแถบ ( Strip) ตามความยาวพื้นสะพานแต่

ละแถบกว้างประมาณ 2.00 เมตร เพ่ือให้คอนกรีตมีความต่อเนื่องตามแนวยาวสอดคล้องกับหลักการออกแบบ
พ้ืนสะพาน 

-  การใช้พื้นท่ีบนพ้ืนสะพานที่เทคอนกรีตแล้วเพ่ือท างานต่อเนื่องหรือเก็บกองวัสดุหรือขนส่ง
วัสดุก่อสร้างผ่าน ต้องรอให้คอนกรีตได้อายุตามเกณฑ์ก าหนดก่อน 

-  การรื้อถอนนั่งร้านค้ ายันพ้ืนสะพาน ก่อนก าหนด จะต้อง ทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่ง
คอนกรีตตัวอย่างก่อนว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีอนุญาตได้หรือไม่ 

รูปที่ 6-4 การกรีดผิวหน้าคอนกรีต 
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รูปที่ 6-5 ตรวจสอบแท่นรับแรง (Bed) 

-  หลังจากรื้อถอนนั่งร้านค้ ายันพ้ืนสะพานแล้ว ควรตรวจสอบค่าระดับของพ้ืนสะพานที่
ต าแหน่งกึ่งกลาง อีกครั้งว่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่าระดับที่ก าหนดก่อนเทคอนกรีตหรือไม่อย่างไรเพื่อเป็นข้อมูล
ส าหรับใช้ก าหนดค่าระดับเผื่อการทรุดตัวในโอกาสต่อไป 

6.1.1.3  การตรวจสอบและควบคุมงานก่อสร้างสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรง 
1)  ตรวจสอบสถานที่หล่อ คานแบบแผ่นพื้น ( Plank Girder) หรือแท่นผลิต (Yard) และ

ส่วนประกอบของระบบการอัดแรงโดยใช้วิธีตรวจประเมินด้วยสายตา ดังนี้ 
-  แท่นรับแรง (Bed) ซึ่งท าหน้าที่รับแรงอัดท่ีเกิดจากการดึงลวดอัดแรงชั่วคราว (ก่อนที่

จะมีการตัดลวดเพ่ือถ่ายแรงสู่คอนกรีตในภายหลัง) จะต้องเป็นแนวตรงและอยู่ในสภาพดี 
-  แผ่นเหล็กเจาะรูส าหรับร้อยลวดอัดแรงที่บริเวณหัว-ท้ายของแท่นรับแรงจะต้องติด

ตั้งอยู่ที่ระดับท่ีถูกต้องและมีการเชื่อมยึดกับแท่นรับแรงอย่างแข็งแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-พ้ืนหรือฐานรองรับแบบหล่อจะต้องมีระดับเรียบเท่ากันไม่ทรุดตัว 
-แบบหล่อด้านข้างจะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่บิดเบี้ยว เป็นแนวตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  อุปกรณ์ดึงลวด (Hydraulic Jack & Pump) จะต้องอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานโดยให้ท า

การทดลองใช้งานก่อนท างานจริง 

รูปที่ 6-6 ตรวจสอบพื้นแบบหล่อ 
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-  มาตรวัดแรงดัน (Pressure Gauge) จะต้องมีตัวเลขท่ีชัดเจนมีการทดสอบปรับเทียบ
ค่า (Calibration) และมีใบรับรองผลอายุไม่เกิน 6 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2)  ควบคุมการดึงลวดอัดแรง 

-  เปรียบเทียบค่าแรงดึงสุดท้ายตามที่ก าหนดในแบบก่อสร้างกับผลการปรับเทียบค่า 
(Calibration) ของมาตรวัดแรงดันเพ่ือใช้เป็นค่าควบคุมแรงดึง 

-  ตรวจสอบระยะยืด (Elongation) ของลวดอัดแรงทุกเส้นว่าเป็นไปตามค่าท่ีค านวณได้
หรือไม่ เนื่องจากระยะยืดจะสัมพันธ์กับแรงดึง ทั้งนี้เพื่อเป็นการตรวจทานความถูกต้องของแรงดึงอีกชั้นหนึ่ง  
โดยจะต้องมีการจดบันทึกค่าแรงดึงและระยะยืดของลวดอัดแรงไว้เป็นหลักฐานทุกครั้ง 

3)  ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนเทคอนกรีต 
-  ตรวจนับจ านวนเหล็กเสริมแต่ละขนาดและแต่ละต าแหน่ง ให้ถูกต้องครบถ้วนตามแบบ

ก่อสร้างและต าแหน่งของเหล็กรับแรงเฉือนด้านข้าง ทั้งชั้นบนและล่าง ยึดให้มั่นคงไม่เคลื่อนตัวขณะเทคอนกรีต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-7 มาตรวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ของอุปกรณ์ดึงลวดอัดแรง 

 

รูปที่ 6-8 ตรวจสอบเหล็กเสริมและความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนการเทคอนกรีตคาน
แบบแผ่นพื้น (Plank Girder) 
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-  ตรวจสอบระยะหุ้มคอนกรีต (Covering) ให้เป็นไปตามแบบก่อสร้างหรือข้อก าหนด 
-  ตรวจสอบการเว้นช่อง เพื่อเจาะรูส าหรับฝัง Dowel Bar ที่ปลายคานให้มีขนาดและ

ต าแหน่งที่ถูกต้อง 
4)  ควบคุมการเทคอนกรีต 

-  ตรวจสอบคุณสมบัติของคอนกรีตก่อนน ามาใช้งาน ขณะเทคอนกรีตให้ใช้เครื่องเขย่า
แบบหล่อหรือใช้เครื่องจี้ ท าการจี้คอนกรีตจนคอนกรีตแน่นเต็มแบบหล่อ จากนั้นเก็บตัวอย่างคอนกรีตไม่น้อย
กว่า 3 ชุด (ชุดละ 3 แท่ง) เพื่อทดสอบก าลังอดั 

-  หลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยให้ท าการบ่มด้วยการใช้กระสอบหรือแผ่นพลาสติก
คลุมเพ่ือปูองกันการระเหยของน้ าซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรีต และปูองกันการเกิดรอยแตกท่ี
ผิวหน้าคอนกรีตเนื่องจากการหดตัว (Shrinkage) 

 
5)  ควบคุมการตัดลวดอัดแรงเพ่ือถ่ายแรงสู่คอนกรีต 

-  ก่อนตัดลวดอัดแรงต้องมีการทดสอบ ตัวอย่างคอนกรีตให้มีก าลังอัดได้ตามข้อก าหนด  
โดยปกติจะก าหนดให้ตัดลวดได้เมื่อคอนกรีตมีก าลังอัดไม่น้อยกว่า 85% ของก าลังอัดท่ี 28 วัน 

-  ให้ตัดลวดอัดแรงสลับซ้าย-ขวา ครั้งละ 1-2 เส้น ก่อนที่จะสลับไปตัดที่ปลายคานอีกฝั่ง
หนึ่งในลักษณะเดียวกัน  เพื่อให้การถ่ายแรงเป็นไปอย่างสมดุลไม่เกิดแรงกระท าที่แตกต่างกันมากเกินไปซึ่งจะ
ท าให้แผ่นพื้นบิดตัวเสียรูปได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-9 แสดงการหมุนของคาน เนื่องจากล าดับการตัดเส้นลวดไม่สมดุล 
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6)  การค านวณการวัดค่าระยะยืดของเส้นลวด 
ค่าระยะยืด (Elongation) ของเส้นลวด เมื่อท าการดึงจนถึงค่าแรงที่ผู้ออกแบบได้ก าหนด

ไว้ในแบบสามารถค านวณได้จากสูตร 
    ∆ = PL/EA 

โดยที่ P = ค่าแรงดึง กก. 
    L = ค่าความยาวของเส้นลวด: เมตร 
 E = ค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของเส้นลวด ซึ่งได้จากการทดลอง                   
                                                   ถ้าไม่สามารถหาไดใ้ห้ใช้เท่ากับ 2,000,000 กก./ตร.ซม. 
                          A  = พื้นที่หน้าตัดของเส้นลวด ตร. ซม.  
 

ตัวอย่าง  การค านวณหาค่าระยะยืดของคานคอนกรีตอัดแรงช่วง 10.00 เมตร ( PlankGirder) 
ก าหนดให ้

-  ลวดเหล็ก P.C. Strand Dia. 3/8'' Grade-250k 
-  แรงดึงในเส้นลวด (Initial Prestressing Force) P = 6,350 กก.  
-  พ้ืนที่หน้าตัดเส้นลวด A = 0.5161 ตร.ซม. 
-  ความยาวเส้นลวด L = 127.90 ม. 

ระยะยืด  ∆ = 6,350x127.90x100 
2,000,000x0.5161 

      =    78.68 ซม. 
เมื่อท าการดึงเส้นลวดจนได้ค่าระยะยืดตามที่ค านวณได้แล้ว ก่อนที่จะคลายแรงดึงเครื่อง

ดึงลวดจะต้องจัด Grip ยึดเส้นลวดให้เข้าท่ีเรียบร้อย พร้อมทั้งให้ท าการดึงเผื่อการ Slip ของเส้นลวดและการ
ขยับตัวเข้าที่ของ Grip อีกประมาณ 0.5 0-1.00 เซนติเมตร ซึ่งผู้ควบคุมงานสามารถวัดค่า Slip จากลวดเส้น
แรก เพ่ือที่ก าหนดค่าเผื่อ Slip ของเส้นลวดอ่ืนๆ ที่เหลือได้ ดังตัวอย่าง รายการค านวณ การดึงลวดอัดแรงใน
ภาคผนวกหน้า 167-170 

7)  การตรวจสอบและการควบคุมการดึงลวดเหล็ก 
ก่อนที่จะน าเครื่องดึงลวดชุดใดๆ มาใช้งาน ผู้ควบคุมงานจะต้องตรวจสอบหมายเลข 

Hydraulic Pump และหมายเลข Hydraulic Jack ให้แน่ใจว่าเป็นชุดเดียวกันกับที่น าไปท าการทดสอบ 
Calibration Test จากนั้นจึงท าการเปรียบเทียบค่าแรงท่ีจะดึงกับค่าแรงท่ีจะอ่านหน้าปัดเกจของเครื่องดึงลวด
ซึ่งการเปรียบเทียบหาค่าแรงที่อ่าน (Gauge Reading) จะท าได้โดยการค านวณตามสมการเส้นตรง 
ที่ได้จากผลการทดสอบ Calibration Test เช่น ถ้าค่า Actual LoadP=6,350Kgจะหาค่า Gauge Reading 
ได้ดังนี ้

Actual Load =  (Gauge Reading  x 91.902) – 514.722 
Gauge Reading =     6,350+514.722 

   91.902 
    =   74.70 bars 

แสดงว่าเมื่อแรงดึงในเส้นลวด = 6,350 กก. ค่าอ่านจากเกจได้ 74.70 bars และเส้น
ลวดจะยืดเท่ากับ 78.68 เซนติเมตร 
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โดยปกติจะดึงลวดด้วยแรงประมาณ 50% ของแรงที่จะดึงทั้งหมดก่อน แล้วจึงท าการผูก
เหล็กเสริมคาน และประกอบแบบข้างคาน เพื่อลดอันตรายจากการดูดของเส้นลวดขณะคนงานก าลังผูกเหล็ก 
เช่น อาจใช้แรง 40 bars เป็นแรงดึง Preload ก่อน เมื่อผูกเหล็กเสริมประกอบแล้วจึงท าการดึงต่อจนถึง 
74.70 bars แล้วจึงดึงเผื่อค่า Slip ต่อไป 

ในการควบคุมแรงดึงในเส้นลวดให้ได้ตามท่ีแบบก าหนดนั้น ผู้ควบคุมงานจะต้อง
ตรวจสอบทั้งค่าที่อ่านได้จากเกจวัดแรงดันน้ ามันไฮดรอลิค และค่าระยะยืดของเส้นลวด โดยเมื่อท าการดึงแรง
ต่อจากค่าแรง Preload ให้จดบันทึกค่าแรงดึงและระยะที่วัดได้ประมาณ 2-3 ค่า เพ่ือที่จะน ามา Plot กราฟ 
หาค่าระยะยืดในช่วงที่ Preload เช่น 

ตารางท่ี 6-2 ค่าแรงดึงกับระยะยืดของเส้นลวด 
Gauge Reading 

(bars) 
Elongation 

(cm.) 
45 5.70 
50 11.40 
55 17.00 

 
เมื่อน าค่าที่อ่านได้มา Plot กราฟ จะได้ค่าดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-10 กราฟเส้นตรงแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงและระยะยืด 
 

ระยะยืดที่เกิดขึ้นแล้วในช่วง Preload =  41 ซม. (ได้จากการต่อเส้นกราฟ ตัดกับเส้นแกนนอน Elongation) 
ระยะยืดที่จะต้องดึงเพ่ิม =  78.68 – 41 = 37.68 ซม. 

เมื่อท าการดึงเพ่ิมอีก 37.68 เซนติเมตรแล้ว ค่าแรงดันน้ ามันจะต้านได้ 74.70 bars ซึ่งสอดคล้อง
ตรงกันกับกราฟแล้วก็ถือว่าการดึงลวดอัดแรงเส้นนี้ใช้ได้ 

 
 

Gauge Reading (bars) 

74.70 

Elongation (cm.) 
41 37.68 

78.68 
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รูปที่ 6-13 การวัดค่าระยะยืดของลวด 

 

รูปที่ 6-11 การดึงลวดอัดแรง รูปที่ 6-12 การอ่านค่าแรงดึงลวด
ลวด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8)  ความปลอดภัยในการท างาน 
เมื่อมีการดึงลวดอัดแรง จะมีพลังงานจ านวนหนึ่งสะสมอยู่ในตัวลวดอัดแรง ในกรณีท่ีลวด

อัดแรงขาดขณะที่รับแรงดึงเต็มท่ีหรืออยู่ในขั้นตอนการดึงหรือเพราะสมอยึดหลุดออกก็อาจเกิดอันตราย
ร้ายแรงต่อผู้ปฏิบัติงานหรืออุปกรณ์ในการท างาน เนื่องจากการปลดปล่อยพลังงานนี้อย่างทันทีทันใด แม้ว่ายัง
ไม่มีวิธีการใดท่ีจะปูองกันอันตรายจากอุบัติภัยดังกล่าวได้อย่างสมบูรณ์แบบ แต่ทุกครั้งที่ดึงลวดอัดแรงหรือต้อง
ท างานใกล้กับลวดอัดแรงที่ดึงไว้แล้วก็ควรมีหลักปฏิบัติเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากการท างาน เช่น ผู้ปฏิบัติงาน
ต้องไม่ยืนอยู่ในแนวเดียวกับลวดอัดแรง สมอยึด หรือเครื่องดึงลวดอัดแรง และไม่เดินบนลวดอัดแรง 
นอกจากนั้นยังควรมีสิ่งปูองกันที่ท าได้ง่ายๆ เช่น ท าก าแพงคอนกรีตในแนวเดียวกับลวดเหล็กและหลังเครื่องดึง
ลวดอัดแรง เพื่อปูองกันอันตรายให้แก่ผู้ปฏิบัติงานที่จ าเป็นต้องเดินผ่านไปโรงงานหรือสถานที่แต่ละแห่ง ต้องมี
มาตรการปูองกันอันตรายอันเหมาะสมเฉพาะแต่ละแห่งที่ไม่กระทบต่อกระบวนการผลิตตามปกติจนเกินความ
จ าเป็นและต้องตระหนักไว้เสมอว่า มาตรการปูองกันอันตรายที่ให้ประสิทธิผลสูงสุด คือ การฝึกอบรมบุคลากร
ให้มีความรู้ ความเข้าใจถึงเทคนิคของการอัดแรง และวิธีการปฏิบัติตัวเมื่อจ าเป็นต้องอยู่ใกล้กับลวดอัดแรง
ขณะที่ก าลังดึงอยู ่

9)  ควบคุมการตกแต่งคานและการขนย้ายไปเก็บกอง 
-  หลังจากตัดลวดอัดแรงแล้วจะต้องตรวจสอบให้มีการ ตัดแต่งปลาย ลวดอัดแรงที่ยื่น

ออกมาให้เรียบเสมอผิวคอนกรีต แล้วทาปลายลวดอัดแรงด้วย วัสดุประสานรอยต่อก าลังสูง( Epoxy)หรือสีกัน
สนิมหรือวัสดุอ่ืนที่เหมาะสมเพื่อปูองกันการเกิดสนิม 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 66 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

-  การขนย้ายคานไปเก็บกองในโรงงานหรือสถานที่ก่อสร้างจะต้องควบคุมให้มีการยก
คานและการวางหมอนรองรับคาน ทั้งในขณะขนส่งและในขณะวางกองที่จุดยกตามที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง
เท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10)  การติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงแบบแผ่นพื้น 
-  ให้ผู้รับจ้างเสนอวิธีการติดตั้งคานต่อผู้ควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมก่อน

ด าเนินการ โดยทั่วไปจะใช้รถเครนที่มีความสามารถในการยกน้ าหนักได้มากกว่าน้ าหนัก PlankGirder1คาน 
อีก 1เท่า เพื่อความปลอดภัย  

-  ตรวจสอบอุปกรณ์ที่จะใช้ในการติดตั้งให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้ตามปกติก่อน
อนุญาตให้ท าการติดตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-14 การเก็บกองคานคอนกรีตอัดแรงแบบแผ่นพื้น (Plank Girder) 

 

รูปที่ 6-15 การติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงแบบแผ่นพื้น (Plank Girder) 
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-  ควบคุมการติดตั้ง Plank Girderให้ตรงต าแหน่งและตรงกับ Dowel Barที่เตรียมไว้ 
รวมทั้งตรวจสอบต าแหน่ง Fixed End และ Free End ของพ้ืนสะพานให้ถูกต้องเพ่ือให้พฤติกรรมในการแอ่น
ตัวของพ้ืนสะพานเป็นไปอย่างถูกต้องตามทฤษฎีของพ้ืนสะพานแบบช่ วงเดี่ยว (Simple Span) โดยจุดที่เป็น 
Free Endให้ใช้ Asphaltอุดให้เต็มช่องว่าง และในจุดที่เป็น Fixed Endให้กรอกด้วยปูนทรายจนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6-16 การอุดช่องว่างที่จุด Fixed End และ Free End 
 

-  ตรวจสอบการเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือน (ShearConnector) ที่ข้างคานให้เรียบร้อยแน่น
หนาตามรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่6-17 การเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือน (Shear Connector) ที่ข้างคาน 
 

-ตรวจสอบความถูกต้องของเหล็กเสริมพ้ืน ทับหน้า ทั้งขนาด ระยะห่าง และจ านวน
รวมถึงระยะหุ้มคอนกรีต (Covering) โดยจะต้องหนุนเหล็กเสริมให้อยู่ในระดับท่ีถูกต้อง 

- ตรวจสอบความถูกต้องของค่าระดับและ ความมั่นคงแข็งแรงของเหล็กก าหนดระดับที่
ติดตั้งชั่วคราวในระหว่างเทคอนกรีตเพ่ือ ท าหน้าที่ควบคุมให้ระดับผิวพ้ืนสะพานถูกต้องตามค่าระดับท่ีก าหนด
โดยทั่วไปเหล็กก าหนดระดับอาจติดตั้งตามแนวยาวของพ้ืนสะพานหรือตามแนวขวางของพ้ืนสะพานก็ได้ และ

การอุดช่องว่างที่จุด  

Fixed End ด้วยปูนทราย 

การอุดช่องว่างที่จุด  

Free End ด้วย Asphalt 

การเชื่อมเหล็กShearConnector 
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ควรก าหนดค่าระดับไว้ทุกระยะ 5.00เมตร ตามความยาวสะพาน เพื่อให้ ได้พ้ืนผิวสะพานที่เรียบได้แนว และ
กรณีพ้ืนสะพานเป็นโค้งตามแนวดิ่ง จะท าให้พ้ืนผิวสะพานเป็นแนวโค้งท่ีต่อเนื่องสวยงามไม่สะดุด และต้อง
ก าหนดค่าระดับผิวพ้ืนสะพานตามขวางให้สอดคล้องกับ ค่าความลาดเอียงตามขวางของผิวสะพาน ( Crown 
Slope) ตามแบบก่อสร้างด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ตรวจสอบคุณสมบัติของคอนกรีตก่อนน ามาใช้งาน ขณะเทคอนกรีตให้ใช้เครื่องจี้
คอนกรีตจนคอนกรีตแน่นเต็มร่องรอยต่อคานคอนกรีตอัดแรงแบบแผ่นพื้นและบนพ้ืนสะพาน จากนั้นเก็บ
ตัวอย่างคอนกรีตไม่น้อยกว่า 3 ชุด เพื่อทดสอบก าลังอัด 

-  เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวต้อง ควบคุมให้มีการขัด หยาบผิวหน้าคอนกรีตให้ เรียบ และให้
กรีดผิวหน้าคอนกรีตด้วยไม้กวาดลากผิวพ้ืนให้เป็นร่องตามแนวตั้งฉากกับแนวสะพานโดยให้ขนานกันอย่างเป็น
ระเบียบและสวยงาม ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมความต้านทานในการลื่นไถลของล้อยานพาหนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-18 การเทคอนกรีตทับหน้าพื้นสะพาน (Concrete Topping) 

รูปที่ 6-19 การแต่งผิวหน้าคอนกรีตด้วยไม้กวาดลากผิวพ้ืน 
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6.1.2 พ้ืนสะพานช่วงความยาว 20.00 เมตร 
พ้ืนสะพานช่วงความยาว 20.00 เมตร ที่ใช้ในงานก่อสร้างสะพานกรมทางหลวงชนบทเป็นชนิด

คานคอนกรีตอัดแรง ( PrestressedConcreteGirder) โดยจะเป็นคานคอนกรีตอัดแรงประเภทดึงลวดอัดแรง
ก่อน (Pre-Tension) ซึ่งผลิตจากโรงงานแล้วขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง และรูปแบบคานคอนกรีตอัดแรงมี 2 
รูปแบบ ได้แก่ 

1)  แบบคานรูปกล่อง (BoxGirder)  
2)  แบบคานรูปตัวไอ (I-Girder) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1.2.1 ข้อเปรียบเทียบในการใช้งานระหว่างคานคอนกรีตอัดแรง 2 รูปแบบ 
ตารางท่ี 6-3 ข้อเปรียบเทียบการใช้งานคานคอนกรีตอัดแรง 2 รูปแบบ 

คานรูปกล่อง (BoxGirder) คานรูปตัวไอ (I-Girder) 

-  ความลึกของคานน้อยกว่า ท าให้สะพานมีความ 
ลาดชันน้อยกว่า (ที่ความสูงช่องลอดเท่ากัน) 

-  กระบวนการผลิตยุ่งยากมากกว่า เนื่องจากเป็น 
คานกลวง ท าให้ต้องท าแบบหล่อรูปกล่องติดตั้ง 
ไว้ด้านใน 

-  ราคาต่อคานถูกกว่า แต่จ านวนคานที่ต้องใช้ใน 1  
ช่วงพ้ืนสะพาน มากกว่าประมาณ 2 เท่า ท าให้ 
ราคาพ้ืนสะพานในภาพรวมสูงกว่า 

-  การขนส่งและการติดตั้งสะดวกกว่า เนื่องจาก 
คานมีความกว้างมากกว่าความสูง 

-  การก่อสร้างพ้ืนบนคาน สะดวก และรวดเร็วกว่า 
เนื่องจากคานวางเรียงชิดติดกัน ท าให้ไม่ต้อง 
จัดท าแบบหล่อท้องพ้ืน 

-  ความลึกของคานมากกว่า ท าให้สะพานมีความ 
ลาดชันมากกว่า (ที่ความสูงช่องลอดเท่ากัน) 

-  กระบวนการผลิตยุ่งยากน้อยกว่า เนื่องจากไม่ 
ต้องท าแบบหล่อด้านใน 

 
-  ราคาต่อคานแพงกว่า แต่จ านวนที่ต้องใช้ในช่วง  

1 พ้ืนสะพานน้อยกว่า ท าให้ราคาพ้ืนสะพานใน 
ภาพรวมประหยัดกว่า 

-  การขนส่งและการติดตั้งมีความสะดวกน้อยกว่า 
เนื่องจากคานมีความสูงมากกว่าความกว้าง 

-  การก่อสร้างพ้ืนบนคานยุ่งยากกว่า เนื่องจากคาน 
ไม่วางเรียงชิดติดกัน ท าให้ต้องเพ่ิมข้ันตอนการ 
ติดตั้งแผ่นพื้นส าเร็จรูปเป็นแบบหล่อท้องพ้ืน 

 
 

รูปที่ 6-20 คานรูปกล่อง (Box Girder) รูปที่6-21 คานรูปตัวไอ (I-Girder) 
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6.1.2.2 การก่อสร้างพ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรงแบบคานรูปกล่อง (Box Girder) 
1)  การตรวจสอบและควบคุมการผลิตคานที่โรงงาน 

ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับคานคอนกรีตอัดแรงแบบแผ่นพื้น ( Plank Girder) ตามข้อ 
6.1.1.3 ในข้อ 1) - 9) โดยมีข้อควรระวังและข้อแนะน าในการตรวจสอบเพิ่มเติม ดังนี้ 

-  ความยาวของคานต้องเท่ากับที่แบบก าหนด คือ 19.98 เมตร (ความยาวช่วงพ้ืน
สะพาน 20.00 เมตร ลบด้วยระยะห่างที่รอยต่อพ้ืนสะพาน 0.02 เมตร) โดยไม่ต้องเผื่อให้สั้นกว่านี้เพื่อไม่ให้
รอยต่อพ้ืนสะพานห่างมากเกินกว่าระยะที่ก าหนด ซึ่งจะท าให้เกิดความช ารุดเสียหายได้ง่ายเมื่อเปิดใช้งาน 

-  แบบหล่อปิดปลายคานจะต้องได้แนวตามท่ีก าหนดในแบบ ไม่บิดเบี้ยวเพ่ือปูองกัน
ไม่ให้เกิดปัญหาการเบียดตัวกันในข้ันตอนการติดตั้งคาน 

-  กรณีพ้ืนสะพานถูกออกแบบเป็นโค้งในแนวดิ่ง ( Vertical Curve) ควรปรับแบบหล่อ
ปิดปลายคานให้ล้มเอียงสอดคล้องกับความลาดชันของสะพาน ซึ่งจะท าให้ปลายคานที่ได้รับการติดตั้งตามแบบ
ก่อสร้างแล้ว ตั้งตรงอยู่ในแนวดิ่งสอดรับกับพ้ืนบนคานสะพานอย่างเป็นระเบียบสวยงาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  ต าแหน่งเหล็กเสริมรับแรงเฉือนระหว่างคาน ( Shear Connector) จะต้องถูกต้องตาม

ระยะและระดับความสูงที่ก าหนด เพื่อปูองกันไม่ให้เกิดการเหลื่อมตัวกันหลังจากติดตั้งคานแล้วเสร็จ ซึ่งจะท า
ให้สามารถเชื่อมติดกันได้ง่ายและรอยเชื่อมมีความแข็งแรงตามที่ออกแบบไว้ 

-  ต าแหน่งรูร้อยเหล็กรัดคาน ( Tie Rod) จะต้องถูกต้องตามระยะและระดับความสูงที่
ก าหนด เพื่อปูองกันปัญหาความยุ่งยากในการร้อยเหล็กหรือลวดอัดแรงรัดคานในภายหลัง หากปรากฏว่ารูร้อย
ของคานแต่ละตัวมีต าแหน่งไม่ตรงกัน 

-  ต าแหน่งรูเสียบเหล็กเดือย (Dowel Bar) บริเวณหัวคานคอนกรีตอัดแรงจะต้องตรงกับ
ต าแหน่งเหล็กเดือยที่เตรียมไว้บนคาน ( Cap Beam) โดยผู้ควบคุมงานต้องก ากับให้มีการประสานงานกัน
ระหว่างการท างานที่โรงงานกับการท างานที่สถานที่ก่อสร้างอย่างใกล้ชิด โดยเฉพาะกรณีท่ี ผู้รับจ้างเสนอใช้วิธี
เจาะรูเสียบเหล็กเดือยบนคานคอนกรีตอัดแรง และบนคานหัวเสาตอม่อในภายหลังจากการติดตั้งคานคอนกรีต
อัดแรงแล้ว 

-  แบบหล่อรูปกล่องด้านในจะต้องมีความแข็งแรงต่อการรองรับน้ าหนักของคอนกรีตสด 
โดยทั่วไปจะใช้กล่องท าด้วยโครงไม้บุกระดาษอัดหรือใช้แท่งโฟมเป็นแบบหล่อด้านใน การติดตั้งกล่องจะต้อง
ตรวจสอบให้มีต าแหน่งถูกต้องตามแบบก่อสร้างและมีการยึดติดอย่างม่ันคงแข็งแรง 

รูปที่6-22 ติดตั้งเหล็กเสริมและลวดอัดแรง 

 

 

รูปที่ 6-23 ดึงลวดอัดแรงทีละเส้นจนครบ
จ านวนด้วยค่าแรงท่ีก าหนด 
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-  การใช้รถเครนหรือลากจูงคานผ่านพื้นสะพานช่วงก่อนที่จะติดตั้งคาน จะต้องพิจารณา

ถึงความม่ันคงแข็งแรงของพ้ืนสะพานช่วงนั้นด้วย เช่น คอนกรีตมีอายุหรือก าลังรับแรงอัดที่จะสามารถรองรับ
น้ าหนักบรรทุกได้หรือไม่ มีการร้อยเหล็กรัดคานพื้นสะพานและเชื่อมติดเหล็กรับแรงเฉือนหรือยัง และในกรณีที่
ยังไม่ได้มีการเทคอนกรีตหล่อพ้ืนทับหน้า (Topping Slab) จะต้องให้ปูแผ่นเหล็กหนาไว้บนหลังคานเพื่อให้เกิด
การกระจายน้ าหนักโดยไม่เกิดแรงกดทับที่คานตัวหนึ่งตัวใดด้วย 

-  แผ่นยางรองคานพื้นสะพาน ( Bearing Pad) จะต้องมีผลการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะ
โครงการว่าเป็นไปตามข้อก าหนดในแบบก่อสร้างหรือไม่ โดยจะต้องตรวจสอบขนาดความกว้าง-ยาว-หนา และ
ต าแหน่งติดตั้งให้ถูกต้องก่อนวางคาน 

-  เมื่อวางคานครบจ านวนในพื้นท่ีแต่ละช่วงแล้ว จะต้องจัดให้ปลายคานทั้งสองด้านอยู่ใน
แนวเดียวกัน แล้วจึงตรวจสอบต าแหน่งจุดติดตั้งเหล็กเดือย ต าแหน่งรูร้อยเหล็กรัดคาน และต าแหน่งเหล็กรับ
แรงเฉือนของคานแต่ละตัวว่าตรงกันหรือไม่ ในประเด็นนี้ หากมีการควบคุมการผลิตคานที่โรงงานอย่างมี
คุณภาพ และมีการประสานงานกันกับการท างาน ณ สถานที่ก่อสร้างอย่างใกล้ชิดแล้วก็จะไม่ท าให้เกิดปัญหา
การเหลื่อมระยะของปลายคานแต่อย่างใด 

-  เมื่อท าการติดตั้งเหล็กเดือยยึดคานคอนกรีตอัดแรงกับคานหัวเสาตอม่อเรียบร้อยแล้ว 
ให้ท าการร้อยเหล็กรัดคานและอัดแรงให้ได้ตามท่ีก าหนดในแบบก่อสร้างก่อน จากนั้นจึงให้ท าการเชื่อมเหล็กรับ

รูปที่ 6-24 ท่อส าหรับท าเป็นรูร้อยเหล็กรัดคาน 
(Tie Rod) 

 

 

 

 

รูปที่6-25 กล่องด้านใน Box Girder 

รูปที่6-26 เทคอนกรีต Box Girder 

 

 

 

 

รูปที่6-27 บ่มคอนกรีตตามข้อก าหนด 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 72 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

แรงเฉือน โดยจะต้องท าการเชื่อมให้ได้ขนาดตามที่ก าหนดในแบบก่อสร้าง กรณีเหล็กรับแรงเฉือนห่างกันให้ใช้
เหล็กเส้นสอดเสริมเข้าไปในช่องว่าง แล้วจึงให้ท าการเชื่อมติดกันระหว่างเหล็กเส้นที่สอดกับเหล็กรับแรงเฉือน
ของทั้งสองคาน 

-  เหล็กเดือย ( Dowel Bar) ด้านที่เป็น Fixed End จะต้องกรอกปูนทรายอุดให้เต็ม
ช่องว่างของรู (Block out) ที่ท าไว้ ทั้งส่วนล่างที่ฝังอยู่ในคานหัวเสาและส่วนบนที่ฝังอยู่ในคานคอนกรีตอัดแรง 
ส าหรับด้านที่เป็น Free End จะต้องกรอกปูนทรายอุดให้เต็มช่องว่างของรูเฉพาะส่วนล่างที่ฝังอยู่ในคานหัวเสา
ตอม่อ โดยส่วนบนที่อยู่ในคานคอนกรีตอัดแรงจะต้องอุดด้วย Asphalt เพื่อรองรับการขยายตัวให้คานสามารถ
เคลื่อนตัว (Movement) ได ้

2)  การติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงรูปกล่อง 
โดยทั่วไปจะมีการติดตั้ง 2 วิธี ได้แก่ การใช้รถเครนยกติดตั้ง และการใช้คานเหล็ก ( I-

Beam หรือโครงถักเหล็ก) หรือ Launcher วางพาดเป็นทางเดินส าหรับลากจูงคานคอนกรีตอัดแรงไปติดตั้งบน
ตอม่อ (Launching) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางท่ี 6-4 ข้อเปรียบเทียบระหว่างการใช้รถเครนกับคานเหล็กในการติดตั้ง 

รถเครน คานเหล็ก (Launcher) 

-  สะดวกและติดตั้งได้รวดเร็วกว่า 
 
-  ต้องมีพ้ืนที่เพียงพอส าหรับการจอดยืน และดิน 

รองรับจุดจอดยืนต้องแข็งแรงเพียงพอ 
-  กรณีติดตั้งคานช่วงกลางน้ า สามารถด าเนินการ 

ได้เฉพาะฤดูท่ีน้ าแห้งเท่านั้น 

-  ติดตั้งได้ช้ากว่าและต้องใช้เครื่องมืออุปกรณ์ 
มากกว่า 

-  ไม่ต้องการพื้นที่ท างานมาก 
 
-  สามารถติดตั้งคานช่วงกลางน้ าได้โดยไม่ต้อง 

ค านึงถึงฤดูกาลน้ า 
 
ในการติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงรูปกล่องมีข้อแนะน า ดังนี้ 

-  กรณีใช้รถเครน  ขนาดก าลังยกของรถเครนต้องเหมาะสมกับน้ าหนักคาน (ก าลัง
ยกควรมากกว่าน้ าหนักคานประมาณ 2-3 เท่า) โดยปกติควรใช้รถเครน 2 คัน ยกปลายคานด้านละคัน 

รูปที่ 6-28 การขนส่ง Box Girder จาก
โรงงานผลิตสู่สถานที่ก่อสร้าง 

 

 

 

 

รูปที่ 6-29 การติดตั้ง Box Girder ด้วยวิธี 
Launching 
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-  กรณีใช้คานเหล็กหรือ Launcher จะต้องมีรายการค านวณรับรองความม่ันคง
แข็งแรงโดยวิศวกรที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมระดับสามัญวิศวกรรมโยธาขึ้นไป และจะต้อง
ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของเครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ เช่น จุดต่อของคานเหล็ก ก าลังและความสมบูรณ์
ของรอกหิ้ว รวมถึงลวดสลิงและอุปกรณ์จับยึด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3)  การก่อสร้างพ้ืนทับหน้า (Topping Slab)   
-  ตรวจสอบให้อุดรอยห่างระหว่างคานในร่อง Shear Key เพื่อปูองกันน้ าปูนไหลออก

ระหว่างเทคอนกรีต 
-  ตรวจสอบเหล็กเสริม ทั้งส่วนที่เป็นเหล็กตั้งที่ยื่นจากหลังคานและเหล็กตะแกรงให้

ครบถ้วน และมีระดับถูกต้องตามแบบก่อสร้าง โดยต้องให้มีการหนุนลูกปูนเป็นระยะๆ 
-  กรณีมีทางเท้า ควรตั้งแบบด้านข้างก้ันระหว่างส่วนที่เป็นผิวจราจรกับส่วนที่เป็นทาง

เท้า เพื่อให้ท าการเทคอนกรีตส่วนผิวจราจรก่อน (ส่วนที่เป็นทางเท้าให้เทภายหลังพร้อมทางเท้า) 
-  การเทคอนกรีตให้ควบคุมการจี้คอนกรีตในร่อง Shear Key ให้ทั่วถึง 
-  ขั้นตอนอื่นๆ ให้เป็นไปตามการก่อสร้างพ้ืนสะพานชนิด Plank Girder ช่วงความยาว 

5.00-10.00 เมตร 
-  การเทคอนกรีตจะต้องมีการเปิดช่องใต้ท้องและบนกล่องซึ่งเป็นแบบหล่อด้านในไว้เป็น

ช่วงๆ ส าหรับตรวจสอบว่ามีคอนกรีตไหลเข้ามาเต็มใต้ท้องกล่องหรือยัง 
-  ในระหว่างเทคอนกรีตจะต้องหมั่นตรวจสอบต าแหน่งกล่อง รูร้อยท่อรัดคานเหล็กรับ

แรงเฉือนและรูเสียบเหล็กเดือยตลอดเวลา หากมีการเคลื่อนตัวจะได้ท าการแก้ไขได้ทัน 
-  หลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อย จะต้องท าการบ่มคอนกรีตด้วยกระสอบชุ่มน้ าหรือ

แผ่นพลาสติกคลุมอยู่ตลอดเวลาจนกว่าคอนกรีตจะมีก าลังรับแรงอัดตามท่ีก าหนด 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-30 Box Girder (ช่วง 20.00 เมตร) 
 ที่ติดตั้งแล้วเสร็จ ก่อนเทคอนกรีตทับหน้า 

 

 

 

 

รูปที่ 6-31 Box Girder (ช่วง 20.00 เมตร)  
ที่ติดตั้งแล้วเสร็จ 
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6.1.2.3 การก่อสร้างพ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรงแบบคานรูปตัวไอ (I-Girder) 
โดยทั่วไปมีข้ันตอนในการตรวจสอบควบคุมเช่นเดียวกับคานรูปกล่อง ยกเว้นบางกรณีจะมี

กระบวนการก่อสร้างแตกต่างกัน ซึ่งจะกล่าวในหัวข้อต่อไป 
6.1.3 พ้ืนสะพานช่วงความยาว 30.00 เมตร 

พ้ืนสะพานช่วงความยาว 30.00 เมตร ที่ใช้ในงานก่อสร้างสะพานของกรมทางหลวงชนบท 
มีรูปแบบเป็นคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ ( Prestressed Concrete I-Girder) แบ่งตามระบบการอัดแรงเป็น 
2 ประเภท ได้แก่ 

1)  คานคอนกรีตอัดแรงระบบดึงลวดอัดแรงก่อน (Pre–Tension System)  
2)  คานคอนกรีตอัดแรงระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง (Post-Tension System) 

6.1.3.1ข้อเปรียบเทียบระหว่างคานระบบดึงลวดอัดแรงก่อนและระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง  
 

ตารางท่ี 6-5 ข้อเปรียบเทียบคานระบบดึงลวดอัดแรงก่อนและระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง  
 

คานระบบดึงลวดอัดแรงก่อน(Pre-tension) คานระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง(Post-Tension) 
-  เหมาะส าหรับผลิตในโรงงาน ซึ่งมีเส้นทางขนส่ง 

คานไปยังสถานที่ก่อสร้างได้สะดวก 
 
-  ผลิตได้พร้อมกันครั้งละหลายคาน เนื่องจากดึง 

ลวดอัดแรงในครั้งเดียวกัน ท าให้ใช้เวลาในการ 
ผลิตรวดเร็วกว่า 

 
-  ระบบการอัดแรงไม่ยุ่งยาก และมีขั้นตอนน้อยกว่า 
-  ราคาค่าผลิตต่อคานถูกกว่า แต่จะมีค่าใช้จ่าย 

เพ่ิมส าหรับการขนส่ง 
 

-  เหมาะส าหรับผลิตในสถานที่ก่อสร้าง เนื่องจากมี 
ข้อจ ากัดในการขนส่งคานจากภายนอกเข้าสู่ 
สถานที่ก่อสร้าง 

-  การผลิตคานแต่ละคานอิสระจากกัน เนื่องจาก 
ระบบการอัดแยกกันเฉพาะคานซึ่งจ านวนที่ผลิต 
ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ท างาน แต่ในภาพรวม 
กระบวนการผลิตจะช้ากว่า 

-  ระบบการอัดแรงยุ่งยากและมีข้ันตอนมากกว่า 
-  ราคาค่าผลิตต่อคานแพงกว่า แต่ไม่มีค่าใช้จ่าย 

ในการขนส่ง 
 

รูปที่ 6-32 พ้ืนสะพานหลังจากเทคอนกรีตพ้ืนสะพานแล้วเสร็จ 
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คานระบบดึงลวดอัดแรงก่อน(Pre-tension) คานระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง(Post-Tension) 
 

-  กระบวนการควบคุมคุณภาพการผลิตในโรงงาน 
ในภาพรวมจะดีกว่าการผลิตในสถานที่ก่อสร้าง 

 
-  กระบวนการควบคุมคุณภาพการผลิตในสถานที่ 

ก่อสร้าง มีโอกาสด้อยกว่าการผลิตในโรงงาน 
หากมีการก ากับดูแลไม่ใกล้ชิดและท่ัวถึง 

 
 

6.1.3.2การก่อสร้างคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอช่วง 30.00 เมตร ระบบดึงลวดอัดแรงก่อน  
1)  การตรวจสอบแท่นผลิตหล่อคาน (Yard) แท่นรับแรงดึง (Bed) องค์ประกอบอื่นตลอดจน

อุปกรณ์และเครื่องมือ ให้เป็นไปตามการก่อสร้างคานคอนกรีตอัดแรงช่วง 10.00 เมตร แบบ Plank Girder 
ในข้อ 6.1.1.3  

2)  การตรวจสอบในขั้นตอนการดึงลวดอัดแรงแบบ Pre-Tension ให้เป็นไปตามการก่อสร้าง
คานคอนกรีตอัดแรงช่วง 10.00 เมตร แบบ Plank Girder ในข้อ 6.1.1.3 เช่นกัน 

3)  เมื่อดึงลวดอัดแรงเสร็จเรียบร้อย จะต้องตรวจสอบการใช้ท่อพลาสติกหรือท่อยางหรือ
วัสดุที่เหมาะสม หุ้มลวดอัดแรงแต่ละเส้น ตามระยะที่ระบุในแบบก่อสร้างให้ถูกต้อง เพื่อไม่ให้คอนกรีตจับยึด
ติดกับลวดอัดแรงหรือที่เรียกว่า Debond 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4)  ในขั้นตอนการเทคอนกรีต จะต้องควบคุมการจี้คอนกรีตให้ทั่วถึง โดยเฉพาะบริเวณช่วง 
Web ซึ่งแคบและสูง เพ่ือให้แน่ใจว่าคอนกรีตไหลเต็มและแน่นตลอดหน้าตัดคาน 

5)  เมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยจะต้องแต่งผิวบนของคานให้ขรุขระ และท าการบ่ม
คอนกรีตให้ต่อเนื่องจนกว่าคอนกรีตจะมีก าลังรับแรงอัด เป็นไปตามที่ก าหนดให้ตัดลวดอัดแรงเพ่ือการถ่ายแรง
ได ้

6)  การตัดลวดอัดแรงให้สลับซ้าย-ขวา และแต่ละปลายของคานอย่างสมดุลเพื่อไม่ให้เกิด
แรงบิดในคานมากเกินไป 

7)  เมื่อตัดลวดอัดแรงเสร็จเรียบร้อย ควรตรวจสอบการโก่งตัว ( Deflection) ของคานทุกตัว
ไว้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาความสมบูรณ์ของคาน โดยใช้วิธีการตรวจสอบความแตกต่างของค่าระดับ
ปลายคานทั้งสองด้านกับท่ีกึ่งกลางคาน (หลังเทคอนกรีตแล้วเสร็จ และก่อนคอนกรีตแข็งตัวให้ฝังเหล็กระดับไว้

รูปที่ 6-33 ร้อยลวดอัดแรง I-Girder 

 

 

 

รูปที่ 6-34 ท าการ Debond ลวดอัดแรงตาม
ต าแหน่งและระยะท่ีก าหนด  
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ที่ปลายคานทั้งสองด้านและก่ึงกลางคาน แล้วใช้กล้องวัดระดับส่องปรับระดับเหล็กระดับดังกล่าวให้มีค่าเท่ากัน 
เพ่ือความสะดวกในการตรวจสอบการโก่งตัว) ทั้งนี้หากคานมีความสมบูรณ์ทั้งก าลังอัดของคอนกรีต แรงอัดของ
ลวดอัดแรงและการ Debond ค่าการโก่งตัวจะเป็นไปตามรายการค านวณ และทุกคานมีค่าการโก่งตัวที่เท่ากัน
หรือใกล้เคียงกัน 

8)  กรณีพ้ืนสะพานช่วง 30.00 เมตร อยู่ในช่วงโค้งตามแนวดิ่ง ( Vertical Curve) จะมีผล
ท าให้คานรูปตัวไอเอียงตัวตามความลาดชัน กรณีนี้จะต้องท าฐานรองรับปรับระดับติดไว้ใต้ท้องคาน ( Down 
Stand) เพ่ือให้คานกดทับในลักษณะตั้งฉากกับแผ่นยางรองคานพ้ืนสะพาน (Bearing Pad) ซึ่งจะท าให้มีเฉพาะ
แรงกระท าตามแนวดิ่งและเกิดการกระจายน้ าหนักทั่วแผ่นยางอย่างสม่ าเสมอเท่าๆ กัน โดยการท า Down 
Stand ดังกล่าวสามารถด าเนินการไปพร้อมการหล่อคาน หรืออาจด าเนินการหลังจากวางคานเข้าต าแหน่งแล้ว 
โดยการตั้งแบบหล่อใต้ท้องคานแล้วอัด Non-Shrinkage Motor เข้าไป 

9)  กรณีคานรูปตัวไอ ถูกวางเอียงตามความลาดชันตามข้อ 8) ในขั้นตอนการหล่อคาน
จะต้องปรับปลายแบบหล่อปลายคานทั้งสองด้าน ให้มีความเอียงเท่ากับค่าความลาดชันของสะพาน เมื่อมีการ
ติดตั้งคานตามความลาดชันแล้วท าให้หน้าตัดปลายคานตั้งอยู่ในแนวดิ่ง และมีรอยต่อระหว่างช่วงพ้ืนสะพานที่
สวยงามเป็นระเบียบ และที่ส าคัญกรณีสะพานอยู่ในช่วงโค้งหงายตามแนวดิ่ง จะช่วยปูองกันการเบียดตัว
ระหว่างหัวคานส่วนบนของพ้ืนสองช่วงที่ต่อเนื่องกัน และกรณีพ้ืนสะพานช่วง 30.00 เมตร เป็นพ้ืนช่วงริม จะ
ช่วยปูองกันการเบียดตัวระหว่างหัวคานส่วนบนกับผนังรับพื้นสะพานช่วงที่ต่อเนื่องกัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10)  แผ่นยางรองคานพื้นสะพานส าหรับคานรูปตัวไอทั้งช่วงความยาว 20.00 เมตร และ 

30.00 เมตร จะถูกก าหนดให้ใช้เป็น Laminated Elastomeric Bearing Pad ซึ่งมีการเสริมแผ่นเหล็กด้านใน 
(Steel Laminated Plate) เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับน้ าหนัก เนื่องจากน้ าหนักกดทับจากคานรูปตัวไอมี
ลักษณะกระท าเป็นจุดไม่กระจายเช่นคานรูปกล่อง 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-35 ตรวจสอบแบบหัวคานว่าวางเรียงตามความลาดชันและมีค่ามุม Skew ถูกต้อง 

 

 

แบบปิดปลายคาน 
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6.1.3.3การก่อสร้างคานคอนกรีตอัดแรงตัวไอช่วง 30.00 เมตร ระบบดึงลวดอัดแรงภายหลัง 
ความแตกต่างจากการก่อสร้างคานระบบอัดแรงก่อน อยู่ที่การติดตั้งลวดอัดแรงและวิธีอัดแรง 

โดยมีประเด็นส าคัญที่ต้องระมัดระวัง ดังนี้ 
1)  เนื่องจากการจัดวางลวดอัดแรงมีลักษณะเป็นรูปโค้งพาราโบลา และลวดอัดแรงจะถูกร้อย

อยู่ในท่อ ( Sheath) การติดตั้งท่อร้อยลวดอัดแรงจึงต้องตรวจสอบว่าค่าระดับท่อที่ระบุในแบบก่อสร้าง เป็น
ระดับท่ีต าแหน่งศูนย์กลางท่อหรือท้องท่อ ทั้งนี้เพื่อให้ได้ระยะเยื้องแนวแกนสะเทินที่ถูกต้องตามท่ีออกแบบไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2)  รอยต่อของท่อร้อยลวดอัดแรงจะต้องแข็งแรงและปูองกันการรั่วซึมของน้ าปูนได้ดีเพ่ือ

ปูองกันปัญหาท่ออุดตันหลังจากเทคอนกรีตแล้วเสร็จ ซึ่งจะมีผลต่อการร้อยหรือดึงลวดอัดแรง 
3)  บริเวณปลายคานทั้งสองข้าง ต้องมีการเสริมเหล็กกันแตกให้ถูกต้องครบถ้วนและมี

ระยะห่างตามแบบก่อสร้างโดยเฉพาะจุดรองรับสมอยึดลวดอัดแรง ( Anchorage) เนื่องจากการถ่าย
แรงจากลวดอัดแรงทั้งหมดจะเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณปลายคาน 

 
 
 

รูปที่ 6-38 เตรียมพื้นท่ีก่อสร้างให้ได้ระดับและ
สะดวกต่อการท างาน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-39 ติดตั้งท่อร้อยลวดอัดแรงตามต าแหน่ง
ที่ระบุในแบบก่อสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-36 ปรับระดับคานด้วย  
Non Shrinkage Motor 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-37 ตรวจสอบแผ่นยางรอง I-Girder 
ตามข้อก าหนดในแบบก่อสร้าง 
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4)  ในการเทคอนกรีต จะต้องควบคุมการจี้คอนกรีตให้ทั่วถึง โดยเฉพาะบริเวณปลายคานซึ่ง

มีหน่วยแรงเกิดข้ึนมาก เพื่อปูองกันการแตกร้าวของคอนกรีตหรือการยุบตัวของสมอยึดลวดอัดแรงในขณะอัด
แรงหากเนื้อคอนกรีตไม่แน่นพอ และบริเวณช่วง Web ซึ่งเป็นพื้นที่แคบคอนกรีตอาจไหลไปไม่เต็มหน้าตัดคาน 
โดยการติดตั้งเครื่องเขย่าแบบหล่อด้านข้างเสริมในช่วง Web จะช่วยแก้ปัญหาการไหลของคอนกรีตได้มาก 

5)  หลังจากเทคอนกรีตเสร็จประมาณ 2 ชั่วโมง ให้ท าการลากดึงกลุ่มลวดอัดแรงที่อยู่ในท่อ
รูดไปมาเพ่ือทดสอบว่ามีน้ าปูนรั่วมาจับเกาะลวดอัดแรงหรือไม่ หากมีก็จะช่วยให้น้ าปูนที่เริ่มแข็งตัวหลุดออกไป 

6)  การดึงลวดอัดแรงเมื่อคอนกรีตมีก าลังรับแรงอัดตามท่ีก าหนดแล้ว ปกติควรใช้ 
แม่แรงดึงลวดอัดแรงที่ปลายคานทั้งสองด้านพร้อมๆ กัน เพื่อลดการสูญเสียแรงดึงอันเนื่องมาจากความฝืดที่
เกิดข้ึนระหว่างลวดอัดแรงกับผิวท่อร้อยด้านในและความฝืดที่เกิดจากความโค้งตามแนวดิ่งของลวดอัดแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-40 ที่ปลายคานติดตั้งอุปกรณ์ตามที่
ผู้ออกแบบระบุให้ครบถ้วน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-41 เทคอนกรีตโดยให้เทให้เต็มตลอด
ความยาวไล่ระดับขึ้นมาจนถึงหลังคาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-42 ดึงลวดอัดแรงพร้อมกันทั้งกลุ่มตาม
วิธีการและค่าแรงที่ก าหนด 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-43 ผสมน้ าปูน 
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7)  การอัดน้ าปูน (Grouting) ในท่อร้อยลวดอัดแรงหลังจากอัดแรงแล้วเสร็จต้องตรวจสอบ
และควบคุมส่วนผสมและความข้นเหลวของน้ าปูนให้ถูกต้องตามข้อก าหนด ปกติควรใส่สารผสมเพ่ิมเพ่ือการ
ขยายตัวในน้ าปูนด้วย เพื่อชดเชยการหดตัวหลังจากน้ าปูนแข็งตัว ซึ่งจะท าให้ในท่อร้อยลวดอัดแรงไม่มีช่องว่าง
เป็นการปูองกันสนิมในลวดอัดแรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1.3.4 การก่อสร้างพ้ืนบนคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ 
รูปแบบการก่อสร้างพ้ืนบนคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอของกรมทางหลวงชนบทก าหนดให้ใช้

แผ่นพื้นคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast Concrete Panel) เป็นแบบหล่อท้องพ้ืนเพื่อความสะดวกรวดเร็ว ซึ่ง
สามารถลดเวลาและขั้นตอนในการท างานได้มาก โดยแผ่นพื้นส าเร็จรูปดังกล่าวถูกออกแบบให้เป็นส่วนหนึ่ง
ของโครงสร้างพ้ืน (Composite Section) ที่ช่วยรับน้ าหนักบรรทุกด้วย ประเด็นส าคัญที่ต้องตรวจสอบและ
ควบคุมการท างาน มีดังนี้ 

1)  พ้ืนที่หลังบริเวณคานที่เป็นจุดรองรับแผ่นพ้ืนส าเร็จรูป จะต้องท าการปรับให้เรียบและได้
ระดับ กรณีเป็นสะพานโค้งในแนวดิ่ง จะต้องก าหนดระดับท้องพ้ืนจากระดับผิวจราจรลบด้วยความหนาพ้ืน
ในช่วงใดท่ีระดับท้องพ้ืนสูงกว่าหลังคานรูปตัวไอ ให้ใช้ปูนทรายปรับระดับหลังคานให้สูงขึ้นเพ่ือรองรับแผ่นพื้น
ส าเร็จรูป 

รูปที่ 6-44 ตรวจสอบความข้นเหลวของน้ าปูน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-45 อัดน้ าปูนในท่อร้อยลวดจนน้ าปูนล้น
ออกท่ีปลายคานอีกด้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-46 ขนย้ายคานขึ้นสู่สะพานเตรียมการ
ติดต้ัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-47 ติดตั้ง I-Girder ด้วยวิธี Launching 
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2)  แผ่นพื้นส าเร็จรูปที่น ามาใช้งาน ต้องมีรายการค านวณการรับน้ าหนักให้เป็นไปตามที่
ก าหนดในแบบก่อสร้าง หากไม่สามารถควบคุมการผลิตได้อย่างใกล้ชิด ควรสุ่มเก็บตัวอย่างไปท าการทดสอบ
ก าลังรับน้ าหนักด้วย 

3)  เหล็กเสริมพ้ืนจะต้องมีการหนุนด้วยลูกปูนและค้ ายันด้วยเหล็ก Bar Chair เพื่อให้มีระยะ
หุ้มคอนกรีต (Covering) ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง 

4)  การเทคอนกรีตให้เทจากพ้ืนที่ต่ าไปพื้นท่ีสูง เพ่ือปูองกันการไหลของคอนกรีต ส าหรับการ
ตกแต่งผิวหน้าและการบ่มคอนกรีตให้เป็นไปเช่นเดียวกับพ้ืนสะพานช่วง 10.00 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5)  รอยต่อพ้ืนสะพานตามรูปแบบที่ใช้ทั่วไป จะต้องมีแผ่นเหล็กปิดปลายพื้นทั้งสองช่วงที่

ต่อเนื่องกัน (ติดตั้งพร้อมกับการเทคอนกรีตพ้ืนสะพาน) ส าหรับการอุดรอยต่อมีให้เลือก 2 แบบ ได้แก่ แบบใช้
วัสดุยาแนว (Joint Sealant) รองรับด้วยท่อยาง ( Rubber Pipe) และแบบใช้ยาง Neoprene Compression 
Seal 

รูปที่ 6-48 ปรับระดับหลังคานด้วยปูนทราย 
ก่อนวางแผ่นพื้นส าเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-49 เทคอนกรีตพ้ืนสะพานบนคาน I-Girder 
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6.2  ทางเท้า 

-  ควบคุมการดัดเหล็กพ้ืนทางเท้าท่ีติดต้ังมาพร้อมกับ Plank Girder ตัวริมให้ได้ตามแบบก่อสร้าง 
-  ตรวจสอบความแข็งแรงของค้ ายัน และท้องแบบทางเท้า 
-  ตรวจสอบการติดตั้งแบบจมูกทางเท้า โดยวัดความกว้างพ้ืนสะพานทุกๆช่วง รอยต่อความยาว

สะพาน (Span) ให้ได้ความกว้างถึงจมูกทางเท้า ตามรูปแบบก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  ติดตั้งท่อระบายน้ าบนพื้นสะพานที่ฝังอยู่ใต้ทางเท้า ให้มั่นคงแข็งแรงไม่มีการเคลื่อนที่ระหว่างการเท

คอนกรีตทางเท้า 
 
 
 
 

รูปที่ 6-52 การผูกเหล็กเสริมทางเท้าสะพาน 

รูปที่ 6-50 ติดตั้งท่อยาง (Rubber Pipe For 
Joint)ที่รอยต่อพ้ืนสะพาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6-51 เทวัสดุยาแนวรอยต่อชนิดเทร้อน
(Joint Sealant) ตาม มอก.479 
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-  ตรวจสอบระดับหลังทางเท้า และความลาดเอียง ทุกๆ ระยะ 5.00เมตร  
-  ตรวจสอบความถูกต้องของ เหล็กเสริมส าหรับเสาราวสะพานและแท่นติดตั้งเสาไฟฟูาที่ ติดต้ังไว้บน

ทางเท้า 
-  ตรวจสอบรอยต่อระหว่างพื้นทางเท้าให้มีระยะห่าง 2.00 เซนติเมตร โดยใช้กระดาษชานอ้อยกั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-  เมื่อคอนกรีตแข็งตัวให้ควบคุมการตัดแต่งรอยต่อทางเท้าให้เรียบร้อย และ ควบคุมการเซาะร่อง

รอยต่อระหว่าง พ้ืนทางเท้าให้ลึก 2.00 เซนติเมตร แล้วจึงยาแนวรอยต่อด้วยวัสดุยาแนว รอยต่อคอนกรีตที่มี
คุณสมบัติตามข้อก าหนดต่อไป 

 
 
 

รูปที่ 6-53 การติดตั้งท่อระบายน้ าใต้ทางเท้าสะพาน 

 

รูปที่ 6-54 แสดงรอยต่อระหว่างพ้ืนทางเท้าสะพาน 
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6.3  ราวสะพาน 

-  ตรวจสอบการติดตั้งเหล็กเสริมเสาและราวสะพานให้ครบถ้วนและได้ต าแหน่งที่ถูกต้อง 
-  ตรวจสอบแบบหล่อเสาราวสะพานให้ได้แนวดิ่ง  
-  ควบคุมการเทคอนกรีตเสาราวสะพานให้คอนกรีตไหลลงเต็มแบบเสา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 6-56 การประกอบแบบและเทคอนกรีตเสาราวสะพาน 

 

รูปที่ 6-55 การตัดแต่งรอยต่อและเซาะร่องรอยต่อระหว่างพื้นทางเท้าสะพาน  
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-  ตรวจสอบเหล็กราวสะพานให้ครบถ้วนถูกต้องได้ต าแหน่งตามรูปแบบที่ก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  ตรวจสอบแบบหล่อราวสะพานให้ติดตั้งอย่างมั่นคงแข็งแรงได้แนวที่สวยงาม 
-  ควบคุมการเทคอนกรีตราวสะพานให้เต็มแบบหล่อ 
-  ควบคุมการตกแต่งผิวคอนกรีตหลังราวสะพานให้ผิวคอนกรีตเรียบ และสวยงาม 
-  ถอดแบบหล่อเมื่อคอนกรีตได้อายุ โดยควบคุมการถอดแบบด้วยความระมัดระวัง ไม่ให้คอนกรีตราว

สะพานเกิดการช ารุด และแบบหล่อเสียหายบิดงอ เนื่องจากจะต้องน าไปประกอบใช้หล่อคอนกรีตราวสะพาน
ในช่วงอ่ืนๆ อีก โดยให้ตกแต่งผิวและมุมต่างๆ ของคอนกรีตราวสะพานอีกครั้ง เพื่อความเรียบร้อย สวยงาม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

รูปที่ 6-57 การติดตั้งเหล็กเสริมราวสะพานบนเสาราวสะพาน 

รูปที่ 6-58 การประกอบแบบและเทคอนกรีตราวสะพาน 
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บทท่ี 7 
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของสะพาน 

 
 

นอกจากสะพานจะประกอบด้วยโครงสร้างส่วนล่าง และโครงสร้างส่วนบนแล้วสะพานยังต้องมี
ส่วนประกอบอื่นเสริมให้เกิดความครบถ้วนสมบูรณ์ เพื่อความมั่นคงแข็งแรง เพื่อความสะดวกปลอดภัยในการ
ใช้งาน รวมถึงเพ่ือความสวยงามและประโยชน์อื่นๆ ดังนี้ 
 

7.1  ดาดคอนกรีตป้องกันคอสะพาน (Concrete Slope Protection) 
เป็นส่วนประกอบที่ใช้ปูองกันการกัดเซาะคอสะพาน และเพ่ิมเสถียรภาพของถนนคอสะพาน โดยทั่วไป

จะก่อสร้างไว้ที่ตอม่อตับริม งานก่อสร้างประกอบด้วย งานดินถม และงานดาดคอนกรีต แนวทางปฏิบัติในการ
ควบคุมงาน มีดังนี ้

7.1.1  ก าหนดให้ด าเนินการขั้นตอนงานดินถมคันทางไปพร้อมการถมดินเพ่ือก่อสร้างถนนคอสะพาน 
โดยควบคุมการบดอัดดินถมทั้งด้านหน้าและด้านหลังตอม่อตับริมให้มีความหนาไม่เกินข้อก าหนดและใช้
เครื่องจักรในการบดอัดท่ีเหมาะสม เพ่ือปูองกันความเสียหายของตอม่อตับริมที่เกิดจากแรงดันดิน 

7.1.2  ตรวจสอบงานดินถมให้มีความลาดเอียงถูกต้องตามแบบก่อสร้าง เช่น เอียงลาดดิ่ง : ราบ 
เท่ากับ 1 : 2 เป็นต้น 

7.1.3  ตรวจสอบต าแหน่งก่อสร้างคานขอบ ( Shear Key) ให้เหมาะสมกับสภาพดินเดิมและได้แนวที่
ถูกต้องตามระยะท่ีก าหนดในแบบก่อสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-1 งานดินถมรองรับดาดคอนกรีตปูองกันคอสะพาน 
และการเตรียมพ้ืนที่ก่อสร้างคานขอบ (Shear Key) 

 
 

 
 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท 86 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
 

7.1.4  ตรวจสอบขนาดคานขอบ และเหล็กเสริมให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง 
7.1.5  ควบคุมการเทคอนกรีตคานขอบให้ได้รูปทรงตามแบบก่อสร้าง และควบคุมการแต่งผิว

คอนกรีตให้เรียบร้อยสวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-2 งานเทคอนกรีตหล่อคานขอบ (Shear Key) 
 

7.1.6  ตรวจสอบ ต าแหน่งที่จะติดตั้งท่อระบายน้ าในพ้ืนที่เอียงลาดที่จะดาดคอนกรีตให้ถูกต้องตาม
แบบก่อสร้าง 

7.1.7  ตรวจสอบชนิดและขนาดของท่อระบายน้ า รวมถึงหินกรวดและแผ่นใยสังเคราะห์ส าหรับใช้
เป็นวัสดุกรองเม็ดดินให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้างและข้อก าหนด 

7.1.8  ควบคุมการขุดติดตั้งท่อระบายน้ าให้มีระยะฝังและความเอียงลาดของท่อ ตลอดจนการติดตั้ง
วัสดุกรองเม็ดดินให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง  

7.1.9  ตรวจสอบให้มีการติดตั้งกระดาษชานอ้อยกั้นรอยต่อระหว่างส่วนที่เทคอนกรีตดาดกับคาน
ขอบและโครงสร้างตอม่อตับริมให้เรียบร้อยครบถ้วนตามแบบก่อสร้าง 

7.1.10  ตรวจสอบขนาดและระยะห่างของตะแกรงเหล็กแผ่นคอนกรีตดาดให้ถูกต้องตามแบบ
ก่อสร้าง 

7.1.11  ควบคุมการเทคอนกรีตดาดให้มีความหนาถูกต้องตามแบบก่อสร้าง และควบคุมการแต่ง
ผิวหน้าคอนกรีตให้เรียบร้อยสวยงาม 
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รูปที่ 7-3 งานติดตั้งท่อระบายน้ าและตะแกรงเหล็กเสริมดาดคอนกรีต 
 

7.1.12  ควบคุมการเซาะร่องแผ่นคอนกรีตดาดให้มีระยะห่างและความลึกถูกต้องตามแบบก่อสร้าง
รวมทั้งให้ได้แนวที่สวยงาม 

7.1.13  ตรวจสอบวัสดุยาแนวรอยต่อให้มีคุณสมบัติตามข้อก าหนด และควบคุมการยาแนวให้
เรียบร้อยครบถ้วนทุกแนวที่มีการเซาะร่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-4 งานดาดคอนกรีตที่ก่อสร้างแล้วเสร็จ 
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7.2  พื้นคอนกรีตเชิงลาดคอสะพาน (Approach Slab) 
เป็นส่วนประกอบของสะพานที่ใช้ปูองกันปัญหาการสะดุดของยานพาหนะขณะวิ่งขึ้นสะพานเนื่องจาก

ถนนคอสะพานเกิดการทรุดตัวซึ่งอาจท าให้เกิดอุบัติเหตุได้ ทั้งนี้ด้วยลักษณะของ Approach Slab ที่ปลายข้าง
หนึ่งวางอยู่บนตอม่อตับริมท าให้ปลายข้างนี้จะมีระดับเท่ากับพ้ืนสะพานอยู่ตลอดเวลา และปลายอีกข้างหนึ่ง
วางอยู่บนตัวถนนท าให้ปลายข้างนี้จะมีระดับเท่ากับผิวถนน ซึ่งหากถนนทรุดตัวก็จะทรุดตามไปด้วยตลอดเวลา
เช่นกัน แนวทางในการควบคุมการก่อสร้าง Approach Slab ให้เป็นไปตามล าดับ ดังนี้ 

7.2.1  ควบคุมการก่อสร้างงานดินถมคันทางและชั้นโครงสร้างทางรองรับ Approach Slab ให้
ถูกต้องตามแบบก่อสร้างและมาตรฐานข้อก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-5 การทดสอบความแน่นชั้นโครงสร้างทางที่รองรับ Approach Slab 
โดยการท า Sand Cone Test 

 
7.2.2  ควบคุมการก่อสร้างงานทรายซับน้ า ( Porous Backfill) ใต้ Approach Slab (บริเวณท่ีติดกับ

ตอม่อตับริม) ให้มีระยะและความลึกถูกต้องตามแบบก่อสร้างโดยต้องระมัดระวังการบดอัดไม่ให้เกิดความ
เสียหายต่อตอม่อตับริม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-6 การถมทรายซับน้ าใต้พ้ืน Approach Slab 
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รูปที่ 7-8 เหล็กเสริม Approach Slab และการปูแผ่นพลาสติกใต้รอยต่อแผ่นพ้ืนคอนกรีต 

7.2.3  ควบคุมงานทรายหยาบรองพ้ืน ใต้ผิว Approach Slab ให้มีความหนาและความแน่นเป็นไป
ตามแบบก่อสร้างและข้อก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-7 การบดอัดทรายรองใต้พ้ืน Approach Slab 
 

7.2.4  ตรวจสอบแผ่นพลาสติก ที่ใช้รองบริเวณรอยต่อของ Approach Slab ให้มีความกว้าง ความ
หนาและคุณสมบัติอื่น (ถ้ามี) เป็นไปตามแบบก่อสร้าง และข้อก าหนดรวมทั้งตรวจสอบการปูแผ่นพลาสติกให้
ถูกต้องเรียบร้อย 

7.2.5  ตรวจสอบความสูงของแบบหล่อ และขนาดของ Shear Key ในแนวรอยต่อตามยาวให้ถูกต้อง 
7.2.6  ตรวจสอบขนาดความกว้าง ความยาว และค่าระดับผิวบนของแบบหล่อที่ติดตั้งแล้วให้ถูกต้อง 
7.2.7  ตรวจสอบขนาด ระยะห่าง และระยะทาบของเหล็กตะแกรงเสริม Approach Slab ให้ถูกต้อง

ตามแบบก่อสร้าง ซึ่งรูปแบบโดยทั่วไปจะแบ่งแปลนพื้นออกเป็น 2 ช่วงตามความยาว ช่วงแรกที่พาดบนตอม่อ
ตับริมจะเสริมเหล็ก 2 ชั้น เพ่ือให้สามารถรับแรงดัดได้ และช่วงที่สองซึ่งมีการเชื่อมต่อด้วย เหล็กเดือย (Dowel 
Bars) จะเสริมเหล็กด้านบนชั้นเดียวดังเช่นผิวถนนคอนกรีตทั่วไป 
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รูปที่ 7-9 การฝังเหล็กยึดรอยต่อตามยาว (Tie Bars) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-10 การฝังเหล็กยึดรอยต่อตามขวาง (Dowel Bars) 
 

7.2.8  ตรวจสอบขนาด ต าแหน่ง และระยะฝังของเหล็กยึดรอยต่อตามยาว ( Tie Bars) เนื่องจาก
รูปแบบโดยทั่วไปจะแบ่งแผ่นพื้นออกเป็น 2 ข้าง และเหล็กยึดรอยต่อตามขวาง ( Dowel Bars) ให้ถูกต้องตาม
แบบก่อสร้าง 

7.2.9  ก่อนเทคอนกรีตจะต้องควบคุมให้มีการพรมน้ าบนทรายหยาบรองพ้ืนให้มีความชุ่มน้ าไว้เพื่อ
ปูองกันการดูดซึมน้ าจากคอนกรีต 

7.2.10  ควบคุมการเทคอนกรีตให้ได้ระดับผิวจราจรตามแบบก่อสร้าง และควบคุมการแต่งผิวหน้า
คอนกรีตให้หยาบพร้อมกวาดเป็นร่องตามแนวขวางเพ่ือเพ่ิมแรงเสียดทานระหว่างผิวพ้ืนคอนกรีตกับล้อรถ 

 
 

เหล็กยึดรอยต่อตามยาว
(Tie Bars) 

เหล็กยึดรอยต่อตามขวาง (Dowel Bars) 
(ดูขยาย รูปที่ 5-10) 

 

เหล็กยึดรอยต่อตามขวาง 
(Dowel Bars) 
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7.2.11  ควบคุมให้มีการบ่มคอนกรีตทันทีท่ีแต่งผิวหน้าเสร็จ โดยอาจใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง ดังต่อไปนี้ 
1)  กระสอบปุานชุ่มน้ า  
2)  วิธีขังน้ า  
3)  วิธีคลุมด้วยทรายชุ่มน้ า  
4)  ใช้พ่นคลุมด้วยน้ ายาบ่มคอนกรีต (Curing Compound) 
ซึ่งทั้ง 4 วิธีดังกล่าวข้างต้นต้องควบคุมให้บ่มต่อเนื่องตามมาตรฐานข้อก าหนด 
 

7.2.12  ในการก่อสร้างแผ่นพื้นส่วนที่ต่อเนื่องจากที่เทคอนกรีตไปแล้ว จะต้องตรวจสอบ Tie Bars 
และ Dowel Bars ส่วนที่ยื่นออกมาให้อยู่ในแนวราบ แล้วจึงควบคุมและตรวจสอบตามข้ันตอนข้างต้นต่อไป 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7-11 การบ่มคอนกรีต (กระสอบคลุม พ่นน้ ายา และคลุมพลาสติก) 

 
7.3  รางระบายน้ าคอนกรีตบริเวณเชิงลาดสะพาน 

เพ่ือให้น้ าไหลลงออกจากสะพานอย่างเป็นระบบ ไม่ไหลกัดเซาะดินถมบริเวณคอสะพาน ซึ่งอาจท าให้
เกิดความเสียหายได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสะพานที่มีลักษณะโค้งคว่ า เมื่อฝนตกจะมีน้ าไหลมาสะสมบริเวณคอ
สะพานบนเชิงลาดคอสะพานเป็นจ านวนมาก จึงต้องมีรางระบายน้ าบริเวณเชิงลาดคอสะพาน เพื่อให้น้ าไหลลง
สู่ด้านล่างของสะพาน และบริเวณลาดไหล่ทางได้อย่างเรียบร้อย ปลอดภัย โดยในการก่อสร้างรางระบายน้ า
บริเวณเชิงลาดคอสะพาน ผู้ควบคุมงานควรควบคุมตรวจสอบ ดังนี้ 
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7.3.1  ควบคุมการขุดร่องเพ่ือก่อสร้างรางน้ า ให้ได้แนว ความลาดชันและขนาดที่ถูกต้อง 
7.3.2  ในขณะก่อสร้างให้เว้นรอยต่อที่ติดกับแผ่นพ้ืนคอนกรีตบริเวณเชิงลาดสะพานไว้ประมาณ 

2.00 เซนติเมตร เพ่ือการยาแนวด้วยวัสดุยาแนวรอยต่อในภายหลังสามารถกระท าได้ 
7.3.3  ตบแต่งผิวคอนกรีตให้เรียบร้อยสวยงาม 
7.3.4  บรรจุหินในบ่อรับน้ าตามรูปแบบเพื่อรองรับกระแสน้ าที่ไหลลงมาตามรางน้ า 
7.3.5  กลบดินข้างรางระบายน้ าให้เรียบร้อย และบดอัดดินด้วยเครื่องตบดินให้แน่น 
7.3.6  ตรวจสอบ พ้ืนผิวคอนกรีตที่น้ าจะไหลลงสู่บ่อพักอีกครั้งว่า น้ าสามารถไหลลงสู่บ่อพักได้

โดยสะดวกและไม่ค้างอยู่ในส่วนใดๆ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
7.4  ก าแพงกันดิน (Retaining Wall) 

ในพ้ืนที่จ ากัดท่ีเชิงลาดคอสะพานไม่สามารถก่อสร้างลาดคันทางได้ จ าเป็นต้องออกแบบก่อสร้างเป็น
ก าแพงกันดินที่ด้านข้างเชิงลาดคอสะพาน เพื่อให้เชิงลาดคอสะพานมีความมั่นคงแข็งแรง ไม่ทรุดตัวเนื่องจาก
การเคลื่อนตัวด้านข้างของดินถมบริเวณคอสะพาน  ในการก่อสร้างก าแพงกันดินดังกล่าวผู้ควบคุมงานต้อง
ควบคุมและตรวจสอบ ดังนี้ 

7.4.1  ให้ควบคุมตรวจสอบการบดอัดดินใต้ฐานรากก าแพงกันดิน ให้ได้ตรงแบบตามที่ก าหนดก่อน
การก่อสร้างงานก าแพงกันดิน 

7.4.2  ก่อสร้างโครงสร้างก าแพงกันดินตามรูปแบบก่อสร้าง โดยในระหว่างการเทคอนกรีตควรเท
คอนกรีตส่วนฐานก าแพงให้เรียบร้อย ก่อนเทส่วนก าแพง โดยในส่วนของก าแพงควรเทคอนกรีตไล่ระดับตาม
แนวราบจากล่างข้ึนด้านบนตลอดความยาวก าแพง หากเทคอนกรีตไม่แล้วเสร็จในวันนั้น ให้แต่งผิวคอนกรีตให้
ได้ระดับในแนวราบ และก่อนเทคอนกรีตในวันถัดไป ให้รดน้ าผิวคอนกรีตเดิมท่ีแข็งตัวแล้วด้วยน้ าสะอาดก่อน 
เพ่ือไม่ให้คอนกรีตเดิมดูดซึมน้ าออกจากคอนกรีตใหม่ ซึ่งเป็นสาเหตุให้รอยต่อคอนกรีตดังกล่าวไม่เป็นเนื้อ
เดียวกันและไม่แข็งแรง 

7.4.3  บ่มคอนกรีตให้ได้อายุตามก าหนด ทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตให้ได้ตามท่ีออกแบบไว้
ก่อนการก่อสร้างงานดินถมด้านในก าแพงกันดินด้วยการบดอัดงานดินเป็นชั้นๆ โดยไม่ให้แต่ละชั้นหนา
จนเกินไป เพ่ือให้สามารถบดอัดได้ง่าย และได้ความแน่นตามก าหนด 

 

รูปที่ 7-12 รางระบายน้ าและบ่อพักบริเวณเชิงลาดคอสะพาน  
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7.5  ราวกันตกคอนกรีต (Concrete Barrier) 

ราวกันตกคอนกรีต (Concrete Barrier) เป็นส่วนประกอบหนึ่งของสะพาน ซึ่งติดตั้งอยู่บนพ้ืน
คอนกรีตเชิงลาดคอสะพานฝั่งซ้าย (ด้านรถวิ่งเข้าสะพาน) ท าหน้าที่ปูองกันยานพาหนะท่ีจะข้ึนมาใช้สะพานตก
คอสะพานและขับชนราวสะพาน ปีนขึ้นทางเท้าสะพาน หรือเพ่ือเป็นเครื่องเตือนให้ผู้ขับข่ียานพาหนะทราบถึง
แนวที่จะขับข่ียานพาหนะข้ึนสะพานได้อย่างปลอดภัยยิ่งขึ้น และมีประโยชน์ทางอ้อมในการเป็น โครงสร้าง
ระบายน้ าให้น้ าบนสะพานไหลผ่านไปตามราวกันตกคอนกรีต ก่อนไหลลงรางระบายน้ าที่ปลายราวกันตก
คอนกรีตได้ต่อไป โดยในการก่อสร้างราวกันตกคอนกรีต (Concrete Barrier) ผู้ควบคุมงานควรตรวจสอบ ดังนี้ 

7.5.1  ตรวจสอบแนวก่อสร้างราวกันตกคอนกรีตให้เป็นแนวเดียวกับราวสะพาน 
7.5.2  ตรวจสอบความกว้างช่องจราจร ต้องไม่น้อยกว่าแบบก่อสร้างก าหนด 
7.5.3  ตรวจสอบรอยต่อของราวกันตกคอนกรีต ให้มีต าแหน่งตรงกันกับรอยต่อของพ้ืนคอนกรีต 

บริเวณเชิงลาดสะพาน (Approach Slab) 
7.5.4  ตบแต่งผิวคอนกรีตให้เรียบร้อยสวยงามและก่อสร้างราวกันตกคอนกรีตให้ได้รูปทรงตามแบบ

ก่อสร้าง 
7.5.5  ตรวจสอบให้แน่ใจว่า ราวกันตกคอนกรีตติดตั้งอยู่บนพื้นคอนกรีตเชิงลาดคอสะพานอย่าง

แท้จริง ไม่มีส่วนใดยืนเหยียบอยู่บนส่วนของตอม่อสะพานตับริม โดยเฉพาะบริเวณหูช้าง เพราะพ้ืนคอนกรีตเชิง
ลาดคอสะพาน จะมีค่าการทรุดตัวต่างจากตัวสะพาน ซึ่งในระยะยาวหากพ้ืนคอนกรีตเชิงลาดคอสะพานทรุดตัว 
(ปรับตัวตามการทรุดตัวของถนนต่อเชื่อม) อาจส่งผลให้ราวกันตกคอนกรีตที่มีบางส่วนยืนอยู่บนหูช้างตอม่อตับ
ริมช ารุดเสียหายได้ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7-13 บดอัดดินเดิมให้ได้ความแน่นก่อน
ก่อสร้างฐานก าแพงกันดิน 

 

รูปที่ 7-14 ติดตั้งเหล็กเสริมและท่อระบายน้ า 
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ข้อแนะน า 
ในการก่อสร้างราวกันตกคอนกรีตควรเทคอนกรีตทีละชั้นไล่ระดับจากส่วนล่างแล้วค่อยเข้าแบบใน

ส่วนบนเพื่อให้เข้าแบบได้รูปทรงที่ถูกต้อง เมื่อถอดแบบให้ตกแต่งผิวคอนกรีตอีกครั้ง เพื่อความเรียบร้อย
สวยงาม 

 
7.6  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

ในงานก่อสร้างสะพาน บางสะพานอาจตั้งอยู่ในเขตชุมชน ซึ่งจ าเป็นต้องมีระบบไฟฟูาแสงสว่างบน
สะพาน เพื่ออ านวยความสะดวกและความปลอดภัยแก่ผู้ใช้รถใช้ถนน เนื่องจากมียานพาหนะวิ่งบนสะพานเป็น
จ านวนมากทั้งกลางวันและกลางคืน เพื่อให้การก่อสร้างระบบไฟฟูาแสงสว่างถูกต้อง ปลอดภัยแก่ผู้ใช้สะพาน ผู้
ควบคุมงานควรตรวจสอบด าเนินการ ดังนี้ 

7.6.1  ประสานการไฟฟูาส่วนภูมิภาคท้องถิ่นเพ่ือขยายเขตไฟฟูา และต่อกระแสไฟฟูา 
7.6.2  ตรวจสอบใบรับรอง มอก. ของผู้ผลิต ตาม มอก. ที่ระบุในข้อก าหนดของ สัญญาจ้างหรือแบบ

ก่อสร้าง 

รูปที่ 7-16 เทคอนกรีตส่วนบนของราวกันตก
คอนกรีตเป็นส่วนสุดท้าย 

รูปที่ 7-15 ส่วนปลายราวกันตกคอนกรีตมี
ลักษณะบิดตัวและเรียงลง 

รูปที่ 7-17 ราวกันตกคอนกรีตฝั่งซ้ายและคันหินคอนกรีตฝั่งขวาบริเวณเชิงลาดคอสะพาน 
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7.6.3  ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟูา เช่น ชนิดของหลอดไฟและก าลังส่องสว่าง สายไฟ ท่อร้อยสายไฟ 
อุปกรณ์ยึด ตู้ควบคุมระบบไฟฟูาและอุปกรณ์ภายในตู้ ให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้างก าหนด 

7.6.4  ควบคุมตรวจสอบการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟูา ทดลองเปิดใช้ไฟฟูาแสงสว่างในระยะเวลาหนึ่ง
ตลอดทั้งกลางวันและกลางคืนและทดลองระบบเปิด-ปิดอัตโนมัติจนมั่นใจก่อนเตรียมกุญแจตู้ควบคุมระบบ
ไฟฟูาเพ่ือส่งมอบคณะกรรมการตรวจการจ้างในวันที่ตรวจรับงาน 

7.6.5  วัดขนาดความสูง ขนาด ความหนาและจ านวนของเสาไฟฟูาแสงสว่าง รวมทั้งชนิดและจ านวน
อุปกรณ์ไฟฟูาให้ถูกต้องตามรูปแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
7.7  เครื่องหมายจราจร 

สะพานเป็นส่วนหนึ่งของทางสาธารณะ ดังนั้นเพ่ือให้สามารถใช้เป็นเส้นทางสัญจรของยานพาหนะได้
อย่างสมบูรณ์ ปลอดภัยและเป็นมาตรฐาน ต้องมีเครื่องหมายจราจรตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ ในแบบก่อสร้าง
และสามารถใช้เป็นเครื่องหมายเตือนได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัยและคงทน ดังนั้น ผู้ควบคุมงานต้องควบคุมการ
ก่อสร้างงานเครื่องหมายจราจรอย่างเคร่งครัด โดยมีข้อแนะน า ดังนี้ 

7.7.1  ตรวจสอบแบบก่อสร้างและความเหมาะสมของเครื่องหมายจราจรที่ปรากฏอยู่ในแบบก่อสร้าง
และพ้ืนที่จริง หากเห็นว่าไม่เหมาะสมให้เสนอคณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อพิจารณาก่อนด าเนินการต่อไป 

7.7.2  ตรวจสอบใบรับรอง มอก. ของผู้ผลิต ตาม มอก. ที่ระบุในข้อก าหนดของ สัญญาจ้างหรือแบบ
ก่อสร้าง 

7.7.3  ตรวจสอบชนิด ความหนาของแผ่นปูายจราจร พร้อมทั้งตรวจสอบแผ่นสะท้อนแสง วัดค่าการ
สะท้อนแสง ก่อนอนุญาตให้น ามาใช้งาน 

7.7.4  ควบคุมตรวจสอบการติดตั้งแผ่นสะท้อนแสงให้ตรงตามต าแหน่งที่ถูกต้อง ผิวเรียบ และแน่น
หนา และตรวจสอบค่าการสะท้อนแสง 

 
 
 
 

รูปที่ 7-18 เสาไฟฟูาแสงสว่าง 
ก่อนการติดตั้ง 

รูปที่ 7-19 ทดลองเปิดใช้งานระบบไฟฟูาแสงสว่างบนสะพานอย่าง
ต่อเนื่อง 
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7.7.5  ตรวจสอบแนวและต าแหน่งเส้นจราจร ควบคุมให้มีการตีเส้นจราจรตามมาตรฐาน และวิธีการ
ของผู้ผลิต เช่นท าความสะอาดพ้ืนผิว ลงน้ ายารองพ้ืนก่อนการตีเส้นจราจร 

7.7.6  ตรวจสอบการตี  Rumble Strips บนแผ่นพื้นคอนกรีต บริเวณเชิงลาดสะพานให้เป็นไปตาม
รูปแบบก าหนด 

7.7.7 ตรวจสอบความกว้าง ความหนา ค่าการสะท้อนแสงของเส้นจราจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 7-20 เครื่องหมายจราจรบนสะพาน 

รูปที่ 7-21 สีเทอร์โมพลาสติก รูปที่ 7-22 ตีเส้นจราจรด้วยสีเทอร์โมพลาสติกและ
โรยลูกแก้วสะท้อนแสง 
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ข้อก าหนดของการตรวจสอบค่าการสะท้อนแสง 

เส้นจราจร สีขาว  > 300mcd/lux/m2 (เฉลี่ยทั้งเส้น) 
 สีเหลือง  > 300mcd/lux/m2 (เฉลี่ยทั้งเส้น) 
ปูายจราจร สีขาว  > 70  Cd/lux/m2 (เฉลี่ย 4 จุดใน 1 ปูาย) 
 สีเหลือง  > 50  Cd/lux/m2 (เฉลี่ย 4 จุดใน 1 ปูาย) 
 สีแดง  > 14  Cd/lux/m2 (เฉลี่ย 4 จุดใน 1 ปูาย) 
 สีน้ าเงิน  >  4   Cd/lux/m2 (เฉลี่ย 4 จุดใน 1 ปูาย) 

 
 
 
  

รูปที่ 7-23 ตรวจสอบค่าการสะท้อนแสงของเส้น
จราจร 

รูปที่ 7-24 ค่าการสะท้อนแสงที่ปรากฏที่เครื่อง
ตรวจสอบ 

รูปที่ 7-25 เครื่องหมายจราจรต่างๆ บนสะพานและบนส่วนประกอบของสะพาน 
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บทท่ี 8 
การควบคุมคุณภาพวัสดุ 

 
 

ในปัจจุบันงานก่อสร้างสะพานไม่ว่าจะเป็นสะพานขนาดใหญ่ ขนาดกลาง หรือสะพานขนาดเล็ก  ส่วน
ใหญ่มักใช้คอนกรีตเป็นส่วนประกอบหลักในโครงสร้างส่วนต่างๆ ของสะพาน เช่น เสาเข็ม ตอม่อ เสา คาน พื้น 
ราวสะพาน และส่วนประกอบอื่นๆ เนื่องจากคอนกรีตเป็นวัสดุก่อสร้างที่มีคุณสมบัติหรือลักษณะที่โดดเด่นกว่า
วัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน เช่น สามารถหล่อให้มีรูปร่างต่างๆ ได้ตามที่ต้องการ มีความแข็งแรงคงทนสูง มีอายุการใช้
งานยาวนาน และมีราคาถูกกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุก่อสร้างชนิดอ่ืน เช่น ไม้ หรือเหล็กรูปพรรณ เป็นต้น 

 

8.1  คอนกรีต  
คอนกรีต (Concrete) คือ วัสดุก่อสร้างชนิดหนึ่งที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในงานก่อสร้างประเภท

ต่างๆ ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เพราะเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติหลายประการที่เหมาะสม อาทิเช่น สามารถหล่อขึ้น
รูปร่างตามท่ีต้องการได้ มีความคงทนสูง ไม่ติดไฟ สามารถเทหล่อได้ในสถานที่ก่อสร้าง ตกแต่งผิวให้สวยงามได้ 
และท่ีส าคัญคือมีราคาไม่แพง โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบกับราคาเหล็กรูปพรรณ 

โดยทั่วไป คอนกรีตประกอบด้วยส่วนผสมพื้นฐาน 2 ส่วน คือ  
1)  ซีเมนต์เพสต์ (Cement Paste) ได้แก่ ปูนซีเมนต์ น้ าและสารผสมเพ่ิม 
2)  มวลรวม (Aggregates) ได้แก่ มวลรวมละเอียดหรือทราย และมวลรวมหยาบ ได้แก่  

          หินหรอืกรวด  
เมื่อน าส่วนผสมต่างๆ เหล่านี้มาผสมกันจะได้คอนกรีตที่คงสภาพเหลวอยู่ช่วงเวลาหนึ่งพอที่จะน าไปเท

ลงในแบบหล่อที่มีรูปร่างตามต้องการได้ เรียกคอนกรีตในสภาพนี้ว่า “คอนกรีตสด ( Fresh Concrete)” 
หลังจากนั้นคอนกรีตจะเปลี่ยนสภาพเป็นของแข็งในเวลาต่อมา โดยจะมีก าลังหรือความแข็งแรงมากข้ึนตาม
อายุที่เพ่ิมข้ึน และเม่ือมีคุณสมบัติผ่านข้อก าหนดงานคอนกรีตตามท่ีออกแบบไว้ จึงจะสามารถเปิดใช้งานรับ
น้ าหนักได้ต่อไป เรียกคอนกรีตภายหลังจากการเปลี่ยนสภาพเป็นของแข็งแล้วนี้ว่า “คอนกรีตแข็งตัวแล้ว 
(Hardened Concrete)”(ชัชวาลย์ เศรษฐบุตร และคณะ 2548,116) 

โดยทั่วไปงานก่อสร้างสะพานส่วนใหญ่ มักจะก่อสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) และคอนกรีต 
อัดแรง (คอร.) นอกจากนั้น ยังมีพ้ืนที่บางแห่งโดยเฉพาะจังหวัดที่อยู่ติดทะเลหรือชายฝั่งทะเลที่มีลักษณะเป็น
ดินเค็มหรือน้ าเค็ม จ าเป็นต้องใช้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติพิเศษในการปูองกันซัลเฟต และคลอไรด์ซึมผ่านเนื้อ
คอนกรีตได้โดยง่าย ผู้ออกแบบจึงต้องก าหนดคุณสมบัติของคอนกรีตที่ต้องใช้วัสดุบางชนิดผสมเพ่ิมเติมใน
ปูนซีเมนต์ หรือสารผสมเพิ่มของคอนกรีต ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ วัสดุเฉื่อย ( Inert Materials) วัสดุ
ซีเมนต์ (Cementing Materials) และวัสดุปอซโซลาน ( Pozzolanic Materials) โดยปกติผู้ออกแบบมักจะ
ก าหนดให้ใช้วัสดุปอซโซลานเป็นส่วนผสมคอนกรีตปูองกันน้ าเค็ม เนื่องจากเป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในประเทศไทย 
ราคาไม่แพง สามารถขนส่งได้สะดวกรวดเร็ว ไม่กระทบต่อราคาค่างานและระยะเวลาก่อสร้าง ดังนั้น
โรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mix Concrete) ส่วนใหญ่มักใช้เถ้าลอย (Fly Ash) ซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้
จากการเผาถ่านหินเพื่อผลิตกระแสไฟฟูาจากโรงงานไฟฟูาแม่เมาะ จังหวัดล าปาง ตัวอย่างคอนกรีตปูองกัน
น้ าเค็ม เช่น มารีนคอนกรีต เป็นต้น ซึ่งคอนกรีตที่มีคุณสมบัติปูองกันผลกระทบจากน้ าทะเลนั้น สามารถ
น ามาใช้ได้ท้ังคอนกรีตส าหรับงานโครงสร้างชนิดหล่อในที่ท่ีไม่ต้องการก าลังรับแรงอัดสูงในระยะเวลาสั้น และ
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คอนกรีตส าหรับงานโครงสร้างชนิดคอนกรีตอัดแรงที่ต้องการก าลังรับแรงอัดสูงในระยะเวลาสั้น ( High Early 
Strength) อีกด้วย  

 
8.2  วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีต 

งานคอนกรีต ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมต่างๆ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ หิน ทราย และน้ าเป็นส่วนผสมหลัก 
นอกจากนั้น อาจมีสารผสมเพิ่มอยู่ด้วยกรณีท่ีเป็นคอนกรีตผสมเสร็จ ( Ready Mix Concrete) ดังนั้น การ
ควบคุมงานคอนกรีต ผู้ควบคุมงานจะต้องควบคุมก ากับดูแลทั้งคุณสมบัติและคุณภาพของวัสดุชนิดต่างๆ ให้
ถูกต้องครบถ้วนตามเกณฑ์และข้อก าหนดในรูปแบบรายละเอียด และสัญญาจ้างก าหนดไว้ โดยมีรายละเอียด
หลักเกณฑ์ในการตรวจสอบควบคุมคุณสมบัติและคุณภาพของวัสดุชนิดต่างๆ ดังนี้ 

8.2.1  ปูนซีเมนต์ 
ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในงานโครงสร้างของสะพานทั้งหมดให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 15) เป็นมาตรฐานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ โดยปกติงานก่อสร้างสะพานมักจะใช้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์อยู่ 2 ประเภท ดังนี้ 

1)  ประเภท 1 เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา ส าหรับใช้ในการก่อสร้างทั่วไป 
2)  ประเภท 3 เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทรับแรงอัดสูงในระยะเวลาสั้น ( High Early 

Strength Portland Cement) ส าหรับใช้ในงานคอนกรีตที่ต้องการให้รับน้ าหนักได้เร็ว เช่น งานคอนกรีตอัด
แรง เป็นต้น 

8.2.2  วัสดุปอซโซลาน (Pozzolanic Materials)  
วัสดุปอซโซลานที่น ามาใช้ปรับคุณสมบัติของคอนกรีตเพ่ือปูองกันผลกระทบจากน้ าทะเลหรือ

น้ าเค็ม จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM–C618 ซึ่งมีผู้ให้ค าจ ากัดความของวัสดุปอซโซลานไว้ว่า “วัสดุปอซ
โซลานเป็นวัสดุที่มีซิลิกาหรือซิลิกาและอลูมินาเป็นองค์ประกอบหลัก โดยทั่วไปแล้ววัสดุปอซโซลาน จะไม่มี
คุณสมบัติในการยึดประสานแต่ถ้าวัสดุปอซโซลานมีความละเอียดมาก และมีน้ าหรือความชื้นที่เพียงพอจะ
สามารถท าปฏิกิริยากับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่อุณหภูมิปกติ ท าให้ได้สารประกอบที่มีคุณสมบัติในการยึด
ประสาน”(รศ.ดร.ชัย จาตุรพิทักษ์กุล และ วีรชาติ ตั้งจิรภัทร 2549, 2) 

 
การน าวัสดุปอซโซลานมาใช้เป็นส่วนผสมคอนกรีตปูองกันน้ าเค็มในงานก่อสร้างสะพานโดยปกติ

จะมีอยู่ 2 ประเภทหลัก ได้แก่ 
1)  คอนกรีตส าหรับโครงสร้างหล่อในที่ ที่ไม่ต้องการก าลังรับแรงอัดสูงในระยะสั้น เช่น 

งานโครงสร้างตอม่อ พื้นทับหน้าบนคานพื้นสะพาน ( Topping Slab on Girder) ทางเท้าและราวสะพาน เป็น
ต้น ซึ่งสามารถออกแบบส่วนผสมได้โดยไม่ต้องค านึงถึงระยะเวลาในการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรีตมากนัก 

2)  คอนกรีตส าหรับโครงสร้างคอนกรีตอัดแรง ที่ต้องการก าลังรับแรงอัดสูงในระยะเวลา
สั้น (High Early Strength) เช่น เสาเข็ม คานพ้ืนสะพาน ( Plank Girder Box Girder I-Girder และ Box 
Segment Girder) 

โดยทั่วไปการใช้วัสดุปอซโซลาน คือ เถ้าลอย ( Fly Ash) เป็นวัสดุผสมเพิ่มทดแทนซีเมนต์ ท าให้
สามารถลดปริมาณซีเมนต์ลงได้ส่วนหนึ่ง ทั้งนี้เนื่องจากเถ้าลอย ( Fly Ash) มีลักษณะทางกายภาพเป็นรูปทรง
กลมผิวเรียบเมื่อเทียบกับซีเมนต์ซึ่งมีผิวขรุขระ ดังนั้น ปริมาณน้ าที่จะต้องใช้ในการท าปฏิกิริยา Hydration 
เพ่ือท าให้เกิดการแข็งตัวของคอนกรีตในตอนต้นก็จะน้อยลง ข้อดีของการลดปริมาณน้ า คือ ท าให้คอนกรีตมี
ความพรุนน้อยลง การละลายจ าพวกเกลือคลอไรด์และเกลือซัลเฟตซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้คอนกรีตแตกร้าวและ
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การเกิดสนิมเหล็กจะซึมผ่านเข้าไปท าลายเนื้อคอนกรีตได้ยาก อย่างไรก็ดีการผลิตคอนกรีตผสมเถ้าลอยจะท า
ให้คอนกรีตพัฒนาความสามารถรับก าลังอัดตามท่ีก าหนดได้ช้ากว่าคอนกรีตที่มีเพียงปูนซีเมนต์เป็นตัวประสาน 
เพราะมีการเกิดปฏิกิริยา Hydration ในอัตราที่ช้ากว่าคอนกรีตธรรมดา จากเหตุผลดังกล่าวท าให้ในการ
ด าเนินการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตอัดแรงซึ่งต้องการก าลังรับแรงอัดสูงในระยะเวลาสั้น ต้องมีการออกแบบ
ส่วนผสมของคอนกรีตผสมเถ้าลอยเป็นกรณีพิเศษเพ่ือแก้ไขปัญหาความล่าช้าในการพัฒนาความสามารถในการ
รับแรงอัดของคอนกรีต 

ในการควบคุมงานก่อสร้างสะพานที่ต้องใช้วัสดุปอซโซลานเป็นส่วนผสมคอนกรีต เพื่อปูองกัน
ผลกระทบจากน้ าเค็มหรือดินเค็ม ผู้ควบคุมงานจึงควรแนะน าให้ผู้รับจ้างออกแบบส่วนผสมคอนกรีตที่ผสมเถ้า
ลอย (Fly Ash) โดยการใช้สารผสมเพิ่ม ( Admixtures) ชนิด Superplasticizer (Type F Polycarboxylic 
Based) ซึ่งช่วยลดปริมาณน้ าในส่วนผสมได้มาก เมื่อปริมาณน้ าลดลงเหลือเพียงปริมาณที่เพียงพอส าหรับการ
ท าปฏิกิริยา Hydration ที่สมบูรณ์ก็จะลดช่องว่างในเนื้อคอนกรีตที่เกิดจากการระเหยของน้ าที่เหลือจากการ
ท าปฏิกิริยา และท าให้เนื้อคอนกรีตมีความหนาแน่นและสามารถรับก าลังอัดสูงในระยะเวลาสั้น ทั้งนี้คอนกรีต
สดจะยังคงความสามารถในการไหล (Flow Ability) จึงไม่เกิดช่องว่างแบบรังผึ้ง (Honey Comb Void) 

ตามมาตรฐาน ASTM-C1202 และ AASHTOT–227 ก าหนดเกณฑ์วัดคุณภาพคอนกรีต ตาม
ตารางดังนี้ 

 

ตารางท่ี 8-1 ก าหนดเกณฑ์วัดคุณภาพคอนกรีตจากการซึมผ่านของคลอไรด์อิออน 

ปริมาณประจุไฟฟูาที่ไหลผ่าน (Coulombs) เกณฑ์ความซึมผ่านได้ของคลอไรด์อิออน  

> 4,000 
2,000 – 4,000 
1,000 – 2,000 
100 – 1,000 

< 100 

สูง 
ปานกลาง 

ต่ า 
ต่ ามาก 

ไม่มีการซึมผ่าน 
 

8.2.3  ทราย 
ทรายที่ใช้เป็นส่วนผสมคอนกรีตต้องเป็นทรายน้ าจืดหรือทรายบกท่ีมีเม็ดหยาบ คม แข็งแกร่ง

สะอาดปราศจากวัสดุอ่ืน เช่น เปลือกหอย ดิน เถ้าถ่าน และสารอินทรีย์ต่างๆ เจือปน มีค่าพิกัดความละเอียด 
(Fineness Modulus) ตั้งแต่ 2.3 ถึง 3.1 และต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบวัสดุ
มวลผสมคอนกรีต 

8.2.4  หินหรือกรวด 
หินหรือกรวดที่ใช้ผสมคอนกรีตต้องแข็งแกร่ง เหนียวไม่ผุและสะอาดปราศจากวัสดุอ่ืนเจือปน 

ขนาดใหญ่สุดต้องไม่ใหญ่กว่า 40.00 มิลลิเมตร และไม่ใหญ่กว่า 1/5 ของด้านในที่แบนที่สุดของแบบหล่อ 
และต้องไม่ใหญ่กว่า 3/4 ของช่องห่างระหว่างเหล็กเสริมแต่ละเส้นหรือแต่ละมัด และต้องผ่านการทดสอบ
คุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบวัสดุมวลผสมคอนกรีต 

8.2.5  น้ า 
น้ าที่ใช้ผสมคอนกรีตให้ใช้น้ าประปา ในกรณีท่ีหาน้ าประปาไม่ได้จะต้องเป็นน้ าจืดปราศจากสารที่

เป็นอันตรายต่อคอนกรีตและเหล็กเสริม และต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบน้ าที่ใช้
ในงานคอนกรีต 
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8.2.6  ก าลังอัดของคอนกรีต 
1)  คอนกรีตที่ใช้ในงานโครงสร้างทั่วไปของสะพานส่วนใหญ่จะมีจ านวนปูนซีเมนต์ที่ใช้ต่อ

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร ต้องไม่น้อยกว่า 350 กิโลกรัม และมีแรงอัดประลัยต่ าสุดของแท่งคอนกรีต
มาตรฐานขนาด 15x15x15 เซนติเมตร ไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือแท่งคอนกรีต
มาตรฐานรูปทรงกระบอกขนาด 15x30 เซนติเมตร ไม่น้อยกว่า 250 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

2)  งานคอนกรีตอัดแรง ( Prestress Concrete) ที่ใช้ส าหรับงานก่อสร้างสะพานส่วนใหญ่มักจะ
เหมาะกับโครงสร้างสะพานแบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่หล่อมาจากโรงงานแล้วขนส่งน ามาติดตั้งในสถานที่ก่อสร้าง 
เช่น คานพ้ืนสะพาน (Plank Girder Box Girder I-Girder) เสาเข็ม และแผ่นพื้นส าเร็จรูป เป็นต้นงานคอนกรีต
อัดแรงจะมีก าลังอัดคอนกรีต ไม่น้อยกว่า 420 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับตัวอย่างแท่งคอนกรีต
มาตรฐานลูกบาศก์ หรือแท่งคอนกรีตมาตรฐานรูปทรงกระบอก ไม่น้อยกว่า 350 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

8.2.7  เหล็กเสริมคอนกรีต  
เหล็กเสริมคอนกรีตที่ใช้ส าหรับงานโครงสร้างสะพานแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ เหล็กเส้นกลมต้อง

มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 20) : มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 
(เหล็กเส้นกลม) และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.24) : มาตรฐานเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต (เหล็กข้อ
อ้อย) 

1)  การดัดเหล็กเส้น ห้ามดัดเหล็กเส้นโดยวิธีเผาให้ร้อน และการดัดเหล็กเส้นจะต้องเป็นไป
ตามมาตรฐานการดัดและต่อเหล็กเส้นที่ก าหนด ดังรูปที่ 8-1 และ 8-2  

2)  การต่อเหล็กเสริม เหล็กเสริมของคาน พ้ืน นอกจากที่เป็นคานยื่นหรือพ้ืนยื่น หรือท่ีระบุ
ไว้ในแบบรายละเอียดจะต้องต่อเหล็กในต าแหน่งดังต่อไปนี้ 

-  เหล็กล่างของคาน – พื้น ให้ต่อตรงบริเวณหัวเสาหรือคาน 
-  เหล็กบนของคาน – พื้น ให้ต่อตรงบริเวณก่ึงกลางคานหรือพ้ืน 

3) รอยต่อของเหล็กเสริมแต่ละเส้นที่อยู่ข้างเคียง ต้องไม่อยู่ในแนวเดียวกันและควรเหลื่อมกัน
ประมาณ 1.00 เมตร หากไม่จ าเป็นห้ามต่อเหล็ก 

4)  การต่อเหล็กอาจท าได้โดยวิธีการ ดังรูปที่ 8-3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8-1 การงอขอปลายเหล็กเสริมคอนกรีต 
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รูปที่ 8-2 การงอขอเหล็กปลอกคานและเสา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8-3 เหล็กต่อเสา 
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-  การต่อเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน ส าหรับเหล็กเส้นกลมให้วางทาบโดยให้เหลื่อมกัน
มีระยะยาวไม่น้อยกว่า 40 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของเหล็กเส้นนั้นและปลายของเหล็กท่ีต่อต้องงอขอให้ได้
ตามมาตรฐานการงอเหล็กเส้นกลม ส่วนเหล็กข้ออ้อยนั้นให้วางทาบกันมีระยะยาวไม่น้อยกว่า 30 เท่าของเส้น
ผ่านศูนย์กลางของเหล็กข้ออ้อยนั้นโดยไม่ต้องงอขอ 

-  การต่อโดยวิธีการเชื่อมด้วยไฟฟูา  ไฟฟูาที่ใช้เชื่อมต้องมีก าลังเพียงพอ การต่อให้เชื่อม
แบบต่อชน ( Butt Weld) และต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการเชื่อมต่อ รอยต่อต้องมีก าลังต้านแรงดึง 
(Tensile Strength) ได้ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของก าลังต้านแรงดึงสูงสุดของเหล็กเส้นที่ค านวณได้จากก าลัง
ต้านแรงดึงสูงสุด (ไม่น้อยกว่า 3,900 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับเหล็กเส้นกลม และไม่น้อยกว่า 
5,700 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับเหล็กข้ออ้อย)  

ข้อควรระวัง เกี่ยวกับงานเหล็กเสริมคอนกรีตมีดังนี้ 
-  เหล็กเส้นที่น ามาใช้ในงานก่อสร้างต้องเก็บไว้ในสถานที่ที่มีหลังคาคลุม หรือมีที่ก าบังฝน

และต้องเก็บไว้เหนือพ้ืนดินไม่น้อยกว่า 20.00 เซนติเมตร 
-  การเชื่อมต่อเหล็กต้องตัดปลายเหล็กทั้งสองท่อนที่น ามาเชื่อมให้เอียงลาด ( 45–60 องศา) 

จากนั้นให้ท าความสะอาดปลายเหล็กท่ีตัดแล้วน ามาวางให้ได้แนวหรือได้ศูนย์และมีระยะห่างได้ตามมาตรฐาน
การเชื่อมต่อเหล็กด้วยไฟฟูา ดังรูปที่ 8-4 

-  ท าการเชื่อมเป็นชั้นหรือเป็นแนว ภายหลังจากการเชื่อมแนวหนึ่งหรือชั้นหนึ่งแล้วจะต้อง
เคาะเอาขี้เหล็กหุ้มชั้นหรือหุ้มแนวนั้นออกทุกครั้งแล้วใช้แปรงลวดถูให้สะอาดก่อนจะท าการเชื่อมครั้งต่อไป 
ปฏิบัติเช่นนี้เรื่อยไปจนเชื่อมได้ความหนาเต็มตามที่ก าหนดดังรูปที่ 8-5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8-4 รูปแบบการต่อเหล็กกลมและเหล็กข้ออ้อย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8-5 แสดงการเชื่อมต่อเหล็กด้วยไฟฟูา 
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5)  ลวดเหล็ก (Prestress Wire) 
ลวดเหล็กท่ีใช้ส าหรับงานคอนกรีตอัดแรงต้องมีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 95) : มาตรฐานลวดเหล็กส าหรับงานคอนกรีตอัดแรง 
-  ลวดเหล็กตีเกลียวชนิด 7 เส้น (Uncoated Seven–Wire Stress–Relieved 

Strand) ลวดเหล็กตีเกลียวที่ใช้ต้องมีคุณสมบัติทางกลเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 
420) : มาตรฐานลวดเหล็กตีเกลียวชนิด 7 เส้น ส าหรับงานคอนกรีตอัดแรง 

-  การดึงลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวชนิด 7 เส้น การตรวจสอบและควบคุมการ
ดึงลวดเหล็กส าหรับงานคอนกรีตอัดแรงที่ใช้ในการก่อสร้างสะพานโดยปกติถ้าไม่ได้ก าหนดไว้ในแบบ
รายละเอียดเป็นอย่างอ่ืน ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวจะท าการดึงหรือตัดได้ก็ต่อเมื่อมีค่าแรงอัดของแท่ง
รูปทรงกระบอกคอนกรีตมาตรฐานเส้นผ่านศูนย์กลาง 15x30 เซนติเมตร ของคอนกรีตโครงสร้างนั้นมีค่าไม่
น้อยกว่าค่าท่ีก าหนด เช่น งานสะพานร้อยละ 85 ของแรงอัดประลัยที่ก าหนดให้ หรืองานเสาเข็มร้อยละ 80 
ของแรงอัดประลัยที่ก าหนดให้ 

8.2.8  การเก็บตัวอย่างเหล็กเส้นเพื่อการทดสอบ 
แนวทางปฏิบัติที่เกี่ยวกับการเก็บตัวอย่างเหล็กเส้นเพื่อส่งไปทดสอบในห้องทดสอบควรปฏิบัติดังนี้ 

1)  ต้องตัดเหล็กเส้นทุกๆ ขนาด แต่ละขนาดยาวไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร เพ่ือท าการทดสอบ
คุณสมบัติทางกล 

2)  ให้เก็บตัวอย่างเหล็กเส้นทุกๆ ขนาด โดยใน 1 ตัวอย่างยาว 1.00 เมตร จากเหล็กเส้น
เส้นหนึ่ง รวมให้ครบไม่น้อยกว่า 5 ตัวอย่าง เป็น 1 ชุด ต่อจ านวนเหล็กเส้นที่ใช้ทุกๆ 100 เส้น ต่อขนาดและ
เศษของ 100 เส้น อีก 1 ชุด 

3)  ต้องเก็บตัวอย่างจากกองเหล็กเส้นแต่ละชุดที่อยู่ในสถานที่ก่อสร้างและต้องเก็บตัวอย่าง
ต่อหน้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

4)  ผู้รับจ้างต้องน าส่งตัวอย่างวัสดุมายังผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพ่ือท าการทดสอบที่หน่วย
ราชการที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือได้ โดยค่าใช้จ่ายในการทดสอบนี้ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกเองทั้งสิ้น 

8.2.9  การพิจารณาผลการทดสอบ 
ผลการทดสอบตัวอย่างเหล็กเส้นที่ส่งไปทดสอบจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้หากผล

การทดสอบไม่เป็นไปตามข้อก าหนด ให้ถือว่าเหล็กเส้นชุดนั้นไม่สามารถน ามาใช้งานได้ 
8.2.10  ข้อก าหนดในการก่อสร้าง (Construction Requirement) เกี่ยวกับการควบคุมคุณภาพวัสดุ 

การตรวจสอบและควบคุมงานคอนกรีตอัดแรงเพ่ือให้มีคุณภาพตามเกณฑ์และข้อก าหนดที่ระบุไว้
ในแบบรายละเอียด ผู้ควบคุมงานควรปฏิบัติตามข้อก าหนดในการก่อสร้างดังนี้ 

1)  คอนกรีต 
- ในกรณีที่ผู้รับจ้างต้องการจะใช้สารผสมเพิ่ม ( Admixture) เช่น สารที่ช่วยให้คอนกรีต

แข็งตัวช้าในระยะแรกเพ่ือช่วยในการปฏิบัติงานจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อน 
- กรรมวิธีในการผลิตคอนกรีต เช่น การเท การบ ารุงรักษา การติดตั้งไม้แบบ การควบคุม

คุณภาพ การยอมรับการวัดผลของก าลังคอนกรีตและอ่ืนๆ ให้ถือปฏิบัติเป็นไปตามมาตรฐานงานคอนกรีตและ
คอนกรีตเสริมเหล็กของกรมทางหลวงชนบทหรือระบุรายละเอียดตามที่แบบก าหนดไว้ 

2)  ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียว 
- ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวที่ใช้ จะต้องมีรายงานการทดสอบเก่ียวกับความล้า 

(Relaxation) จากโรงงานผลิตส่งมายังผู้ว่าจ้างด้วย 
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-  ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวที่ส่งมา ต้องเป็นม้วนและเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมา
ก่อน 

-  เหล็กเสริมอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียว ซึ่งน ามาใช้ในงานคอนกรีตอัด
แรงนี้ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีตของกรมทางหลวงชนบทหรือมาตรฐานอื่นตามที่แบบ
ก าหนดไว้ 

-  การเก็บตัวอย่างเพ่ือส่งทดสอบ จะต้องเป็นลวดเหล็กและลวดเหล็กตีเกลียวที่เก็บต่อ
หน้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

-  การเก็บลวดตัวอย่าง ให้เก็บทุกวันที่ใช้จากท่ีต้นม้วนและปลายม้วนอย่างน้อยแห่งละ 2 
ตัวอย่าง แต่ละตัวอย่างต้องยาวไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร เพ่ือท าการทดสอบคุณสมบัติทางกล 
ตาม มอก. 95 :มาตรฐานลวดเหล็กส าหรับงานคอนกรีตอัดแรง และ มอก. 420 : มาตรฐานลวดเหล็กตีเกลียว
ชนิด 7 เส้นส าหรับงานคอนกรีตอัดแรง 



    ฟอร์ม 1. 

                กรมทางหลวงชนบท ก-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
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การตรวจสอบก่อนเริ่มงานก่อสร้าง 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

1  การเตรียมงานก่อนเริ่มการก่อสร้าง     
  ตรวจสอบแบบและเอกสารสัญญาจ้าง     
  ตรวจสอบกรรมสิทธ์ที่ดินและระบบสาธารณูปโภค     
  การประสานงานกับหน่วยราชการที่เก่ียวข้อง     
  การตรวจสอบแบบก่อสร้างเปรียบกับพื้นท่ีก่อสร้าง     
  การตรวจสอบหมุดพยาน, หมุดหลักฐาน     
  การตรวจสอบต าแหน่งแนวสะพานและแนวถนนเชิงลาด     

 
 มีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสภาพของล าน้ าในแนวที่จะ

ก่อสร้างหรือไม่ 
  

  

  มีการตรวจสอบแผนงานก่อสร้างของผู้รับจ้างหรือไม่     

 
 มีการตรวจสอบปริมาณงานตามใบสรุปปริมาณ, ราคาก่อสร้าง 

เปรียบเทียบกับแบบก่อสร้างตามสัญญาหรือไม่ 
  

  

 
 มีการเตรียมเอกสารรายงานและแบบฟอร์มต่างๆ ที่ใช้ในการ

ควบคุมงานหรือไม่ 
  

  

 
 มีการจัดเตรียมส านักงานควบคุมการก่อสร้าง, บอร์ดต่างๆ, 

เครื่องมือทดสอบ, อุปกรณ์ส านักงาน เป็นไปตามเง่ือนไขที่
ก าหนดตามเอกสารการประมูลหรือไม่ 

  
  

  มีการจัดยานพาหนะในการควบคุมงานหรือไม่     
  มีการจัดท าปูายประชาสัมพันธ์โครงการหรือไม่     

 
 มีการรายงานตัวต่อผู้อ านวยการส านักทางหลวงชนบท        

และทางหลวงชนบทจังหวัด 
  

  

 
 



ฟอร์ม 2. 

             กรมทางหลวงชนบท ข-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
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การตรวจสอบการปฏิบัติงานเมื่อเร่ิมโครงการ 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

1  การส ารวจเพื่อการก่อสร้าง     

 
 มีการตรวจสอบหาหมุดหลักฐานบังคับแนวราบและแนวดิ่ง

หรือไม่ 
  

  

  ตรวจสอบแนวที่จะท าการก่อสร้างและท าหมุดพยานเพิ่มเติม     
  ตรวจสอบค่าระดับของหมุดระดับ และหมุดระดับชั่วคราว     

 
 มีการวางแนวถนนต่อเชื่อมคอสะพานทั้ง 2 ฝั่ง เพ่ือท าการ  

Clearing  ก่อนหรือไม่ 
  

  

 
 มีการวางแนวศูนย์กลางและวางแนวฉากสะพานเพื่อใช้อ้างอิงใน

การก าหนดต าแหน่งฐานรากและโครงสร้างอ่ืนๆ หรือไม่ 
  

  

  มีการตรวจสอบ มุมเฉียง (Skew)  ของฐานรากสะพาน หรือไม่     

 
 มีการตรวจสอบ ปัญหาอุปสรรคจากระบบสาธารณูปโภคท่ี 

กีดขวางแนวก่อสร้างหรือไม่ 
  

  

 



ฟอร์ม 3. 

          กรมทางหลวงชนบท ค-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
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ระยะเวลาก่อสร้าง....................... ....... 
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การควบคุมวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

1  หมวดงานดิน     
  การทดสอบ General test ได้แก่     
  มีการทดสอบ Compaction test  หรือไม่     
  มีการทดสอบ C.B.R.  หรือไม่     
  มีการทดสอบ Sieve Analysis  หรือไม่     
  มีการทดสอบ Atterberg limits  หรือไม่     
  มีการทดสอบ Swelling  หรือไม ่     
  มีการทดสอบ Abrasion  หรือไม่     
  การทดสอบ Control test     
  มีการทดสอบ Compaction  หรือไม่     
  มีการทดสอบ Sieve Analysis  หรือไม่     
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ฟอร์ม 3. 

          กรมทางหลวงชนบท ค-2 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
การควบคุมวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

2  หมวดงานโครงสร้าง     
  มีการตรวจสอบวัสดุที่เป็นองค์ประกอบของคอนกรีตจากแหล่งหรือไม่    ทดสอบ 

  หิน   
 ตาม มทช

..... 

  ทราย   
 ตาม มทช

..... 
  งานคอนกรีต     

 
 มีการตรวจสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตตาม           

Mix Design หรือไม่ 
  

  

 
 การตรวจสอบการทดสอบค่ายุบตัว (Slump test) ตาม    

Mix Design หรือไม่ 
  

  

  งานเหล็กเสริม, เหล็กรูปพรรณ และลวดอัดแรง     
  มีการผลทดสอบการรับแรงดึงของเหล็กเสริมหรือไม่     
  มีการทดสอบการรับแรงดึงของลวดอัดแรงหรือไม่     
  มีการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นยางรองคานสะพานหรือไม่     

3  มีการทดสอบวัสดุอื่นๆ หรือไม่     
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ฟอร์ม 3. 

          กรมทางหลวงชนบท ค-3 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

การขออนุมัติวัสดุเพื่อใช้ในโครงการ 
ล าดับ 

ที ่
รายการ 

การด าเนินการ 
ขอแล้ว ก าลังรวมเอกสาร อนุมัติแล้ว 

1. ขออนุมัติใช้วัสดุผสมคอนกรีต 
     -  หิน 
     -  ทราย 

   

2. ขออนุมัติใช้  Mixed  Design  คอนกรีต    
3. ขออนุมัติใช้เหล็กเสริมคอนกรีต    
4. ขออนุมัติใช้ลวดเหล็กอัดแรง    
5. ขออนุมัติใช้คอนกรีตส าเร็จ    

6. 
ขออนุมัติใช้เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง,  
คานคอนกรีตอัดแรง 

   

7. ขออนุมัติใช้แผ่นยางรองพ้ืนสะพาน    
8. ขออนุมัติใช้เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ    
9. ขออนุมัติใช้ท่อ  PVC    

10. เอกสารขออนุมัติใช้วัสดุยารอยต่อ
คอนกรีต 

   

11. ขออนุมัติใช้วัสดุงานทาง 
     -  ดินถม 
     -  วัสดุคัดเลือก 
     -  รองพ้ืนทาง 
     -  วัสดุพื้นทาง 
     -  ทรายถม 

   

12. ขออนุมัติใช้  Job  Mix  งานลาดยาง 
แบบ  Cape  Seal,  Asphaltic 

   

13. ขออนุมัติใช้เหล็กเสริม  Wire  Mesh    
14. ขออนุมัติใช้ท่อ  คสล.      
15. ขออนุมัติใช้แผ่นใยสังเคราะห์    
16. ขออนุมัติใช้สีตีเส้นจราจร ,  แผ่นปูาย

จราจร 
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน                                         

ล าดับ 
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

1 งานเสาเข็ม (ชุดที่..........)     
  งานหล่อเสาเข็มคอนกรีต     

 
 มีการเจาะส ารวจชั้นดินเพื่อก าหนดความยาวเสาเข็ม

หรือไม่ 
  

  

 
 ตรวจสอบระดับผิวคอนกรีตรองพ้ืนบริเวณหล่อ

เสาเข็ม 
  

  

  ตรวจสอบชนิดและขนาดของเหล็กเสริมที่ใช้     
  ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็ก     

 
 ตรวจสอบความเรียบร้อยของแบบหล่อ ขนาดและความ

ยาวของเสาเข็มก่อนเทคอนกรีต 
  

  

 
 ตรวจสอบการผสมคอนกรีตและการเทคอนกรีตการ

ทดสอบความข้นเหลวการเก็บตัวอย่างลูกปูน 
  

  

  ตรวจสอบระยะเวลาถอดแบบ     
  ตรวจสอบวิธีการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-2 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน                                         

ล าดับ 
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

  งานตอกเสาเข็ม (ตับที.่.........)     
 ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของนั่งร้านตอกเสาเข็ม     

 ตรวจสอบต าแหน่งเสาเข็ม     

 
ตรวจสอบอุปกรณ์ที่ใช้ในการตอกเสาเข็ม (ปั้นจั่น 

ลูกตุ้ม  ลวดสลิง หมวกครอบ หัวเข็ม เครื่องยนต์      
  

  

  ตรวจสอบคุณภาพของเสาเข็ม (รอยร้าวและความตรง)     
 การบันทึกการตอกเสาเข็ม     
 ตรวจสอบระยะเยื้องศูนย์     

 
ตรวจสอบและควบคุมแนวดิ่งของเสาเข็ม และความ

ลาดเอียงของเข็มตามรูปแบบ 
  

  

 ตรวจสอบระดับหัวเสาเข็ม (Pile Top)     
  ตรวจสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของเสาเข็ม(ค านวณ)     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-3 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ 
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

2 ตรวจสอบงานฐานราก Pile Cap  (ตับที.่.........)     
  ตรวจสอบระดับท้องฐานรากตามแบบก าหนด     
  ตรวจสอบการสกัดและการตัดหัวเสาเข็ม     

 
 ตรวจสอบแนวศูนย์กลางและการวางแนวฉากฐานราก

พร้อมวางต าแหน่งเสาตอม่อ 
  

  

  ตรวจสอบชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
  ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริมฐาน     
  ตรวจสอบการผูกเหล็กเสาตอม่อ     

 
 ตรวจสอบการประกอบติดตั้งแบบหล่อและการค้ ายันแบบ, 

ขนาดความกว้าง, ยาว, และความสูงของฐานรากอีกครั้ง 
  

  

 
 ตรวจสอบการผสมคอนกรีต การเทคอนกรีต การทดสอบ

ความข้นเหลว การเก็บตัวอย่างคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบ ระยะเวลาถอดแบบ     
  ตรวจสอบวิธีการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-4 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

3 ตรวจสอบงานเสาตอม่อสะพาน  (ตับที.่.........)     

 
 ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริมเพ่ิมจากล าดับ

ที่ 2 
  

  

 
 ตรวจสอบขนาด ความเรียบร้อยและความม่ันคงแข็งแรงของการ

ติดตั้งแบบหล่อ และขนาดของสาตอม่อก่อนเทคอนกรีต 
  

  

 
 ตรวจสอบการผสมคอนกรีต การเทคอนกรีต  การทดสอบ 

Slump Test และ การเก็บตัวอย่างคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบระยะเวลาถอดแบบ     
  ตรวจสอบวิธีการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-5 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

4 ตรวจสอบงานคานหัวเสา (Cab Beam)  (ตับที่..........)     
  ตรวจสอบระดับท้องคาน     

 
 ตรวจสอบชนิดและขนาดของเหล็กเสริม และเหล็กเดือย 

(Dowel) 
  

  

 
 ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม และต าแหน่ง

ของเหล็กเดือย (Dowel) 
  

  

 
 ตรวจสอบขนาด ความมั่นคงแข็งแรงและความเรียบร้อยของ

แบบหล่อคานก่อนเทคอนกรีต 
  

  

 
 ตรวจสอบการผสมคอนกรีตควบคุมการเทคอนกรีต การทดสอบ

ความข้นเหลวและการเก็บตัวอย่างคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบวิธีการบ่มคอนกรีต     
  ตรวจสอบระยะเวลาการถอดแบบ     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-6 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 
5 ตรวจสอบงานพื้นสะพาน      
  แบบหล่อในที่ (ช่วงที่........)     

 
 ตรวจสอบสภาพของดินที่รองรับเสาค้ ายันแบบหล่อพ้ืน

คอนกรีตว่าสามารถรับน้ าหนักของพ้ืนคอนกรีตที่จะหล่อได้
หรือไม่ 

  
  

  ตรวจสอบระยะห่างของเสาค้ ายันท้องพ้ืนและการค้ ายัน     
  ตรวจสอบระยะและระดับของตรงรับไม้แบบหล่อพ้ืนสะพาน     
  ตรวจสอบการติดตั้งแผ่นยางรองคาน (Bearing Pad)     
  ตรวจสอบจุด Fix End, Free End     
  ตรวจสอบชนิดและขนาดของเหล็กเสริมที่ใช้     
  ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  ตรวจสอบการติดตั้งเหล็กรอยต่อเพ่ือการขยายตัว     

 
 ตรวจสอบระดับผิวจราจรทั้งที่ศูนย์กลางสะพานและขอบ

ผิวจารจรก่อนเทคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงและความเรียบร้อยของแบบหล่อ     

 
 ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต, การเก็บตัวอย่าง

คอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบการตกแต่งผิวพ้ืนคอนกรีตและขีดเส้นหยาบ     
  ตรวจสอบการบ่มคอนกรีต     
  ตรวจสอบวิธีการการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-7 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 

 
 ตรวจสอบการติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงชนิด Plank Girder 

หรือ Box Girder และงาน Topping Slab 
  

  

  ตรวจสอบการติดตั้งแผ่นยางรองคาน (Bearing Pad)     

 
 ตรวจสอบการติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรง (ค านึงถึงความ

มั่นคงแข็งแรงและความปลอดภัย) 
  

  

  ตรวจสอบจุด Fix End, Free End     
  ตรวจสอบการเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือน (Shear Key)       

 
 ตรวจสอบชนิดและขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตทับหน้า 

(Topping Slab) 
  

  

  ตรวจสอบการผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  ตรวจสอบการฝากเหล็กทางเท้า     
  ตรวจสอบการติดตั้งท่อระบายน้ า     
  ตรวจสอบการติดตั้งเหล็กรอยต่อเพ่ือการขยายตัว     
  ตรวจสอบระดับผิวจราจรก่อนเทคอนกรีต     

 
 ตรวจสอบความเรียบร้อยของแบบหล่อและค้ ายันความ 

      หนาของแผ่นพ้ืนสะพานก่อนเทคอนกรีต 
  

  

 
 ตรวจสอบส่วนผสมและควบคุมการเทคอนกรีต การ 

      ทดสอบความข้นเหลวการเก็บตัวอย่างคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบการบ่มคอนกรีต     
  การแต่งผิวหน้าพื้นสะพานและขีดเส้นหยาบ     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-8 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 

 
 ตรวจสอบการติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder)   

และงาน Topping Slab 
  

  

 การติดตั้งแผ่นยางรองคาน (Bearing Pad)     
 การติดตั้งคานคอนกรีตอัดแรง     
 การก่อสร้างคานยึด     
 การปรับระดับหลังคาน I-Girder     
 การติดตั้งแผ่นพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (แบบรองพ้ืน)     
 ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
 การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
 การฝากเหล็กทางเท้า     
 การติดตั้งท่อระบายน้ า     
 การติดตั้งเหล็กรอยต่อเพ่ือการขยายตัว     
 ระดับผิวจราจรก่อนเทคอนกรีต     

 
ความเรียบร้อยของแบบหล่อความหนาของแผ่นพื้น

สะพานก่อนเทคอนกรีต 
  

  

 ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
 เก็บตัวอย่างคอนกรีต     
 ตรวจสอบการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-9 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 
6 งานทางเท้า  (ช่วงที่............. ซ้ายทาง หรือ ขวาทาง)     
  ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
  การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  การฝากเหล็กเสาราว     
  ระดับผิวทางเท้าก่อนเทคอนกรีต     
  ขนาดและความหนา     
  แนวขอบทางเท้า ขนาดและการติดตั้งบัวบริเวณมุมขอบทางเท้า     

 
 ความมั่นคงแข็งแรงและความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเท

คอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  เก็บตัวอย่างคอนกรีต      
  ตรวจสอบการบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-10 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 
7 งานเสาราวสะพาน  (ช่วงที่ .......... ซ้ายทาง หรือ ขวาทาง)     
  ต าแหน่งเสาราว     
  ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
  การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  ขนาดและความสูง     
  ความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     

 
 ตรวจสอบการติดตั้งและ ความสม่ าเสมอของขนาดบัวบริเวณ

ขอบมุม 
  

  

  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
  การบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-11 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 
8 การตรวจสอบงานราวสะพาน     
  ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
  การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  การตรวจสอบแนวและระดับ     
  ขนาดของราวสะพาน     
  ความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     

 
 ตรวจสอบการติดตั้งและ ความสม่ าเสมอของขนาดบัวบริเวณ 

ขอบมุม 
  

  

  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
  การบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-12 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

9 ตรวจสอบงานดาดคอนกรีตปูองกันคอสะพาน (ฝั่ง..................................)     
  ความลาดชัน และการบดอัดดิน     
  ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
  การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
  การติดตั้งท่อระบายน้ า วัสดุกรองน้ า     
  ความหนาและความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     
  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
  การบ่มคอนกรีต     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-13 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

10 งานหล่อคานคอนกรีตอัดแรง แบบ Pretension     

 
 ตรวจสอบสภาพทั่วไปของโรงงาน , สภาพการท างาน , สภาพ

อากาศ 
  

  

  ตรวจสอบชนิดและขนาดของลวดอัดแรงที่ใช้     
  ตรวจสอบต าแหน่งลวดอัดแรง     
  ตรวจสอบต าแหน่งการ debond   ของลวดอัดแรง     
  ตรวจสอบใบ Calibration Jacking  (แม่แรง) ก่อนน ามาใช้     
  ตรวจสอบและบันทึกแรงดึงลวดอัดแรง     
  ตรวจสอบและบันทึกระยะยืดของลวดอัดแรง     

 
 ตรวจสอบชนิด, ขนาดและต าแหน่งของเหล็กเสริม 

ตลอดจนวัสดุอื่น ๆที่ใช้และช่องเปิดต่าง ๆ 
  

  

 
 ตรวจสอบขนาดของโครงสร้างและความเรียบร้อย 

       ของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต 
  

  

  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
  การบ่มคอนกรีต     
  ตรวจสอบก าลังอัดของคอนกรีตก่อนการตัดลวดอัดแรง     
  ตรวจสอบการตัดลวดอัดแรง     

  ตรวจสอบชิ้นงานที่หล่อเสร็จ     

  ตรวจสอบการถอดแบบ , การขนส่งและการเก็บ     

 
 ตรวจสอบการติดตั้งคานอัดแรงบนตอม่อ , อุปกรณ์ติดตั้ง , 

ต าแหน่งติดตั้ง 
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-14 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

11 งานหล่อคานคอนกรีตอัดแรงแบบ (Post tension)     
  ตรวจสอบชนิดและขนาดของลวดอัดแรง     

  ตรวจสอบชนิด, ขนาดและต าแหน่งเหล็กเสริมตามรูปแบบ     

 
 ตรวจสอบการติดตั้งตามต าแหน่งท่อร้อยลวดอัดแรง (Duct) , 

การจัดแนวและระดับ (Profile) 
  

  

  ตรวจสอบจ านวนลวดอัดแรงที่ใช้ต่อ Tendon     

  ตรวจสอบสมอยืด (Anchorage)  ที่ใช้และการติดตั้ง     

  ความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     
  ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
  การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
  ตรวจสอบการบ่มคอนกรีต     
  การทดสอบแบ่งตัวอย่างก่อนดึงลวด     
  ตรวจสอบการถอดแบบและตกแต่ง     

 
 ตรวจสอบขนาดของจ าปา (Grip)  จับลวด  ต้องมีความแข็งแรง

มากกว่าลวดอัดแรงและสมอยืด 
  

  

  ตรวจสอบการ Calibration  (แม่แรง)     

 
 ตรวจสอบบัญชีการดึงลวดอัดแรงจากวิศวกร , ล าดับการดึงลวด

ตามหมายเลข  
  

  

 
 ตรวจสอบระยะยึด , แรงอัดในแม่แรงและการค านวณส าหรับ 

แรงดึงในลวดเหล็กของแต่ละกลุ่ม 
  

  

  ตรวจสอบระยะโก่งของคานอัดแรง     
  ตรวจสอบความปลอดภัยในการท างาน     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-15 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 
รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

  ตรวจสอบการตัดปลายลวดอัดแรง     
  ตรวจสอบปริมาณและส่วนผสมวัสดุ Grouting     

  ตรวจสอบแรงดันขณะอัดน้ าปูน (Grouting)     

  เก็บตัวอย่างน้ าปูน เพื่อทดสอบความข้นเหลว     

  ตรวจสอบการเคลื่อนย้ายไปติดตั้ง     

 
 ตรวจสอบอุปกรณ์ ,นั่งร้าน ,  รองรับการเดินคานไปติดตั้ง 

             ต าแหนง่ติดตั้ง 
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-16 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 

ล าดับ
ที ่

รายการ 
มี 

ไม่มี หมายเหตุ 
ถูกต้อง แก้ไข 

12 งานอ่ืนๆ (ถ้ามี)     
  งานเชิงลาดคอสะพาน (Approach Slab)     
 ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
 การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
 ตรวจสอบระดับผิวจราจร     
 ตรวจสอบความหนา ความกว้าง ความยาว     
 ความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     
 ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
 เก็บตัวอย่างคอนกรีต     
 การบ่มคอนกรีต     
 การถอดแบบ     
 งานอ่ืนๆ (ถ้ามี)     
  งานติดตั้งระบบไฟฟูาส่องสว่าง     

 มีการประสานงานกับการไฟฟูาเพ่ือขอติดตั้งหม้อแปลง
กับมิเตอร์ไฟฟูา 

  
  

 มีการประสานงานกับหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น     
 มีการตรวจสอบวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้หรือไม่     
 มีการตรวจสอบต าแหน่งการติดตั้งหรือใม่     
  งาน Concrete Barrier     
 ชนิดและขนาดของเหล็กเสริม     
 การผูกเหล็กและต าแหน่งของเหล็กเสริม     
 ความเรียบร้อยของแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต     
 มีการตรวจสอบแนวและระดับหรือไม่     
 ตรวจสอบและควบคุมการเทคอนกรีต     
 การเก็บตัวอย่างคอนกรีต     
 การบ่มคอนกรีต     
  การถอดแบบ     
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ฟอร์ม 4. 

             กรมทางหลวงชนบท ง-17 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

รายการตรวจสอบงานก่อสร้างสะพาน 
ล าดับ

ที ่
รายการ 

มี 
ไม่มี หมายเหตุ 

ถูกต้อง แก้ไข 
  งานเครื่องหมายจราจร     
 ปูายจราจร     
  ตรวจสอบวัสดุที่ใช้ท าแผ่นปูาย หรือไม่     
                       ตรวจสอบ ขนาดความหนา ของแผ่นปูาย     
                       ตรวจสอบต าแหนง่ติดตั้ง                   
       ตรวจสอบการสะท้อนแสง     
  การตีเส้นบนผิวทาง (สีเทอร์โมพาสติค)     
                        ตรวจสอบชนดิของส ี     
                        ตรวจสอบต าแหนง่ของการตีเส้น     
                        ตรวจสอบความสะอาดผิวจราจรก่อนตี         
 ตรวจสอบการทา Primer ก่อนตีเส้น     
 ตรวจสอบความกว้าง ความยาวและความหนา      ของเส้นจราจร           
   ตรวจสอบการสะท้อนแสงของเส้นจราจร     
  งานหลักน าโค้ง คสล.     
                        ตรวจสอบต าแหน่งติดตั้ง     
                        ตรวจสอบขนาดและความสูงของหลักน าโค้ง      
                        ตรวจสอบการทาสี การติดแผ่นสะท้อนแสง      
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ฟอร์ม 15. 

             กรมทางหลวงชนบท จ-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 
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บันทึกการตอกเสาเข็ม 
ต าแหน่งฐานราก P …. 

เลขที่................................       วันที่........... .เดือน........................... พ.ศ. ...................  
เสาเข็ม ปั่นจ่ันหมายเลข .......................ความสูง...................ม.  

 คอนกรีตอัดแรง  คอนกรีตเสริมเหล็ก ลูกตุ้มหนัก                    ..............ตัน  ยกสูง           ..................ม.  

รูป ..........       ขนาด.............................ม.        น้ าหนัก.........................ตัน เจาะน า ขนาด               ..............ม.  ลึก                .................ม.  

ผลิตภัณฑ์ของ..................................................................................................... ไม้รองหมวกหนา   .............ซม.  เสาส่งยาว    ..................ม.  

ข้อก าหนดเสาเข็มตามแบบ 

ค่าระดับปลายเสาเข็ม (Pile Tip) ………ม. ค่าระดับท้องฐาน (Pile Cut Off) ....…ม. ระยะเหล็ก Dowel ….…  ม. ค่าระดับหัวเสาเข็ม (Pile Top) …..... ม. ความยาวต่อต้น........ม. 
 

ล าดับการตอก 1 2 3 4 ผังเสาเข็ม ต าแหน่งฐานราก P … 
รหัสเสาเข็ม/ต าแหน่งเสาเข็ม     

 

วันที่หล่อ     
วันที่ตอก     
เวลาที่เริ่มตอกเสาเข็ม     
เวลาที่ตอกเสาเข็มแล้วเสร็จ     

ระยะเสาเข็มจม 
(ม.) 

ด้วยน้ าหนักเสาเข็ม     
ด้วยน้ าหนักลูกตุ้ม     

จ า
นว

นค
รั้ง

ที่ต
อก

 ต่
อร

ะย
ะจ

ม 
25

 เซ
นติ

เม
ตร

 

คว
าม

ยา
วเส

าเข็
มเ

หน
ือร

ะดั
บ

พื้น
ดิน

เดิ
ม 

     
     
     
     
     
     
     

คว
าม

ลึก
เส

าส
่งจ

าก
พื้น

ดิน
เดิ

ม 

     
     
     
     
     
     
     

ระยะจมต่อการตอกนับ 10 ครั้ง
สุดท้าย 

ครั้งที่ 1     
ครั้งที่ 2     
ครั้งที่ 3     
เฉลี่ย     

ก าลังรับน้ าหนักบรรทุกเสาเข็ม 
Qu     
Qa     

ค่าระดับที่ตอกได้ 
Pile Top     
Pile Tip     

ค่าระดับ Pile Top ตามแบบ (Pile Cut Off + Dowel)     รวมความยาวที่ตอกได้ (เมตร) 
ความยาวที่ตอกได้      

ศูนย์เสาเข็มเม่ือตอกแล้วเสร็จ 
แนวแกน x     

 
แนวแกน y     
 

.......................................  
(                                     ) 

ตัวแทนผู้รับจ้าง 

 
.......................................  

(                                     ) 
ผู้ควบคุมงานกรมทางหลวงชนบท 



 

 
ฟอร์ม 16. 

             กรมทางหลวงชนบท ฉ-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม.......................... ต าบล .................. อ าเภอ.....................จังหวัด................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม       
สัญญาจ้างเลขที่.................ลงวันที่..............................  
ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ..............................................  

สัญญาเริ่ม .......................................................  
ก าหนดแล้วเสร็จ .............................................  

ระยะเวลาก่อสร้าง.............................  
ค่าปรับวันละ....................................  

ใบตรวจสอบระดับ 
ที.่.............                                                                                                      วันที่
............................................... 

ตรวจสอบระดับ  
 งานถนนต่อเชื่อม  งานสะพาน 

 งานดินถม  งานรองพื้นทาง  งานพื้นทาง  ผิวจราจรคอนกรีต  ผิว จราจร  ทางเท้า  ราวสะพาน 

ต าแหน่งที่ตรวจสอบ  ต้ังแต่ กม.ที่ .........................................................  ถึง กม.ที่ ...................................................................  

STA. ELEV. BS. HI. FS. 
IFS. 

REMARK 
…..RT. …..LT. C/L …..RT. …..LT. 

 
         Staff  

     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

          Staff  
     Rod 
     diff 

 
.............................. 

(.................................)  
ผู้ตรวจสอบของผู้รับจ้าง 

 
.............................. 

(.................................)  
ผู้ควบคุมงานกรมทางหลวงชนบท 

 



 

 

             กรมทางหลวงชนบท                                                            ช- 1                                                             การประกนัคุณภาพด้านกอ่สรา้งสะพาน  



 

 
ฟอร์ม 20. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ซ-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม.......................... ต าบล .................. อ าเภอ.....................จังหวัด................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม       
สัญญาจ้างเลขที่.................ลงวันที่..............................  
ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ..............................................  

สัญญาเริ่ม .......................................................  
ก าหนดแล้วเสร็จ .............................................  

ระยะเวลาก่อสร้าง............................ ..... 
ค่าปรับวันละ.................................. ....... 

ใบรายงานผลการตรวจสอบเหล็กเสริม 
เลขท่ี................................   วันท่ี........... .เดือน........................... พ.ศ. ...................  

หมายเลข
ก ากับชิ้นงาน 

รูปทรงของเหล็กเสริม 

ตรวจสอบตามแบบ ตรวจสอบในสนาม 

รายละเอียดข้อคิดเห็น วันที่ตรวจสอบ ขนาดของ
เหล็กเสริม 

(มม.) 
จ านวน 

ขนาดของ
เหล็กเสริม 

(มม.) 
จ านวน 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
 

......................................................  
(                                                      ) 

ผู้ตรวจสอบของผู้รับจ้าง 
……………/……………../……………… 

 
 

......................................................  
(                                                      ) 

ผู้ควบคุมงาน กรมทางหลวงชนบท 
……………/……………../……………… 

ส าเนาเรียน : 
(ผู้เกี่ยวข้อง) 

 หัวหน้างานทาง 
 หัวหน้างานโครงสร้าง 

 ..............................................  
 ............................................. .                  

 ..............................................  
 ............................................. .                  

 



 

 
ฟอร์ม 21. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ฌ-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม.......................... ต าบล .................. อ าเภอ.....................จังหวัด................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม       
สัญญาจ้างเลขที่.................ลงวันที่..............................  
ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ..............................................  

สัญญาเริ่ม .......................................................  
ก าหนดแล้วเสร็จ .............................................  

ระยะเวลาก่อสร้าง.............................  
ค่าปรับวันละ....................................  

ใบรายงานผลการตรวจสอบงานโครงสร้างก่อนเทคอนกรีต 
เลขท่ี................................   วันท่ี........... .เดือน........................... พ.ศ. ................... 
 

เรียน    หัวหน้าโครงการฯ 
            รายละเอียดผลการตรวจสอบงานโครงสรา้งก่อนด าเนินการเทคอนกรตี 
 

 

ล าดับ 
ที ่

รายการ 

แบบก่อสร้าง/
มาตรฐาน/
ข้อก าหนด  
ที่ใช้อ้างอิง 

ผลการตรวจสอบ 

หมายเหตุ 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 
งานรอยต่อช้ินส่วนโครงสร้างเก่ากับช้ินส่วน
โครงสร้างใหม ่

    

 
ความหยาบของผิวรอยต่อคอนกรีตเก่ากับ
คอนกรีตใหม ่

    

 
วัสดุเชื่อมรอยต่อ (กาวซีเมนต์/เหล็ก 
Dowel/ อื่นๆ.....) 

   - ตามใบขออนุมัติใช้วัสดุที่แนบ 

 ความสะอาดจุดเชื่อมต่อ     

 
ความถูกต้องเรียบร้อยของรอยต่อ (การต่อ
เหล็กโดยการเช่ือม) 

    

2 งานเหล็กเสริม     

 ชนิดและขนาด    
- ตามใบรายงานผลการตรวจสอบ
เหล็กเสริมที่แนบ 

 ต าแหน่ง (เหล็กแกน/ลวดอัดแรง เสา,คาน)     

 
ระยะห่าง  (เหล็กเสริมพื้น,เหล็กปลอก,เหล็ก
ฐานราก,อื่นๆ.....) 

    

 ความสะอาด     
3 งานแบบหล่อ     
 ความเรียบ,ตรงและไม่โค้งงอของแบบหล่อ     

 
ความถูกต้องของขนาดและรูปร่างของแบบ
หล่อภายหลังการประกอบ 

    

 
ความเรียบร้อยของการประกอบและการ 
อุดรอยต่อ 

    

 ความมั่นคงแข็งแรงของการยึดและค้ ายัน     
 ความสะอาดและการทาน้ ามัน     

ชิ้นส่วน/ต าแหน่งโครงสร้าง........................................ เริ่มด าเนินการ ......./......./.......... ด าเนินการแล้วเสร็จ ......./........./.......... รวมด าเนินการ................วัน 



 

 
ฟอร์ม 21. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ฌ-2 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 ระยะห่างระหว่างแบบหล่อและเหล็กเสริม     

 
การท าบัวและลบเหลี่ยมขอบช้ินส่วน
โครงสร้าง 

    

4 อุปกรณ์ฝั่งในเนื้อคอนกรีต     
 ท่อร้อยสายไฟฟูา     
 ท่อระบายน้ า/ท่อน้ าประปา     
 ช่องเปิดต่างๆ     

5 ความพร้อมของอุปกรณ์ที่ใช้ในเทคอนกรีต     
 เครื่องเขย่าคอนกรีต     
 อุปกรณ์ปรับเกลี่ยและแต่งผิวหน้าคอนกรีต     
 รางล าเลียงคอนกรีต     
 รถเครน     
 Bucket     
 ปั๊ม     
 ท่อเทคอนกรีต (Trimie)     

6 
ความพร้อมของวัสดุและอุปกรณ์ บ่ม
คอนกรีต 

    

 กระสอบ     

 แผ่นพลาสติก     

 น้ ายาบ่มคอนกรีต     
 สายยางฉีดน้ า     
เพื่อประกอบการพิจารณาอนุมัติให้ด าเนินการเทคอนกรีตต่อไป 

 

       ...................................................... 
(                                                      )  
           ผู้ตรวจสอบของผู้รับจ้าง   
          ……………/……………../……………… 

        ...................................................... 
(                                                      )  
               ผู้ช่วยหัวหน้าโครงการฯ 
             ……………/……………../……………… 

ส าเนาเรียน : 
(ผู้เกี่ยวข้อง) 

หัวหน้างานทาง 
หัวหน้างานโครงสร้าง 

.............................................. 

.............................................. 
.............................................. 
.............................................. 

 



 

 
ฟอร์ม 22. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ญ-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม.......................... ต าบล .................. อ าเภอ.....................จังหวัด................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม       
สัญญาจ้างเลขที่.................ลงวันที่..............................  
ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ..............................................  

สัญญาเริ่ม .......................................................  
ก าหนดแล้วเสร็จ .............................................  

ระยะเวลาก่อสร้าง.............................  
ค่าปรับวันละ....................................  

ใบรายงานผลการเทคอนกรีต 
เลขท่ี................................   วันท่ี........... .เดือน........................... พ.ศ. ................... 

ต าแหน่งโครงสร้างที่ท าการเทคอนกรีต 

 เสาเข็ม  ฐาน Pile Cab  ……………………..  เสาตอม่อ  คานหัวเสา (Cab Beam) 

 Box Girder  Topping Slab  ..................................  ทางเท้า  เสาราวสะพาน 

 I - Girder  ราวสะพาน  Slope Protection  Approach Slab  

 ผิวจราจรถนนคอนกรีต  หลักน าโค้ง  ก าแพงกันดิน  รางระบายน้ า 

 อื่น ๆ ............................................................................................................................................................................................................................................ 
 

คุณสมบัติของคอนกรีต 

ชนิดของปูนซีเมนต์ ................................ ก าลังรับแรงอัด.............................กก./ตร.ซม. ปริมาตรตามแบบ .................................ลบ.ม. 

อัตราส่วนผสม 
ปูนซีเมนต์  ............................  กก. หิน       ..................................กก. สารผสมเพิ่ม ........................กก. 

ทราย           ...........................  กก. น้ า         .................................กก. อื่น ๆ ........................................ 
 

วิธีการเท 

 ปล่อยอิสระ  ปั๊ม  Bucket  Trimly  อื่นๆ ............................................. 

เวลาเริ่มเทคอนกรีต ......................................น. เวลาเทคอนกรีตแล้วเสร็จ….....................................น. 
 

การเก็บตัวอย่างคอนกรีต 

หมายเลขแท่งคอนกรีต              

เวลาที่หล่อ              

Slump  (ซม.)              
 

ล าดับที่ 
ใบจ่ายสินค้า

เลขที่ 
หมายเลขรถ 

ปริมาตร เวลาออกจาก เวลาที่ถึง 
เวลาเริ่มเท 

เวลาเท Slump เก็บตัวอย่าง 
(ลบ.ม.) Plant หน้างาน แล้วเสร็จ (ซม.) คอนกรีต 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

หมายเหต ุ

ผู้รับจ้าง 
.............................................. 

(                                   ) 

วิศวกรของผู้รับจ้าง 

กรมทางหลวงชนบท 
............................................ 

(                                  ) 

ผู้ช่วยหัวหน้าโครงการฯ 
  



 

 
ฟอร์ม 24. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ด-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม..................... ต าบล .................... อ าเภอ .....................จังหวัด..................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม   

ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ....................สัญญาจ้างเลขที่.........ลงวันที่..............สัญญาเริ่ม ............ก าหนดแล้วเสร็จ ..............ระยะเวลาก่อสร้าง.........ค่าปรับวันละ.........  

STRESSING REPORT 

Girder Type_____________________ 
Girder No.______________________ 
Drawing No.____________________ 

Jack No.___________________ 
Jacking Force______________ 
Pressure___________________ 

Concrete Strength at 28 day 
_______________  
Concrete Strength at Transfer ______________ 
Wedge Draw-in 
___________________________ 

Page____________ 
Date____________ 
Time___________
_ 

ELONGATION 
Tendon No. _________________ 
Tendon Length ______________ 
Strain Per Tendon ___________ 

Tendon No. _________________ 
Tendon Length ______________ 
Strain Per Tendon ___________ 

Tendon No. _________________ 
Tendon Length ______________ 
Strain Per Tendon ___________ 

Gauge 
Pressure 

Meas. Diff. Accum. 
Gauge 

Pressure 
Meas. Diff. Accum. 

Gauge 
Pressure 

Meas. Diff. Accum. 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

Meas. Elong : Meas. Elong : Meas. Elong : 

Wedge Draw-in : Wedge Draw-in : Wedge Draw-in : 

Dead End Slip : Dead End Slip : Dead End Slip : 

Elong in Jack : Elong in Jack : Elong in Jack : 

Net LL or LR : Net LL or LR : Net LL or LR : 

Net LL + LR : Net LL + LR : Net LL + LR : 

Calc. Elong : Calc. Elong : Calc. Elong : 

Accept Elong : Accept Elong : Accept Elong : 

 
.....................................................  
(...................................................)  

วิศวกรของผู้รับจ้าง 

 
.....................................................  
(...................................................)  

ผู้ช่วยหัวหน้าโครงการ 

 
.....................................................  
(...................................................)  

หัวหน้าโครงการฯ 

 



 

 
ฟอร์ม 25. 

 

             กรมทางหลวงชนบท ต-1 การประกันคุณภาพด้านก่อสร้างสะพาน 

 

 

โครงการก่อสร้างสะพาน คสล. ข้าม..................... ต าบล .................... อ าเภอ .....................จังหวัด..................... 
ส านักก่อสร้างสะพาน    กรมทางหลวงชนบท    กระทรวงคมนาคม   

ผู้รับจ้าง บริษัทฯ/ห้างฯ ....................สัญญาจ้างเลขที่.........ลงวันที่..............สัญญาเริ่ม ............ก าหนดแล้วเสร็จ ..............ระยะเวลาก่อสร้าง.........ค่าปรับวันละ.........  

 
GROUTING REPORT 

Girder Type_____________________ 
Girder No.______________________ 
Drawing No.____________________ 

Grouting  Equipment Type______________________________________ 
Cement _____________Type _________Manufacture_______________ 
Admixture ___________Type_________ Manufacture_______________ 

Page____________ 
Date____________ 

 

Batch No. 1 2 3 4 5 
Time      
Air Temperature      
W/C Ratio      
Dosage of Admixture      
Mixing Sequence      
Mixing Time      
Temperature of Grout      
Flow Time After 0 Minute      
Flow Time After 15 Minute      
Filling Level of Cylinder mm. mm. mm. mm. mm. 

Bleeding mm. % mm. % mm. % mm. % mm. % 
3 hours           

24 hours           

Expansion 24 hours           

 
 

.....................................................  
(...................................................)  

วิศวกรของผู้รับจ้าง 

 
 

.....................................................  
(...................................................)  

ผู้ช่วยหัวหน้าโครงการฯ 
 

 
 

.....................................................  
(...................................................)  

หัวหน้าโครงการฯ 

 



    ฟอร์ม 26. 

                                   
                            กรมทางหลวงชนบท                                                                        ถ- 1                                            การประกนัคุณภาพด้านกอ่สรา้งสะพาน  

 



    ฟอร์ม 26. 

                                   
                            กรมทางหลวงชนบท                                                                        ถ- 2                                            การประกนัคุณภาพด้านกอ่สรา้งสะพาน  

 



    ฟอร์ม 26. 

                                   
                            กรมทางหลวงชนบท                                                                        ถ- 3                                            การประกนัคุณภาพด้านกอ่สรา้งสะพาน  
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คณะทํางานจัดทําคู่มอื QA ด้านก่อสร้างสะพาน 
 

 

นายปฐม เฉลยวาเรศ ผู้อํานวยการสํานักก่อสร้างสะพาน 
นายสมบูรณ์ กนกนภากุล ผู้อํานวยการสํานักวิเคราะห์ วิจัยและพัฒนา  
นายจิรนันทน์ ประกอบไวทยกิจ ผู้อํานวยการสํานักฝึกอบรม   
นายสุรเดช เบ็ญจศิริวรรณ ผู้อํานวยการสํานักงานทางหลวงชนบทท่ี 2 
นายวิรัติ จําปา ผู้อํานวยการสํานักงานทางหลวงชนบทท่ี 14 
นายชัยณรงค์ องอาจวาณิชย์ วิศวกรโยธาเชี่ยวชาญ 
นายชาครีย์ บํารุงวงศ์ วิศวกรโยธาเชี่ยวชาญ 
นายจีระพงษ์ ปิณฑะบุตร วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายอดิเทพ ตีระมาศวณิช วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายมานพ เหมเวช วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายธีรพันธ์ โฉมยงค์ วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายอมร จันทร์สกุล วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายศาศวัต ภูริภัสสรกุล วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายอนุรักษ์ สวัสดี วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายวิชัย พลอยกลม วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายกิตติ มโนคุ้น วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
นายจุติ ใคร่ครวญ วิศวกรโยธาชํานาญการ 
นายพุทธิพงศ์ หะลีห์รัตนวัฒนา วิศวกรโยธาปฏิบัติการ 
นายไพรัช พงษ์ชู นายช่างโยธาชํานาญงาน 

 
 
 บรรณาธิการ 
 นายคุณมาศ พันธุเตชะ วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

 
 ออกแบบปกและรูปเล่ม 
 นายคุณมาศ พันธุเตชะ วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 
 นายเรวัฒน์ สุขขํา นายช่างโยธาปฏิบัติงาน 
 นายพันกร ทองมา เจ้าพนักงานธุรการ 
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