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	 กระทรวงพลังงาน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ได้ออก
กฎกระทรวง กำ�หนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการใน
การออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานใน 
ภาคอาคารท่ีมีสัดส่วนการใช้พลังงานค่อนข้างสูง โดยดำ�เนินการต้ังแต่เร่ิมต้นออกแบบอาคารให้เกิดการ
ประหยัดพลังงาน
	 พพ. จึงได้จัดตั้ง "ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน" ขึ้นใน
ปี 2553 เพื่อเป็นศูนย์รวมข้อมูลทางวิชาการ ให้คำ�ปรึกษาด้านการออกแบบอาคาร ส่งเสริมและ
สนับสนุนให้อาคารที่ก่อสร้างใหม่มีการออกแบบตามข้อกำ�หนดของกฎหมายได้อย่างถูกต้อง รวม
ถึงมีหน้าที่ให้บริการตรวจประเมินและรับรองการออกแบบอาคารที่จะก่อสร้างใหม่ ตามมติ
คณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 4 ตุลาคม 2554 
	 จากผลการดำ�เนินงานของศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน
พบว่า อาคารท้ังหมดท่ีได้รับการตรวจรับรองส่วนใหญ่จะผ่านเกณฑ์การประเมินด้านการใช้พลังงานโดย
รวมท้ังอาคาร (Whole Building Performance) และมีอาคารบางส่วนไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินด้าน
รายระบบ (Prescriptive Performance) เช่น ระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ระบบ
ปรับอากาศและอุปกรณ์ผลิตน้ำ�ร้อน เป็นต้น ดังนั้นเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ แนวทางและข้อ
ปฏิบัติอย่างง่ายในการออกแบบอาคาร พพ. จึงได้จัดทำ� “คู่มือแนวทางการออกแบบอาคาร
ประหยัดพลังงาน” เล่มนี้ขึ้น โดยอ้างอิงตามมาตรฐานข้อกำ�หนดของกฎกระทรวงฯ เพื่อให้เป็น
แนวทางให้แก่สถาปนิก วิศวกร และผู้สนใจให้สามารถออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงานได้อย่าง
ถูกต้อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากที่สุด

ค�ำน�ำ

ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน
สำ�นักกำ�กับและอนุรักษ์พลังงาน

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน
 ตุลาคม 2558
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	 จากข้อมูลสถานการณ์พลังงานของประเทศไทย ปี 2557 พบว่ามีการใช้พลังงาน
ในภาคอาคารและที่อยู่อาศัยมากถึง 15.1% โดยแบ่งสัดส่วนการใช้พลังงานเป็นของระบบ
ปรับอากาศ 65% และระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 25% ดังนั้นการประหยัดพลังงานในอาคาร
ส่วนใหญ่จึงมุ่งเน้นไปท่ีการลดใช้พลังงานในการดำ�เนินกิจกรรมในอาคาร (Operation) และการ
ออกแบบระบบปรับอากาศ และระบบไฟฟ้าแสงสว่างให้มีประสิทธิภาพสูง แต่อย่างไรก็ตาม
หากตัวอาคารเองไม่มีประสิทธิภาพในการป้องกันความร้อนแล้วนั้น การประหยัดพลังงานก็
ไม่สามารถบรรลุเป้าหมายได้อย่างยั่งยืน 
	 ในทางกลับกันถ้าตัวอาคารเองมีการออกแบบโดยคำ�นึงถึงการสำ�นึกเรื่องพลังงาน 
(Energy Conscious Design) แต่ระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสงสว่างมีประสิทธิภาพต่ำ� 
และไม่สอดคล้องกับการดำ�เนินกิจกรรมในอาคารตามที่ออกแบบไว้แล้วนั้น อาคารก็ไม่
สามารถใช้พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่นกัน ด้วยเหตุนี้การทำ�งานร่วมกันระหว่าง
ผู้ออกแบบทั้งสถาปนิกและวิศวกรจึงสำ�คัญมากต่อการออกแบบอาคารให้ประหยัดพลังงาน 
โดยควรเริ่มต้นออกแบบอาคารให้ได้รับความร้อนน้อยที่สุด และเลือกระบบให้สอดคล้องกับ
การใช้งานและมีประสิทธิภาพสูง

Energy Conscious Design"
   การออกแบบกับสำ�นึกเรื่องพลังงาน"
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แหล่งความร้อนภายในอาคาร มาจากแหล่งต่าง ๆ ได้แก่
          1. ความร้อนที่เกิดจากภายในอาคาร (Internal Heat Gain)
          ความร้อนภายในอาคารเป็นความร้อนที่สามารถเกิดได้จากตัวคนหรือผู้ใช้อาคาร
อุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น หลอดไฟฟ้า คอมพิวเตอร์ โทรทัศน์ ตู้เย็น เป็นต้น
          2. ความร้อนที่เกิดจากภายนอกอาคาร (External Heat Gain)
          ความร้อนภายนอกอาคารเป็นความร้อนที่เกิดจากอิทธิพลของดวงอาทิตย์ด้วย
กระบวนการถ่ายเทความร้อนในรูปแบบต่าง ๆ ดังนี้
          • การนำ�ความร้อน (Conduction) จากภายนอกเข้าสู่อาคารโดยผ่านทางผนังภายนอก
ทั้งผนังทึบ ผนังโปร่งแสง พื้น ฝ้าเพดาน และหลังคา
         • การแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ (Solar Radiation) โดยตรงผ่านพื้นที่ผนังโปร่งแสง
เช่น หน้าต่างกระจก หลังคาโปร่งแสง หรือ Skylight ซึ่งประเทศไทยได้รับผลกระทบอย่าง
มาก เนื่องจากที่ตั้งอยู่ใกล้กับเส้นศูนย์สูตรของโลก
         • การพาความร้อน (Convection) เป็นความร้อนท่ีมากับอากาศภายนอกท่ีนำ�เข้ามา
เพ่ือการระบายอากาศภายใน (Ventilation) รวมถึงอากาศภายนอกท่ีแทรกซึมเข้ามาภายใน
อาคารตามช่องเปิดต่าง ๆ เช่น ประตู หน้าต่าง สำ�หรับความร้อนในลักษณะนี้ ทิศทาง และ
ความเร็วของกระแสลมมีผลอย่างมาก
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ปัจจัยภายนอก
ต่อการออกแบบอาคาร

"
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ควรออกแบบให้ด้านแคบของอาคารหันไป
ทางทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก เพื่อให้ด้านที่
มีพื้นท่ีผนังน้อยรับความร้อนจากรังสีอาทิตย์ 
โดยเฉพาะในช่วงบ่ายท่ีมีแสงแดดร้อนจัดส่งผล
ให้ความร้อนเข้าสู่อาคารลดลง และลดการสิ้น
เปลืองค่าไฟฟ้าระบบเครื่องปรับอากาศ

การปลูกต้นไม้ขนาดใหญ่ที่มีทรงแผ่กว้าง
และพุ่มใบโปร่งบริเวณรอบ ๆ อาคาร เพื่อให้
ร่ม เงา ช่วยลดความร้อนที่ เ กิดจากรั งสี
โดยตรงจากดวงอาทิตย์ หรือการปลูกไม้พุ่ม
และการสร้างบ่อน้ำ�เพ่ือสร้างความเย็นให้กับ
สภาพแวดล้อม หรือการปลูกหญ้าและพืชคลุม
ดินเพื่อป้องกันความร้อนให้กับพื้นดิน

ทิศทางแสงแดด

พืชพันธุ์ธรรมชาติ

  ปัจจัยภายนอก ต่อการออกแบบอาคาร""
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การออกแบบอาคารให้สามารถประหยัดพลังงาน
ได้เต็มท่ี มีปัจจัยท่ีจำ�เป็นอย่างย่ิงต้องนำ�มาพิจารณา
คือ สภาพภูมิประเทศที่อาคารจะสร้างขึ้นเหนือ
พื้นที่นั้น การปรับสภาพภูมิประเทศให้เหมาะกับ
การก่อสร้างอาคาร สามารถทำ�ได้หลายวิธีด้วยกัน 
เช่น การปรับพื้นดินให้ลาดเอียงไปทางทิศเหนือ
เพื่อให้รับแสงแดดน้อยลง หรือการสร้างบ่อน้ำ�
ขนาดใหญ่เพื่อให้ลมพัดผ่านสร้างความเย็นให้กับ
สภาพแวดล้อม เป็นต้น

สภาพภูมิประเทศ

การสร้างอาคารควรคำ�นึงถึ งสภาพภูมิ
อากาศของท้องถิ่นนั้น ๆ เนื่องจากการสร้าง
อาคารที่เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ ไม่ว่า
จะเป็นเขตร้อนหรือเขตหนาวจะช่วยลดการ
ใช้พลังงานลงได้ เช่น การใช้ประโยชน์จาก
ลมประจำ�ถิ่น ด้วยการวางตัวอาคารและช่อง
เปิดให้ขวางทิศทางลม สำ�หรับประเทศไทยมี
ลมประจำ�ถิ่น ได้แก่ ลมฤดูร้อนพัดจากทาง
ทิศใต้หรือตะวันตกเฉียงใต้ และลมฤดูหนาว
พัดจากทางทิศเหนือหรือตะวันออกเฉียง
เหนือ

สภาพภูมิอากาศ
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ปัจจัยภายใน
ต่อการออกแบบอาคาร

"
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ผนังทึบ

แนวทางการออกแบบผนังทึบ

	 ผนังทึบเป็นส่วนสำ�คัญในการช่วยให้อาคารมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน  
เนื่องจากพลังงานส่วนใหญ่ในอาคารใช้เพื่อควบคุมอุณหภูมิในอาคารให้เหมาะสมกับการทำ�
กิจกรรมต่าง ๆ  ของผู้ใช้อาคาร การเลือกใช้ผนังทึบที่เหมาะสมจะเป็นส่วนสำ�คัญในการลดภาระ
การใช้พลังงานสำ�หรับระบบปรับอากาศภายในตัวอาคารลงได้

เพิ่มความสามารถการต้านทานความร้อนให้สูง 
(R-value) หรือค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน
รวมให้ต่ำ� (U-value) ด้วยการติดต้ังฉนวนกันความร้อน
ที่ผนังด้านนอกหรือใช้ผนัง 2 ชั้นที่มีช่องว่างอากาศ
ระหว่างชั้นเพื่อกันความร้อนจากภายนอก

สีของผนังทึบภายนอกควรเป็นสีโทนอ่อน เช่น ขาว 
สีโทนอ่อนมีคุณสมบัติดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์
น้อยกว่าสีโทนเข้ม แต่ถ้าจำ�เป็นใช้สีโทนเข้มไม่ควร
ใช้ในตำ�แหน่งที่โดนแสงอาทิตย์มาก หรือต้องมี
การติดตั้งฉนวนกันความร้อนด้านหลังบริิเวณที่ใช้
สีเข้ม

	 ผนังโปร่งแสงหรือกระจกเป็นส่วนประกอบ
หนึ่งของอาคารที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานในอาคาร 
เนื่องจากเป็นส่วนที่รับความร้อนและถ่ายเทความร้อน
จากแสงอาทิตย์เข้าสู่ในอาคารได้มากกว่าผนังทึบ 
5-10 เท่า การเลือกชนิดกระจกและเทคนิคการติดต้ังจึง
เป็นส่วนสำ�คัญที่ช่วยลดการใช้พลังงานในอาคารได้

ผนังโปร่งแสง
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

คุณสมบัติของกระจกที่เหมาะสม

ค่าการส่องผ่านของแสงไม่ควรน้อยกว่า 20% เพื่อ
สามารถนำ�แสงธรรมชาติมาประโยชน์ในอาคารได้

ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวมควรน้อย
เพ่ือลดปริมาณความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายเทความร้อน
จากภายนอกเข้าสู่ภายในอาคาร เช่น กระจกเขียว
ตัดเเสง กระจก Low-E เป็นต้น

Visible Transmittance (VT)

U-value

SHGC คือผลรวมของรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านกระจกกับ
ส่วนของรังสีที่ถูกดูดซับอยู่ภายในกระจก ซึ่งควรมี
ค่าน้อย เพื่อป้องกันรังสีอาทิตย์และเพื่อความสบาย
ตาของผู้ใช้อาคาร

Solar Heat Gain Coefficient (SHGC)

หลังคาอาคารควรมีการติดตั้งฉนวนกันความร้อน เพื่อทำ�ให้ตัวอาคารมี
ประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานได้ดีข้ึน เช่น ฉนวนใยแก้ว ฉนวนโฟม 
แผ่นยิปซ่ัมบอร์ด แผ่นสะท้อนความร้อน อลูมิเนียมฟอยล์ เป็นต้น

หลังคา
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

อุปกรณ์บังแดดภายนอก
	 อุปกรณ์บังแดดแบบภายนอกมีประสิทธิภาพ
ในการลดปริมาณความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารดีกว่า
แบบภายใน ดังนั้นการออกแบบช่องเปิดของอาคารต้อง
มีอุปกรณ์บังแดดภายนอกติดตั้งด้วยเสมอ สำ�หรับการ
ออกแบบอุปกรณ์บังแดดภายนอกอาคารที่ดีควรคำ�นึง
ถึงหลายปัจจัยประกอบกัน เช่น การวางทิศทางตัวอาคาร 
ขนาดช่องเปิด และช่องว่างระหว่างอุปกรณ์บังแดดกับ
ผนังอาคาร

อาคารด้านทิศใต้และทิศเหนือควรติดตั้งแบบ
แนวนอน
อาคารด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตกควรติด
ตั้งแบบแนวตั้ง

แนวทางการติดตั้งอุปกรณ์บังแดดภายนอก

หมายเหตุ การติดต้ังอุปกรณ์บังแดดภายนอก
จะเป็นการเพิ่มค่าสัมประสิทธิ์การบังแดด 
(Shading Coefficient, SC) ให้กับกระจก 
ทำ�ให้สามารถลดปริมาณรังสีแสงอาทิตย์ที่
จะผ่านกระจกเข้าสู่ในอาคารได้

ระบบปรับอากาศ
การใช้ระบบปรับอากาศต้อง
คำ�นึงถึงปัจจัยต่าง ๆ เช่น เลือก
เครื่องปรับอากาศที่มีกำ�ลัง
ทำ�ความเย็นเหมาะสมกับ

ภาระการทำ�ความเย็น และมีประสิทธิภาพสูง
หรือเป็นรุ่นประหยัดไฟเบอร์ 5 เป็นต้น
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ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

	 การลดการใช้พลังงานสำ�หรับระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง ควรลดการใช้ไฟฟ้าจากแสง
ประดิษฐ์หรือหลอดไฟต่าง ๆ ให้น้อยที่สุด 
แต่ความสว่างต้องเพียงพอกับการใช้งาน 
แนวทางการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ได้แก่ การเลือกใช้หลอดไฟท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
หรือหลอดไฟ LED การใช้ประโยชน์จากแสง
ธรรมชาติในเวลากลางวันด้วยเทคนิคการติด
ตั้งสวิตช์เปิด-ปิดแบบแยกสำ�หรับพื้นที่ตาม
แนวกรอบอาคารด้านท่ีมีแสงสว่างจาก
ภายนอก เป็นต้น

ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง ตามเกณฑ์มาตรฐานของกฎกระทรวงฯ

	 กฎกระทรวงกำ�หนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ 
และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552 ได้กำ�หนด
อาคาร 9 ประเภท ได้แก่ สถานศึกษา สำ�นักงาน โรงมหรสพ ศูนย์การค้า สถานบริการ 
อาคารชุมนุมคน  สถานพยาบาล  อาคารชุด และโรงแรม  ต้องมีการออกแบบเพื่อการ
อนุรักษ์พลังงานตามกฎกระทรวงฯ ซึ่งอาคารทั้ง 9 ประเภทแบ่งเป็นกลุ่มได้ ดังนี้
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง ผนังทึบ""

	 ผลประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ด้วยโปรแกรม BEC 
ของผนังทึบลักษณะต่าง ๆ ตามแบบจำ�ลอง พบว่าการใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาสามารถ
ผ่านเกณฑ์ค่า OTTV ในทุกกลุ่มประเภทอาคาร ดังนั้นการออกแบบผนังทึบของอาคาร 
โดยพิจารณาเฉพาะด้านประหยัดพลังงาน "ผนังคอนกรีตมวลเบา" เป็นวัสดุที่มีความ
เหมาะสม

* แบบจำ�ลองอาคารมีรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ผนังมีสีอ่อน หนา 10 เซนติเมตร และไม่มีผนังโปร่งแสง
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

	 ผลประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ด้วยโปรแกรม BEC 
ของแบบจำ�ลองอาคารที่มีการใช้ผนังโปร่งแสงทั้งอาคาร แสดงให้เห็นว่าการติดตั้ง
กระจกทั้งอาคาร ประเภทของกระจกมีผลต่อค่า OTTV และค่าที่ได้ไม่ผ่านตาม
เกณฑ์ในทุกกลุ่มประเภทอาคาร ดังนั้นการออกแบบผนังโปร่งแสงต้องมีการพิจารณา 
"อัตราส่วนพื้นที่กระจกต่อพื้นที่ผนังทั้งหมด" หรือ "Window to Wall Ratio 
(WWR)" ด้วยเสมอ
	 ในกรณีที่ต้องการออกแบบให้มีการใช้กระจกทั้งอาคาร เช่น อาคาร Energy 
Complex ต้องใช้กระจกชนิดพิเศษที่มีช่องว่างตรงกลางเป็นก๊าซเฉื่อยร่วมกับเทคนิค
การออกแบบเฉพาะ ซึ่งมีค่าใช้จ่ายที่สูงมาก

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง ผนังโปร่งแสง""

* แบบจำ�ลองอาคารมีรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ใช้ผนังโปร่งแสงท้ังอาคารและไม่ติดต้ังอุปกรณ์บังแดดภายนอก
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง ""อัตราส่วนพื้นที่กระจกต่อพื้นที่ผนังทั้งหมด

	 ผลประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ด้วยโปรแกรม BEC 
ของแบบจำ�ลองอาคารที่ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาและกระจกประเภทต่าง ๆ พบว่า 
ถ้าออกแบบอาคารให้มีค่า WWR ลดลง จะทำ�ให้ค่า OTTV ลดลง และการใช้กระจกที่
มีความต้านทานความร้อนเพิ่มขึ้น จะทำ�ให้สามารถออกแบบอาคารให้มีค่า WWR 
เพิ่มขึ้นได้ ในกรณีทีี่ใช้กระจกเขียวตัดแสงควรออกแบบอาคารให้มีค่า WWR ไม่เกิน 
15% ในทุกกลุ่มประเภทอาคาร

* แบบจำ�ลองอาคารมีรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ผนังคอนกรีตมวลเบาสีอ่อน และไม่ติดต้ังอุปกรณ์บังแดดภายนอก
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

ที่มีค่าการดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์ต่าง ๆ

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง การเลือกใช้สี ""

	 ผลประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ด้วยโปรแกรม BEC 
ของแบบจำ�ลองอาคาร โดยมีผนังคอนกรีตมวลเบาทาด้วยสีโทนต่าง ๆ พบว่า ผนังท่ีใช้สี
โทนอ่อน เช่น สีขาว ส่งผลต่อค่า OTTV ลดลงอย่างชัดเจน ดังน้ันการเลือกใช้สีสำ�หรับ
อาคารประหยัดพลังงานควรเลือกใช้สีขาวหรือสีโทนอ่อนจะมีความเหมาะสมท่ีสุด

* แบบจำ�ลองอาคารมีรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส ผนังคอนกรีตมวลเบา และไม่มีผนังโปร่งแสง
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ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
ตัวอย่าง หลังคา""

	 ผลประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) ด้วยโปรแกรม 
BEC ของแบบจำ�ลองอาคารท่ีมีการติดต้ังหลังคาลักษณะต่าง ๆ พบว่าหลังคาท่ีมีช่องว่าง
อากาศ และติดตั้งฉนวนกันความร้อนสามารถทำ�ให้ค่า RTTV ผ่านเกณฑ์ในทุกกลุ่ม
ประเภทอาคาร ดังนั้นการออกแบบหลังคาอาคารควรมีการเว้นช่องว่างอากาศและ
ติดตั้งฉนวนกันความร้อน เช่น ฉนวนใยแก้ว ฉนวนโฟม แผ่นยิปซ่ัมบอร์ด แผ่นสะท้อน
ความร้อน อลูมิเนียมฟอยล์ เป็นต้น



คู่มือแนวทางการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน คู่มือแนวทางการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 21

ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน

เอกสารอ้างอิง
“กฎกระทรวง กำ�หนดประเภทหรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคาร

เพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552.” ราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 126. ตอนที่ 12 ก (20 กุมภาพันธ์ 

2552): หน้า 9-15.

กระทรวงพลังงาน. “ประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่องหลักเกณฑ์และวิธีการคำ�นวณในการออกแบบอาคาร

แต่ละระบบ การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ ของ

อาคาร พ.ศ. 2552.” 14 กรกฎาคม 2552.
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