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 คณะรัฐมนตรีได้มีมติเมื่อวันที่ 21  ตุลาคม  2557 ให้กระทรวงมหาดไทย หามาตรการ
เตรียมความพร้อมรองรับกรณีเกิดปัญหาขาดแคลนน ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค และให้ร่วมกับกระทรวงเกษตร
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พืชผลทางการเกษตร และปัญหาการขาดแคลนน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคโดยเร็ว 
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สาธารณูปโภคที่มีความจ้าเป็นและมีความส้าคัญต่อชีวิตและความเป็นอยู่ของประชาชน เพ่ือเป็นการสนับสนุนด้าน
เทคนิควิชาการ ในการจัดท้าโครงการก่อสร้างระบบประปาได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ กรมทรัพยากรน ้า
ได้เห็นชอบให้จัดท้าคู่มือฉบับนี  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้วิศวกร และผู้เกี่ยวข้องได้ศึกษา และใช้เป็นแนวทาง
ในการออกแบบโครงการระบบอุปโภคบริโภค โดยใช้แบบมาตรฐานระบบผลิตน ้าประปาขนาดอัตราก้าลังผลิต 
๒๐๐ ลบ.ม./ชม. รูปแบบกรมทรัพยากรน ้า เพื่อเตรียมความพร้อมรองรับปัญหาการขาดแคลนน ้าเพ่ือการ
อุปโภคบริโภค ให้ประชาชนได้มีน ้าที่สะอาดอย่างเพียงพอและท่ัวถึง 

ผู้จัดท้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือฉบับนี จะเป็นประโยชน์ต่อวิศวกร และผู้สนใจ หากมีข้อเสนอแนะ
ประการใด ผู้จัดท้ายินดีน้อมรับด้วยความขอบคุณ 
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๑ 
 

1. บทน ำ 
 
๑.๑ ควำมเป็นมำ 
       ก่อนการปฏิรูประบบราชการ พ.ศ. ๒๕๔๕ กรมโยธาธิการ (เดิม) มีภารกิจในการสนับสนุน

ด้านการก่อสร้างระบบประปาหมู่บ้าน รวมทั้งให้การสนับสนุนด้านเทคนิคในการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้า
อุปโภคบริโภค ให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  ระดับหมู่บ้าน เทศบาลต้าบล เทศบาลเมือง และ
เทศบาลนคร ต่อมาเมื่อมีพระราชบัญญัติก้าหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอ้านาจให้แก่องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น. พ.ศ. 2542 และการปฏิรูประบบราชในปีพ.ศ. ๒๕๔๕ ภารกิจด้านก่อสร้างระบบ
ประปาหมู่บ้านได้มีการถ่ายโอนให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ส่วนภารกิจสนับสนุนด้านเทคนิค
วิชาการ รวมทั้งบุคลากร วิศวกรและเจ้าหน้าที่ส่วนใหญ่ได้โอนย้ายตามภารกิจมาที่ส้านักบริหารจัดการน้้า 
กรมทรัพยากรน้้า  

        ตามกฎกระทรวงแบ่งส่วนราชการกรมทรัพยากรน้้า ทีป่ระกาศในราชกิจจานุเบกษา  ลงวันที่ 
9 ตุลาคม พ.ศ. 2545  ได้ก้าหนดอ้านาจหน้าที่ของส้านักบริหารจัดการน้้า ไว้ดังนี้ (ก) พัฒนาวิชาการ  
มาตรฐาน  รูปแบบ  หลักเกณฑ์ และเทคโนโลยีเกี่ยวกับการบริหารจัดการน้้า  รวมทั้งการพัฒนาระบบ 
และบ้ารุงรักษาระบบเพ่ือการอุปโภคบริโภค  อุตสาหกรรม  ท่องเที่ยวและอ่ืนๆ  (ข)  ให้การสนับสนุน และ
ค้าปรึกษาด้านเทคโนโลยีวิชาการ และมาตรฐาน  หลักเกณฑ์ด้านบริหารจัดการน้้าแก่หน่วยงานของรัฐบาล  
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและประชาชน ดังนั้น  คู่มือชุดนี้จัดท้าขึ้นตามอ้านาจหน้าที่ในการสนับสนุน
ด้านวิชาการบริหารจัดการน้า้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  เพ่ือเป็นแนวทางในการด้าเนินงานด้าน
ระบบน้้าอุปโภคบริโภคอย่างมีประสิทธิภาพ และเพ่ือให้ประชาชนได้ใช้น้้าที่มีคุณภาพได้ตามมาตรฐาน
เพ่ือคุณภาพชีวิตที่ดีต่อไป 

 
๑.๒ วัตถุประสงค์ 

๑.๒.๑ เพ่ือใช้เป็นคู่มือส้าหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ในการจัดท้าโครงการระบบน้้า
อุปโภคบริโภค โดยใช้แบบมาตรฐานระบบผลิตน้้าประปาขนาดอัตราก้าลังผลิต ๒๐๐ ลบ.ม./ชม. รูปแบบ
กรมทรัพยากรน้้า  

๑.๒.๒ เพ่ือใช้เป็นเอกสารในการให้ความรู้แก่วิศวกรและเจ้าหน้าที่ขององค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น ประชาชน ผู้สนใจ ได้ศึกษาความรู้ และแนวทางในการออกแบบระบบประปา 

 
๑.๓ ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

วิศวกร และผู้บริหารขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น มีคู่มือที่จะสามารถใช้เป็นแนวทาง
ในการจัดท้าโครงการเพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าอุปโภคบริโภคของประชาชนในพ้ืนที่ ให้มีน้้า
อุปโภคบริโภคที่มีคุณภาพใช้อย่างเพียงพอและท่ัวถึง 

คู่มือสามารถน้าไปเผยแพร่ ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  น้าไปใช้ในการจัดท้าโครงการ
ก่อสร้างเพ่ือแก้ไขปัญหาขาดแคลนน้้าอุปโภคบริโภค 



๒ 
 

2. กำรวำงโครงกำรระบบประปำ 
ในการจัดท้าโครงการระบบประปา จะต้องศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเลือกแหล่ง

น้้าดิบที่มีศักยภาพ ประเมินและก้าหนดขนาดระบบประปา ซึ่งอาจจะออกแบบเป็นระยะเร่งด่วน หรือ
ระยะยาว ให้เหมาะสมกับสภาพของพ้ืนที่ สถานการณ์ และงบประมาณในการลงทุนก่อสร้าง ซ่ึงแนวทาง
ในการวิเคราะห์ มีดังต่อไปนี้ 

๒.๑ กำรวิเครำะห์ประเมินควำมต้องกำรใช้น  ำเพื่อก ำหนดขนำดระบบประปำ 
 การประเมินข้อมูลด้านความต้องการใช้น้้า  เพ่ือน้ามาวิเคราะห์และก้าหนดขนาดระบบ
ประปา ตามข้ันตอนดังนี้ 

2.1.1 การก้าหนดปีเป้าหมายของโครงการ 
โครงการก่อสร้างระบบประปาโดยทั่วไป จะก้าหนดระยะเวลาโครงการไว้ประมาณ  

10-20 ปี ทั้งนี้ขั้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น การคาดการปริมาณการใช้น้้าของประชากรในอนาคต ความ
พอเพียงของแหล่งน้้าดิบ งบประมาณส้าหรับโครงการ และความเหมาะสมในด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น 

2.1.2 การก้าหนดพื้นที่ให้บริการน้้าประปา (Service Area) 
พ้ืนที่ให้มีการน้้าประปาคือ พ้ืนที่ที่จะต้องวางท่อจ่ายน้้าประปาไปบริการให้แก่ผู้ใช้น้้า 

พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ เช่น การขยายตัวของชุมชน สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของชุมชน ความ
เหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์และทางเทคนิค เป็นต้น 

2.1.3 การคาดการจ้านวนประชากรที่จะให้บริการน้้าประปา  (Population Forecast) 
         จ้านวนประชากรที่จะให้บริการน้้าประปา คือจ้านวนประชากรที่อาศัยอยู่พ้ืนที่ให้บริการ 

การคาดการจ้านวนประชากร อาศัยข้อมูลทางสถิติของจ้านวนประชากรในอดีตและปัจจุบัน แผนการ
ขยายตัวของชุมชน เศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและอ่ืนๆ การคาดการต้องพิจารณาไปจนถึงปีเป้าหมายของ
โครงการ 

2.1.4 ปริมาณน้้าประปาท่ีจะให้บริการประชาชน (Water Demand) 
ปริมาณน้้าประปาที่จะให้บริการประชาชน จะต้องไม่น้อยกว่าปริมาณความต้องการ

น้้าประปาของประชาชนในปีเป้าหมายของโครงการ โดยพิจารณาดังนี้ 
(1) ความต้องการน้้าเฉลี่ย (Average Daily Demand) ก้าหนดให้เท่ากับ 200-250 

ลิตร/คน/วัน ซึ่งข้ึนอยู่กับผลการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้น้้าประปา ในกรณีที่มีประปาเดิม หรือวิเคราะห์จาก
ระบบประปาในพ้ืนที่อ่ืนที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน ปริมาณความต้องการน้้าเฉลี่ยจะใช้เป็นเกณฑ์ในการ
ตรวจสอบความพอเพียงของแหล่งน้้าดิบ 

(2) ความต้องการน้้าในวันใช้น้้าสูงสุด (Maximum Daily Demand) ก้าหนดให้เท่ากับ 
1.2-1.5 เท่าของความต้องการน้้าเฉลี่ย ค่านี้จะใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบระบบน้้าดิบ และระบบผลิต
น้้าประปา 

(3) ความต้องการน้้าในชั่วโมงใช้น้้าสูงสุด (Maximum Hourly Demand) ก้าหนดให้
เท่ากับ 1.5-2.0 เท่าของความต้องการน้้าในวันใช้น้้าสูงสุด ค่านี้จะใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบระบบ
จ่ายน้้าประปา 
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รูปที่ 1 ขั้นตอนการวางโครงการก่อสร้างระบบประปา 
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(4) ความต้องการน้้าเพื่อการดับเพลิง (Fire-fighting Demand) โดยหลักการแล้วความ
ต้องการน้้าเพ่ือการดับเพลิงจะต้องมีการเตรียมส้ารองไว้ในถังน้้าใสหรือหอถังสูง ส้าหรับระบบประปา
ชุมชนที่มีประชากรน้อยกว่า 100,000 คน จะต้องพิจารณาปริมาตรน้้าเพ่ือการดับเพลิงรวมในระบบท่อ
จ่ายน้้าประปาด้วย และจะต้องพิจารณาอัตราการจ่ายน้้าที่หัวดับเพลิง โดยพิจารณาหัวดับเพลิงที่จะต้อง
เปิดพร้อมกันในกรณีเพลิงไหม้ แต่ส้าหรับระบบประปาชุมชนที่มีประชากรมากกว่า 100,000 คน ไม่ต้อง
พิจารณาปริมาณน้้าเพ่ือการดับเพลิงรวมในระบบท่อจ่ายน้้าประปา เนื่องจากการค้านวณความต้องการน้้า
ในชั่วโมงใช้น้้าสูงสุดจะครอบคลุมปริมาณน้้าเพ่ือการดับเพลิงอยู่แล้ว 

ตำรำงท่ี ๑ ปริมำณน  ำเพื่อกำรดับเพลิงที่ส ำรองไว้ในถังน  ำใสหรือถังสูง 
 
จ ำนวนประชำกร (คน) ปริมำณน  ำส ำรอง (ลบ.ม.) 

น้อยกว่า 10,000 100 
20,000 200 
30,000 300 
40,000 350 
50,000 400 

 

ตำรำงที่ ๒   ปริมำณน  ำดับเพลิงที่ต้องน ำไปรวมกับปริมำณควำมต้องกำรใช้น  ำในวันใช้น  ำสูงสุด
ส ำหรับกำรค ำนวณระบบท่อจ่ำยน  ำประปำ 

 
จ ำนวนประชำกร (คน) ปริมำณน  ำเพื่อกำรดับเพลิง (ลูกบำศก์เมตร/นำที) 

น้อยกว่า  10,000 มากกว่า  2 
20,000 4 
30,000 5 
40,000 6 
50,000 7 
60,000 8 
70,000 8 
80,000 9 
90,000 9 

100,000 10 
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ตำรำงท่ี ๓ ปริมำณน  ำดับเพลิง  จำกหัวดับเพลิงส ำหรับระบบประปำชุมชนขนำดเล็ก 
  

หัวดับเพลิง ปริมำณน  ำดับเพลิง 
หัวดับเพลิงขนาด 65 มิลลิเมตร 0.50 
หัวดับเพลิงขนาด 50 มิลลิเมตร 0.26 
หัวดับเพลิงขนาด 40 มิลลิเมตร 0.13 

  
(5) ปริมาณน้้าสูญเสีย (Leakage) โดยทั่วไประบบประปาจะมีปริมาณน้้าส่วนหนึ่ง 

สูญเสียไปเนื่องจากท่อแตกท่อรั่ว การล้างกรอง การใช้น้้าในระบบผลิตประปา การใช้น้้าเพื่อการสาธารณะ 
เป็นต้น ปริมาณน้้าสูญเสียจะต้องพิจารณาเผื่อไว้ในการออกแบบโครงการระบบประปา ซึ่งปริมาณน้้า
สูญเสียก้าหนดให้เท่ากับ 20%-25 %  ของความต้องการน้้าเฉลี่ย 

(6) การก้าหนดขนาดระบบประปา  
ขนาดของระบบประปา ก้าหนดให้รองรับอัตราความต้องการน้้าประปาที่ปี

เป้าหมายของโครงการ ทั้งขนาดระบบน้้าดิบ ก้าลังผลิต ระบบจ่ายน้้าประปา และแหล่งน้้าดิบเพ่ือการ
ประปา 

(7) การออกแบบระบบประปา 
จะต้องค้านึงถึงความปลอดภัยและความประหยัดในการก่อสร้าง การบ้ารุงรักษา 

การปรับปรุงขยายในอนาคตระยะยาว และสอดคล้องกับแผนการพัฒนาการของชุมชนในอนาคต 
 
1.2 แหล่งน  ำดิบ (Raw Water Sources) 

แหล่งน้้าดิบในการท้าประปา อาจจะมาจากแหล่งน้้าใต้ดิน แหล่งน้้าผิวดิน หรือทั้งสอง
แหล่งรวมกัน การเลือกแหล่งน้้าดิบควรเลือกแหล่งน้้าที่มีศักยภาพ มีความเหมาะสมทั้งด้านปริมาณ และ
คุณภาพน้้าดิบ คู่มือนี้จะไม่กล่าวถึงรายละเอียดในการใช้แหล่งน้้าใต้ดิน เนื่องจากเป็นคู่มือส้าหรับระบบ
ประปาแหล่งน้้าผิวดิน โดยจะยกตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดิน ในกรณีที่เป็นการสูบจากแม่น้้า  

แหล่งน้้าดิบเพ่ือการประปา จะต้องมีปริมาณพอเพียงตลอดทั้งปี ทั้งในปัจจุบันและอนาคต
ที่มีเป้าหมายของโครงการ (Target Year) แหล่งน้า้ผวิดิน เชน่ แม่น้้า คลอง หนองบึง เป็นตน้ จะมีปริมาณน้้า
เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล บางครั้งในฤดูแล้งแหล่งน้้าอาจมีปริมาณน้้าน้อย หรือไม่มีเลย  ท้าให้เกิดปัญหา
กับระบบประปา  ในกรณีดังกล่าวมีความจ้าเป็นต้องปรับปรุงพัฒนา   แหล่งน้้าให้มีปริมาณพอเพียงแก่
ความต้องการของระบบประปา  โดยการก่อสร้างระบบเก็บส้ารองน้้าดิบ  เช่น ก่อสร้างอ่างเก็บน้้าเพ่ือการ
ประปา  เป็นต้น  การก่อสร้างระบบเก็บส้ารองน้้าดิบดังกล่าว   จะต้องสามารถเก็บกักน้้าไว้ได้อย่างเพียงพอ
ทั้งในปัจจุบันและอนาคต  ตา้แหน่งที่ตั้งของแหล่งส้ารองน้้าดิบต้องมีความเหมาะสม  ปลอดภัยจาก
สภาพแวดล้อมที่เป็นพิษต่อคุณภาพน้้าดิบ  ในกรณีท่ีแหล่งน้้าผิวดินมีปริมาณน้้าเพียงพอตลอดทั้งปีทั้งใน
ปัจจุบันและอนาคตอยู่แล้ว ก็ไม่จ้าเป็นต้องมีการสร้างระบบส้ารองน้้าดิบ ข้อมูลที่จ้าเป็นในพิจารณาแหล่ง
น้้าดิบ  ประกอบด้วย 
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- ข้อมูลทางด้านอุทกศาสตร์ เช่น พ้ืนที่รับน้้า ปริมาณน้้าหลาก  อัตราการไหลของน้้า ปริมาณ
น้้าฝน เป็นต้น 

- ข้อมูลสภาพภูมิประเทศ และธรณีวิทยา 
- ข้อมูลการใช้น้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้า 
- ข้อมูลคุณภาพน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้า 
- กรรมสิทธิ์ที่ดินบริเวณพ้ืนที่ในก่อสร้าง 
- ข้อมูลอื่นๆเช่น เส้นทางเข้าพ้ืนที่ เป็นต้น 

 
1.3 มำตรฐำนคุณภำพน  ำประปำ 

 น้้าประปา หมายถึง น้้าสะอาดที่จ่ายให้แก่ประชาชาชนโดยเส้นท่อจ่ายน้้าที่มีแรงดัน เพ่ือใช้
ในการอุปโภคและบริโภค  ระบบประปาเป็นการน้าน้้าดิบมาปรับปรุงคุณภาพ ก้าจัดสารปนเปื้อนที่  
ไม่ปลอดภัยในการอุปโภคบริโภค ให้เป็นน้้าที่มีคุณภาพมาตรฐาน เช่น มาตรฐานองค์การอนามัยโลก 
(WHO) มาตรฐานน้้าบริโภค  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  มอก.257-2521 มาตรฐาน
คุณภาพน้้าประปาของการประปานครหลวง การประปาส่วนภูมิภาค น้้าประปาจะต้องมีคุณสมบัติ
ทางกายภาพ ทางเคมี  สารเป็นพิษ  และคุณสมบัติทางจุลชีววิทยา ไม่เกินเกณฑ์ที่กา้หนดสูงสุด 
(ภาคผนวก มาตรฐานน้้าบริโภคของหน่วยงานต่างๆ เช่น  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.
257-2521) 

 
3. กระบวนกำรผลิตน  ำประปำ และกำรออกแบบองค์ประกอบระบบประปำ 

ระบบประปาผิวดิน เป็นระบบประปาที่ใช้แหล่งน้้าผิวดินเป็นแหล่งน้้าดิบ  กระบวนการผลิต
น้้าประปาเริ่มจากการสูบน้้าดิบจากแหล่งน้้าเข้าสู่ระบบปรับปรุงคุณภาพน้้าเพ่ือก้าจัดตะกอนความขุ่นและ
สารแขวนลอย โดยน้้าดิบจะถูกส่งเข้าสู่ระบบสร้างตะกอน (ระบบกวนเร็ว) เติมสารละลายสารส้ม  และ
สารละลายปูนขาวลงในท่อผสมเร็ว  (Inline Static Mixer)  เพ่ือท้าลายเสถียรภาพความขุ่นที่ปนอยู่ในน้้าดิบ  
(การเติมสารละลายปูนขาวขึ้นอยู่กับค่าความเป็นด่าง  (Alkalinity) และระดับ pH ของน้้าดิบ  ถ้าตรวจ
ความเหมาะสมต่อการรวมตะกอนในน้้าดิบแล้วพบว่าเมื่อเติมปูนขาวแล้วมีการรวมตะกอนดีกว่าไม่เติม  
หรือน้้าดิบม ีpH ที่ต่้ากว่า 6.5 จึงจะเติมสารละลายปูนขาว)  จากนั้นน้้าจะไหลเข้าถังรวมตะกอน (ระบบกวนช้า) 
เพ่ือให้ความขุ่นที่ถูกท้าลายเสถียรภาพแล้ว รวมตัวกันเป็นก้อนตะกอนขนาดใหญ่ที่เรียกว่า ฟล็อค (Floc) 
น้้าที่มีตะกอนจะไหลออกจากถังรวมตะกอนเข้าสู่ถังตกตะกอน  น้้าที่ไหลเข้าสู่ถังตกตะกอนจะมีความเร็ว
ลดลง ท้าให้ตะกอนที่ปนมากับน้้าตกลงสู่ก้นถังตกตะกอน  น้้าใสด้านบนจะไหลออกจากถังตกตะกอนเข้า
สู่ถังกรอง  เพ่ือกรองตะกอนขนาดเล็กที่หลุดปนมากับน้้าที่ไหลมาจากถังตกตะกอน  น้้าที่ผ่านการกรอง
แล้วจะไหลเข้าสู่ถังน้้าใส  ในขณะเดียวกันจะเติมสารละลายคลอรีนลงในถังน้้าใส ด้วยเครื่องจ่ายสารละลาย
คลอรีน เพ่ือฆ่าเชื้อโรคที่อาจจะมีหลงเหลือ ก่อนสูบจ่ายเข้าระบบท่อจ่ายน้้าให้กับประชาชน 
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การออกแบบโครงการก่อสร้างระบบประปา  จะมีองค์ประกอบหลัก ประกอบด้วย 
1) ระบบน้้าดิบ  ได้แก่ โรงสูบน้้าดิบ ท่อส่งน้้าดิบ 
2)  ระบบผลิตน้้าประปาและถังน้้าใส   
3) ระบบจ่ายน้้า ได้แก่ หอถังสูง และระบบท่อจ่ายน้้า 
4) ระบบจ่ายสารเคมี สารส้ม ปูนขาว และคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรค 

 
รูปที่ ๒ กระบวนการผลิตน้้าประปา 
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          ส้าหรับระบบผลิตน้้าประปาขนาดอัตราการผลิต 200 ลบ.ม/ชม.  มาตรฐานรูปแบบกรมทรัพยากรน้้า
ตามคู่มือชุดนี้ ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 

1) ระบบกวนเร็ว โดยใช้ท่อผสมเร็ว (Inline Static Mixer)  
2) ถังสร้างและรวมตะกอน (ระบบกวนช้า) 
3) ถังตกตะกอน  จ้านวน 2 ชุด  
4) ถังกรอง  จ้านวน 4 ชุด   
5) ถังน้้าใส  ขนาดจุ 200 ลบ.ม.  
6) ออกแบบให้มีพ้ืนที่ส่วนส้านักงานและส่วนบริการ บนพ้ืนถังน้้าใส เพ่ือให้เจ้าหน้าที่

ผู้ปฏิบัติงาน สามารถใช้งานได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ  เป็นการใช้ประโยชน์พ้ืนที่อย่างคุ้มค่าเกิด
ประโยชน์สูงสุด   
 

 
 

รูปที่ ๓ ไดอะแกรมแสดงองค์ประกอบระบบประปา 
 
การออกแบบองค์ประกอบระบบประปา มีดังนี้ 
 
๓.๑. กำรออกแบบโรงสูบน  ำดิบ (Raw water intake) 

น้้าดิบจากแหล่งน้้าผิวดิน หมายถึง  น้้าจากแหล่งน้้าตามธรรมชาติ เช่น แม่น้้า หรืออ่างเก็บน้้า 
ที่จะน้ามาบ้าบัด (Treatment) ให้เป็นน้้าที่สะอาดมีคุณภาพได้มาตรฐานที่ก้าหนด ในคู่มือนี้จะยกตัวอย่าง
เฉพาะระบบสูบน้้าดิบจากแม่น้้าเพื่อเป็นแนวทาง 
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ระบบสูบน้้าดิบหรือเรียกว่าโรงสูบน้้าแรงต่้า (เนื่องจากส่วนใหญ่เครื่องสูบน้้าดิบ ใช้
พลังงานในการสูบน้้าน้อยกว่าเครื่องสูบจ่ายน้้าประปา ซึ่งโรงสูบจ่ายน้้าอาจเรียกว่าโรงสูบน้้าแรงสูง ) 
จะต้องก่อสร้างให้สามารถสูบน้้าดิบในปริมาณที่ต้องการ ทั้งในกรณีแหล่งน้้าดิบเกิดน้้าท่วมสูงสุด หรือน้้าแล้ง
ที่สุด จุดสูบน้้าดิบ จะต้องเป็นจุดที่สามารถสูบน้้าดิบ ที่มีคุณภาพน้้าดีปลอดภัยจากมลภาวะ  สะดวกใน
การดูแลรักษา และสามารถขยายได้ในอนาคต โดยที่อัตราการสูบน้้าดิบ จะคิดที่ 1.10 เท่าของอัตราการ
ใช้น้้าในวันใช้น้้าสูงสุด (Maximum Daily Demand) หรือก้าลังผลิตน้้าประปา (Plant Capacity)  การเพ่ิม
อัตราการสูบน้้าดิบให้มากกว่าก้าลังผลิตน้้าประปา 10% เพ่ือเป็นการชดเชยปริมาณน้้าสูญเสียที่อาจ
เกิดข้ึนในระบบส่งน้้าดิบ และระบบผลิตน้้าประปา 

โรงสูบน้้าดิบเป็นอาคารที่ใช้ติดตั้งเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้าดิบและอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ 
เช่น ตู้ควบคุม เพื่อจุดประสงค์ในการสูบน้้าดิบเข้าสู่ระบบผลิตน้้าประปา จะต้องออบแบบอาคารโรงสูบน้้า
ดิบ ให้เหมาะสมกับการจัดวางต้าแหน่งของเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้า และมีพ้ืนที่รอบข้างส้าหรับการท้างาน
และดูแลบ้ารุงรักษาของเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ขนาดของโรงสูบน้้าขึ้นอยู่กับชนิดของเครื่องยนต์ และ
เครื่องสูบน้้า เมื่อเลือกแหล่งน้้าดิบที่มีศักยภาพ มีความเหมาะสมทั้งด้านปริมาณ และคุณภาพน้้าดิบแล้ว 
กรณีที่ เป็นการสูบจากแม่น้้าจะต้องท้าการส้ารวจเพ่ือเลือกต้าแหน่งพ้ืนที่จุดสูบน้้าดิบในแม่น้้ า              
ที่จ้าเป็นต้องสูบใกล้กับจุดต่้าสุดของแม่น้้า โดยใช้ข้อมูลจากการส้ารวจภูมิประเทศ เพ่ือสามารถสูบน้้าได้
ในช่วงฤดูแล้งที่มีระดับน้้าลดต่้า  ซึ่งจะท้าให้สามารถสูบน้้าดิบมาผลิตน้้าประปาได้ตลอดทั้งปี  และเพ่ือลด
ข้อจ้ากัดของเครื่องสูบน้้า  เนื่องจากการสูบน้้าที่มีประสิทธิภาพดีจะต้องให้มีท่อดูดสั้นที่สุดและระยะ 
Suction Lift ต่้าที่สุด เพ่ือมิให้เกิดปัญหา NPSH (Net Positive Suction Head) 

การออกแบบโรงสูบน้้าดิบขึ้นอยู่กับสภาพของแหล่งน้้า ภูมิประเทศ และข้อจ้ากัด 
ตัวอย่าง การพิจารณาออกแบบอาคารโรงสูบน้้าที่สูบน้้าจากแม่น้้า มีดังนี ้

3.1.1 การเลือกต้าแหน่งที่ตั้งโรงสูบน้้าดิบ 
การเลือกที่ตั้งโรงสูบน้้าดิบที่เหมาะสมจะท้าให้ประหยัดค่าก่อสร้างและประหยัด

ค่าพลังงานในการสูบน้้าดิบ การเลือกสถานที่ก่อสร้างโรงสูบน้้าดิบ ต้องพิจารณาสิ่งต่างๆ เช่น 
 -พิจารณาสภาพภูมิประเทศ ต้าแหน่งที่ตั้งของโรงสูบน้้าดิบ กรณีเครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง 
ไม่ควรให้เกิด head ทางด้านดูดมากเกินไปจนไม่สามารถสูบน้้าได้ (ไม่ควรมากกว่า 6 เมตร) ดังนั้นจึงควร
ให้ระดับพ้ืนโรงสูบน้้าอยู่ใกล้ผิวน้้ามากที่สุด head ด้านดูดที่ต่้าจะท้าให้เครื่องสูบน้้าราคาไม่สูงมาก ในการ
สูบน้้าจากแม่น้้าต้องพิจารณาระดับน้้าที่เปลี่ยนแปลง โรงสูบน้้าจะต้องปลอดภัยจากน้้าท่วม และการกัดเซาะ
ของกระแสน้้า 
 -พิจารณาสภาพดินฐานรากก่อสร้างโรงสูบน้้าดิบและตลิ่ง ต้องมีความเหมาะสมต่อการ
ก่อสร้างโรงสูบน้้าดิบ มิฉะนั้นต้องท้าการออกแบบป้องกันทั้งการทรุดตัวและการกัดเซาะตลิ่ง 
 -ตรวจสอบสิทธิของที่ดิน เพื่อมิให้เกิดปัญหาเมื่อท้าการก่อสร้าง 
 -มีทางเข้าออกส้าหรับการด้าเนินการก่อสร้างและการขนย้ายเครื่องจักร อุปกรณ์ และการ
ด้าเนินการ 
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 -อยู่ใกล้สายส่งที่มีแรงดันกระแสไฟฟ้าเหมาะสมกับความต้องการของเครื่องยนต์ไฟฟ้าที่จะ
ใช้ในการสูบน้้า 
 แนวทางส้าหรับการส้ารวจเก็บข้อมูลเพื่อการออกแบบก่อสร้างโรงสูบน้้าดิบ มีดังนี้ 
 -การเก็บข้อมูลรายละเอียดทางด้านชลศาสตร์ จะต้องเก็บข้อมูลระดับน้้าทางด้านดูดของ
เครื่องสูบน้้า เพ่ือหาความแตกต่างของระดับน้้าทางด้านดูดและทางด้านจ่าย (Static Head) ที่เครื่องสูบน้้า
ต้องรับภาระการสูบจ่ายเป็นประจ้า รวมถึงความผันแปรของระดับน้้าทางด้านดูด และความเร็วของการ
เปลี่ยนแปลงระดับน้้าเพ่ือเป็นข้อมูลในการพิจารณาเลือกประเภทของโรงสูบน้้า และระดับของพ้ืนโรงสูบน้้า 
เช่น ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงระดับน้้าอย่างมาก ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง head ทางดูด อย่างมาก            
ต้องพิจารณาออกแบบโรงสูบน้้าแบบโรงสูบยื่นไปในแม่น้้า เพ่ือติดตั้งเครื่องสูบน้้าแบบ Turbine หรือ
ออกแบบโรงสูบเป็นแบบแพลอย หรือแบบรางเลื่อนให้สามารถเลื่อนขึ้น-ลงได้ตามการขึ้นลงของกระแสน้้า 
เป็นต้น 
 -การจัดการท้าแผนที่ภูมิประเทศ เพื่อให้สามารถก้าหนดต้าแหน่งของโรงสูบน้้าที่เหมาะสม 
โดยจะต้องท้าการส้ารวจท้าแผนที่ภูมิประเทศพร้อมรูปตัดตามขวาง และรูปตัดตามยาว โดยมีรายละเอียด
และมาตราส่วนที่เหมาะสมกับการออกแบบ 
 -การเก็บตัวอย่างน้้าดิบเพ่ือท้าการวิเคราะห์ความเหมาะสมและวิธีการออกแบบระบบ 
ผลิดน้้าประปา 

3.1.2 การก้าหนดขนาดโรงสูบน้้าดิบ 
ขนาดของโรงสูบน้้าดิบขึ้นอยู่กับชนิดและขนาดของเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้าการจัด

วางเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้า การออกแบบต้องจัดให้มีพ้ืนที่เพียงพอส้าหรับการปฎิบัติงาน ได้แก่ การดูแล
รักษาประจ้าวัน รวมถึงการเคลื่อนย้าย การติดตั้งเพื่อการซ่อมแซม การพิจารณาส่วนประกอบ เช่น 
 -ออกแบบจัดวางให้มีระยะห่างของเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้า แต่ละชุดเพียงพอต่ อการ
ปฎิบัติงาน 
 -มีพ้ืนที่ส้าหรับติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการท้างานที่เพียงพอ 
 -ประตูทางเข้าจะต้องมีขนาดใหญ่เพียงพอต่อการขนย้ายเครื่องยนต์ เครื่องสูบน้้า และ
อุปกรณ์อ่ืนๆ 
 -เพ่ือรักษาพ้ืนโรงสูบน้้าให้แห้ง ดังนั้นจึงต้องออกแบบให้มีรางระบายน้้าที่ฐานของเครื่องสูบน้้า 
 -มีความสูงเพียงพอต่อการขนย้ายเครื่องจักรและอุปกรณ์ และท้าให้มีการถ่ายเทอากาศที่ดี
เพ่ือป้องกันอุณภูมิที่เกิดจากการท้างานของเครื่องยนต์ต้นก้าลัง 
 -มีแสงสว่างที่เพียงพอต่อการปฏิบัติงาน 
 

๓.๑.3 อาคารโรงสูบน้้าแบบยื่นไปในแม่น้้า 
ตัวอย่างโรงสูบน้้าดิบที่อาจน้ามาใช้ เป็นแบบโรงสูบน้้าที่มีสะพานยื่นลงไปใน

แหล่งน้้าและโรงสูบน้้าอยู่ด้านปลายของสะพาน ทั้งนี้เพื่อให้สามารถสูบน้้าได้ที่ความลึกที่เพียงพอเนื่องจาก
ริมตลิ่งจะตื้นไม่สามารถสูบน้้าได้ ข้อดีคือ ไม่มีปัญหาเรื่องระดับน้้าตื้นเขินเนื่องจากได้ยื่นโรงสูบน้้าลงไป    
ในต้าแหน่งที่ส้ารวจแล้วว่าระดับน้้าสูงเพียงพอตลอดทั้งปี ข้อเสียคือ กรณีที่ระดับน้้าต่้าสุดต่้ากว่าระดับ
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เครื่องสูบน้้ามากกว่า 6 เมตร จะไม่สามารถใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง สูบน้้าได้ ต้องใช้เครื่องสูบน้้าแบบ
เทอร์ไบน์ในการสูบน้้าแทน ซึ่งจะเสียค่าดูแลและบ้ารุงรักษาสูงกว่า  

การออกแบบโรงสูบน้้ารูปแบบนี้ ระบบสูบน้้าดิบจะต้องตั้งอยู่ในต้าแหน่งที่
ปลอดภัยจากการพังทลายของตลิ่ง น้้าท่วม และมลภาวะเป็นพิษ สะดวก ปลอดภัยในการด้าเนินการ และ
บ้ารุงรักษา  ข้อมูลในการออกแบบระบบสูบน้้าดิบ ประกอบด้วย 

1.  ปริมาณและระดับน้้าในฤดูแล้ง  ในสภาวะปกติ  ในฤดูน้้าหลาก ในฤดูแล้งสุด  
ในฤดูน้้าท่วมสูงสุด 

2.  ลักษณะการใช้น้้าและกฎหมายต่างๆที่เก่ียวข้อง 
3.  ความขุ่นของน้้าในช่วงฤดูฝน 
4.  ข้อมูลคุณภาพน้้าในรอบปี 
5.  คุณภาพน้้าในปัจจุบัน และการคาดการคุณภาพน้้าในอนาคต 
ตัวอย่างอาคารระบบสูบน้้าดิบแบบยื่นไปในแม่น้้า ออกแบบเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

ขนาด กว้าง x ยาว ๔.๐๐ x ๘.๐๐ เมตร ตั้งอยู่ในแม่น้้า มีสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กเชื่อมระหว่างโรงสูบน้้า
และตลิ่งเพ่ือใช้ในการดูแลและซ่อมบ้ารุงเครื่องสูบน้้า และท้าหน้าที่เป็นสะพานรับท่อส่งน้้าดิบขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง ๖ นิ้ว เนื่องจากต้องมีการสูบน้้าที่มี high suction head ดังนั้นในกรณีท่ีระดับน้้าต่้าสุด
และระดับน้้าสูงสุดมีค่าต่างกันเกินกว่า 6 เมตร จึงไม่สามารถใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งได้ ต้องออกแบบ
ใหติ้ดต้ังเครื่องสูบน้้าแบบ Turbine ซึ่งเหมาะสมกว่าเครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง ซึ่งมีข้อจ้ากัดในการสูบน้้า
ที่มีค่าระดับน้้าแตกต่างกันมากในช่วงระดับน้้าสูงสูดและระดับน้้าต่้าสุด ติดตั้งเครื่องสูบน้้าจ้านวน ๒ ชุด 
ขนาดสูบน้้าได้ไม่น้อยกว่า ๒๒๐ ลบ.ม./ชม. หรือ ๑๑๐% ของอัตราก้าลังการผลิตน้้า 

 
 

 
 

รูปที่ ๔ แสดงรูปตัดโรงสูบน้้าดิบและสะพานรับท่อ 



๑๒ 
 

 

 
 

รูปที่ ๕ แสดงแบบแปลนโรงสูบน้้าดิบและสะพานรับท่อ 



๑๓ 
 

 

 
 
 

 
รูปที่ ๖ แสดงรูปตัดตามขวางโรงสูบน้้าดิบ 



๑๔ 
 

 
 

 
รูปที่ ๗ แสดงรูปตัดตามยาวโรงสูบน้้าดิบ 



๑๕ 
 

 ๓.๑.๕ เครื่องสูบน้้าดิบ (Intake Pump) 
   เครื่องสูบน้้าดิบมีหลายชนิด การเลือกใช้งานขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของเครื่องสูบน้้า
และวัตถุประสงคใ์นการใช้งาน 
 

ตำรำงท่ี ๔ เครื่องสูบน  ำทีใ่ช้กับแหล่งน  ำผิวดิน 
 

ชนิด คุณสมบัติ รูปแบบ กำรใช้งำน 
Centrifugal Pump - ใช้งานได้ดีมากกว่า

เครื่องสูบน้้าชนิดอ่ืนๆ 
ในด้านโครงสร้าง การใช้
งานและการบ้ารุงรักษา 
-ใช้งานได้อย่าง
กว้างขวาง ในช่วงอัตรา
การสูบน้้าและแรงดัน
น้้าต่างๆ 

- หอยโข่ง (Volute) 
- เทอร์ไบน์ (Turbine) 
- แบบจมน้้า 
(Submersible) 
- แบบ Sing Stage 
- แบบ Multiple Stage 

- ชักน้้าดิบ 
- สูบจ่ายน้้าประปา 
- สูบน้้าเพิ่มแรง 
- สูบน้้าล้างกรอง 

Axial Flow Pump - แรงดันน้้าต่้า (Low 
Head) 
- อัตราการสูบน้้ามาก 
(Large Discharge) 

- - ชักน้้าดิบที่ต้องการ
ระยะสูบ (Low Head 
Intake) 

Mixed Flow Pump - อัตราการสูบน้้ามาก 
(Large Discharge) 

- - ชักน้้าดิบ 
- งานระบายน้้า 

 
โดยปกติแล้วมักใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งทางดูดเดียวแกนราบ (Volute Type Single 

Suction Horizontal axis) ส้าหรับการสูบน้้าจากแหล่งน้้าผิวดิน  อย่างไรก็ตามในกรณีเครื่องสูบน้้า
ดังกล่าวไม่เหมาะสม อาจพิจารณาใช้เครื่องสูบน้้าชนิดอ่ืน เช่น เครื่องสูบน้้าแบบแนวดิ่ง หรือแบบแกน
เอียงแทน (Vertical or Inclined Shaft) 

จ้านวนเครื่องสูบน้้าดิบที่ใช้งาน  จะต้องสามารถสูบน้้าได้ตลอด 24 ชั่วโมง ด้วยอัตราการสูบน้้า
สูงสุด (Peak Intake) ในทางปฏิบัติจะใช้เครื่องสูบน้้า 2 ชุด โดยมีขนาดและชนิดเดียวกัน ให้ท้างาน
สลับกันครั้งละ 1 ชุด ไส้ารอง 1 ชุด แต่หากอัตราการสูบน้้าดิบสูงมาก เครื่องสูบน้้าที่ใช้จะมีขนาดใหญ่ 
ราคาแพง ดังนั้นเพ่ือเป็นการประหยัดค่าเครื่องสูบน้้าและอุปกรณ์ จึงนิยมใช้เครื่องสูบน้้าที่มีขนาดเล็กลง
โดยเพิม่จ้านวนมากกว่า 2 ชุด  มีขนาดและชนิดเดียวกัน  

 
 
 
 



๑๖ 
 

ตำรำงท่ี ๕ จ ำนวนเครื่องสูบน  ำที่ใช้งำนอัตรำกำรสูบน  ำดิบ 
 

อัตรำกำรสูบน  ำดิบ               
(ม3/วัน) 

จ ำนวนเครื่องสูบน  ำ 
ทั งหมด (ชุด) 

จ ำนวนเครื่องสูบน  ำ
ใช้งำน (ชุด) 

จ ำนวนเครื่องสูบน  ำ 
ส ำรอง(ชุด) 

ไม่เกิน 2,800 

ระหว่าง 2,500 – 10,000

มากกว่า 9,000 

2 

3 

มากกว่า 4 

1 

2 

มากกว่า 3 

๓ 

1 

1 

 
ส้าหรับเครื่องสูบน้้าส้ารองอาจใช้เครื่องสูบน้้าขับด้วยเครื่องยนต์ดีเซลได้ ตามเหมาะสมกับสภาพ

พ้ืนที ่หากปัญหาเรื่องไฟฟ้าก้าลัง ขนาดของเครื่องสูบน้้า และมอเตอร์ขับเครื่องสูบน้้า 
1.  ขนาดของเครื่องสูบน้้าพิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่าง ทางดูดของเครื่องสูบน้้า 

(Suction Mouth) กับอัตราการสูบน้้า (Discharge)  
 

ตำรำง 6 ขนำดทำงดูดของเครื่องสูบน  ำและอัตรำกำรสูบน  ำ 
 

ขนำดทำงดูดของเครื่องสูบน  ำ  
 (Suction Mouth) 

อัตรำกำรสูบน  ำ (Discharge capacity) 

40 มม. 

50 

65 

80 

100 

125 

150 

200 

250 

300 

0.10-0.20 ม3/นาท ี

0.16-0.32 ม3/นาที 

0.25-0.50 ม3/นาที 

0.40-0.80 ม3/นาที 

0.63-1.25 ม3/นาที 

1.00-2.00 ม3/นาที 

1.60-3.15 ม3/นาที 

2.5-5.0 ม3/นาท ี

4.0-8.0 ม3/นาท ี

6.3-12.5 ม3/นาที 

6-12 ม3/นาที 

9.6-19.2 ม3/นาท ี

15-30 ม3/นาที 

24-48 ม3/นาที 

37.8-75 ม3/นาท ี

60-120 ม3/นาท ี 

96-189 ม3/นาท ี

150-300 ม3/นาท ี

240-480 ม3/นาท ี

378-750 ม3/นาท ี

 



๑๗ 
 

2. ขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้าหรือเครื่องยนต์ดีเซลเครื่องสูบน้้าหาได้จากสมการ  output  of 
Prime Mover = 0.163 x Q x H x (1 + ) x y กิโลวตัต์ 
                                 nt x np  

 
                 Q =  อัตราการสูบน้้า  ม3/นาท ี
   H  =  ระยะสูบน้้าทั้งหมด ม. 
   =  Margin rate of capacity , มอเตอร์ไฟฟ้า 0.15 เครื่องยนต์ไฟฟ้า 0.20  
   nt  =  Transmission efficiency 0.90-1.00 
  np = ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้้า ดังแสดงในรูปที่ 6-5 
   Y  =  ความถ่วงจ้าเพาะของน้้า (1.00) 

 
 การติดตั้งท่อทางดูดและอุปกรณ์ 

เครื่องสูบน้้าที่มักใช้ในระบบประปา ได้แก่ เครื่องสูบน้้าแบบเซนตริฟูกอล ซึ่งมีแกนของ
เพลาอยู่ในแนวราบและหน้าจานทางด้านดูดของเครื่องสูบน้้าอยู่ด้านตรงข้ามกับมอเตอร์หรือต้นก้าลัง 
(Horizontal End Suction Centrifugal Pumps) การพิจารณาในการติดตั้งท่อทางดูดและอุปกรณ์  
มีหลักเกณ์ดังนี ้

 -ลักษณะการติดตั้ง 
1. ศูนย์กลางของเครื่องสูบน้้าควรจะอยู่ใกล้ระดับผิวน้้าที่ท้าการสูบมากที่สุด 
2. มีอุปกรณ์ท่อ เช่น ข้อโค้ง ข้อต่อต่างๆ และจุดต่อน้อยที่สุด 
3. ความยาวขอท่อดูดควรจะสั้นที่สุด และในแนวช่วงต่อระหว่างข้อลดคางหมูกับ

ข้อโค้ง 90๐  ควรจะสั้นที่สุดแต่ไม่น้อยกว่า 6 เท่าของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อเพ่ือการไหลของน้้าในท่อ
สม่้าเสมอก่อนที่จะถึงใบพัด 

4. ที่ปลายท่อดูดต้องมีฟุตวาล์วและกะโหลกกรองน้้า (foot valve) 
5. เครื่องสูบน้้าตั้งอยู่บนแท่งที่ม่ันคงแข็งแรง 
6. ระยะดูดยกสูงไม่ควรเกิน 6 เมตร จากผิวน้้าต่้าที่สุด 

 -ขนาดของท่อดูด 
1. ท่อดูดใหญ่กว่าขนาดหน้าจานด้านดูดของเครื่องสูบน้้า อย่างน้อยก็เท่ากับขนาด

ถัดไปจากขนาดหน้าจาน ไม่ใช้ท่อดูดขนาดเดียวกันหรือเล็กกว่าขนาดหน้าจานด้านดูด 
2. ข้อลดระหว่างหน้าจานด้านดูดกับท่อดูดซึ่งโตกว่าควรจะเป็นข้อลดแบบคางหมู 

ไม่ใช้ข้อลดแบบปกติ เพราะจะท้าให้เกิดโพรงอากาศขึ้นในท่อ 

 -การติดตั้งท่ีใช้อุปกรณ์น้อยท่ีสุดแต่เหมาะสม 
1. ช่วงต่อระหว่างข้อลดคางหมูกับข้อโค้ง 90๐ ควรจะสั้นที่สุด แต่ไม่น้อยกว่า 6 

เท่าของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อเพ่ือให้การไหลของน้้าในท่อสม่้าเสมอก่อนถึงใบพัด ไม่แนะน้าให้ใช้ข้อ



๑๘ 
 

ลดธรรมดาหรือข้อโค้ง 90๐  ต่อตรงเข้ากับข้อลดไม่ว่าจะเป็นข้อลดแบบคางหมูหรือข้อลดธรรมดา เพราะ
น้้าที่ไหลไปถึงใบพัดจะยังไม่สม่้าเสมอ ท้าให้ประสิทธิภาพการท้างานของเครื่องสูบน้้าต้องเสียไป 

2. จะต้องมีเสาหรือโครงรับน้้าหนักของท่อดูดที่แข็งแรงพอเพ่ือป้องกันมิให้เกิดแรง
กดบนหน้าจานด้านดูดของเครื่องสูบน้้ามากเกินไป 

3. ข้อโค้งที่ใช้กับท่อดูดควรเป็นประเภทมีรัศมีโต (Long Radius Elbow) เพ่ือลด
การสูญเสียพลังงานในท่อดูด 

 -อุปกรณ์และความลึกของปลายท่อดูดจากผิวน้้า 
1. ปลายท่อดูดควรจะมีฟุตวาล์วและกะโหลกกรองน้้า เพ่ือป้องกันสิ่งแปลกปลอม

เข้าไปอุดตันในใบพัด 
2. ปลายท่อดูดไม่รวมกะโหลกกรองน้้าและฟุตวาล์วจะต้องอยู่ต่้าจากผิวน้้าไม่น้อย

กว่า 3-3.5 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ และอยู่สูงจากพ้ืนบ่อสูบไม่น้อยกว่า 2.5 เท่าของขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อดูด 

3. ถ้าปลายท่อดูดจ้าเป็นต้องอยู่ใกล้กับพ้ืนบ่อสูบ พ้ืนบ่อควรเป็นพ้ืนคอนกรีต เพ่ือ
ป้องกันมิให้ตะกอนทรายหลุดตามน้้าเข้าไปในท่อดูด และท้าความเสียหายให้กับใบพัดได้ 

 -การให้ระดับของท่อดูด 
ท่อดูดควรจะมีความลาดเทจากข้อลดคางหมูลงมาในอัตราส่วน 2 เซนติเมตรต่อ

ความยาวของท่อ 1 เมตร หรือมีความลาดเทประมาณ 1:50 เพ่ือป้องกันการเกิดโพรงอากาศ ไม่วางท่อ
ดูดให้มีความลาดเทไปหาเครื่องสูบน้้า หรือท่อดูดที่งอโค้งซ่ึงอาจท้าให้เกิดโพรงอากาศได้ง่าย 

 -อุปกรณ์ท่อดูดในกรณีที่ของเหลวอยู่สูงกว่าศูนย์กลางของเครื่องสูบน้้า (Suction Head) 
ปกติแล้วไม่ควรมีประตูน้้า เช่น Gate Valve อยู่ทางด้านท่อดูด ยกเว้นระดับของน้้าหรือ

ของเหลวที่จะสูบอยู่สูงกว่าศูนย์กลางของเครื่องสูบน้้า อาจจะมีประตูน้้าได้ แต่ที่ประตูน้้าดังกล่าวจะต้อง
อยู่ห่างจากข้อลดคางหมูไม่น้อยกว่า 6 เท่าของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อดูด และจะต้องเปิดจนสุด
เมื่อเครื่องสูบน้้าท้างาน ไม่ควรใส่เช็ควาล์วในท่อดูด ถ้าต้องการใส่ควรจะใส่ทางด้านท่อจ่าย 

 -อุปกรณ์ท่ีควรติดตั้ง 
อุปกรณ์ทางท่อดูดที่ควรมีคือ ฟุตวาล์ว ซึ่งอาจอยู่ที่ปลายท่อดูด  หรือเช็ควาล์วที่ 

ข้อโค้ง 90๐ ก็ได้ อุปกรณ์ทั้งสองแบบนี้จะช่วยเก็บรักษาน้้าไว้ในเรือนเครื่องสูบน้้าและท่อดูด ท้าให้ไม่ต้อง
เติมน้้าใหม่ทุกครั้งที่เดินเครื่อง 

 -การติดตั้งเช็ควาล์ว 
การติดตั้งเช็ควาล์วเพ่ือป้องกันการไหลกลับขณะที่เครื่องสูบน้้าหยุดท้างาน ควรจะ

ติดตั้งควบคู่กับประตูน้้าแบบ Gate Valve โดยให้เช็ควาล์ว อยู่ระหว่างเครื่องสูบน้้า กับ Gate Valve เช็ค
วาล์วที่ใช้ควรเป็นแบบปิดช้าหรือ Non-slam เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดวอเตอร์แฮมเมอร์ ไม่ใช่ Swing Check 
Valve ซึ่งปิดทันทีท่ีความเร็วในท่อเป็นศูนย์ 

 
 



๑๙ 
 

๓.๑.๖ ท่อส่งน  ำดิบ  
ท่อน้้าดิบจะต้องสามารถส่งน้้าดิบไประบบผลิตน้้าประปาได้ ในอัตราไม่น้อยกว่าการสูบ 

น้้าดิบ รูปแบบของระบบส่งน้้าดิบขึ้นอยู่กับระดับความสูงต่้าของเส้นทางส่งน้้า อัตราการส่งน้้า สภาพดิน 
เป็นต้น  

   การส่งน้้าดิบจากแหล่งน้้าไปยังระบบผลิตน้้า จะต้องพิจารณาให้แนววางท่อสั้นที่สุด
เท่าที่จะเป็นไปได้ วางท่อไปตามถนนไหล่ทาง  หรือทางเท้า เพ่ือสามารถตรวจสอบซ่อมแซมได้  หาก
เป็นไปได้ควรพิจารณาส่งน้้าไปตามท่อโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงตามธรรมชาติ (Gravity System) ในกรณีวาง
ท่อผ่านพ้ืนที่ เช่น ทุ่งนา ภูเขา หรืออ่ืนๆ ที่ไม่มีถนนทางเข้าควรออกแบบให้มีถนนทางเข้าไปตามแนวท่อ 
เพ่ือใช้ในการตรวจสอบซ่อมแซมและบ้ารุงรักษาท่อส่งน้้าดิบ 

ความลึกน้อยที่สุดที่แนะน้าในงานวางท่อ 
-การวางท่อใต้ผิวถนน  ความลึกน้อยท่ีสุด 1.00 เมตร จากหลังท่อถึงพ้ืนดิน  
-การวางท่อใต้ไหล่ทาง,ทางเท้า ความลึกน้อยสุด 0.80 เมตร  
-จากหลังท่อถึงพ้ืนดินท้องท่อจะต้องรองพ้ืนด้วยทราย เพ่ือป้องกันท่อจากการรับน้้าหนักเป็นจุด 
-ชนิดของท่อมีหลายชนิดให้เลือกใช้ในท้องตลาด เช่น ท่อซีเมนต์ใยหิน ท่อเอชดีพีอี ท่อพีบี       

ท่อเหล็กเหนียว ท่อเหล็กหล่อ ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ท่อคอนกรีตอัดแรง ท่อไฟเบอร์กลาส เป็นต้น 
การเลือกขนาดและชนิดของท่อ ให้พิจารณาจาก อัตราการไหล ราคาท่อ ความสะดวกในการติดตั้ง สภาพของ
พ้ืนที่ เป็นต้น 

 
การค้านวณทางชลศาสตร์ ส้าหรับงานวางท่อใช้สูตร Williams –  Hazen, s Formula  

  V = 0.35464xC.xD.0.63xI0.54 
  Q = 0.27853 xC.xD.0.63xI0.54 
  I  =  10.666 xC.xD.-1.85xI1.85 

 
โดยที่ Q = AV  

  V = ความเร็วเฉลี่ยของน้้าในท่อ (เมตร/วินาที) 
  Q = อัตราการไหลของน้้าในท่อ (ลูกบาศก์เมตร/วินาที) 
   D = เส้นผ่านศูนย์กลางภายในของท่อ (เมตร) 
  I  =  hydraulic gradient 
   C = velocity coefficient 
   A = พ้ืนที่หน้าตัด 

 
 
 
 

 



๒๐ 
 

ตารางที่ 7  ท่อชนิดต่างๆ สภาพและอายุของท่อ 

ชนิดของท่อ 
อำยุ 

ท่อใหม่ ท่อเดิม 
ท่อเหล็กหล่อเคลือบผิวภายในและภายนอก 

ท่อเหล็กหล่อเคลือบผิวภายในดว้ยซีเมนต์และ Bituminous enamel 

ท่อเหล็กเหนียวแบบ riveted joints , เคลือบฝังภายใน 

ท่อเหล็กเหนียวต่อแบบเชื่อมเคลือบฝังภายในด้วยซีเมนต์ หรือ Bituminous enamel 

ท่อคอนกรีต 

ท่อซีเมนต์ใยหิน และท่อพลาสตกิ 

130 

130 

110 

140 

140 

140 

100 

130 

90 

100 

130 

130 

 
การค้านวณค่าแรงดันสูญเสีย  เนื่องจากอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบ อาจใช้ค่าตัวเลข 10 % ของ

ค่าที่ค้านวณได้ เป็นค่าแรงดันน้้าสูญเสียทั้งระบบ (Total Head Loss) การเลือกใช้ ขนาด และชนิดของท่อ 
จะต้องพิจารณาความเหมาะสมและประหยัด โดยการเปรียบเทียบ ราคาท่อ ราคาเครื่องสูบน้้า ค่าไฟฟ้า
ก้าลัง และความเหมาะสมอ่ืนๆ การบ้ารุงรักษา เป็นต้น เพ่ือให้สามารถเลือกใช้ขนาดท่อที่เหมาะสมที่สุด
ส้าหรับระบบ 

 
แรงดันน้้าสูญเสีย (Head Ioss) จากอุปกรณ์ต่างๆ ค้านวณ ได้จากสูตร 

   h = f1 x V2 
          2 g 
 
ข้อแนะน้าทั่วไปในการออกแบบ 

1. ระดับของการวางท่อ (Profile) จะต้องอยู่ต่้ากว่า เส้น Hydraulic Grade Line เพ่ือป้องกันการ
เกิดความดันลบ (Negative Pressure) ในเส้นท่อ 

2. ติดตั้งประตูน้้าตัดตอน (Sluice Valves) ในทุกๆช่วงความยาวของท่อ 1 –  3 กิโลเมตร 
ส้าหรับตัดน้้า ในกรณีซ่อมท่อ หรือปรับอัตราการไหลของน้้า 

3. ติดตั้ง ประตูระบายอากาศ (Air Valves) ที่จุดสูงของแนววางท่อ 
4. ติดตั้งประตูระบายน้้า (Blow off) ที่จุดต่้าสุดของแนวท่อ หรือระหว่างประตูน้้าตัดตอนถ้า

สามารถท้าได้ เพื่อการระบายตะกอนในท่อหรือระบายน้้าในท่อกรณีต้องซ่อมท่อ 
5. ความเร็วต่้าสุดของน้้าในท่อเท่ากับ 0.3 ม./วินาที ความเร็วสูงสุดของน้้าในท่อกรณีผิวท่อเป็น 

Seal Coat เท่ากับ 5.0 ม./วินาที กรณีท่อเหล็กหรือพีวีซี เท่ากับ 6.0 ม./วินาที 
 
 
 



๒๑ 
 

๓.๒ กำรออกแบบระบบผลิตน  ำ (Water Treatment System) ขนำดก ำลังกำรผลิต 
๒๐๐ ลบ.ม./ชม. 

ระบบผลิตน้้าประปามีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุง คุณภาพน้้าดิบ  ซึ่งโดยปกติจะมีคุณภาพน้้าต่้า
กว่ามาตรฐานน้้าอุปโภคบริโภค ให้มีคุณภาพน้้าได้มาตรฐานน้้าอุปโภคบริโภค  โดยใช้วิธีการต่างๆ เช่น 
การเติมสารคลอรีน  การกรองแบบกรองเร็ว โดยใช้ทรายเป็นตัวกรอง (Rapid Filter) การเติมอากาศ 
(Aeration) เป็นต้น วิธีการดังกล่าวเป็นการด้าเนินการเพ่ือแยก ทราย ดิน สารละลาย สารแขวนลอยในน้้า 
ความขุ่น เชื้อโรค ออกจากน้้า โดยขบวนการทางกายภาพ  ขบวนการทางเคมี และขบวนการทางชีววิทยา 

การเลือกวิธีการผลิตน้้าประปาในขั้นแรก  ต้องเก็บตัวอย่างน้้าดิบและวิเคราะห์คุณภาพน้้าดิบ  
การเก็บตัวอย่างน้้าดิบและการวิเคราะห์คุณภาพน้้าดิบที่ดีและถูกต้อง  จะช่วยให้เลือกวิธีการผลิต
น้้าประปาได้อย่างเหมาะสม ประหยัดค่าใช้จ่าย และง่ายต่อการดูแลรักษา 

การออกแบบ อัตราก้าลังผลิตน้้าประปา ก้าหนดให้เท่ากับอัตราการใช้น้้าในวันใช้น้้าสูงสุดที่ปี
เป้าหมายของโครงการ รวมกับปริมาณน้้าสูญเสียต่างๆ แบบมาตรฐานอาคารระบบผลิตน้้าประปาแหล่งน้้า 
ผิวดิน อัตราก้าลังก้าลังผลิต ๒๐๐ ลบ.ม./ชม. ตามคู่มือนี้ เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบด้วย 
ระบบสร้างตะกอน (Coagulation-Floculation) ถังตกตะกอน (sedimentation) Detention time ๑๐ 
เท่าของอัตราการผลิตต่อชั่วโมง ถังกรองด้วยวัสดุทรายกรอง ระบบฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน (Disinfection)  

ด้านล่างระบบผลิตน้้าประปา ออกแบบเป็นถังเก็บน้้าใส โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก          
รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด ความจุ ๒๐๐๐ ลบ.ม.  

 
 

 
รูปที่ ๘ รูปตัดตามขวาง อาคารระบบผลิตน้้าประปา และถังเก็บน้้าใส ความจุ ๒๐๐๐ ลบ.ม. 

 
 



๒๒ 
 

 
 

รูปที ๙ รูปตัดทางยาว อาคารระบบผลิตน้้าประปา และถังเก็บน้้าใส ความจุ ๒๐๐๐ ลบ.ม. 
 
 
 
 

 
รูปที ๑๐ รูปตัดอาคารระบบผลิตน้้าประปา แสดงแผ่นกระจายน้้าทางเข้าถังตกตะกอน 

 
 



๒๓ 
 

 
 
 

รูปที่ ๑๑ รูปตัดอาคารระบบผลิตน้้าประปา แสดงรูปตัดถังกรองน้้า 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๑๒ รูปตัดอาคารระบบผลิตน้้าประปา แสดงระบบท่อชุดถังกรองน้้า 
 



๒๔ 
 

๓.๒.๑ ระบบสร้างตะกอน (Coagulation-Flocculation) 
การผลิตน้้าประปาจากน้้าผิวดิน  ความขุ่นมักเป็นสิ่งปนเปื้อนที่ต้องก้าจัดออก 

เพ่ือให้ได้น้้าสะอาด  ความขุ่นเกิดจากอนุภาคเล็กมากเรียกว่า คอลลอยด์ เช่น ดินเหนียวขนาดเล็กมาก
แขวนลอยอยู่ในน้้า สารแขวนลอยเหล่านี้ไม่สามารถตกตะกอนได้ด้วยตัวเอง  สารพวกคอลลอยด์จะมี
ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันอยู่รอบตัว (ประจุลบ) ท้าให้เกิดแรงผลักซึ่งกันและกัน จึงไม่มีการจับตัวเป็นเม็ดใหญ่ 
ดังนั้น จึงต้องมีวิธีการท้าให้สารแขวนลอยในน้้าที่มีขนาดเล็กเหล่านี้รวมตัวกันให้มีขนาดใหญ่ขึ้น จนมี
น้้าหนักพอที่จะตกตะกอนได้ด้วยน้้าหนักของตัวเอง  ในกระบวนการผลิตน้้าประปาใช้วิธีเติมสารเคมี เช่น 
สารส้ม เป็นต้น เพ่ือท้าให้อนุภาคเล็กๆ สามารถรวมตัวกันจนเป็นกลุ่มก้อนที่มีขนาดใหญ่ (Floc) และ
สามารถตกตะกอนได้  ขั้นตอนการสร้างตะกอนให้มีขนาดใหญ่โดยการเติมสารเคมี มี 2 ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนที่๑ การเกิดตะกอน (Coagulation) เป็นการท้าลายประจุลบของคอลลอยด์ โดยใช้
สารเคมี เช่น สารส้ม ใช้วิธีกวนอย่างรวดเร็ว หรือผสมสารเคมีกับน้้าดิบอย่างรวดเร็ว เพ่ือท้าให้เกิดการ
ท้าลายประจุของคอลลอยด์ ระบบผสมเร็ว  (Rapid Mixing)  ระบบผสมเร็วมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สารส้ม 
ปูนขาว ผสมกับน้้าดิบเพ่ือให้เกิดการท้าปฏิกิริยากันอย่างทั่วถึง  โดยการท้าให้น้้าดิบเกิดความปันป่วน 
แล้วฉีดสารส้มปูนขาวเข้าไปในช่วงที่ท้าเกิดความปั่นป่วน  เกิดการผสมกันของน้้าดิบและสารส้มปูนขาว
อย่างทั่วถึงและรวดเร็ว การผสมกันของน้้าดิบและสารส้ม อย่างทั่วถึงนี้ จ้าเป็นต้องให้เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 
ภายในเวลา 2-3 วินาที ทั้งนี้เพราะว่าสารส้มจะท้าปฏิกิริยากับน้้า (Hydrolysis) อย่างทันทีท่ีสัมผัสกัน  

ระบบผสมเร็ว  แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ระบบผสมเร็วใช้หลักการชลศาสตร์(Hydraulic rapid 
mixing) และระบบผสมเร็วใช้เครื่องมือกล (Mechanical rapid mixing) 

ในการออกแบบตามแบบมาตรฐานในคู่มือชุดนี้ ใช้การผสมอย่างเร็ว (Rapid Mixing) โดยวิธีการ
ผสมในเส้นท่อ (Inline Static Mixer)  การกวนเร็วเกิดขึ้นได้ในท่อที่เลือกขนาดให้พอเหมาะ และติดตั้ง
ใบพัดเกลียวแบบยึดแน่น ซึ่งความปั่นป่วนจะเกิดขึ้นในขณะน้้าไหลผ่าน ดังรูป 
 

 
 

รูปที่ ๑๓ ท่อผสมเร็ว (Inline Static Mixer) ขนาด 300 มม. 



๒๕ 
 

 
 

 
 

รูปที่ ๑๔ แสดงการติดตั้งท่อผสมเร็ว (Inline Static Mixer) ขนาด 300 มม.และอุปกรณ์ 
 

ขั้นตอนที่๒ การรวมตัวของตะกอน (Flocculation) เป็นขั้นตอนที่ท้าให้พวกคอลลอยด์มี      
แรงดึงดูดกัน เพ่ือให้จับตัวกันใหญ่ขึ้น และมีน้้าหนักมากพอที่จะตกตะกอนโดยแรงโน้มถ่วงของโลก  ซึ่งจะใช้
วิธีการกวนน้้าอย่างช้าๆ เพ่ือให้ตะกอนขนาดเล็กมาชนกันและจับกันเป็นก้อนใหญ่ขึ้น การกวนช้า (Slow 
Mixing) ประกอบด้วยถังกวนช้า น้้าจะใช้เวลาในกระบวนการนี้ประมาณ 20 นาที วิธีการกวนช้าที่ใช้เป็น
ลักษณะการไหลในแนวตั้ง ขึ้น-ลง  โดยมีการติดตั้งแผ่นกั้นน้้า และไหลผ่านผนังเจาะรูขนาด 4 " ตลอด
ผนังเข้าสู่ถังตกตะกอน 

ดังที่ได้อธิบายแล้วว่า ระบบสร้างตะกอน (Coagulation and Flocculation) ในขบวนการผลิต
น้้าประปามีวัตถุประสงค์เพ่ือให้อนุภาค เล็กๆ ที่แขวนลอยในน้้าดิบ  (Suspended/Colloidal) รวมตัวกัน
เป็นตะกอนขนาดใหญ่ขึ้น  และสามารถก้าจัดออกไปโดยขบวนการตกตะกอนได้  อนุภาคเล็กๆ ที่
แขวนลอยในน้้าดิบมีความถ่วงจ้าเพาะใกล้เคียงกับน้้าและส่วนมากจะมีประจุไฟฟ้าลบเหมือนกันเกิดแรง
ผลักกันเอง (Van der Waal,s forces) ท้าให้การแยกตัวออกจากน้้าดิบ โดยการตกตะกอนตามธรรมชาติ
เป็นไปได้ยาก และใช้เวลานานมาก ระบบสร้างตะกอนจึงจ้าเป็นต้องใช้ เพ่ือท้าลายแรงผลักกันเอง  จาก
คุณสมบัติทางไฟฟ้า  ส่วนใหญ่ใช้สารส้มและปูนขาวเป็นสารเคมีเพ่ือท้าปฏิกิริยา และท้าให้ความ
ถ่วงจ้าเพาะสูงขึ้น สามารถตกตะกอนแยกออกจากน้้าดิบได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น  ระบบสร้างตกตะกอน  

การรวมตะกอนเป็นการท้าให้น้้าเกิดการไหลวนอย่างช้าๆ และนุ่มนวลเปิดโอกาสให้อนุภาคเล็กๆ
ที่ผ่านระบบผสมเร็วแล้ว สัมผัสและจับตัวกันเป็นก้อน (Flocs) ที่มีขนาดใหญ่ขึ้น ความถ่วงจ้าเพาะสูงขึ้น
พร้อมที่จะตกตะกอนแยกตัวออกจากน้้าดิบ ประสิทธิภาพของการรวมตะกอนจะบอกได้ด้วยจ้านวนครั้ง
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ของอนุภาคเล็กๆ ที่สัมผัสกันในช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งคือผลคูณระหว่าง Velocity  Gradient (G) กับ
ระยะเวลาของน้้าดิบที่อยู่ในระบบรวมตะกอน (Detention Time), (t) 
  
ค่า Velocity Gradient  ค้านวณได้จากสูตร 
  G = .Q.H.g 
                .V. 
 
โดยที่ , 
 G  =  velocity gradient (วินาที-1) 
    =  ความหนาแน่นของน้้า (กก.ม3) 
  Q  =  อัตราการไหลของน้้าในระบบ (ม3/วินาที) 
   H  =  แรงดันน้้าสูญเสีย  (head loss) (ม.) 
 g  =  ค่าคงที่แรงโน้มถ่วงของโลก = 9.8 (ม./วินาที2) 
    =  dynamic viscosity (กก./ม./วินาที) 
   V  =  ปริมาตรของระบบรวมตะกอน (ม3) 

 
ตารางที ่๘ ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความหนาแน่น และ Dynamic Viscosity ของน้้า 

 
อุณหภูมิ OC ควำมหนำแน่นของน  ำ (กก.ม3) Dynamic Viscosity (กก./ม./วินำที) 
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๓.๒.๒ ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) 
ทฤษฎีของการตกตะกอนคือสิ่งของหรือวัตถุ เมื่อมีความถ่วงจ้าเพาะมากกว่าน้้า

ย่อมจมน้้าได้โดยแรงดึงดูดของโลก (ความถ่วงจ้าเพาะ คือ อัตราส่วนระหว่างน้้าหนักของวัตถุกับน้้าหนัก
ของน้้าที่มีปริมาตรเท่ากัน เช่น คอนกรีตมีความถ่วงจ้าเพาะ 2.4 หมายความว่า คอนกรีตมีน้้าหนักเป็น 
2.4 เท่าของน้้า  วัตถุหรือตะกอนจะจมลงในน้้าด้วยความเร็วมาก ขึ้นอยู่กับรูปร่าง ขนาด ความหนาแน่น 
ของตะกอน ความหนาแน่นของน้้า ความหนืด (Viscosity) ของน้้า) ถังตกตะกอนแบบน้้าไหลทางราบ 
(Horizontal cross Flow) เป็นถังตกตะกอนแบบสี่เหลี่ยม หรือแบบกลมน้้าไหลจากด้านหนึ่งไปยังอีก
ด้านหนึ่ง ตามหลักทฤษฎี แบ่งถังตกตะกอนออกเป็นสี่ส่วน 

1.  ส่วนที่น้้าเข้าถัง  (Iniet zone) ส่วนนี้ถือว่าตะกอนได้แผ่กระจายโดยทั่วและ
สม่้าเสมอ ตลอดหน้าตัดของถังที่ตั้งฉากกับทิศทางที่น้้าไหล 

2. สว่นที่ตะกอนตก (Setting zone) เป็นสว่นที่ตะกอนจะตกลงด้วยน้้าหนักของตัวเอง 
3. ส่วนที่น้้าออกจากถังตกตะกอน (Outlet zone) ได้แก่ ส่วนที่รวมรับน้้าหลังจาก

ที่ตะกอนได้ตกออกไปแล้ว เพื่อเข้าสู่ถังกรองน้้าต่อไป 
4. ส่วนที่เก็บตะกอน (Sludge zone) ได้แก่ ส่วนที่เก็บตะกอนที่ตกซึ่งอยู่ก้นถัง 

เพ่ือระบายไปทิ้งต่อไป 
 

ส่วนที่ส้าคัญในถังตกตะกอนแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า (Ideal Setting Basin) จะถือว่า 
1.  ทิศทางน้้าไหลจะอยู่ในทางระดับราบ และความเร็วของน้้าที่ไหลในส่วนที่ตกตะกอน (Setting 

zone) จะเท่ากันหมดทุกจุด ดังนั้นแต่ละโมเลกุลของน้้าจะอยู่ในส่วนตกตะกอนนี้ เท่ากับระยะเวลาที่น้้า
ถูกกักไว้ (Detention Time) 

2.  ความขุ่นของตะกอนตลอดหน้าตัดตามขวางของส่วนที่น้้าเข้า ถอืว่ามีความขุ่นเท่ากันหมด 
3.  ตะกอนที่ตกลงสู่ส่วนที่เก็บตะกอนแล้วถือว่าจะอยู่นิ่งไม่ขึ้นมาอีก 
ตะกอนต่างๆ ที่มีความเร็วสูงกว่าหรือเท่ากับ Voเป็นความเร็วของตะกอนที่ตกตลอดความสูง hO 

ด้วยระยะเวลาเท่ากับ Detention Time Vo เรียกอีกอย่างว่า Overflow Velocity หรือ Surface 
Loading มีค่าเท่ากับQ/A เมื่อ 

Q  =  ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าถังตะกอน 
A  =  พ้ืนที่หน้าตัดพ้ืนถังตกตะกอน 

 
ค่า Surface Loading ค่า Detention Time และความเร็วน้้าในแนวราบ (Horizontal 

Velocity) ใช้เป็นค่าในการออกแบบขนาดของถังตกตะกอน  
 
 
 
 

ตารางที ่๙ ค่าเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบถังตกตะกอนแบบ Conventional Type 
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รำยกำร ค่ำที่ใช้ในกำรออกแบบ 

Surface Loading 14 – 36 ม3/วัน/ม2 
Horizontal Velocity 0.15 – 0.9 ม./นาท ี

Detention Time 120 –  240 นาท ี

 
ระบบตกตะกอน (Sedimentation) มีวัตถุประสงค์เพ่ือแยกตะกอนที่ผ่านระบบการสร้างตะกอน

แล้ว  ออกจากน้้าดิบ  โดยอาศัยหลักการให้น้้าผ่านถังตกตะกอนด้วยอัตราการไหลอย่างช้าๆ  ตะกอนใน
น้้าดิบจะตกลงสู่ก้นถังตกตะกอนโดยน้้าหนักตัวมันเอง  ท้าให้น้้าดิบที่ผ่านถังตกตะกอนจะมีความใส
สะอาดมากขึ้น ก่อนเข้าสู่ระบบการกรองน้้าต่อไป   
สูตรค้านวณระยะเวลาเก็บกัก   t = V/Q 

                  u  =  H/t = Q/W.L 
โดยที่ :  t = ระยะเวลาเก็บกักของน้้าตกตะกอน (ชม.) 
  V = ปริมาตรถังตกตะกอน (ม3) 
      = HxWxL = ความลึกxความกว้างxความยาวของถัง 
     Q = อัตราการไหลของน้้าในถังตกตะกอน (ม3/ชม.) 
  U = Surface loading rate หรือ ความเร็วในการตกตะกอน (ม3/ชม./ม2 =ม./ชม.) 
 
ข้อแนะน้าในการออกแบบ 

1. ออกแบบใช้ถังตกตะกอน 2 ชุด เมื่อก้าลังผลิตมากกว่า 50 ม3/ชม. และใช้ถังตกตะกอน 1 ชุด 
เมื่อก้าลังผลิตน้อยกว่า ๕0 ม3/ชม. 

2.  ระยะเวลาเก็บกัก 2-4 ชม. ของก้าลังผลิต 
3.  ความเร็วของน้้าน้อยกว่า 40 ชม./นาท ี
4.  ความลึกของน้้า 3.0 –  4.0 ม. 
5.  ความกว้างของถัง : ความยาวของถัง 1:3 ถึง 5 
6.  Surface loading rate 5 –  15 มม./นาท ี
7.  อัตราการไหลของน้้าล้นฝ่ายทางออกน้อยกว่า 500 ม3/วัน/ม. 

ส้าหรับแบบมาตรฐานตามคู่มือชุดนี้ ออกแบบให้มีถังตกตะกอน  จ้านวน 2 ชุด ขนาด          
กว้าง x ยาว : 6.00 x 21.00 เมตร 
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รูปที่ ๑๕ แสดงแปลนพ้ืนถังกรองและถังตกตะกอน ส่วนเก็บตะกอนก้นถัง 

 

 
รูปที่ ๑๖ แสดงปากถังกรองและถังตกตะกอน 
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๓.๒.๓ ถังกรอง 
ระบบผลิตน้้าประปาจ้าเป็นต้องมีการลดความขุ่นของสารปนเปื้อน โดยใช้

กระบวนการโคแอกกูเลชัน และตกตะกอน จากนั้นจึงท้าการกรองน้้า เพ่ือก้าจัดความขุ่นที่ยังเหลืออยู่ 
การออกแบบระบบกรองน้้า เลือกใช้ประเภทกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) ซึ่งสามารถกรองน้้าได้ใน
อัตราที่สูง อัตราการกรองประมาณ 5- 7.5 ม. 3/ม. 2- ชั่วโมง การท้าความสะอาดถังกรองเร็ว สามารถ
กระท้าได้โดยปล่อยให้น้้าไหลย้อนทิศทางกรอง  ให้น้้าสะอาดไหลจากด้านล่างขึ้นด้านบน ชั้นกรองจะ
ขยายตัวท้าให้เกิดมีช่องว่างเพ่ิมขึ้น ความขุ่นที่จับอยู่ภายในจะหลุดออกไปกับน้้าสะอาด การล้างย้อนจะ
ได้ผลดียิ่งขึ้น ถ้ามีการช่วยให้เม็ดทรายเสียดสีกัน เพ่ือขจัดเอาความสกปรกที่จับอยู่บนผิวทรายให้หลุด
ออกไป วิธีการช่วยให้ขัดสีเพื่อให้การล้างย้อน (Backwash) ถังกรองได้ผลดีขึ้นได้แก่ การฉีดลมหรือน้้าที่มี
แรงดันสูงไปกระทบกับผิวของชั้นทรายที่ก้าลังขยายตัวหรือใช้เครื่องกวน เป็นต้น 

ส้าหรับแบบมาตรฐานตามคู่มือชุดนี้ มีถังกรอง  จ้านวน 4 ชุด  รับหน้าที่ผ่านการ
ตกตะกอนแล้ว ถังกรองแต่ละชุดมีขนาด  กว้าง x ยาว : 3.00 x 4.50 เมตร 

สารกรองน้้าที่ใช้ ได้แกท่รายกรอง มีความถ่วงจ้าเพาะประมาณ 2.65 การบอก
ขนาดและความสม่้าเสมอของขนาดของวัสดุกรอง ใช้พารามิเตอร์เรียกว่า ขนาดสัมฤทธิ์ (Effective Size) 
และสัมประสิทธิ์ความสม่้าเสมอ (Uniformity Coefficient) ตามล้าดับ ถ้าให้ D 10% แทนขนาดสัมฤทธิ์ 
หมายความว่า 10% ของสารกรองมีขนาดเล็ก D 10% ส่วนสัมประสิทธิ์ความสม่้าเสมอ เป็นอัตราส่วน 
ระหว่าง D 60% ต่อ D 10% 

 

 
รูปที่ ๑๗ แสดงชั้นทรายกรองน้้า 
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กำรล้ำงถังกรอง 
การล้างถังกรอง ท้าได้โดยการปล่อยน้้าให้ไหลเข้าทางตอนล่างของถังและผ่านชั้นกรวดและทราย 

ด้วยอัตราไหลที่สูง ประมาณ 0.6 –  074 ม. 3/ม. 2/นาที อัตราไหลที่สูงนี้ท้าให้ชั้นกรองขยายตัว และ
ท้าให้สิ่งสกปรกต่างๆที่ติดอยู่ในชั้นกรองหลุดออกไปได้ น้้าที่ไหลย้อนขึ้นพ้นผิวบนของชั้นกรอง จะล้นเข้า
ไปในรางรับน้้าทิ้ง ซึ่งท้าหน้าที่น้าน้้าสกปรกไปยังที่เก็บน้้าล้าง แล้วส่งไปทิ้งในสระพักตะกอน 

ระบบกรองเร็วโดยใช้ทรายเป็นตัวกลาง (Rapid Sand Filtration) ขนาดเม็ดทรายมีค่า 
Effective Size อยู่ระหว่าง 0.40 –  1.20 เนื่องจากใช้ทรายเม็ดหยาบและมีอัตราการไหลผ่านของน้้าสูง 
สิ่งปนเปื้อน (Impurities) จึงถูกชั้นทรายกรองจับไว้ที่ผิวทราย และลึกจากผิวทรายลงไป ดังนั้น เมื่อทราย
กรองอุดตันการท้าความสะอาดทรายกรองจึงใช้วิธีการล้างย้อน (Back Washing) น้้าล้างย้อนจะท้าให้
ทรายกรองขยายตัว เกิดการขัดสีกันเอง ท้าให้สิ่งปนเปื้อนหลุดออกจากทรายกรองพัดพาไปกับล้างย้อน 

ระบบล้างย้อน (Backwash System) ในการกรองน้้าสิ่งเจือปนต่างๆ ในน้้าดิบจะติดค้างอยู่ในชั้น
ทรายกรอง น้้า ท้าให้เกิดการอุดตันไม่สามารถรับภาระการกรองน้้าต่อไปได้ จ้าเป็นต้องมีการล้างท้า
ความสะอาดดันย้อนผ่านชั้นกรองน้้า โดยใช้น้้าจากหอถังสูงหรือใช้เครื่องสูบน้้า โดยตรงดันน้้าจากถังน้้า
ใสย้อนผ่านชั้นกรองน้้าจากล่างขึ้นบน แรงดันและอัตราการไหลของน้้าเพ่ือการล้างย้อนจะต้องพอเหมาะ
สามารถท้าให้ชั้นกรองน้้าเกิดการขยายตัวชั้นกรองเกิดการขัดสีกันเองท้าให้สิ่งตกค้างต่างๆ ในสารกรองน้้า
หลุดไหลออกไปกับน้้าล้างย้อน 

หอถังสูง ถังน้้าใสหรือภาชนะอ่ืนๆ ที่เก็บกักน้้าไว้ในในการล้างย้อน  จะต้องมีปริมาณเก็บกักน้้าได้ 
3-6 ลูกบาศก์เมตร ต่อ 1 ตารางเมตร ของพ้ืนที่ถังกรองน้้า และจะต้องอยู่สูงกว่าระดับผิวน้้าเหนือทราย
กรอง 4 –  6 เมตร เพื่อให้มีแรงดันน้้าเพียงพอใช้ในการล้างย้อน 

ความดันและอัตราการไหลของน้้า เพ่ือการล้างย้อนต้องเพียงพอที่จะน้้าผ่านระบบรับน้้ากรอง 
(Under drain System ) หรือ (filter Bottom) และกระจายน้้าอย่างสม่้าเสมอตลอดพ้ืนที่ผิวทราย
กรอง แรงดันสูญเสีย (Head Loss) ที่ระบบรับน้้ากรองมีค่าประมาณ 0.60-1.00 เมตรความสูงน้้า 
ความเร็วและแรงดันของน้้าล้างย้อนค้านวณได้จากสูตร 

     hb = L0 (1-E0)x(s-f) 
    f 
U = ความเร็วของน้้าล้างย้อน (ม./นาท)ี 
hb = แรงดันน้้าล้างย้อน (ม.) 
L0 = ความหนาของชั้นทรายกรอง (ม.) 
E0 = ความพรุน (Porosity) ของทรายกรองที่ยังไม่ขยายตัว 
s = ความหนาแน่นของทรายกรอง (กก./ม3) 
f = ความหนาแน่นของน้้า  (กก./ม3) 
 
เกณฑ์การออกแบบ 
1.  อัตราการกรอง  120-200 ม3/ม2 /วัน 
2.  ถังกรองอย่างน้อย 2 ถัง เมื่อล้างถังกรองหนึ่งอีกถังกรองหนึ่ง ยังสามารถ 
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3.  ระดับน้้าเหนือทรายกรองไม่เกิน 1.50 เมตร 
4.อัตราการล้างกรอง 
  - การล้างย้อน : ความเร็วของน้้า 0.5 – 0.7 ม./นาทีที่แรงดัน 1.5 เมตรของน้้า 
  -การล้างผิว  :  ความเร็วของน้้า 0.15-0.2 ม./นาที ที่แรงดัน 15-20 เมตรความสูงของน้้า 
 

ตำรำงท่ี ๑๐ วัสดุที่ใชเ้ป็นสำรกรอง 
 

วัสดุ ขนำดประสิทธิ (มม.) 
(Effective Size) 

ควำมหนำ (ม.) 

ทราย 
กรวด 
กรวด 
กรวด 
กรวด 

0.45-0.7 
2-5 

5-10 
10-15 
15-30 

0.6-0.7 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

 
รูปที่ ๑๘ แสดงท่อก้างปลากรองน้้า 
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รูปที่ ๑๙ แสดงหัวกรองน้้า 

 
๓.๒.๔ ถังเก็บน้้าใส 

ถังเก็บน้้าใส มีไว้เพ่ือเก็บส้ารองน้้าในช่วงเวลาที่มีการใช้น้้าน้อยให้เพียงพอกับการใช้น้้าใน
ช่วงเวลาที่มีการใช้น้้ามากในช่วงเวลาเช้าและเย็น  ส่วนใหญ่ควรออกแบบถังเก็บน้้าเพ่ือเก็บส้ารองน้้าไว้
ในช่วงที่มีการใช้น้้าน้อยให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้น้้าของชุมชน เนื่องจากอัตราความต้องการน้้าจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลาต่างๆ ของวัน ช่วงเวลาที่ใช้น้้าสูงจะเป็นช่วงเวลาที่ผู้ใช้เวลาที่ผู้ใช้น้้าอยู่ใน
บ้านเรือน เช่นท้าอาหาร ซักล้างเป็นต้น ส้าหรับในเวลากลางคืนอัตราการใช้น้้าต่้าสุด จึงออกแบบให้มี   
ถังน้้าใส เพ่ือเป็นการรักษาความสมดุลระหว่างก้าลังการผลิตน้้าประปาซึ่งคงที่ กับอัตราความต้องการใช้
น้้าที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงวันและเวลาต่างๆ 

 
 

รูปที่ ๒๐ แสดงพื้นถังน้้าใส 
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๓.๒.๕ กำรฆ่ำเชื อโรคในน  ำประปำ 
น้้าที่ผ่านกระบวนการกรองแล้วยังมีแบคทีเรียเหลืออยู่ดังนั้น จึงจ้าเป็นต้องฆ่าเชื้อโรค เพ่ือให้

ได้น้้าที่สะอาดปราศจากเชื้อโรค  สารเคมีที่ฆ่าเชื้อโรคในน้้า  ได้แก่ คลอรีน เนื่องจากมีราคาไม่สูง และหา
ได้ง่าย มีสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคสูง 

การใส่คลอรีนในน้้าที่กรองแล้ว จะใส่ไว้เป็นเวลาประมาณอย่างน้อย 30 นาที ก่อนที่จะสูบจ่าย  
สู่ประชาชนเพ่ือจะได้มีเวลาฆ่าเชื้อโรคในน้้า ปริมาณคลอรีนที่ใส่ขึ้นอยู่กับคุณภาพของน้้าว่ามีอินทรีย์สาร  
ที่จะรวมหรือท้าปฏิกิริยากันได้มากน้อยเพียงใด เนื่องจากตัวคลอรีนเป็นธาตุที่ไวต่อการที่จะท้าปฏิกิริยา
กับสารอื่นๆ ความเข้มข้นที่ใส่ในน้้าต้นเปลี่ยนแปลงตั้งแต่ 0.25 –  0.50 ส่วนในล้านส่วน (1 ส่วนในล้าน
ส่วนหรือ 1 p.p.m = 1 กรัมในน้้า 1 ม3 หรือ 1 มิลลิกรัมในน้้า 1 ลิตร) ทั้งนี้น้้าที่สูบออกจากถังน้้าใส 
จะต้องมีคลอรีนเหลืออยู่ไม่น้อยกว่า 0.1 –  0.2 p.p.m คลอรีนฆ่าเชื้อโรคต่างๆ ด้วยการ Oxidize พวก 
Enzyme ของพวกแบคทีเรียต่างๆ ปลายเส้นท่อจ่ายน้้าควรท้าการตรวจสอบหา Residual CI2 เป็น
ประจ้า เพื่อให้มั่นใจว่าน้้าในท่อจ่ายน้้าไม่มีแบคท่ีเรียเหลืออยู่ 

 
๓.๓ กำรออกแบบระบบจ่ำยน  ำ 

การจ่ายน้้าประปามีวัตถุประสงค์เพ่ือจ่ายน้้าประปาที่สะอาดคุณภาพตามมาตรฐาน 
ปลอดภัย ไปยังผู้ใช้น้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค  ปริมาณน้้าประปาที่จ่ายไปยังผู้ใช้น้้าจะต้องมีปริมาณ
เพียงพอกับความต้องการในชั่วโมงใช้น้้าสูงสุด (Hourly Maximum Demand) รวมทั้งความต้องการน้้า
เพ่ือการดับเพลิง (Fire Fighting) ระบบจ่ายน้้าประปาประกอบด้วย ถังน้้าใส (Distribution Reservoir) 
ระบบสูบน้้าแรงสูง (High Lift Pumping Station) หอถังสูง (Elevated Tank) ท่อเมนจ่ายน้้า ท่อเมนรอง 
ท่อจ่ายน้้าเข้าบ้านพร้อมมาตรวัดน้้า  

ข้อแนะน้าในการออกแบบ 
1. ในกรณีที่สภาพภูมิประเทศมีความเหมาะสมที่สามารถก่อสร้าง  ถังน้้าใสตั้งอยู่ในที่สูงกว่า

พ้ืนที่จ่ายน้้า สามารถใช้วิธีการปล่อยให้น้้า 
ในถังน้้าใสไหลลงสู่ พ้ืนที่จ่ายน้้าด้านล่างได้โดยอาศัยธรรมชาติของแรงโน้มถ่วง  จะช่วย

ประหยัดค่าพลังงานในระบบสูบน้้าได้ แต่ถ้าหากสภาพภูมิประเทศไม่เอ้ืออ้านวย  จ้าเป็นต้องใช้เครื่องสูบน้้า  
สูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นสู่หอถังสูง  แล้วจ่ายไปยังผู้ใช้น้้าหรือจะใช้เครื่องสูบน้้า  สูบอัดน้้าเข้าสู่ระบบจ่ายน้้า
โดยตรง 

2.  การควบคุมแรงดันน้้าในระบบจ่ายน้้าประปา  โดยทั่วไปจะใช้หอถังสูงเป็นตัวควบคุมแรงดัน  
หรือจะใช้เครื่องสูบน้้าโดยตรงติดตั้ง  รวมกับอุปกรณ์ควบคุมแรงดันในระบบ  

3.  ระบบจ่ายน้้าประปา  ออกแบบให้สามารถรองรับอัตราใช้น้้าในชั่วโมงใช้น้้าสูงสุด 
(Hourly Maximum Demand) รวมกับปริมาณน้้าเพ่ือการดับเพลิง (Water for fire Fighting) ในกรณี
เกิดเพลิงไหม้ 

4.  ความดันน้้าในระบบท่อ  อย่างน้อย 1.0  กก./ซม2 ที่ปลายท่อในระบบจ่ายน้้า 
เครื่องสูบน้้าแรงสูง (Distribution Pump)  เครื่องสูบน้้าแรงสูงติดตั้งในระบบจ่ายน้้าประปา

ท้าหน้าทีสู่บน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูง หรือสูบจ่ายน้้าประปาเข้าสู่ระบบท่อจ่ายน้้าประปา 
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 ๓.๓.๑ หอถังสูง 
การออกแบบความจุของหอถังสูงเท่ากับ 10%-20% ของอัตราการใช้น้้าทั้งหมด

ในวันใช้น้้าสูงสุด (Total Daily Maximum Demand) รวมกับปริมาณน้้าเพ่ือการดับเพลิง (Water for 
fire Fighting) ความสูงของหอถังสูง (คิดที่ก้นถัง) ต้องสูงพอที่จะท้าให้ แรงดันน้้าปลายท่อจ่ายน้้าประปา 
ที่อยู่ไกลสุด มีความดันไม่น้อยกว่า 1 กก./ชม2 โดยปกติจะให้หอถังสูง มีความสูงจากพ้ืนถึงก้นถัง 15-25 
เมตร และมักใช้น้้าจากหอถังสูงเพ่ือการล้างย้อน (Back Wash) และล้างผิวกรอง (Surface Wash)      
ในระบบกรองเร็ว 

ตัวอย่างหอถังสูง ตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้้า เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็ก ขนาดจุ ๒๕๐ ลบ.ม. หน้าที่ของหอถังสูงเพ่ือให้แรงดันด้านจ่ายน้้าคงที่ และประหยัดค่าพลังงานใน
การสูบจ่ายน้้าในช่วงเวลาที่มีผู้ใช้น้้าในปริมาณน้อย เช่น ตอนกลางคืน เป็นต้น 
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รูปที ๒๑ แสดงรูปด้านหน้าหอถังสูงโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดจุ ๒๕๐ ลบ.ม. 
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รูปที่ ๒๒ รูปตัดหอถังสูงโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดจุ ๒๕๐ ลบ.ม. 



๓๘ 
 

๓.๓.๒ โครงข่ายท่อจ่ายน้้าประปา 
วิศวกรต้องท้าการส้ารวจสภาพพ้ืนที่โครงการ ที่จะท้าการออกแบบระบบโครงข่ายท่อ

จ่ายน้้าประปา  สภาพของพ้ืนที่ที่อาจจะเปลี่ยนแปลงเนื่องโครงการก่อสร้างสาธารณูปโภค เช่น ถนน 
ส้ารวจภูมิประเทศและค่าระดับ และบางแห่งอาจจะมีท่อประปาเดิมต้องส้ารวจแนวท่อเดิม  ขนาดและ
สภาพของท่อเดิม  น้าข้อมูลการส้ารวจมาวิเคราะห์ค้านวณออกแบบระบบโครงข่ายท่อจ่ายน้้าประปา ให้
ครอบคลุมพ้ืนที่จ่ายน้้า  ใช้ค่าอัตราการใช้น้้าในชั่วโมงสูงสุด (Maximum Hourly Demand)  ออกแบบ
ระบบท่อเป็นแบบระบบโครงข่าย  (Network  Analysis)  โดยใช้ Computer  Program  การวิเคราะห์
ระบบท่อจ่ายน้้า  โดยใช้สมการของ Hazen –  Williame  ค้านวณการไหลของน้้าที่ Maximum  hourly  
Demand  ให้มีแรงดันน้้าประปาที่ปลายท่อไม่น้อยกว่า 10 m เพ่ิอหาขนาดที่เหมาะสม และประหยัด  
ค่าก่อสร้าง 

ระบบท่อจ่ายน้้าประปามี 2 รูปแบบ คือ แบบปลายปิด (Dead-End) และระบบ
โครงข่ายท่อ (Pipe Network) ซึ่งมีความเหมาะสมมากกว่า เนื่องจากน้้าสามารถไหลวนได้ตลอดไม่มีน้้า
และตะกอนตกค้างท่อแบบระบบปลายปิด 

ท่อเมนควรมีขนาดเล็กสุดไม่น้อยกว่า 100 มม. เนื่องจากสามารถติดตั้งหัวดับเพลิง
ได้ ท่อเมนรองขนาดเล็กสุดไม่น้อยกว่า 50 มม. 

ความเร็วของน้้าในท่อเมนไม่เกิน 1.8 ./วินาที และความเร็วของน้้าในท่อเมนรอง ไม่เกิน 
0.9 ม./วินาที ความเร็วของน้้าในท่อที่แนะน้าในการออกแบบระบบท่อจ่ายน้้าประปาตามตาราง  

 
ตารางที่ ๑๑ ความเร็วของน้้าในท่อจ่ายน้้าประปา 

 
ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อ (มม.) ควำมเร็วของน  ำในท่อ (ม./วินำที) 

50-75 

75-150 

200-300 

350-600 

0.6-0.8 

0.7-1.0 

0.8-1.2 

0.9-1.4 

 
การค้านวณขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ และความเร็วของน้้าในท่อใช้สูตรของ Hazen –  

Williams เนื่องจากระบบท่อจากจ่ายน้้าประปามีความซับซ้อนมาก ต้องใช้วิธี Trial and Error ปัจจุบันมี
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยในการค้านวณ งานก่อสร้างวางท่อจ่ายน้้าประปา  เป็นส่วนที่ต้องใช้
งบประมาณมาก ดังนั้น8;iเลือกชนิดท่อที่เหมาะสม กับสภาพใช้งานและราคา  

ท่อจ่ายน้้าประปา เช่น ท่อเหล็กหล่อ  ท่อเหล็กเหนียว  ท่อคอนกรีตอัดแรง  ท่อซีเมนใยหิน  
ท่อพีวีซี ท่อ HDPE เป็นต้น 
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ตารางที่ ๑๒ คุณสมบัติของท่อชนิดต่างๆ 
 

ชนิดท่อ ข้อดี ข้อเสีย 
ท่อเหล็กหล่อเคลือบผิวภายในด้วย มอรต์้า 
(Cost Iron Pipe) 

1.ต้านทางการกัดกรอนได้ 
2.ตัดต่อง่าย 
3.ใช้ข้อต่อแบบ Mechanical Joint ซ่ึง
มีความยืดหยุ่น ขยายตัวได้ และง่ายในการ
วางท่อ 

1.ต้านทางแรงกระทบได้น้อย 
2.มีน้้าหนักมาก 
3.ต้องมีการป้องกันข้อต่อเคลื่อน 
4.ต้องมีระบบป้องกันการกัดกร่องที่ข้อต่อ
และผิวท่อ 

ท่อเหล็กหล่อเหนยีวเคลือบผิวภายในด้วย
มอร์ต้า (Ductile Cast) 

1.แข็งแรง ต้านทานการกัดกรอนได้ 
2.ต้านทานแรงกระทบได้ดี 
3.ใช้ข้อต่อแบบ Mechanical Joint มี
ความยืดหยุ่นและขยายตัวได ้
4.ง่ายในการวางท่อ 
5.มีข้อต่อให้เลือกใช้หลายชนิด 

1.มีน้้าหนักมาก 
2.ต้องมีการป้องกันข้อต่อเคลื่อน 
3.ต้องกมีการเคลือบกันการกัดกรอนที่ผวิ
นอก 
4.ในกรณีของท่อขนาดใหญ่ไม่สามารถ
ซ่อมแซมท่อจากขา้งในได้ 

ท่อเหล็กเหนียวชนิดเคลือบผิวภายในและ
ภายนอก (Steel Pipe) 

1.แข็งแรง ต้านทานแรงดึงและแรงดัดได้ 
2.ต้านทานแรงกระทบได้ดี 
3.การต่อท่อแบบเชื่อมท้าให้ไม่ต้องมีการ
ป้องกันข้อต่อเคลื่อน 
4.น้้าหนักเบา 
5.โรงงานสามารถผลิตได้ง่าย 

1.ต้องใส่ข้อต่อแบบขยายตวั(Expansion 
Joint) 
2.มีความต้านทานการกัดกรอ่นทางไฟฟ้าต่้า 
3.ก่อสร้างยากเนื่องจากต้องใช้เวลาและ
ความช้านาญในการเชื่อม 
4.ในกรณีท่อขนาดใหญ่จะแอ่นตัวได้ง่าย 

ท่อพีวีซี 1.ต้านทานการกัดกร่อนได้ดี 
2.น้้าหนักเบาง่ายในการวางท่อ 
3.เช่ือมประสานกันได้ 
4.ความฝืดภายในท่อไม่เปลี่ยนแปลง 
5.ราคาถูก 

 1.ที่อุณหภูมิต่้าจะต้านทานแรงกระทบได้
น้อย 
2.ต้านทานแสงอาทิตย ์อุณหภูมิสูงและ 
Organic Solvent ได้ต่้า 
3.ต้องใช้ข้อต่อแบบขยายตวั 

 
ข้อพิจารณาในการวางท่อและอุปกรณ์ท่อ 

  - ความลึกในการวางท่อ ส้าหรับท่อวางใต้ผิวถนน ความลึกจากหลังท่อถึงผิวถนนไม่น้อยกว่า 100 ซม. 
ส้าหรับพื้นผิวอ่ืนๆ ความลึกจากหลังท่อถึงพ้ืนผิวไม่น้อยกว่า 80 ซม. 
  - กรณีวางท่อในพ้ืนดินอ่อน  ต้องท้าการปรับสภาพดิน  และรองพ้ืนท่อด้วยชั้นทราย 
  - ประตูน้้าตัดตอน (Sluice Value) 
    ติดตั้งระยะ 500 – 1,000 ม. ของแนววางท่อ 
  ติดตั้งที่ท่อแยก ท่อ Siphon ก่อนและหลังท่อวางบนสะพานรับท่อ 
    ติดตั้งเพ่ือตัดตอนท่อกรณีต้องซ่อมแซมเพ่ือให้ท่อส่วนอื่นๆสามารถใช้งานได้ 
  - ประตูระบายอากาศ  (Air Value)  ติดตั้งที่ท่อบนสะพานรับท่อและจุดท่อดับท่อโค้งสูง สุดของ
แนววางท่อ 
   - ประตูระบายน้้า  (Drain Valve) ติดตั้งที่จุดต่้าสุดของแนวท่อที่มีคลอง  ทางระบายน้้าหรือติตั้งที่
จุดปลายของแนวท่อ 
   - Stop  Value ติดตั้งที่ท่อแยกบริการ 
   - หัวดับเพลิง (Fire  Hydrant) ติดตั้งในจุดที่เหมาะสม เช่น ชุมชน ตลาด ร้านค้า ถนน ทางแยก 



๔๐ 
 

ในกรณีชุมชนอาจติดตั้งเป็นระยะห่างระหว่าง 100-200 เมตร 
   - มาตรวัดน้้า (Water Meter) ติดตั้งที่บริเวณการประปาเพ่ือวัดปริมาณน้้าที่จ่ายออกจากการ
ประปา และที่บ้านของผู้ใช้น้้า 

 
๓.๓.๓ เครื่องสูบจ่ายน้้าประปา 

   เครื่องสูบน้้าที่ใช้ในระบบจ่ายน้้าประปา โดยปกตินิยมใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งทาง
ดูดเดียว (Single  Suction Centrifugal Type)  เนื่องจากมีความเหมาะสมในด้านคุณสมบัติของเครื่อง
สูบน้้าท่อและอุปกรณ์ท่อทางดูดทางส่งและการบ้ารุงรักษา จ้านวนเครื่องสูบน้้า ใช้เครื่องสูบน้้าจ้านวน 3 ชุด  
มีขนาดและชนิดเดียวกัน ท้างาน 2 ชุด ส้ารอง 1 ชุด  เป็นเครื่องสูบน้้าขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 2 ชุด และ
เครื่องยนต์ดีเซล 1 ชุด 

 
ตารางที่ ๑๓ ความเหมาะสมของจ้านวนเครื่องสูบจ่ายน้้าประปา 

 
อัตรำกำรสูบน  ำ 

(ม3/ชม.) 
จ ำนวนเครื่องสูบน  ำ 

ใช้งำน (ชุด) 
จ ำนวนเครื่องสูบน  ำ 

ส ำรอง (ชุด) 
รวม (ชุด) 

ไม่เกิน 125 2 
 

1 ๓ 

120 – 450 ขนาดใหญ่ 1 
ขนาดเล็ก 1 

 

ขนาดใหญ่ 1 ขนาดใหญ่ 2 
ขนาดเล็ก 1 

มากกว่า 400 ขนาดใหญ่ 3-5 
ขนาดเล็ก 1 

-ขนาดใหญ่มากกว่า 1 ขนาดใหญ่มากกว่า 4-6 
ขนาดเล็ก 1 

 
-อัตราการสูบน้้า  อัตราการสูบน้้าของเครื่องสูบน้้าออกแบบให้เท่ากับปริมาณความต้องการใน

ชั่วโมงใช้น้้าสูงสุด (Hourly Maximum Water Demand) 
 
๓.๔ การออกแบบอาคารอ่ืนๆ 

ในบริเวณการประปา ยังมีอาคารประกอบอ่ืน เช่น อาคารโรงเก็บจ่ายสารเคมีและโรงสูบน้้า
แรงสูง ติดต้ังเครื่องสูบน้้าแบบ Centrifugal จ้านวน ๒ ชุด ขนาดสูบน้้าได้ไม่น้อยกว่า ๒๕๐ ลบ.ม./ชม. 
และอาจจะออกแบบให้มีอาคารประกอบเพื่อใช้ด้าเนินงาน และอ้านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานของ
เจ้าหน้าที่ อาคารบ้านพักพนักงาน เป็นต้น 

 
 
 

 



๔๑ 
 

๔. ประมำณกำรรำคำค่ำก่อสร้ำงโครงกำร 
การประมาณราคาค่าก่อสร้างโครงการระบบประปา จะแบ่งลักษณะงานไว้เป็น ๔ ระบบ 

ดังนี้ 
๑) ระบบน้้าดิบ ประกอบด้วยโรงสูบน้้า เครื่องสูบน้้าดิบ ท่อส่งน้้าดิบ เป็นต้น 
๒) ระบบผลิตน้้า ประกอบด้วยอาคารระบบผลิตน้้า ถังน้้าใส เครื่องสูบจ่ายสารเคมี เป็นต้น 
๓) ระบบจ่ายน้้า ประกอบด้วย อาคารหอถังสูง ท่อจ่ายน้้า เป็นต้น 
๔) ระบบอ่ืนๆ อาคารส้านักงาน บ้านพัก โรงเก็บท่อ ถนนภายในบริเวณการประปา เป็นต้น 
 

แบ่งโดยจัดเป็นประเภทของงาน ดังนี้ 
๑) ประเภทงานอาคารและงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
๒) ประเภทงานสาธารณูปโภคและงานทาง 
๓) ประเภทงานครุภัณฑ์และอ่ืนๆ 
 

งานประมาณราคาเป็นการดา้เนินการ ตามองค์ประกอบที่ออกแบบ ซึ่งต้องปฏิบัติให้ 
เป็นไปตามหลักเกณฑ์การค้านวณราคากลางงานก่อสร้างของราชการ ตามตัวอย่างใน ภาคผนวก แสดงสรุป
การประมาณราคา ปร.๕ และรายการประมาณการก่อสร้าง แบบ ปร.๖ 

 
๕. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

คู่มือชุดนี้  ผู้จัดท้าได้รวบรวมความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบประปา  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบโครงการระบบประปาน้้าผิวดิน ขนาดก้าลังผลิต ๒00 
ลบ.ม./ชม. สามารถน้าไปปรับใช้ในโครงการตามความเหมาะสม ทั้งนี้วิศวกรจะต้องส้ารวจข้อมูลและวิเคราะห์
เพ่ือเลือกแหล่งน้้าดิบทีเ่หมาะสมและมีศักยภาพซึ่งแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที ่  ส้ารวจสภาพภมูิประเทศ            
เพ่ือวิเคราะห์และออกแบบโรงสูบน้้าดิบ ออกแบบระบบผลิตน้้าประปา และออกแบบโครงข่ายท่อจ่าย
น้้าประปาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

อนึ่ง กฏกระทรวงก้าหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม พ .ศ.
2550 (ออกโดยอาศัยอ้านาจพรบ.วิศวกร พ.ศ.2542) ข้อ2 ก้าหนดให้วิชาชีพวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมเป็น
วิศวกรรมควบคุม และข้อ9 ได้ก้าหนดระบบประปาที่มีอัตราการผลิตสูงสุดตั้งแต่ 1,000 ลบ.ม./วัน   
(50 ลบ.ม./ชม.) ขึ้นไป เป็นประเภทและขนาดของงานวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรม
สิ่งแวดล้อม และการปฏิบัติงานต้องเป็นไปตามขอบเขตและความสามารถตามข้อบังคับสภาวิศวกร       
ว่าด้วยหลักเกณฑ์และคุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม พ.ศ.
2551 ดั้งนั้นวิศวกรผู้ออกแบบจะต้องมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมด้วย  

หากประสงค์จะขอข้อมูลเพ่ิมเติมระบบประปาน้้าผิวดิน ขนาดก้าลังผลิต ๒00 ลบ.ม./
ชม หรือขอรับการสนับสนุนด้านเทคนิค จากกรมทรัพยากรน้้า สามารถติดต่อได้ที่  

ส้านักบริหารจัดการน้้า 180/3 ซอยพิบูลย์วัฒนา ถนนพระรามที่ 6 แขวงสามเสนใน 
เขตพญาไท กทม. 10400  โทร. 0 2271 6107 ในเวลาราชการ  
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อ้ำงอิง 
 
๑. เอกสารเรื่องระบบประปา กองพัฒนาน้้าสะอาด กรมโยธาธิการ ธันวาคม ๒๕๔๓ 
๒. Water Treatment Plant Design, AWWA ๑๙๗๑ 
๓. Surface Water Treatment for Communities in Developing Countries, Okun ๑๙๘๔ 
๔. กรมโยธาธิการและมหาวิทยาลัยขอนแก่น, พ.ศ. 2539 , เอกสารประกอบการฝึกอบรมหลักสูตร 

การด้าเนินการและการดูแลบ้ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้าน 
๕. รศ.ดร.วิบูลย์ บุญยธโรกุล, ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ปั๊มและระบบสูบน้้า 
๖. Japan Water Works Association, 1978, Design Criteria for Waterworks Facilities 
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ภำคผนวก 
 

๑. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) เรื่องก้าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน 

๒. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่๒๐ (พ.ศ. ๒๕๔๓) เรื่องก้าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้้าใต้ดิน 

๓. การก้าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้า 
๔. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ ๓๔๗๐ (พ.ศ. ๒๕๔๙) เรื่องยกเลิกมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้้าบริโภค เล่ม๑ ข้อก้าหนดเกณฑ์คุณภาพและก้าหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้้าบริโภค 

๕. มาตรฐานคุณภาพน้้าประปาของการประปานครหลวง 
๖. มาตรฐานคุณภาพน้้าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค 
๗. มาตรฐานคุณภาพน้้าบริโภค โดยองค์การอนามัยโลก พ.ศ. ๒๕๓๙ 
๘. สรุปการประมาณราคา แบบ ปร.๕  
๙. รายการประมาณการก่อสร้าง แบบ ปร.๖ 

 
 



๔๔ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวกท่ี 1 
 

ประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับท่ี๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗)  
เรื่องก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพน  ำในแหล่งน  ำผิวดิน 
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ภาคผนวกท่ี 2 

 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี๒๐ (พ.ศ. ๒๕๔๓)  
เรื่องก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน 
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ภาคผนวกท่ี 3 
 

     เรื่อง การก้าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้า 
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ภาคผนวกท่ี 4 
 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี ๓๔๗๐ (พ.ศ. ๒๕๔๙)                                                 
เรื่องยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน ้าบริโภค  เล่ม๑                                                   

ข้อก้าหนดเกณฑ์คุณภาพและก้าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน ้าบริโภค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 หนา   ๑๗๔ 
เลม   ๑๒๓   ตอนที่   ๖๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๖   กรกฎาคม   ๒๕๔๙ 
 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๓๔๗๐  (พ.ศ.  ๒๕๔๙) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เร่ือง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
น้ําบริโภค  เลม  1  ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ 
และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

น้ําบริโภค 
 

 

โดยที่ เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   น้ําบริโภค   เลม   1   
ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ  มาตรฐานเลขที่  มอก.  257  เลม  1-2521   

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม   
ฉบับที่  ๓๓๒  (พ.ศ.  ๒๕๒๑)  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  น้ําบริโภค  เลม  1   
ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ  ลงวันที่  ๘  พฤษภาคม  พ.ศ.  ๒๕๒๑  และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  น้ําบริโภค  มาตรฐานเลขที่  มอก.  257-2549  ข้ึนใหม  ดังมีรายการละเอียด 
ตอทายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ใหมีผลเมื่อพนกําหนด  ๑๘๐  วัน  นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๔  มีนาคม  พ.ศ.  ๒๕๔๙ 
สุริยะ  จึงรุงเรืองกิจ 

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
น้ำบริโภค

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุน้ำทีใ่ชบรโิภคทัว่ไปและน้ำทีใ่ชในอตุสาหกรรมอาหาร

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 น้ำบรโิภค หมายถงึ น้ำทีใ่ชดืม่ รวมทัง้น้ำทีใ่ชทำอาหารและเครือ่งดืม่
2.2 หนวยแพลทนิมั-โคบอลต (platinum-cobalt scale) หมายถงึ หนวยวดัระดบัความเขมของสแีท (true colour)

ของน้ำ โดยเปรยีบเทยีบกบัสขีองสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีมคลอโรแพลทเินตกบัโคบอลต (II) คลอไรด
2.3 หนวยเอน็ทยี ู(nephelometric turbidity unit, NTU) หมายถงึ หนวยวดัความขนุในน้ำโดยวธิเีนฟโลเมตรี

3. ประเภท
3.1 น้ำบรโิภค แบงเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทที ่1 บรรจใุนภาชนะบรรจปุดสนทิ
3.1.2 ประเภทที ่2 ไมบรรจใุนภาชนะบรรจุ

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองปราศจากสิง่แปลมปลอมและกลิน่และรสทีไ่มพงึประสงคหรอืเปนทีน่ารงัเกียจ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 คณุลกัษณะทางฟสกิส
4.2.1 สี

ตองไมเกิน 5 หนวยแพลทนิมั-โคบอลต
การทดสอบใหปฏบิตัติาม Standard Methods FOR THE Examination of Water and Wastewater 20th
Edition 1998 ขอ 2120 B

4.2.2 ความขนุ
ตองไมเกนิ 5 หนวยเอน็ทยีู
การทดสอบใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th
Edition 1998 ขอ 2130 B



มอก. 257–2549

4.2.3 คาความเปนกรด-ดาง
ตองอยรูะหวาง 6.5 ถงึ 8.5
การทดสอบใหปฏบิตัติาม Standard Methods FOR THE Examination of Water and Wastewater 20th
Edition 1998 ขอ 4500-H+B

4.3 คณุลกัษณะทางเคมี
4.3.1 ประเภทที ่1 ใหเปนไปตามตารางที ่1ก.
4.3.2 ประเภทที ่2 ใหเปนไปตามตารางที ่1ก. อาจอนโุลมใหเปนไปตามตารางที ่1ข. ไดชัว่คราว

4.4 สารทีเ่ปนพษิ
ใหเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่1ก. คณุลกัษณะทางเคมี
(ขอ 4.3.1 และขอ 4.3.2)

หมายเหตุ * หมายถงึ  Standard Methods FOR THE Examination of Water and Wastewater 20th Edition 1998

ลําดับที่ รายการ เกณฑท่ีกําหนดสูงสุด
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

วิธีวิเคราะห*

1 ปริมาณสารที่ละลายท้ังหมด
(total dissolved solids)

500 ขอ 2540 C

2 เหล็ก 0.3 ขอ 3111B หรือขอ 3111C
3 แมงกานีส 0.05 ขอ 3111B
4 ทองแดง 1.0 ขอ 3111 B
5 สังกะสี 3 ขอ 3111 B
6 ความกระดางท้ังหมด 100 ขอ 2340C

(คํานวณเปนแคลเซียมคารบอเนต)
7 ซัลเฟต 200 ขอ 4500-SO4

2-E
8 คลอไรด 250 ขอ 4500-Cl-B
9 ฟลูออไรด 0.7 ขอ 4500-F-C
10  ไนเทรต (คํานวณเปน ไนโตรเจน) 4 ขอ 4500-NO3

-D
11 ลิเนียรอัลคิลเบนซีนซัลโฟเนต 0.2 ขอ 5540 C
12 ฟนอลิกซับสแตนซ 0.001 ขอ 5530 C
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ตารางที ่1ข. คณุลกัษณะทางเคมอีนโุลมของน้ำบรโิภคประเภทที ่2
(ขอ 4.3.2)

 หมายเหตุ * หมายถงึ  Standard Methods FOR THE Examination of Water and Wastewater 20th
Edition 1998

5. สขุลกัษณะ
5.1 สขุลกัษณะในการทำน้ำบรโิภค ใหเปนไปตาม มอก.34
5.2 จลุนิทรยีทีม่ใีนน้ำบรโิภค ตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนดดงันี้

5.2.1 โคลฟิอรมแบคทเีรยี ตองนอยกวา 1.1 ในตวัอยาง 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยวธิมีลัตเิพลิทวิบเฟอรเมน
เทชนัเทคนคิ (multiple tube fermentation technique)

5.2.2 เอสเชอรเิชยี โคไล (Escherichia coli) ตองไมพบในตวัอยาง 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
5.2.3 สตาฟโลคอ็กคสั ออเรยีส (Staphylococcus aureus) ตองไมพบในตวัอยาง 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
5.2.4 ซาลโมเนลลา (Salmonella) ตองไมพบในตวัอยาง 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
5.2.5 คลอสตรเิดยีม เพอรฟรงิเจนส (Clostridium perfringens) ตองไมพบในตวัอยาง 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
5.2.6 ในกรณทีีม่โีรคระบาดทางน้ำในทองถิน่นัน้ ใหตรวจจลุนิทรยีทีเ่ปนสาเหตขุองโรคระบาดในขณะนัน้ดวย เชน

อหวิาตกโรค ไทฟอยด บดิ
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.3

ลําดับท่ี รายการ เกณฑท่ีกําหนดสูงสุด
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

วิธีวิเคราะห*

1 ปริมาณสารท่ีละลายท้ังหมด 600 ขอ 2540 C
2 แมงกานีส 0.1 ขอ 3111 B
3 ความกระดางท้ังหมด (คํานวณเปน 300 ขอ 2340 C

แคลเซียมคารบอเนต)
4 ซัลเฟต 250 ขอ 4500–S04

2- E

5 ฟลูออไรด 1 ขอ 4500–F-C
6 ไนเทรต (คํานวณเปน ไนโตรเจน) 10 ขอ 4500-NO3

-D

7 ฟนอลิกซับสแตนซ 0.005 ขอ 5530 C
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ตารางที ่2 สารทีเ่ปนพษิ
(ขอ 4.4)

หมายเหตุ  * หมายถงึ Standard Methods FOR THE Examination of Water and Wastewater 20th Edition
1998

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจนุ้ำบรโิภคในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด มฝีาหรอืจกุปด ผนกึโดยรอบระหวางฝาหรอืจกุกบัภาชนะบรรจุ

และเมือ่เปดใชแลวสิง่ทีป่ดผนกึหรอืสวนทีป่ดผนกึนัน้เสยีไป
6.2 ปรมิาตรสทุธขิองน้ำบรโิภคในแตละภาชนะบรรจ ุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ทีภ่าชนะบรรจนุ้ำบรโิภคทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) วนั เดอืน ปทีบ่รรจุ
(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเซนตเิมตร (มลิลลิติร) หรอืลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)
(4) รหสัรนุทีท่ำ
(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน หรอืในกรณทีีใ่ชเฉพาะ
ภาษาตางประเทศเพือ่การสงออก

ลําดับที่ รายการ เกณฑท่ีกําหนดสูงสุด
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

วิธีวิเคราะห*

1 ปรอท 0.001 ขอ 3112B
2 ตะกั่ว 0.01 ขอ 3113B
3 สารหนู 0.01 ขอ 3113B
4 ซีลีเนียม 0.01 ขอ 3113B
5 โครเมียม 0.05 ขอ 3113B
6 ไซยาไนด 0.07 ขอ 4500-CN-F
7 แคดเมียม 0.003 ขอ 3113B
8 แบเรียม 0.7 ขอ 3113B



มอก. 257–2549

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ใหใชวธิทีดสอบทีก่ำหนดในมาตรฐานนีห้รอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา  ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวธิทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานนี้
9.2 ความถีใ่นการทดสอบประจำของผทูำ แนะนำใหเปนไปตามภาคผนวก ข.
9.3 จลุนิทรยี

9.3.1 โคลฟิอรมแบคทเีรยี ใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
20th Edition 1998 ขอ 9221C

9.3.2 เอสเชอรเิชยี โคไล ใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
20th Edition 1998 ขอ 9221F

9.3.3 สตาฟโลคอกคสั ออเรยีส ใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
20th Edition 1998 ขอ 9213B ขอยอย 7

9.3.4 ซาลโมเนลลา ใหปฏบิตัติาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th
Edition 1998 ขอ 9260B

9.3.5 คลอสตริเดียม เพอรฟริงเจนส ใหปฏิบัติตาม COMPENDIUM OF  METHODS  FOR THE
MICROBIOLOGICAL EXAMINATION OF FOODS 4th EDITION 2001 หนา 325 ถงึ 330
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 ประเภทที ่1
ก.1.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ น้ำบรโิภคทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ในวนัเดยีวกนัหรอืระยะเวลา

เดียวกันอยางตอเนื่อง
ก.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบั ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอ่ืนทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.1.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1
(2) จำนวนตวัอยางน้ำบรโิภคทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัที่

กำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.1.2.1)

ก.1.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลักษณะทีต่องการ
(1) ใหใชตวัอยางทีผ่านการทดสอบตามขอ ก.1.2.1 แลวแบงตวัอยางมาภาชนะบรรจลุะเทา ๆ  กนั

นำมาผสมรวมกนัเปนตวัอยางรวม โดยมปีรมิาตรรวมไมนอยกวา 4 ลกูบาศกเดซเิมตร ในกรณี
ทีต่วัอยางไมพอใหชกัตวัอยางเพิม่จนไดปรมิาตรรวมตามทีก่ำหนด

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 4.4 จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.1.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบจลุนิทรยี
(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 หนวยภาชนะบรรจุ
(2) ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 จึงจะถือวาน้ำบริโภครุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ
หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ
ไมเกิน 10 000 8 1

10 001 ถึง 35 000 13 2
35 001 ถึง 150 000 20 3
150 001 ถึง 500 000 32 5
มากกวา 500 000 ขึ้นไป 50 7
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ก.1.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางน้ำบริโภคตองเปนไปตามขอ ก.1.2.1(2)  ขอ ก.1.2.2(2) และขอ ก.1.2.3(2) ทุกขอ
จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ก.2 ประเภทที ่2
ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากันทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.2.1.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลักษณะทีต่องการ

(1) ใหชกัตวัอยางน้ำบรโิภคกอนเขาสรูะบบทอจายไมนอยกวา 6 ลกูบาศกเดซเิมตร แลวเกบ็ใน
ภาชนะทีส่ะอาดและปดไดสนทิ

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 ขอ 4.3 และขอ 4.4 จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.1.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบจลุนิทรยี
ใหชกัตวัอยางน้ำบรโิภคในระบบทอจายตามตารางที ่ก.2 และระวงัการปนเปอนโดยปฏบิตัดิงันี้
(1) ภาชนะทีใ่ชเกบ็ตวัอยางใหใชขวดแกวปากกวางชนดิทนความรอนทีม่จีกุแกวปดไดสนทิ ความจุ

ประมาณ 170 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต รอยละ 3 โดยน้ำหนกั
จำนวน 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในขวดแกว หมุดวยกระดาษหรอือะลมูเินยีมเปลว นำขวด
แกวใสลงในกระบอกโลหะ แลวนำไปอบในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ160 องศาเซลเซยีสถงึ 170 องศา
เซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง ใหปดจกุแกวไวตลอดจนกวาจะเกบ็ตวัอยาง  การเปดใหจบัจกุแกว
เฉพาะสวนบน หามจบัสวนทีจ่ะปดลงในขวดแกวและคอขวด

(2) ใชไฟจากตะเกียงแอลกอฮอลลนปากกอกน้ำใหรอนเพื่อฆาเชื้อโรค แลวปดน้ำใหไหลเต็มที่
โดยปลอยทิง้ไป 5 นาทเีพือ่ทำความสะอาดปากกอกน้ำ ใชไฟลนปากขวดพรอมทัง้จกุจนรอน
เปดจกุขวดออกรองรบัน้ำบรโิภคประมาณ 2 ใน 3 สวนของความจขุวด (ประมาณ 100 ลกูบาศก
เซนตเิมตร) อยาใหน้ำบรโิภคเตม็ขวด เพ่ือเหลอืทีว่างไวสำหรบัเขยาตวัอยางใหเขากันขณะ
ทดสอบ ในการเกบ็น้ำนีไ้มควรจบัคอขวด เมือ่เปดจกุขวดออกตองถอืจกุไวอยางใหสมัผสักับ
สิง่อ่ืน กอนปดจกุขวดใหใชไฟลนปากขวดและจกุอีกครัง้  ใสขวดเกบ็ตวัอยางนีล้งในกระบอก
โลหะแลวปดฝาไว การทดสอบใหทำทนัท ีหากจำเปนใหทดสอบภายในเวลาไมเกนิ 30 ชัว่โมง
หลงัจากเกบ็ตวัอยางโดยเกบ็รกัษาตวัอยางไวทีอ่ณุหภมูไิมเกนิ 10 องศาเซลเซยีส
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ตารางที ่ก.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบจลุนิทรยี
(ขอ ก.2.1.2)

ก.2.1.3 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางน้ำบรโิภคตองเปนไปตามขอ ก.2.1.1(2) และขอ ก.2.1.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาน้ำบรโิภครนุนัน้
เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

จํานวนประชากรที่ใชน้ํา (คน) อยางนอยตองวิเคราะหทุกชวงเวลา จํานวนตัวอยางจากระบบทอจาย
ในแตละเดือน

    ไมเกิน 20 000                1 เดือน 1 ตัวอยางตอประชากร 5 000 คน
    20 000 ถึง   50 000                2 สัปดาห 1 ตัวอยางตอประชากร 5 000 คน
    50 000 ถึง 100 000                4 วัน 1 ตัวอยางตอประชากร 5 000 คน
    100 001 ขึ้นไป                1 วัน 1 ตัวอยางตอประชากร 10 000 คน
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ภาคผนวก ข.
ความถีใ่นการทดสอบประจำ

(ขอ 9.2)

กลุมท่ี 1 ตรวจสอบทุกวัน กลุมท่ี 2 ตรวจอยางนอยปละ 2 ครั้ง
ยกเวนจุลินทรียตรวจทุก 2 เดือน

กลุมท่ี 3 ตรวจปละครั้ง

1. สี กล่ินและรส 1. สี กล่ินและรส 1. ทองแดง
2. ความขุน 2. ความขุน 2. สังกะสี
3. คาความเปนกรด-ดาง 3. คาความเปนกรด-ดาง 3. ปรอท
4. โคลิฟอรม 4. ปริมาณสารที่ละลายท้ังหมด 4. ตะก่ัว
5. จุลินทรียทั้งหมด (ตองไมมากกวา 500 CFU) 5. แมงกานีส 5. แคดเมียม
6. ปริมาณสารที่ละลายท้ังหมด 6. ซัลเฟต 6. แบเรียม

7. คลอไรด 7. โครเมียม
8. ฟลูออไรด 8. ซีลีเนียม
9. ความกระดางท้ังหมด 9. สารหนู
10. จุลินทรีย 10. เหล็ก

11.ไซยาไนด
12.ลีเนียรอัลคิลเบนซีนซัลโฟเนต
13.ฟนอลิกซับสแตนซ
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เรื่อง  มาตรฐานคุณภาพน ้าประปาของการประปานครหลวง 

 
 
 
 



มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง

คาแนะนํา  WHO 2011
(Guideline Value)

  
แบคทีเรียชนิด อีโคไล (E. coli) พบ-ไมพบ/100 ml ไมพบ/100 ml

  
สี ปรากฏ (Apperance colour) # True colour unit 15
ความขุน (Turbidity) # * NTU 4
รส และ กล่ิน (Taste and odour) # - ไมเปนที่รังเกียจ
ความเปนกรด-ดาง (pH) # - 6.5 - 8.5
สารหนู (Arsenic) mg/l 0.01
แคดเมียม (Cadmium) mg/l 0.003
โครเมียม (Chromium) mg/l 0.05
ไซยาไนด (Cyanide) mg/l 0.07
ตะกั่ว (Lead) mg/l 0.01
ปรอท (Inorganic Mercury) mg/l 0.006
เซเลเนียม (Selenium) mg/l 0.01
ฟลูออไรด (Fluoride) mg/l 0.7
คลอไรด (Chloride) # mg/l 250
ทองแดง (Copper) # mg/l 2
เหล็ก (Iron) # mg/l 0.3
แมงกานีส (Manganese) # mg/l 0.1
อะลูมิเนียม (Aluminium) # mg/l 0.9
โซเดียม (Sodium) # mg/l 200
ซัลเฟต (Sulfate) # mg/l 250
สังกะสี (Zinc) # mg/l 3
ปริมาณมวลสารที่ละลายทั้งหมด
(Total dissolved solids)
ไนเตรทในรูปไนเตรท (Nitrate as NO3

- ) mg/l 50
ไนไตรทในรูปไนไตรท (Nitrite as NO2

- ) mg/l 3
ไตรคลอโรอีทีน  (Trichloroethene) mg/l 0.02
เตตราคลอโรอีทีน  (Tetrachloroethene ) mg/l 0.04
ไมโครซีสติน-แอลอาร (Microcystin-LR) mg/l 0.001

  
อัลดรินและดิลดริน (Aldrin/Dieldrin) µg/l 0.03
คลอเดน (Chlordane) µg/l 0.2
ดีดีที (DDT) µg/l 1
สอง,ส่ี-ดี (2,4-D) µg/l 30
เฮปตาคลอและเฮปตาคลออีพอกไซด
(Heptachlor and Heptachlor epoxide)

พารามิเตอร

mg/l

3. สารเคมีที่ใชปองกันและกําจัดศัตรูพืช  (Pesticides)

µg/l

(ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก ป 2011)

หนวย (units)

2. คุณสมบัติทางเคมี-ฟสิกส (Physical and Chemical quality)

1. คุณสมบัติทางแบคทีเรีย (Bacteriological quality)

1,000

0.03
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มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปานครหลวง

คาแนะนํา  WHO 2011
(Guideline Value)

พารามิเตอร

(ตามขอแนะนําขององคการอนามัยโลก ป 2011)

หนวย (units)

เฮกซะคลอโรเบนซิน (Hexachlorobenzene) µg/l 1
ลินเดน (Lindane) µg/l 2
เมททอกซิคลอ (Methoxychlor) µg/l 20
เพนตาคลอโรฟนอล (Pentachlorophenol) µg/l 9

1
คลอโรฟอรม (Chloroform , CHCl3) mg/l 0.3
โบรโมไดคลอโรมีเทน
(Bromodichloromethane , CHBrCl2)
ไดโบรโมคลอโรมีเทน
(Dibromochloromethane , CHBr2Cl)
โบรโมฟอรม (Bromoform , CHBr3) mg/l 0.1
5. กัมมันตภาพรังสี (Radioactive)     

ความแรงรวมรังสีแอลฟา (Gross alpha activity) Bq/l 0.5

ความแรงรวมรังสีเบตา (Gross beta activity) Bq/l 1

หมายเหตุ      การประปานครหลวงพิจารณาวิเคราะหรายการที่มีผลตอสุขภาพและความนาดื่มนาใช (#)
                  *  ความขุนไมมีผลตอสุขภาพ แตควรต่ํากวา 0.1 NTU เพื่อประสิทธิภาพของการฆาเช้ือ
                  ** 1 mg   =   1,000   µg/l 

Recommended  minimum sample numbers for faecal indicator testing in distribution systems ***
Type of  water supply and population

Point sources Progressive sampling all sources over 3-to 5 year cycles (maximum)

Piped supplies

          < 5,000 12

          5,000 - 100,000 12 per 5,000 population

          > 100,000 - 500,000 12 per 10,000 population plus an additional 120 samples
          > 500,000 12 per 50,000 population plus an additional 600 samples

***Parameters such as chlorine, turbidity and pH should be tested more frequently as part of operational and 

    verification monitoring.

0.06

Total number of samples per year

4.ไตรฮาโลมีเทน (Trihalomethanes) sum of the ratio

0.1

ติดตอสอบถามขอมูลเพิ่มเติมไดที่ สวนนํ้าประปา กองเฝาระวังคุณภาพนํ้า โทร. 0 2981 7321

mg/l

mg/l
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เรื่อง  มาตรฐานคุณภาพน ้าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค 
 
 
 
 



มาตรฐานคุณภาพน้ําประปาของการประปาสวนภูมิภาค

รายการ มาตรฐานนํ้าประปา

1.คุณลักษณะทางกายภาพ

สี (colour) , Pt-Co unit 15
รส (taste) ไมเปนท่ีนารังเกียจ

กลิ่น (odour) ไมเปนท่ีนารังเกียจ

ความขุน (turbidity) , NTU 5
ความเปนกรด-ดาง (pH range) 6.5-8.5
2.คุณลักษณะทางเคมี (mg/l)

ปริมาณสารท่ีละลายท้ังหมด (total dissolved solids) 600
เหล็ก ( Fe ) 0.3
แมงกานีส ( Mn ) 0.4
ทองแดง ( Cu ) 2.0
สังกะสี ( Zn ) 3.0
ความกระดางท้ังหมด (total hardness) as CaCO3 300
ซัลเฟต ( SO4) 250
คลอไรด ( Cl ) 250
ฟลูออไรด ( F) 1.0
ไนเทรต ( NO3) as NO3 50
3. คุณลักษณะทางสารเปนพิษ  : โลหะหนัก ( mg/l )

ปรอท ( Hg ) 0.001
ตะกั่ว ( Pb) 0.01
สารหนู ( As ) 0.01
ซีลีเนี่ยม ( Se ) 0.01
โครเมียม ( Cr ) 0.05
ไซยาไนด ( CN ) 0.07
แคดเมียม ( Cd ) 0.003
แบเรียม ( Ba ) 0.7
4. คุณลักษณะทางจุลชีววิทยา   (ตอ 100 ml.)

โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Total Coliform Bacteria ) ไมพบ

อี โคไล (E. coli) ไมพบ

สแตฟฟลโลค็อกคัส ออเรียส (Staphylococcus aureus) ไมพบ

แซลโมเนลลา (Salmonella) ไมพบ

คลอสทริเดียม เพอรฟริงเจนส ( Clostridium perfringens) ไมพบ

หมายเหตุ ผวก.ใหความเห็นชอบ เม่ือวันท่ี 16 กรกฎาคม 2550 ตอทายบันทึกขอความของ กคน. ท่ี มท 55702-2/258 ลงวันท่ี 11 กรกฎาคม 2550
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เรื่อง  มาตรฐานคุณภาพน ้าบริโภค โดยองค์การอนามัยโลก พ.ศ. ๒๕๓๙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 5 มาตรฐานคุณภาพน้้าบริโภค โดยองค์การอนามัยโลก พ.ศ. 2539 

ข้อมูล หน่วยวัด เกณฑ์ท่ีก้าหนด 
ความเป็นกรด-ด่าง - - 
ส ี แพลตตินัมโคบอลท ์ ไม่เกิน 15 
ความขุ่น เอ็นทีย ู ไม่เกิน 5 
สารละลายทั้งหมดทีเ่หลือจากการระเหย มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 1,000 
ความกระด้าง มิลลิกรมัต่อลิตร - 
เหล็ก มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.3 
แมงกานีส มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.1 
ทองแดง มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 1.0 
สังกะส ี มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 3 
ตะกั่ว มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.01 
โครเมียม มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.05 
แคดเมียม มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.003 
สารหน ู มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.01 
ปรอท มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.001 
ซัลเฟต มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 250 
คลอไรด ์ มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 250 
ไนเตรท มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 50 
ฟลูออไรด ์ มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 1.5 
คลอรีนอสิระคงเหลือ มิลลิกรมัต่อลิตร - 
แบคทีเรียประเภทโคลิฟอร์ม เอ็มพเีอ็นต่อ 100 มิลลกิรมั ไม่พบ 
อี.โคไลหรือเทอร์โมโธเลอแรนท์โคลิฟอร์มแบคทเีรีย เอ็มพเีอ็นต่อ 100 มิลลกิรมั ไม่พบ 
แบเรียม มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.7 
ฟีนอล มิลลิกรมัต่อลิตร - 
ซิลิเนียม มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.01 
เงิน มิลลิกรมัต่อลิตร - 
อลูมเินียม มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.2 
เอ บ ีเอส (Alkylbenzene Sulfonate) มิลลิกรมัต่อลิตร - 
ไซยาไนด์ มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.07 
นิเกิล มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่เกิน 0.02 

ท่ีมา: Guidelines for drinking – water quality (WHO, 1996) 
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เรื่อง  สรุปการประมาณราคา แบบ ปร.๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



แบบ ปร.5

สรุปผลการประมาณราคาค่าก่อสร้าง
ส่วนราชการ ส่วนเทคโนโลยีและมาตรฐาน              ส ำนักบริหำรจัดกำรน ้ำ กรมทรัพยำกรน ้ำ

ประเภท ระบบประปา ขนาดก าลงัผลิต 200 ลบ.ม./ช.ม.

เจ้าของอาคาร

สถานที่ก่อสร้าง

หน่วยงานออกแบบแปลนและรายการ ส ำนักบริหำรจัดกำรน ้ำ  กรมทรัพยำกรน ้ำ

แบบเลขที่

ประมาณราคาตามแบบ ปร.4 จ านวน แผ่น

ประมาณราคาเม่ือวันที่

ล าดับที่ รายการ
ค่าวัสดุและค่าแรงงาน

รวมเป็นเงิน (บาท)
FACTOR F

ค่าก่อสร้างทัง้หมดรวม
เป็นเงิน (บาท)

หมายเหตุ

1 ประเภทงานอาคารและงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 26,453,124 1.2014 31,780,783

2 ประเภทงานสาธารณูปโภคและงานทาง 2,936,200 1.2093 3,550,747

3 ประเภทงานครุภัณฑ์และอ่ืนๆ 3,463,050 1.0700 3,705,464

เงื่อนไข

เงินล่วงหนา้จ่าย 15.00%

เงินประกนัผลงานหกั 0.00%

ดอกเบ้ียเงินกู้ 6.00%

ดอกเบ้ียเงินฝาก
สรุป รวมค่าก่อสร้างเป็นเงนิทัง้สิน้ 32,852,374 39,036,993

คิดเป็นเงนิประมาณการ 39,036,000

ตัวอักษร สามสิบเก้าล้านสามหม่ืนหกพันบาทถ้วน

ประมาณการ ..........................................................…… เห็นชอบ ..........................................................……

(……………...……………………………..)

ตรวจ ..........................................................……
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เรื่อง  รายการประมาณการก่อสร้าง แบบ ปร.๖ 
 

 



แบบ ปร.6

รายการค่าประมาณการก่อสร้าง

    ส่วนราชการ     ส่วนเทคโนโลยีและมาตรฐาน              ส านักบริหารจัดการน า้ กรมทรัพยากรน า้

ประเภท ระบบประปา ขนาดก าลงัผลิต 200 ลบ.ม./ช.ม.
เจา้ของอาคาร
สถานท่ีก่อสร้าง
หน่วยงานออกแบบแปลนและรายการ  ส านกับริหารจดัการน ้า  กรมทรัพยากรน ้า
แบบเลขท่ี
ประมาณราคาตามแบบ ปร.4                     จ  านวน แผน่ 

เม่ือวนัท่ี 

ล  าดบัท่ี รายการ       คา่ก่อสร้าง คา่ก่อสร้าง+F หมายเหตุ
        ( บาท )   ( บาท )

1 ประเภทงานอาคาร
1.1 คา่ก่อสร้างโรงสูบน ้าแรงต ่าพร้อมสะพาน แบบเลขท่ี   2,347,200                 2,819,926   
1.2 คา่ก่อสร้างโรงเกบ็จ่ายสารเคมีและโรงสูบน ้า แบบเลขท่ี 566,230                    680,269      
1.3 คา่ก่อสร้างบา้นพกัพนกังาน ขนาด 3 ครอบครัว แบบเลขท่ี 2,335,204                 2,805,514   
1.4 คา่ก่อสร้างรางระบายตะกอน แบบเลขท่ี                     54,250                      65,176        
1.5 คา่ก่อสร้างประตู,ร้ัวและป้าย  แบบเลขท่ี                    122,698                    147,409      
1.6 คา่จดัหาและประสานท่อโรงสูบน ้าดิบพร้อมอุปกรณ์ แบบเลขท่ี 159,555                    191,689      
1.7 คา่จดัหาและประสานท่อโรงสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ แบบเลขท่ี 442,304                    531,384      
1.8 คา่จดัหาและประสานท่อระหว่างระบบ แบบเลขท่ี 667,900                    802,415      
1.9 คา่จดัหาและประสานท่อของถงัจ่ายสารเคมี แบบเลขท่ี 13,700                      16,459        
1.10 คา่ติดตั้งมาตรวดัน ้า แบบเลขท่ี 127,605                    153,305      
1.11 คา่ติดตั้งท่อผสมเร็ว แบบเลขท่ี 75,000                      90,105        
1.12 ระบบไฟฟ้าแรงต ่า (ภายในผงับริเวณประปา) 43,000                      51,660        
1.13 คา่เจาะส ารวจดิน 2 จุด 48,000                      57,667        
1.14 คา่ก่อสร้างถนนคอนกรีต แบบเลขท่ี  937,500                    1,126,313   
1.15 คา่ขดุสระพกัตะกอน 468,900                    563,336      

2 ประเภทงานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็
2.1 คา่ก่อสร้างโรงกรองและถงัตกตะกอน ขนาด 200 ลบ.ม./ช.ม.  
      บนถงัน ้าใส ขนาด 2000 ลบ.ม. แบบเลขท่ี 14,473,600               17,388,583 
2.2 คา่ก่อสร้างหอถงัสูง ขนาดจุ 250 ลูกบาศกก์เ์มตร  แบบเลขท่ี 3,570,478                 4,289,572   

3 ประเภทงานสาธารณูปโภคและงานทาง  -             
3.1 คา่จดัหาและวางท่อระบบน ้าดิบพร้อมอุปกรณ์ 946,600                    1,144,723   
3.2 คา่จดัหาและวางท่อจ่ายน ้าประปาพร้อมอุปกรณ์ 1,976,800                 2,390,544   
3.3 คา่ซ่อมถนนช่วงวางท่อ 12,800                      15,479        

4 ประเภทงานครุภณัฑแ์ละอ่ืนๆ
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ล าดบัท่ี รายการ       คา่ก่อสร้าง คา่ก่อสร้าง+F หมายเหตุ
        ( บาท )   ( บาท )

4.1 คา่จดัหาและติดตั้งเคร่ืองสูบน ้าดิบ จ  านวน 2 ชุด 1,600,000                 1,712,000   
4.2 คา่จดัหาและติดตั้งเคร่ืองสูบน ้าดี จ  านวน 2 ชุด 440,000                    470,800      
4.3 คา่จดัหาและติดตั้งเคร่ืองจ่ายสารเคมี จ  านวน 3 ชุด แบบเลขท่ี 205,000                    219,350      
4.5 คา่ขนส่ง -                           -             
4.4 คา่ลา้งท่อและทดสอบแรงดนัน ้าในเส้นท่อ 26,050                      27,874        
4.6 ระบบไฟฟ้าภายนอกพร้อมหมอ้แปลง 1,192,000                 1,275,440   
รวมเป็นเงิน 39,036,993 

สรุป รวมราคาคา่ก่อสร้างเป็นเงินทั้งส้ิน 32,852,374 39,036,000 
( ตวัอกัษร ) (เงินสามสิบเก้าล้านสามหมืน่หกพันบาทถ้วน)

  ประมาณราคาโดย เห็นชอบ

( )

ตรวจ            
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