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บทที่ 2
ซอฟต์แวร์ Autodesk Navisworks

VDC & 4D BIM
เมื่อพูดถึงรูปแบบการท างานแบบ VDC ผมก็ขออธิบายเพิ่มเติมเล็กน้อยใน

ส่วนนี้เพราะดูเหมือนว่า VDC กับ 4D BIM มีความเก่ียวพันกันอยู่ดูรูปที่ 2.1

รูปที่ 2.1

VDC ในยุคอดีตก็อาจเป็นได้แค่ การที่ศิลปินวาดภาพอาคารข้ึนมาเพื่อให้เห็น
ว่าอาคารที่ต้องการสร้างจะมีหน้าตาเปน็อย่างไร เพื่อสื่อสารกันระหว่างผู้เก่ียวข้อง 
และเมื่อมนุษย์ต้องการเห็นภาพอาคารที่ต้องการสร้างขึ้นมาก็จะท าทุกวิธกีารเพื่อให้
ได้เห็นมันก่อน เท่าที่เทคโนโลยีในแต่ละยคุสมัยจะสนบัสนนุ เช่น เร่ิมแรกก็อาจท าได้
เพียงวาดรูปอาคารให้เห็นด้วยมือในแบบภาพเขียนหรือแม้กระทั่งเป็นภาพเขียน
จิตรกรรมฝาผนังก็ตาม แต่เมื่อเทคโนโลยีพัฒนาขึ้น VDC ก็สามารถสร้างภาพอาคาร
ได้หลากหลายวิธีมากข้ึน ซอฟต์แวร์สร้างภาพ 3 มิติยุคบุกเบิกต่างๆ ก็มีส่วนสนับสนนุ
แนวคิด VDC ขึ้นมา เช่น การท า Animation โครงการเพื่อน าเสนอเปน็ต้น คร้ันเมื่อ
เทคโนโลยีมีความพร้อมทั้งซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ ระบบงาน BIM จึงบังเกิดขึ้นมา 
ท าให้รูปแบบการท างาน VDC มีความคล่องตัวเพิ่มมากข้ึน มีความเสมือนจริงทั้งด้าน
รูปร่าง รวมถึงการเชื่อมโยงวัตถุกับแผนงานและเวลาได้จนเรียกการสร้างภาพ 3 มิติ
ในรูปแบบใหม่นี้วา่การ Simulation หรือการจ าลองการก่อสร้างนั่นเองครับ

สรุปสั้นๆ ตามรูปที่ 2.1 ว่า การท างานของระบบงาน BIM เป็นส่วนหนึง่ใน
รูปแบบการท างาน VDC และเป็นการท างานในมิติ 4D BIM ตามรูปที่ 1.2 ในบทที่ 1

VDC ถ้าผมจะบอกความหมายในภาษาไทยก็
คงจะประมาณว่า VDC เป็นการออกแบบและ
ก่อสร้างอาคารด้วยภาพเสมือนจริง เพื่อให้ทีมงาน
และผู้เกี่ยวข้องทั้งหมดท างานโดยเห็นภาพต้นแบบ
ของอาคารก่อนจะสร้างมันข้ึนมา

โดยแท้จริงแล้ว VDC ไม่ใช่เรื่องใหม่ในวงการ
ก่อสร้างแต่อย่างใด มันมีมาตั้งแต่อดีตกาล
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จากรูปที่ 2.2 เป็นการแสดงภาพการจ าลองการก่อสร้างของการท างานใน
รูปแบบ VDC ซึ่งช่วยท าให้เราเห็นภาพการท างานแบบเสมือนจริงก่อนการท างาน
จริงจะเร่ิมขึ้นตามแผนงานที่ก าหนดไว ้ซึ่งจะเห็นว่าในอดีตที่ผ่านเราไม่ค่อยมีโอกาส
ได้เห็นภาพเหล่านี้ได้ง่ายนกั อาจท าได้แค่เพียงสร้างภาพจ าลองจากโปรแกรมสร้าง 
Animation โดยทั่วไปซึ่งเปน็เพียงจินตนาการที่สร้างขึ้นโดยเชื่อว่างานจรงิจะสร้าง
ขึ้นเหมือนกับที่คิดไว้เท่านัน้เอง

รูปที่ 2.2

ที่ม
า :

 h
ttp

s:/
/w

ww
.au

to
de

sk
.co

m
/

เราจะเห็นว่ามีค าอยู่ 2 ค าซึ่งอาจจะสร้างความสับสนให้คุณผู้อ่านอยู่ก็คอืค า
ว่า Simulation กับ Animation ใช่ไหมครับ ผมอธิบายโดยสังเขปไวด้ังนีค้รับ

ค าแรก Simulation จะหมายถึงการจ าลองการก่อสร้าง โดยน าเอาโมเดล 3 
มิติ มาเชื่อมโยงกับฟังก์ชั่นเวลาแสดงล าดบัการสร้าง ก่อน-หลัง ของแต่ละชิ้นส่วน
อาคาร การแก้ไขการแสดงผลของ Simulation จะปรับแก้ที่ฟังก์ชั่นเวลาไม่ใช่ตัว
โมเดล

อีกค าก็คือ Animation จะหมายถึงการสร้างภาพเคลื่อนไหวของโมเดล 3 มิติ
ใดๆ แบบเฟรมต่อเนื่องเหมือนการสร้างภาพยนตร์โดยไม่ได้ผูกกับซอฟต์แวร์ฟังก์ชั่น
เวลาใดๆ การแก้ไขการแสดงผลของ Animation ผู้สร้างจะต้องปรับแต่งโมเดลไป
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เร่ือยๆ ไปที่ละเฟรมเหมือนการสร้างภาพยนตร์การ์ตูนนัน่แหละครับ

ซอฟต์แวร์ Autodesk Navisworks
ซอฟต์แวร์ Autodesk Navisworks (ต่อไปจะใช้ค าว่า Navisworks ตลอด

เนื้อหาในส่วนที่เหลือ) ได้ถูกผนวกเข้ามาในชุด ซอฟต์แวร์ BIM ส าหรับกลุ่มงาน AEC 
(งานสถาปัตยกรรม วิศวกรรม และการก่อสร้าง) โดย Navisworks จะเป็นซอฟต์แวร์
ไว้บริหารจัดการโมเดล 3 มิติ เพื่อการบริหารจัดการก่อสร้าง โดย Autodesk แยก
ความสามารถเหล่านี้ออกจากการสร้างชิ้นงานโมเดล 3 มิติ เพื่อความคล่องตัวในการ
ใช้งานโปรแกรม Navisworks นี้จัดอยู่ในกลุ่ม 4D BIM ซอฟต์แวร์ในตลาดซอฟต์แวร์ 
BIM (Navisworks มีส่วนแบ่งตลาดมากที่สุด) ตัวโปรแกรม Navisworks มีส่วนชว่ย
ยกระดับการท างานในรูปแบบ VDC (Virtual Design & Construction) ให้ดียิ่งขึน้

ผมขอน าตัวอย่าง Feature บางส่วนของโปรแกรม Navisworks โดยน าข้อมูล
มาจากเว็บไซต์ Autodesk มาให้ดูก็แล้วกันครับ

- การ Review Model
ทีมงานสามารถตรวจสอบดูลักษณะ Model ในมุมมองต่างๆ ร่วมกันเพื่อสร้าง

ความเข้าใจงานร่วมกันตามรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3

ที่ม
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- การดู Section View
เราใช้ Section View เพื่อดูรายละเอียดภายในอาคารตามรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4

- การตรวจสอบ Clash Detection (การชนกันของวัตถุ)
เราสามารถตรวจสอบการชนกันของวัตถุต่างๆจาก File โมเดลหลายๆ File 

น าเข้ามาท างานใน Navisworks ได้ตามรูปที่ 2.5

รูปที่ 2.5

ที่ม
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- การ Coordination งานกับโปรแกรม AutoCAD
เราสามารถดู File งานจากโปรแกรม AutoCAD แบบ 3 มิติได้อย่างสมบูรณ์

ตามรูปที่ 2.6 แสดง File งานของ  AutoCAD

รูปที่ 2.6

ที่ม
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- การ Simulation
ทีมงานสามารถวางแผนการก่อสร้างและสร้างแบบจ าลองการก่อสร้างได้ตาม

รูปที่ 2.7

รูปที่ 2.7

ที่ม
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- การ Comment
ทีมงานสามารถท าการ Comment ในโมเดลได้โดยตรงตามรูปที่ 2.8

รูปที่ 2.8

- การท างานร่วมกันในระบบ Could
ทีมงานสามารถใช้งานระบบ Could เพื่อส่ง File งานโต้ตอบกันได้อย่าง

ราบรื่นตามรูปที่ 2.9

รูปที่ 2.9

ที่ม
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Navisworks จะแบ่งเป็นโมดูลได้ 3 รุ่น คือ
1. Navisworks Manage
2. Navisworks Simulate
3. Navisworks Freedom
Navisworks Manage จะเป็นรุ่น Full Option สามารถท างานได้เตม็

รูปแบบรวมถึงการตรวจการชนกันของวัตถุในโมเดล (Clash Detection)
Navisworks Simulate จะเป็นรุ่นรองลงมาขาดความสามารถเร่ืองการตรวจ

การชนกันของวัตถุในโมเดล (Clash Detection)
Navisworks Freedom จะเป็นรุ่น Free Edition โดยมีความสามารถในการ

ดูโมเดลด้วยตัวเองในมุมมอง (Viewpoint) แบบต่างๆ รวมถึงการแสดงผล 
Animation และ Simulation ตามที่ 2 รุ่นบนจัดท า File งานมาให้

รูปที่ 2.10 แสดงการเปรียบเทียบความสามารถของการใช้งาน Navisworks
ในแต่ละรุ่น

รูปที่ 2.10
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ผมจะสรุปการใช้งานในแต่ละ Feature อีกครั้งครับ เร่ิมจาก Feature
Project Viewing ตัวนี้จะเป็นงานท างานในด้านการตรวจสอบโมเดล 3 มิติของ
ทีมงานด้วยการมองเปน็หลัก โปรแกรม Navisworks ทุกรุ่นจะใช้งาน Feature ได้
ทั้งหมด Feature Project Review
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เป็นการท างานในเรื่องการให้รายละเอียดโมเดลในแงมุ่มต่างๆ โปรแกรม 
Navisworks จะใช้งานใน Feature นี้ได้เพียง 2 รุ่นคือ รุ่น Manage กับรุ่น 
Simulate เท่านั้น Feature Simulation & Analysis จะเป็นการท างานด้านการ
จ าลองและวิเคราะห์การก่อสร้างแบบเสมือนจริงเป็นหลัก Feature นี้ใช้ได้เพยีง 2 
รุ่นคือ รุ่น Manage กับรุ่น Simulate เช่นกัน Feature สุดท้าย Coordination เป็น
การท างานในด้านการประสานโมเดล โดยพอพิจารณาความขัดแย้งของโมเดล
ตรวจสอบการชนกันของวัตถุในต าแหนง่ต่างๆ ของโมเดล Feature นี้จะใช้ได้เพียงรุน่
เดียวคือ รุ่น Manage เท่านั้น

ส าหรับ Navisworks Freedom จะใช้งานได้เพียง Feature เดียวคือ 
Project Viewing เท่านั้นครับดังที่กล่าวมา

ชนิดของ File ที่ใช้งานในโปรแกรม Navisworks
ชนิดของ File ที่ใช้งานในโปรแกรม Navisworks มี 3 ชนิด ดังนี้
1. File .NWC (Cache File) จะเป็น File ตั้งต้นที่น าเข้ามาใช้งานซึ่งจะเก็บ

รายละเอียดข้อมูลของโมเดลเอาไว้ด้วย โดย File .NWC นี้จะอ้างอิงชื่อกับ File 
โมเดลต้นฉบับซึ่งสร้างมาจากโปรแกรมอื่นเช่น Revit (ชื่อ File ต้นฉบับกับ File 
.NWC จะมีชื่อเดียวกันเสมอ) ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดใน File โมเดล
ต้นฉบับแล้วส่งค่า Update มาที่ File .NWC ผู้ใช้งาน Navisworks ก็จะสามารถ 
Update โมเดลให้สอดคล้องกันเสมอ

2. File .NWF (Set File) จะเป็น File การท างานในสภาพแวดล้อมของ 
Navisworks ในรุ่น Navisworks Manage หรือ Navisworks Simulate เท่านั้น
และสามารถใช้ Function ของ Navisworks ได้อย่างครบถ้วน ดังนั้นงานที่ก าลัง
ด าเนินการอยู่ของโครงการจะถูกจดัเก็บไวท้ี่นามสกุลนีเ้พื่อรองรับการเปลี่ยนแปลง
แก้ไขงาน โดย File นี้จะมีการเชื่อมโยงอยู่กบั File .NWC ของทุกโมเดลซึ่งยังอ้างอิง
อยู่เสมอ

3. File .NWD (Drawing File) จะเป็น File ใช้ในการดูด้วย Navisworks
Freedom เป็นหลัก ซึ่ง File .NWD จะถูกบันทึกมาจาก Navisworks ในรุ่น
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Navisworks Manage หรือ Navisworks Simulate โดยโปรแกรมจะรวมข้อมูลของ 
File .NWC กับ File .NWF เข้าไว้ด้วยกัน ท าให้ File .NWD จะเป็นอิสระไม่อ้างอิง
กับ File เดิมอีกต่อไป ดังนั้นผู้ใช้งาน Navisworks Freedom ก็จะไม่สามารถท าการ
แก้ไขงานได้อีกเช่นกัน แต่ส าหรับ Navisworks ในรุ่น Navisworks Manage หรอื 
Navisworks Simulate จะสามารถเรียก File .NWD มาสร้างงานซ ้าได้อีกโดย File 
.NWD นี้จะกลับมาเป็นต้นแบบท างานต่อแล้วบนัทึกกลับมาเปน็ File .NWD ได้อีก
ท าให้ Navisworks Freedom สามารถดู File .NWD รอบใหม่ได้อีกเช่นกันแต่ก็จะ
ไม่เกี่ยวกับ File .NWD ตัวเดิมอีกต่อไป อย่าเพิ่งงงกันนะครับ

รูปที่ 2.11 แสดงความสัมพันธ์ของ File .NWC .NWF .NWD และ File 
ต้นฉบับของโมเดล (น ามาแสดงกระกอบไว้เพียง .dwg กับ .rvt เท่านั้น และยังมี File 
ชนิดอื่นที่ใช้ได้อีกครับ)

รูปที่ 2.11

ไม่เพียงแต่ชนิด File ข้างต้นเท่าที่ Navisworks สามารถน ามาใช้งานได้ จาก
รูปที่ 2.12 ซึ่งเราจะเห็นได้ว่า Navisworks สามารถรองรับ File จากโปรแกรมสร้าง
โมเดล 3 มิติได้มากมาย และโปรแกรมสร้างโมเดล 3 มิติ ชั้นน าทั้งหลาย 
Navisworks ก็กวาดมาเกือบหมด จะมีก็แต่โปรแกรมสร้างโมเดล BIM ของคู่แข่งตัว
ฉกาจทั้งหลายของ Autodesk เองที่ไม่สามารถเปิดได้ ผมคิดว่าเป็นความจงใจ
มากกว่าครับ คุณผู้อ่านต้องหาเอาเองครับว่าคูแ่ข่ง Autodesk คือใคร เพราะว่าผมไม่
บอกไงครับ
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รูปที่ 2.12

การจัดเตรียมโมเดลเพื่อน าเข้ามาใช้งานใน Navisworks
โปรแกรม Navisworks ไม่ใช่ตัวสร้างโมเดล BIM แต่เป็นโปรแกรมที่ใช้

ส าหรับบริหารจัดการมุมมองต่างๆ ของโมเดลครับ ดังนั้นก่อนการใช้งานผู้ใช้งาน
จะต้องมีการจัดเตรียมโมเดลให้พร้อมใช้งานต่อใน Navisworks เสียก่อน

ข้อแนะน าเบือ้งต้นในการจัดเตรียมโมเดลเพื่อน าเข้ามาใช้งานใน Navisworks
Manage หรือ Navisworks Simulate

1. Navisworks สมารถเปิดโมเดลต่างๆ ตามนามสกุลที่ระบุไว้ถ้าโมเดลบาง
ตัวไม่สามารถเปิดขึ้นมาได้ก็ให้แปลง Format File เหล่านั้นให้กลับมาแสดงผลได้ใน
สภาพแวดล้อมของโปรแกรม

2. ลดรายละเอียดบางอย่างที่ไม่จ าเปน็ของโมเดลต่อการใช้งาน เช่น วัตถุ
ตกแต่งอาคาร ต้นไม้ ฯลฯ เพื่อลดภาระของการแสดงผลของโปรแกรม

3. ต้องแบ่งชิ้นส่วนงานต่างๆ พร้อมจัดกลุ่มของวัตถุให้สอดคล้องกับแผนงาน
การก่อสร้าง

เมื่อน าเข้าโมเดลมาใช้งานในโปรแกรมผู้ใช้งานจะด าเนนิการเชื่อมโยงข้อมูล
แผนงานเข้ากับโมเดล และจัดท ามุมมองเพื่อการน าเสนองานแก่ผู้เกี่ยวข้องในมุมมอง
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ต่างๆ เช่น มุมมองขยายรายละเอียด มุมมองรูปตัดโมเดล การสร้าง Animation เพื่อ
สร้างความเข้าใจในขั้นตอนการก่อสร้าง การ Simulation การก่อสร้างเพื่อใช้ใน
ขั้นตอนการควบคุมงาน ฯลฯ กระบวนการท างาน 4D BIM ด้วย Navisworks แสดง
ไว้ดังรูปที่ 2.13 นี้แล้วครับ

รูปที่ 2.13

โปรแกรม Navisworks Freedom 
เนื้อหาในส่วนนีจ้ะพูดถึงภาพรวมของโปรแกรม Navisworks Freedom ก่อน

จะพบกับเนื้อหาอธบิายการใช้งาน Function หลักในบทถัดไป ส าหรับรายละเอียด
ในแต่ละค าสั่งผมจะไม่อธิบายให้เยิ่นเย้อ ถ้าคุณผู้อ่านสนใจผมแนะน าใหดู้ Help จาก
หน้าเว็บไซด์ของ Autodesk ตาม URL ด้านล่างครับ
“http://help.autodesk.com/view/NAVFREE/2017/ENU/?guid=GUID-169E1F42-62F8-47E3-
A7C9-FB0CF29ED7E3”

ถ้าหากจะถามว่าโปรแกรม Navisworks Freedom ดีกว่าโปรแกรมแสดงผล
โมเดล BIM ตัวอื่นอย่างไร ผมคงไม่เปรียบเทียบอะไรทั้งนั้นครับ เพราะแต่ละ
โปรแกรมย่อมมีจุดเด่นจุดด้วยแตกต่างกันไปตามสภาพแวดล้อมการใช้งานของมนั 
แต่ผมคงจะตอบคร่าวๆ ได้ว่า ส าหรับการแสดงผลจาก File งานที่สร้างด้วย 
โปรแกรม Navisworks Manage หรือ โปรแกรม Navisworks Simulate นั้น 
โปรแกรม Navisworks ด้วยกันนี่แหละครับจะแสดงผลได้ดีที่สุดเพราะใช้ Format 
Code ของโปรแกรมเป็นชุดเดียวกัน จึงไม่มีปัญหาว่าชิ้นงานจะแสดงผลผิดเพี้ยนจาก
ค่าที่ก าหนดไว้แต่อย่างใด และข้อสังเกตอีกอย่างหนึ่ง File งานที่ใช้แสดงผลใน 
Navisworks จะเป็น File ขนาดเล็กกว่า File ต้นฉบับของโมเดลมาก เช่น File จาก
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Autodesk Revit ดังนั้นจึงไม่ต้องแปลกใจถ้าผมจะบอกว่าเมื่อเราท าการเคลื่อนไหว
เปลี่ยนแปลงมุมมองต่างๆ ของโมเดล หรือแสดงผลการ Animation ภาพที่ปรากฏ
บนจอแสดงผลจะลื่นไหลไม่ค่อยกระตุก ด้วยเหตุนี้เองมันจึงเหมาะแก่การใชง้าน
บริหารจัดการการก่อสร้างในแบบ VDC นั่นแหละครับ

รูปที่ 2.14 เป็นการเปรียบเทียบขนาด File จากโปรแกรม Autodesk Revit
กับ โปรแกรม Navisworks Freedom ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีขนาด File ต่างกันหลายเท่า
มาก

รูปที่ 2.14

จากที่ได้เกริ่นมาก่อนหนา้แล้วว่า Navisworks Freedom ไม่ใช่โปรแกรม
สร้างโมเดล BIM แล้วก็ไม่ใช่โปรแกรมบริหารงานก่อสร้างอย่างเต็มตัวด้วย แต่เป็น
โปรแกรมตรวจดูโมเดลได้อย่างเดียว (ดูรูปที่ 2.10 ประกอบ) การใช้งานหลักๆ ของ
โปรแกรมจะเป็นการตรวจดูโมเดลโดยใช้ File .NWD ซึ่งบันทึกมาจาก Navisworks
Manage หรือ Navisworks Simulate ซึ่งโปรแกรมจะท างานกับ File ชนิดนี้ได้
อย่างเต็มประสิทธิภาพที่สุด แต่ก็ยังมี File บางชนิดที่ Navisworks Freedom 
สามารถอ่านได้อีกคือ File .DWF และ File จาก Autodesk Recap แต่แก้ไขไม่ได้ 
ดังนั้นจะเห็นได้วา่ตัวโปรแกรมไม่รองรับ File 3 มิติ ชนิดอื่นได้มากนกั ผมเข้าใจว่า
ทาง Autodesk จะเน้นการท างานของโปรแกรมนี้ไปกับกลุ่มผลิตภัณฑข์องตนเอง
เป็นหลัก ซึ่งก็พอเข้าใจได้ในเจตนาทางธุรกิจของผู้ประกอบการเราจึงต้องเข้าใจ
ข้อจ ากัดมันด้วยครับ 

โปรแกรม Navisworks ทั้งหมดจะท างานทั้งในส่วน 3D BIM เช่นการ
ตรวจสอบโมเดลในขั้นตอนการออกแบบโดยท างานประสานกันกับผู้สร้างโมเดล BIM
และการท างานในส่วน 4D BIM เช่นการตรวจสอบความเป็นไปได้ในการก่อสร้างด้วย
การจ าลองการก่อสร้างอาคาร เป็นต้น
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อีกข้อจ ากัดหนึ่งของการใช้งาน Navisworks Freedom ก็จะเป็นเร่ืองการใช้
งานโปรแกรมในแบบ Single User หรือ Stand Alone และก็ไม่ได้มีค าสั่งใดใน
โปรแกรมที่จะท างานในแบบ Online นอกจากเปิด File ขึ้นมาดูจาก URL เท่านั้นเอง
ครับ ถ้าคุณผู้อ่านคิดไปวา่ Navisworks จะท างานในระบบ Cloud ได้นั้นขอบอกไว้
ตรงนี้เลยครับว่าไม่ได้ เพราะการท างานในระบบ Cloud ทาง Autodesk ได้ออกชดุ
ผลิตภัณฑ์ของตนแยกออกมาต่างหากคือ BIM 360 ครับ สรุปว่าการใช้งาน 
Navisworks ก็ท าบนคอมพิวเตอร์ทั่วไปนัน่เองครับ ไม่งงนะครับ 

สรุปความสามารถของ Navisworks Freedom
- ดูโมเดล 3 มิติ
- ดูภาพตัดโมเดล 3 มิติ
- เลือกแสดงผลวัตถุได้ตามต้องการ
- วัดระยะโมเดล
- ดูรายการ Comment ในโมเดล
- ดูผลการ Animation โมเดล
- ดูผลการ Simulation โมเดล
- จัดการมุมมองการแสดงผลได้หลากหลาย
- ฯลฯ

ผู้ใช้งาน Navisworks
ในระบบงาน BIM จะมีผู้ใช้งานกันอยู่ในหลายบทบาทหนา้ที่ตามขอบเขต

ความรับผิดชอบ ซึ่งแต่ละคนก็จะมี Software ที่ตนเองต้องการใช้แตกต่างกันไป ใน
ส่วนงานสร้างโมเดล BIM ผู้ใช้งานก็จะเป็น Modeler ผู้ออกแบบอาคารในแต่ละ
ระบบก็จะตรวจโมเดลตามที่ก าหนดให้ Modeler สร้างขึ้นมา ในขั้นตอนนีจ้ึงเร่ิมมี
ความจ าเป็นที่จะน า Navisworks มาด าเนินการตรวจสอบโมเดล ไม่ว่าจะเป็นรูปร่าง
โมเดล การ Combine โมเดลเพื่อตรวจความขัดแย้งของแบบด้วยวิธีตรวจการชนกัน
ของวัตถุ

เมื่อทุกอย่างลงตัวโมเดลก็จะถูกส่งมาที่ส่วนการบริหารงานก่อสร้าง ซึ่งใน
ขั้นตอนนี้จะมีการผนวกแผนงานก่อสร้างเข้ากับโมเดลเพื่อก าหนดความเปน็ไปได้ใน
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การก่อสร้าง ผู้รับผิดชอบส่วนนีก้็จะใช้โปรแกรมวางแผนงานจดัท าแผนแล้วส่งข้อมูล
ให้ Naviswork ท าการจ าลองการก่อสร้างผู้ตรวจงานก็จะพิจารณาผลของการจ าลอง
และก าหนดทางเลือกการแก้ปญัหาในกรณีที่ไม่เป็นไปตามแผน การเตรียมการ
แก้ปัญหาอาจท าได้หลายวิธไีม่ว่าจะก าหนดแผนทางเลือกในกรณีเหตุการณ์ที่แตกต่าง
กัน ซึ่งแต่ละแผนก็สามารถจ าลองการก่อสร้างให้ทุกคนเห็นภาพร่วมกัน เพื่อน าเข้าสู่
ขั้นตอนการก่อสร้างจริงกันต่อไป

จากรูปที่ 2.10 เรารู้แล้วว่า Naviswork แบ่งออกเป็น 3 รุ่น คือ Navisworks
Manage, Navisworks Simulate และ Navisworks Freedom แล้วเราจะจ าแนก
กลุ่มผู้ใช้งานโปรแกรม Navisworks กันอย่างไร ในความเห็นผมถ้าจะตอบแบบก าปัน้
ทุบดินก็คือ แบ่งไปตามรุ่นของผลิตภัณฑน์ั่นแหละครับ และเมื่อลองพิจารณาวิธีคิด
ของ Autodesk ดูก็พบว่า Autodesk ได้แบ่งผลิตภัณฑ์ของตนเปน็ออกเปน็ 2 สว่น
ตามบริบทการใช้งาน คือ ส่วนของผู้สร้างงานซึง่จะท าหน้าที่จัดท า File งานและ
บริหารจัดการโครงการด้วยซอฟต์แวร์ตัวเต็มประสิทธิภาพ (เสียเงินมี 2 รุ่น คือ คือ 
Navisworks Manage กับ Navisworks Simulate) กับอีกส่วนจะเปน็ของผูใ้ช้งานที่
ไม่ต้องท าหน้าที่สร้างงานแต่สามารถก ากับดูแลงานของตนเองได้อยา่งใกล้ชิดได้
เช่นกัน (ฟรีคือรุ่น Navisworks Freedom ) 

สรุปว่าในชั้นนีผ้มก็จะแบง่ผู้ใช้งาน Navisworks เป็น 3 กลุ่มตามรุน่ของ 
Navisworks ได้ดังนี้ครับ

กลุ่มที่ 1 ผู้ใช้งาน Navisworks Manage ผู้ใช้งานในกลุ่มนี้มีความต้องการใช้
งานโปรแกรมอย่างเต็มประสิทธิภาพ ไม่ว่าจะเป็นการจัดเตรียมโมเดลเพื่อน าเข้ามาใช้
งานการตรวจสอบความขัดแย้งของโมเดลจากผู้ออกแบบด้วยการตรวจการชนกันของ
วัตถุ การท างานแบบเครือข่ายในระบบคราว การจัดท ามุมมองการก่อสร้าง 
(Viewpoint) การน าเสนองาน หรือแม้แต่การตรวจผลตัวอย่างการวางแผนก่อสร้าง 
ผู้ใช้งานในกลุ่มนีก้็จะเปน็ผู้ท างานที่ในทีมผู้บริหารโครงการเป็นหลัก

กลุ่มที่ 2 ผู้ใช้งาน Navisworks Simulation โปรแกรมรุ่นที่มีขีด
ความสามารถพอสมควรขาดเพียงการตรวจสอบการชนกันของวตัถุในโมเดลเท่านัน้
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ดังนั้นผู้ใช้งานกลุ่มนีก้็จะเปน็ผู้บริหารจัดการโมเดลในส่วนของการก่อสร้างเปน็หลัก 
ไม่ว่าจะเป็นการวางแผนบริหารพื้นที่ก่อสร้าง การวางแผนความปลอดภัย การจัดท า
แผนงานก่อสร้างพร้อมการจ าลองการก่อสร้าง ในกรณีที่ต้องท าการปรับปรุงแก้ไข
เปลี่ยนแปลงรายละเอียดต่างๆของโมเดลระหว่างการก่อสร้างก็จะท าไดด้้วยการส่ง 
Comment รายการต่างๆ ประสานกลับไปยังฝั่งผู้ออกแบบหรือผู้บริหารโครงการให้
พิจารณาหารือกันต่อไป ผู้ใช้งานในกลุ่มนี้จะท างานในฝั่งผู้รับเหมาเป็นหลัก

กลุ่มที่ 3 ผู้ใช้งาน Navisworks Freedom เนื่องจากโปรแกรมนี้เป็นตัวฟรี
ดังนั้นก็ควรจะต้องส่งเสริมให้มีผู้เข้าถึงการใช้งานได้อย่างเต็มที่ โดยที่ผู้ใช้งานกลุ่มนี้
จะไม่ข้องเก่ียวกับการสร้าง File งานแต่อย่างใด ผู้ใช้งานในกลุ่มนีจ้ะผูท้ างานร่วมอยู่
ในทุกขั้นตอนของการท างานในโครงการ ไม่ว่าจะเป็นขัน้ตอนการออกแบบไปจนถึง
ขั้นตอนการก่อสร้าง ซึ่งผู้ใช้งานเหล่านัน้อาจจะเปน็หัวหนา้งาน ผู้ตรวจงาน ผู้บริหาร
ระดับสูง ผู้ประสานงาน หรือแม้กระทั้งผู้ปฏิบัติงานภาคสนามเองเลยกไ็ด้

ถ้าแยกบทบาทของผูใ้ช้งานก็สามารถแจกแจงออกมาได้ดงันี้
- ผู้ตรวจโมเดล : ผู้ตรวจโมเดลในหนึ่งโครงการคงไม่ได้มีเพียงคนเดียว บางคน

อาจใช้โปรแกรมที่ต้องเสียค่าใช้จ่าย และก็มีบางคนใช้ตัวฟรีเพื่อช่วยกันตรวจสอบ
โมเดลได้เช่นกัน บทบาทนี้จะอยู่ในช่วงการพัฒนาโมเดล BIM เป็นหลักตั้งแต่ต้นจน
จบ

- ผู้ดูโมเดล : ผู้ใช้งานในส่วนนีจ้ะเปน็บคุคลที่ไม่ได้มีบทบาทหน้าที่ในการ
ตรวจสอบเพียงแต่ใช้เพื่อดูรูปร่างหน้าตาของโมเดลเปน็หลัก เพื่อสร้างความเข้าใจใน
ตัวโมเดลให้ตรงกันกับทีมงานในโครงการทั้งหมด (บางคนอาจให้ผู้ช่วยแสดงผลโมเดล
ให้ดูก็ได้ครับ เช่น ในกรณีที่บุคคลนั้นอาจเป็นผู้บริหารระดับสูงในโครงการก็เปน็ได้
ครับ)

- ผู้ใช้งานในภาคสนามหรือไซต์งานก่อสร้าง : การใช้การในภาคสนามจะไมใ่ช่
การตรวจข้อผิดพลาดของโมเดลแต่จะดูโมเดลเพื่อหาต าแหนง่และรายละเอียดของ
การก่อสร้างทั้งหมดให้ตรงตามโมเดล โดยการท างานก็จะใช้ค าสัง่ที่มีในโปรแกรม
แทบทุกส่วนคล้ายการท างานของผูต้รวจโมเดลเชน่กนั
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เนื้อหาโดยรวมที่ผมอธิบายมาทั้งหมดนั้น เป็นเพียงภาพคร่าวๆ ของโปรแกรม
Navisworks เท่านั้นนะครับ ในทางปฏิบัติผู้ใช้งานทั้งหมดจะต้องท างานประสานกัน
ตลอดเวลาและอาจจะต้องท างานคาบเก่ียวกันบา้งในบางเวลา ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับ
วัตถุประสงค์และการก าหนดบทบาทหนา้ที่กันของแต่ละทีมงานว่าใครจ าเป็นต้องใช้
งานโปรแกรมรุ่นใด ทั้งนี้ก็เพื่อความส าเร็จอย่างมีคุณค่าของโครงการร่วมกัน คุณ
ผู้อ่านพอนึกภาพออกกันแล้วใช่ไหมครับ

…Freedom…
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บทที่ 3
การใช้งานค าสั่งต่างๆ ใน

Autodesk Navisworks Freedom
เนื้อหาในบทนีผ้มจะอธบิายถึงการใช้งานค าสั่งต่างๆ ของโปรแกรมโดยสังเขป 

ส าหรับรายละเอียดในแต่ละค าสั่งผมจะไม่อธิบายให้เยิ่นเย้อ ถ้าคุณผู้อ่านสนใจผม
แนะน าให้ดู Help จากหน้าเว็บไซด์ของ Autodesk ตาม URL ด้านล่างครับ
“http://help.autodesk.com/view/NAVFREE/2017/ENU/?guid=GUID-169E1F42-62F8-47E3-
A7C9-FB0CF29ED7E3”

ก่อนอ่ืนผมต้องขอแสดงความยินดีกับผู้ใช้งานทุกคนวา่ โปรแกรม 
Navisworks Freedom นี้ บริษัท Autodesk ได้เปิดให้ให้งานได้ฟรี โดยสามารถ
ดาวน์โหลดได้ตาม URL ด้านล่างนี้
“https://www.autodesk.ca/en/products/navisworks/autodesk-navisworks-freedom”

หลังจากดาวน์โหลดมาแล้วผู้ใช้งานเพียงแต่น ามาติดตั้งไวใ้นคอมพิวเตอร์ตาม
ขั้นตอนการติดตั้งโดยทั่วไปกส็ามารถใช้งานไดท้ันทีโดยไม่มีเงื่อนไขครับ (เพราะ
เงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ มันไปอยู่ในขั้นตอนการใช้งานไปแล้วไงละ่ครับ)

GUI ของ Autodesk Navisworks Freedom
เมื่อคุณผู้อ่านเปิดโปรแกรม Navisworks Freedom ขึ้นมาคร้ังแรกก็จะพบ

กับหน้าจอแสดงผลเหมือนในรูปที่ 3.1 อย่าเพิ่งตกใจนะครับว่าท าไมมันมืดตึ๊ดตื๋อ
อย่างนี้ เราค่อยๆ ท าความเข้าใจกันตรับ ถ้ามองหน้าตาโปรแกรมเคร่าๆ เราจะเห็นว่า
มันมีรายการเมนูต่างๆ ไม่เยอะนั่นต้องสื่อให้เราเห็นว่าโปรแกรมนี้ไม่ควรจะใช้งาน
ยากจนเกินไปจริงไหมครับ ผมจะแบ่งกลุ่มมันออกมาอธิบายให้เข้าใจกันงา่ยๆ ขึ้น 
และเราก็จะเห็นว่ามีบางไอคอนจะแสดงสถานะไม่แอคทีฟ (แสดงเป็นสีเทา) นั่น
เพราะต้องเปิด File งานหรือมีการเลือกวัตถุในโมเดลขึ้นมาก่อนค าสั่งต่างๆ จึงจะ
พร้อมท างานครับ

หัวข้อถัดไปผมจะแนะน าการใช้งานค าสั่ง Tools ต่างๆ ของโปรแกรม
โดยสังเขป
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รูปที่ 3.1

ส าหรับ UGI (Graphic User Interface) ของโปรแกรม Navisworks
Freedom จะแบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก คือ

ส่วนที่ 1 : กลุ่มค าสั่งเมนูหลักแสดงผลแบบ Ribbon ตามรายการที่เลือกบน
แถบค าสั่ง โดยแถบค าสั่งจะมีรายการดังนี้

- Home       : จะใช้รวมค าสั่งพื้นฐานที่ใช้งานเกี่ยวกับการเลือกแบบต่างๆ 
รายการคุณสมบัติวัตถุ รวมถึงการแสดงผล Simulation ก็จะ
รวมไว้ที่นี่

- Viewpoint : จะเป็นกลุ่มเมนูที่มีรายการการแสดงผลแบบต่างๆ ที่ได้
จัดเตรียมไว้แล้วมาเก็บรวบรวมไว้ที่นี่

- Review     : จะเป็นกลุ่มเมนูในการวัดระยะโมเดลและตรวจสอบรายการ
Comments

- Animation : จะเป็นกลุ่มเมนูในการแสดงผล Animation ต่างๆ
- View        : ใช้แสดงผลของโมเดลบนจอ Screen ในแบบต่างๆ
- Output     : ใช้ Print งาน
ส่วนค าสั่งที่อยู่ในรูปไอคอน Navisworks มุมบนซ้ายของจอก็เปน็ค าสั่งรวม

การจัดการ File ทั่วๆ ไปเหมือนกับโปรแกรมอ่ืนที่ใช้งานบนระบบปฏิบตัิการวินโดว์
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ดูจากรายการทั้งหมดแล้วยังไม่ถือว่าเยอะนะครับถ้าเทียบกับโปรแกรมอ่ืนๆ จากค่าย
เดียวกัน

ส่วนที่ 2 : กลุ่มค าสั่ง Navigate Tools ส าหรับควบคุมการแสดงผลโมเดล
ด้วยตัวคุณเอง โดยต าแหน่งเคร่ืองมือจะอยู่ด้านขอบขวาบนของพื้นที่แสดงผลซึ่งใน
แต่ละ Icon จะมีค าสั่งย่อยให้เลือกตามความต้องการ ซึ่งกลุ่มค าสั่ง Navigate Tools 
เหล่านี้จะเป็นรูปแบบมาตรฐานของโปรแกรมจากค่าย Autodesk ถ้าสังเกตก็จะเห็น
ว่ามันจะมีอยู่ 3 ส่วน รูปด้านบนซ้ายจะเปน็ปุม่ Home มีไว้แสดงผลในมุมมอง 3 มิติ
อยู่กลางจอ ไม่ว่าคุณจะท าการเปลี่ยนมุมมองไปจากเดิมจนกู่ไม่กลับ แต่เมื่อคุณกด
ปุ่มนี้ โมเดลก็จะกลับมาแสดงผลเป็นมุมมองตั้งต้นของโมเดลนัน้เอง คงพอเดาออก
แล้วใช่ไหมครับว่ามันมีประโยชน์อย่างไร รูปลูกบาศก์ 3 มิติอันใหญ่ด้านบนเรียกว่า 
View Cute มีไว้ช่วยเลือกมุมมองในแต่ละด้านได้อย่างรวดเร็ว หรือคุณจะจับมันหมุน
ตัวโมเดล ก็จะหมุนตามในทิศทางที่สอดคล้องกัน ส่วนรายการในแถบยาวแนวตั้ง 
เรียกว่า Navigation Bar จะเป็นเมนูช่วยในการบังคับการแสดงผลของโมเดลแบบ 
Real time ด้วยเมาส์ ไม่ว่าจะเป็นการเดินดู การบินดู การหมุนอย่างอิสระ เปน็ต้น

ส่วนที่ 3 : เป็นส่วนของพื้นที่แสดงผลของงานโมเดล ซึ่งเปน็พื้นที่ส่วนใหญ่
ของโปรแกรม (พื้นที่ส่วนสีด าทั้งหมดตามรูปที่ 3.1)

ค าสั่งและ Tools ต่างๆ ใน Autodesk Navisworks Freedom
รายการค าสั่งการจัดการ File
สิ่งแรกที่เราจะต้องท าเมื่อเร่ิมใช้โปรแกรมใดๆ ก็ตามคือการเปิด File นั่นเอง 

ให้เรากดที่ปุ่มสัญลักษณ์โปรแกรมที่มุมซ้ายบนจะปรากฏรายการต่างๆ ตามรูปที่ 3.2 
ให้เลือก มี New แต่ใช้งานอะไรไม่ได้นะครับนอกจากออกจาก File งานแล้วกลับสู่
หน้าจออันว่างเปล่าเท่านัน้ ต่อมามี Open ใช้เปิด File งาน ต่อมาก็มี Open URL 
เป็นการเปิด File งานผ่านระบบคราวน ์ส่วนด้านขวามือจะเปน็รายการงานเก่าที่เคย
เปิดมาแล้วสามารถเรียกโดยตรงจากตรงนี้ได้เช่นกันครับ (ยังมีอีกวิธีที่เราสามารถเปิด 
File งานขึ้นมาได้ก็คือการใช้งาน Quick Access Toolbar จากรูปที่ 3.1 จะอยูด่้าน
บนสุดติดกับ Logo โปรแกรม) และยังมีอีก 2 ปุ่มด้านล่างคือ ปุ่ม Option ไว้
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ปรับแต่งการตั้งค่าโปรแกรม เช่นตั้งค่าหน่วยแสดงผล ปรับแต่งการแสดงผล ฯลฯ 
ส่วนอีกปุ่มก็ใช้ออกจากโปรแกรมได้ครับ (แต่ปกติเราจะปิดที่เครื่องหมายกากบาทที่
มุมขวาบนมากกวา่) ข้อสังเกตอีกอย่างโปรแกรมนี้ไม่มีค าสั่ง Save นะครับ 
เพราะฉะนั้นเมื่อเราออกจากโปรแกรมสิ่งที่ตั้งค่าไว้ตอนใช้งานก็จะหายไป ดังนั้นตอน
ใช้งานถ้าปรับแต่งอะไรไวแ้ล้วต้องการกลับมาใช้ค่าแบบเดิมอีกก็ให้บันทึกภาพหนา้จอ
ไว้กันลืมก็ได้นะครับ

รูปที่ 3.2

Navisworks Freedom สมารถเปิดดู File ชนิดใดได้บ้าง ดูรูปที่ 3.3 
ประกอบจะเห็นไดว้่ามี File เพียงไม่กี่ชนิดที่ Navisworks Freedom สามารถเปิดดู
ได้ (ของฟรีก็อย่างนี้แหละครับ) ชนิดของ File ที่สามารถดูได้ ก็จะมี File .NWD ซ่ึง
ถือเป็น File หลักของโปรแกรมตามเนื้อหาคู่มือเล่มนีด้้วยครับ File ชนิดต่อมาก็จะ
เป็น File DWF ซึ่งเป็น File จากโปรแกรมที่ส่งมาจาก AutoCAD (Autodesk 
ก าหนดให้ทุกผลิตภัณฑ์ของตนต้องเปดิ File ชนิดนี้เป็นคุณสมบตัิพื้นฐานอยู่แลว้
ครับ) ชนิดของ File สุดท้ายที่เปิดได้คือ File บันทึกจากโปรแกรม Autodesk 
ReCap ซึ่งเป็น File แสดงผล Point Cloud จากการจัดท า Laser Scanning 3 มิติ
ในภาคสนาม
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รูปที่ 3.3

รายการกลุ่มค าสั่ง Navigate Tools
เครื่องมือที่แนะน าในกลุ่มแรกนี้คือกลุ่มค าสั่ง Navigate Tools ค าสั่งกลุ่มนี้มี

ไว้เพื่อให้เราสามารถบังคับโมเดลให้เปลี่ยนแปลงลักษณะมุมมองการแสดงผลในแบบ
ต่างๆ ตอนนี้เราจะมาเจาะรายละเอียดแต่ละค าสั่งกันครับ

รูปที่ 3.4

ViewCube :
เร่ิมจาก Tool แรกคือ ViewCube มีไว้เพื่อเป็น

ตัวช่วยน าทางมุมมองของโมเดล โดยทิศทางของ 
ViewCube กับตัวโมเดลจะมีทิศทางที่สอดคล้องกัน
เสมอ เราสามารถเลือกต าแหน่งแสดงผลของโมเดลโดย
สามารถคลิกเลือกที่ ด้าน ขอบ มุม รวมถึงการหมุน

ViewCube เพื่อเลือกมุมมองของโมเดลด้วยตัวเอง ปุ่มรูปบ้านด้านที่มุมซา้ยบนของ
ViewCube คือ ปุ่ม Home มีไว้เพื่อดึงภาพมุมมองตั้งต้นกลบัมาแสดงผลบนจอไม่ว่า
เราจะเปลี่ยนแปลงมุมมองโมเดลไปอย่างไรก็ตาม ที่มุมซ้ายล่างของ ViewCube จะมี

ปุ่มลูกศรเมื่อกดเลือกจะให้ผลเช่นเดียวกับ
การคลิกขวาบนเมาส์ที่ ViewCube ก็คือจะ
มีรายการ Context Menu แสดงขึ้นมาตาม
รูปที่ 3.5

รูปที่ 3.5 รูปที่ 3.6
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รายการของ Context Menu รายการแรกคือ Home ใช้แสดงมุมมองตั้งต้น
ของโมเดลใช้งานเชน่เดยีวกับปุม่ Home นั่นเอง ต่อมาเป็นกลุ่มรายการการแสดง
ภาพโมเดล 3 มิติในพื้นที่แสดงผลเป็นแบบ Perspective หรือแบบ Orthographic 
สังเกตุผลการแสดงภาพตามรูปที่ 3.6 ทั้งนี้ก็ข้ึนอยู่กับผู้ใช้หรือไม่ก็แลว้แต่ความ
เหมาะสมของแต่ละกรณี

กลุ่มรายการต่อมา Set Current View as Home ใช้เมื่อเราต้องการให้ภาพ
ที่แสดงผลอยู่บนหนา้จอให้เปน็มุมมองตั้งต้นของโมเดลแทนมุมมองตั้งต้นเดิม 

รายการ Set Current View as Front ใช้เมื่อต้องการให้มุมมองด้านที่ขนาน
แนวนอนของโมเดลเปน็มุมมองด้านหนา้แทนมุมมองดา้นหนา้เดิม

รายการถัดมา ViewCube Options… เมื่อเลือกแล้วหน้าต่างของ Option 
Editor จะปรากฎข้ึนเพื่อให้เราปรับตั้งค่า ViewCube อย่างที่เราต้องการตามรูปที่ 
3.7

รูปที่ 3.7

รายการสุดท้าย Help เมื่อกดเข้าไปจะเปน็การเรียก Help ออนไลน์ของ
โปรแกรมจากเว็บไซต์ Autodesk
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Navigation Bar :
กลุ่มรายการเมนูแนวตั้งนีเ้รียกว่า Navigation Bar ตาม

รูปที่ 3.8 ภายในกลุ่มรายการก็จะมีกลุ่มรายการย่อยตามไอคอน
ต่างๆ อีก (บางไอคอนมีรายการเดียว)

กลุ่มรายการย่อยรายการแรกเป็นกลุ่มของ Navigation 
Wheel ใช้ในการเลือกมุมมองได้อย่างรวดเร็วในแบบต่างๆ ตาม
รายการตามรูปที่ 3.9 โดยมีลักษณะการใช้แบบต่อเนือ่งช่วยเพิ่ม
ความสะดวกให้มากข้ึน

รูปที่ 3.8

รูปที่ 3.9

Navigation Wheel จะมีอยู่ 6 รูปแบบด้วยกันตามรูปที่ 3.10 รูปที่ 3.11 โดย
รูปที่ 3.10 แสดงรายการ Navigation Wheel ขนาดใหญ่ โดยรายการค าสั่งจะอยู่บน
ส่วนต่างๆ เพื่อความสะดวกในการเลือกเพียงแค่คลิกเดียวเมื่อเสร็จงานค าสั่งแรก 
Navigation Wheel ก็จะสวิตซ์กลับมาเพื่อใช้งานค าสั่งต่อไปได้อกี ลองเล่นดูนะครับ
สะดวกไม่เบาเลย ส่วนรูปที่ 3.11 แสดงรายการ Navigation Wheel แบบ Mini 
ต่างๆ จะมีลักษณะตามรูปที่ 3.11 และการท างานก็จะท างานเหมือนกับ Navigation 
Wheel ขนาดใหญ่ทุหประการเพียงแต่ปรับรูปแบบให้เป็นอีกทางเลือกหนึง่เท่านัน้ 
แต่ผมคิดว่า Navigation Wheel ขนาดใหญ่จะให้ความสะดวกมากกวา่เพราะ
มองเห็นค าสั่งอยู่บนไอคอน คุณผู้อ่านทดสอบดูได้ครับ
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รูปที่ 3.10

Basic View Object Wheel

Basic Tour Building Wheel

Full Navigation Wheel

รูปที่ 3.11
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ไอคอนต่อมามีสัญลักษณ์รูปมือเป็นค าสั่ง Pan โมเดลตามรูปที่ 3.12 ไอคอนนี้
มีเพียงรายการเดียวเพราะเป็นค าสั่งใช้งานบอ่ยนัน่เองครับ

กลุ่มค าสั่ง Zoom มีสัญลักษณ์รูปแว่นขยายมีรายการย่อยตามรูปที่ 3.13
ค าสั่ง Zoom Window ใช้ Zoom เลือกในกรอบที่ต้องการแสดง ค าสั่ง Zoom ใช้
การกดเมาส์ค้างแล้วเลื่อนโมเดลจะขยายหรือลดสัดส่วนตามทิศทางการเลื่อนเมาส์ 
ค าสั่ง Zoom Selected ใช้ได้ด้วยการเลือกวัตถุที่ต้อง Zoom ก่อนแล้วจึงกดค าสั่ง
โปรแกรมก็จะดึงวัตถุที่เลือกมาขยายไวก้ลางจอ และค าสั่ง Zoom All จะเป็นการ 
Zoom โมเดลทั้งหมดให้เต็มพื้นที่แสดงผลพอดี

กลุ่มค าสั่ง Orbit ใช้ส าหรับการหมุนโมเดลมีรายการย่อยตามรูปที่ 3.14 โดย
ค าสั่งแรกเป็น ค าสั่ง Orbit ซึ่งเป็นการหมุนโมเดลรอบจุดอา้งองิ PIVOT (ลูกทรงกลม
สีเขียว) โดยการหมุนนี้จะไม่มีมิติทางลึกจากระนาบของพื้นที่แสดงผล ค าสั่งต่อมา 
Free Orbit เป็นการหมุนโมเดลรอบจุดอ้างอิง PIVOT (ลูกทรงกลมสีเขียว) 
เหมือนกันแต่การหมุนนีจ้ะมีผลของมิติทางลึกร่วมด้วย ส่วนค าสั่งสัดท้ายของการ
หมุนคือ Constrained Orbit จะเป็นการหมุนรอบแกนดิ่งของจุดอ้างอิง PIVOT (ลูก
ทรงกลมสีเขียว)

รูปที่ 3.12 รูปที่ 3.13
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กลุ่มค าสั่ง Look Around ใช้ส าหรับการหมุนโมเดลกวาดไปรอบๆ คล้าย
มุมมองสายตามนุษย์ จึงมีสัญลักษณ์ของกลุ่มค าสั่งเปน็รูปดวงตานัน้เองครับ ตามรูปที่ 
3.15 ค าสั่งแรกเป็นค าสั่ง Look Around ท าได้โดยกดเมาส์ค้างไว้แลว้เลื่อน ซ้าย-
ขวา หรือ ขึ้น-ลง เหมือนเราก าลังหันมองโมเดล ค าสั่งต่อมา Look At ท าได้โดยคลิก
เมาส์เลือกจุดที่ต้องการโปรแกรมจะดึงต าแหน่งนัน้มาไว้กลางจอแสดงผลโดยจะแสดง
มุมมองที่ดีที่สุดของโมเดลออกมา ค าสั่งสุดท้าย Focus ท าได้โดยกดเลือกจุดที่
ต้องการจุดนั้นก็จะเลื่อนมาอยู่ตรงกลางจอแสดงผลโดยไม่เปลี่ยนมุมมองของโมเดล

รูปที่ 3.14 รูปที่ 3.15

กลุ่มค าสั่ง Walk ใช้ในการเคลื่อนโมเดลตามการอ้างอิงของผู้สังเกตุการณ์ 
(หรือจะเรียกการอ้างอิงแบบ Camera) การใช้งานกลุ่มค าสั่งนีค้่อนข้างต้องความ
ช านาญในการควบคุมเมาส์เพื่อให้ภาพที่แสดงผ่านจอแสดงผลมีความลื่นไหล 
ช่วงแรกๆ ในการบังคับมือเราอาจรู้สึกเหมือนภาพหมุนไปมาเดินๆ หยุดๆ เป็นใน
ลักษณะภาพกับมือที่จับเมาส์ไม่ค่อยไปตามใจต้องการ กว่าจะคล่องก็นานอยู่
เหมือนกัน ดังนั้นผมแนะน าว่าควรต้องมั่นฝึกฝนกันสักนดินะครับ
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รูปที่ 3.16

ค าสั่งแรกของกลุ่มค าสั่ง Walk ตามรูปที่ 3.16 ก็คือ Walk มีสัญลักษณ์เป็นรูป
รองเท้าเป็นการเคลื่อนโมเดลเข้าหาตัวแบบช้าๆ คล้ายการเดินท าได้โดยการกดเมาส์
ค้างแล้วแล้วเลื่อนไปข้างหนา้หรือเลื่อนถอยหลังก็จะเปน็การถอยห่างจากโมเดลคล้าย
เดินถอยหลัง ถ้าใช้ Wheel เมาส์จะเลื่อนโมเดลขึ้นลง ค าสั่งต่อมา Fly มีสัญลักษณ์
เป็นรูปเคร่ืองบินกระดาษการเคลื่อนโมเดลเหมือน Walk แต่จะเร็วกว่า

ค าสั่งสุดท้าย Third Person กรณีที่ต้องการให้แสดงผลรูปคน (Avatar)
ประกอบการเคลื่อนโมเดลเสมือนเป็นการมองจากมุมมองของบคุคลที่สาม ค าสั่งนี้จะ
ใช้งานร่วมกับค าสั่ง Walk เท่านั้น เมื่อเลือกใช้ค าสั่ง Third Person ก็จะมีรายการให้
เลือกเพิ่มเติมขึ้นมาอีกตามรูปที่ 3.17 เราต้องเลือกค าสั่งช่อง Gravity เพือ่ให้ Avatar
เดินบนพื้นได้ ส่วนค าสั่ง Collision จะเป็นตัวเลือกว่าจะให้ Avatar เดินผ่านวัตถุได้
หรือไม่ ถ้าเลือกก็เดินผ่านได้ ถ้าไม่เลือกก็จะเดินผ่านไม่ได้เหมือนคนจริงๆ มีข้อควร
ระวังเล็กน้อย

รูปที่ 3.17

คู่มือ การใช้งานโปรแกรม Autodesk Navisworks Freedom 37



ส าหรับการใช้งาน Avatar เมื่อเปิดค าสั่ง Gravity แล้วต้องมีพื้นรองรับการเดินมิ
เช่นนั้น Avatar จะตกใน Space ไม่เกาะโมเดล ดังนั้นตอนเริ่มใช้งานค าสั่ง Third 
Person อย่าเพิ่งเปิดค าสั่ง Gravity ให้เราขยับ Avatar เดินเข้าไปใกล้พื้นรองรับก่อน
แล้วค่อยเปิดค าสั่ง Gravity แล้วขยับตัว Avatar เดินไปข้างหน้าเล็กนอ้ยเท่านีต้ัว 
Avatar ก็จะเดินบนพื้นได้อย่างราบรื่นแลว้ครับ

รูปที่ 3.18 แสดงตัวอย่างเมื่อเลือกค าสั่ง Third Person ก็จะเห็น Avatar 
ปรากฎข้ึน ในตัวอน่างตามภาพ Avatar นี้เป็นวิศวกรมีส่วนสูง 180 cm. เราสามารถ
ใช้ประโยชน์จากสัดส่วนนีใ้นการเดินตรวจสอบต าเหนง่วัตถุต่างๆ ในโมเดลว่ามีความ
สะดวกต่อการใช้งานเพียงพอหรือไม่ มีสิ่งกีดขวางที่ไม่พึงประสงค์อยู่ในพื้นที่ใดบ้าง 
รวมถึงตรวจสอบความปลอดภัยในการใช้งานระยะต่างๆ ได้เช่นกันครับ

รูปที่ 3.18

ไอคอนสุดท้ายของ Navigation Bar คือปุ่ม Select รูปลูกศรเป็นสัญลักษณ์
ของการเลือกวัตถุ ถ้าเราแตะที่ว่างจะเป็นการยกเลือกการเลือกทั้งหมด ประโยชน์
การใช้อีกอย่างคือเพื่อต้องการออกจากค าสั่งใดๆ ก็ได้ครับ
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รูปที่ 3.19

รูปที่ 3.20

ปุ่มลูกศรสามเหลี่ยมมุมซ้ายล่างของ Navigation Bar เมือ่
กดเข้าไปจะให้ผลเช่นเดียวกับการคลิกขวาบนเมาส์ที่ Navigation 
Bar ก็คือจะมีรายการ Context Menu แสดงขึ้นมาตามรูปที่ 3.19
ซึ่งจะมีรายการย่อยให้ก าหนดว่าจะแสดงไอคอนใดไว้บนเมนู
และส่วนที่เป็น Docking Position 0tบอกว่า Navigation Bar กับ
ViewCube มีต าแหน่งสัมพันธ์กันอย่างไร มาดูที่รายการ 
Navigation Bar Options… เมื่อเลือกแล้วหน้าต่างของ Option 
Editor ก็จะปรากฎข้ึนเพื่อให้เราปรับตั้งค่า Navigation Bar
อย่างที่เราต้องการได้อีกตามรูปที่ 3.20

รายการสุดท้าย Help เมื่อกดเข้าไป
จะเป็นการเรียก Help ออนไลน์ของ
โปรแกรมจากเว็บไซต์ Autodesk
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ผมขอแนะน าการใช้งานปุ่ม Wheel ของเมาส์ในกลุ่มค าสั่ง Navigate Tools
ซึ่งจ าเป็นต่อการใช้ในการควบคุมโมเดลในเบือ้งต้น โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 
3.1

ตารางที่ 3.1
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รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Home
รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Home เป็นกลุ่มรวมค าสั่งพื้นฐานที่ใช้งานเก่ียวกับ

การจัดการงาน การเลือกวัตถุแบบต่างๆ การแสดงผลของโมเดล รายการคุณสมบัติ
วัตถุ รวมถึงการแสดงผล Simulation ก็จะรวมไว้ที่นี่

รูปที่ 3.21

พาเนล Project
เร่ิมจาก พาเนล Project ตามรูปที่ 3.22 จะมีรายการค าสั่ง Reset All มีไว้

เพื่อคืนสภาพการตั้งค่าการเปลี่ยนแปลงในโมเดลให้กลับคืนสภาพตั้งต้นตอนเปดิ File 
โดยจะมีอยู่ 3 รายการคือ การ Appearances Transforms และ Links ตามรูปที่ 
3.23

รูปที่ 3.22 รูปที่ 3.23

ส่วนค าสั่ง File Options ที่อยู่ถัดจากรายการ Reset All… มีไว้ปรับตั้งค่าการ
ใช้งานของ File ที่เปิดอยู่ตามรูปที่ 3.24 (ปกติเราก็ไม่ต้องมาปรับอะไรเพราะ
โปรแกรมได้ตั้งค่าที่เหมาะสมกับการใช้งานไวแ้ล้ว)
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พาเนล Select & Search
พาเนล Select & Search มีไอคอนใหญ่สุดไวใ้ช้ในการเลือกวัตถุตามรูปที่

3.25 การเลือกมี 2 แบบ แบบแรกคือใช้การคลิกเมาส์ซ้าย (รูปบนไอคอนเปน็ลูกศร) 
ถ้าต้องการเลือกเพิ่มก็ให้กด Ctrl บนคีย์บอร์ดค้างไว้ก็จะเปน็การเลือกอย่างต่อเนื่อง 
การเลือกวัตถุแบบนี้สามารถเลือกได้ทั้งในส่วนของพื้นที่จอแสดงผล และในหน้าต่าง
Selection Tree วัตถุใดที่ถูกเลือกจะแสดงผลเป็นสีน า้เงนิทั้งบนจอแสดงผลและแถบ
รายการในหน้าต่างที่เราเลือกตามรูปที่ 3.26

รูปที่ 3.24

รูปที่ 3.25
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ส่วนการเลือกอีกแบบจะเปน็การเลือกแบบครอบวัตถทุั้งชิ้นวัตถุชิ้นใดที่ไม่อยู่
ในการครอบก็จะไม่ถูกเลือก (รูปบนไอคอนเป็นลูกศรกับกรอบสี่เหลี่ยมเสน้ประ) ถ้า
ต้องการเลือกเพิ่มก็ให้กด Ctrl บนคีย์บอร์ดค้างไว้เช่นกัน

ไอคอน Select All ตามรูปที่ 3.27 จะมีรายการย่อยคือ Select All เมื่อ
ต้องการเลือกวัตถุทั้งหมดในโมเดล Select None เป็นการยกเลือกการเลือกทั้งหมด
หรือจะใช้วิธีคลิกเมาส์ไปบนพื้นว่างในโมเดลกการเลือกก็จะถูกยกเลิกได้เช่นกัน 
รายการสุดท้าย Invert Selection จะเป็นการสลับการเลือกระหว่างวตัถุที่เลือกกับ
ไม่ถูกเลือกนั่นเองครับ

รูปที่ 3.26

รูปที่ 3.27

ไอคอน Select Same ตามรูปที่ 3.28 เป็นการเลือกซ ้าจากวตัถุแรกที่ได้เลือก
ไว้ก่อนหน้าโดยจะใช้ความสมัพันธข์องความคล้ายกันในแบบต่างๆ Select Same นี้
จะมีรายการย่อยคือ Same Name ใช้เมื่อต้องเลือกวัตถุที่มีชื่อเหมือนกับวตัถุแรก 
ต่อมา Same Type จะเป็นการเลือกจากคุณลักษณะที่สอดคล้องกันในแบบต่างๆ
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เช่น Select Same Material ใช้เมื่อต้องการเลือกด้วยความเหมือนกันของวัสดุ ส่วน
รายถัดไปก็จะเป็นการเลือกด้วยความเหมือนกันของรายการนัน้ๆ ครับ

รูปที่ 3.28

การเลือกแบบสุดท้ายเป็นการเลือกด้วยค าค้นในช่อง Quick Find เช่นถา้ผม
ค้นด้วยค าว่า floor โปรแกรมก็จะเลือกวัตถุที่เป็น floor แสดงออกมาเป็นวัตุถุที่ถูก
เลือกเป็นสีน ้าเงนิ ตามรูปที่ 3.29

รูปที่ 3.29
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พาเนล Visibility
พาเนล Visibility จะว่าด้วยเรื่องการจัดการวัตถุที่ต้องการให้ปรากฎบน

แสดงผล ค าสั่งนี้จะใช้ร่วมกับกลุ่มรายการ Select & Search เสมอ ถ้ายังไม่ได้เลือก
วัตถุหรือเมื่อเรากด Unhide All ค าสั่งในกลุ่มจะอยู่ในสถานะไม่ Active จนกว่าจะมี
การเลือกเกิดข้ึน ค าสั่ง Hide เป็นไอคอนใหญ่สุดในกลุ่มใช้ซ่อนวัตถทุี่เลือกไวจ้ากการ
แสดงผลบนหนา้จอแรก

ไอคอน Require จะใช้เมื่อต้องการบังคับโปรแกรมให้ประมวลผลภาพของ
วัตถุที่สั่ง Require ไว้แบบไม่ต้องลดรายละเอียดลงตลอดการท างาน แต่ต้องระวังไม่
ท าการ Require วัตถุไว้มากจนเกินไปเพราะจะส่งผลต่อความเร็วการประมวลผลของ
โปรแกรม ถ้าไม่จ าเป็นจริงๆ ก็ไม่ต้องใช้ครับ วัตถุที่ถูก Require จะแสดงผลเป็นสี
แดงในหน้าต่าง Selection Tree ตามรูปที่ 3.30 เมื่อต้องการยกเลิกก็เลือกวัตถุที่ 
Require แล้วกดที่ไอคอน Require ซ ้าอีกครั้งหรือคลิกขวาในรายการที่ Selection 
Tree แล้วกดยกเลิกค าสั่งก็ได้เช่นกันครับ

ไอคอน Hide Unselected ใช้เมื่อต้องการซ่อนการแสดงผลวัตถุที่ไม่ถูกเลือก 
ไอคอน Unhide All ตามรูปที่ 3.31 จะมี 2 รายการคือ Unhide All ใช้เมื่อต้องการ
ยกเลิกการซ่อยวัตถุทั้งหมด และรายการ Unrequire All ใช้ยกเลิกการ Require 
ของวัตถุทั้งหมด

รูปที่ 3.30

คู่มือ การใช้งานโปรแกรม Autodesk Navisworks Freedom 45



พาเนล Display
พาเนล Display นี้เป็นการให้รายละเอียดการแสดงผลของโมเดลในแบบต่างๆ
ไอคอนแรก Link เมื่อกดแล้ว Model แสดงผลจุดที่มีการสร้าง Link ชนิดต่าง

ไว้ตามรูปที่ 3.32 ถ้าจะยกเลิกก็กดซ ้าอีกครั้ง เมื่อเรากดที่เครื่องหมาย Link ใดๆ ใน
พื้นที่แสดงผลภาพหน้าจอจะเปลี่ยนไปตามการอ้างอิงของ Link นั้นๆ ผมลองกดที่
Link ขวาสุดจะได้ผลตามรูปที่ 3.33

Link จะมีด้วยกัน 4 คือ
- Hyperlink เป็น Link ใช้เชื่อมข้อมูลกับ URL
- Label เป็น Link แบบบอกรายละเอียดด้วย Text
- Viewpoints เป็น Link ที่ระบุมุมมองต่างๆ ในหน้าต่าง Saved Viewpoints
- Redline Tags เป็น Link ที่ระบุรายการ Comment แบบ Tag

รูปที่ 3.31

รูปที่ 3.32
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รูปที่ 3.33

รูปที่ 3.34

ไอคอน Quick Properties เมื่อกดแล้วจะเปิดการใช้งาน Quick Properties 
เมื่อเราใช้เมาส์ชี้ที่วัตถุใดๆ ก็จะแสดงขึ้นมาตามรูปที่ 3.34 ไอคอนสุดทา้ย 
Properties เมื่อกดแล้วเป็นการเรียกหน้าต่าง Properties ขึ้นมาแสดงผลรายการ 
Properties ทั้งหมดของวัตถุใดๆ ที่ถูกเลือกจะมีรายละเอียดแสดงทั้งหมดตามรูปที่ 
3.35
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พาเนล Tools
พาเนล Tools จะมีรายการของ TimeLiner Playback เพียงรายการเดียว 

เมื่อกดเข้าไปจะเปน็การเลือกหน้าต่าง TimeLiner Playback ขึ้นมาตามรูปที่ 3.36

รูปที่ 3.35

รูปที่ 3.36

รายการนี้มีไว้เพื่อติดตามงานก่อสร้าง การติดตามปริมาณงานตามช่วงเวลา 
และสามารถดูผลการ Simulation โครงการแบบเสมือนจริงตามช่วงเวลา (ฟังก์ชันนี้
ถือว่าเป็นไม้เด็ดของ Navisworks เลยครับ)
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รูปที่ 3.37

การแสดงผล Simulation จะใช้ปุ่ม Control โดยแต่ละปุ่มเรียงจากซ้ายไป
ขวาจะมีหน้าที่ดังนี ้(ดูรูปที่ 3.37 ประกอบ)

- ปุ่ม Rewind ใช้ย้อนกลับไปเร่ิมเล่นใหม่
- ปุ่ม Step Back ใช้ย้อนกลับเล่นซ ้าใน Step ที่ผ่านมา
- ปุ่ม Reverse Play ใช้เล่นภาพแบบย้อนกลบั
- ปุ่ม Stop ใช้ยกเลิกการเล่นแล้วให้สถานะพร้อมเล่นที่จุดเร่ิมอีกครั้ง
- ปุ่ม Puase ใช้ค้างการเล่นไว้ในต าแหนง่ที่หยุดภาพ 
- ปุ่ม Play ใช้เล่น VDO
- ปุ่ม Step Forward ใช้เล่นไปล่วงหนา้ใน Step ถัดไป
- ปุ่ม Forward ใช้เมื่อต้องการให้ VDO แสดงผลในต าแหน่งสิ้นสุดของภาพ 

ไอคอนด้านข้างจะเปน็ไอคอนของ Simulation Position slider เราสามารถ
ใช้เมาส์เลื่อนไปตาม วัน-เวลา ของแผนการก่อสร้างในต าแหนง่ที่ต้องการตรวจสอบได ้
โดยภาพการ Simulation ก็จะเปลี่ยนไปตามช่วงเวลาที่สอดคล้องกัน

ไอคอนปฏิทินเปน็ตัวแสดงผล วัน-เวลา
ในต าแหน่งการ Simulation เราสามารถใช้
ไอคอนนี้เลือกแสดงผลการ Simulation แบบ
เจาะจงได้โดยการพิมพ์ หรือจะเลือกใช้จาก
ไอคอนปฏิทินเลก็ๆ ด้านขวาเมื่อกดเข้าไปจะมี
ปฏิทินแสดงขึ้นมาให้เราเลือกวันไดอี้กตามรูปที่ 
3.38

รูปที่ 3.38
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ปุ่ม Settings… หลังไอคอนปฏิทินจะใช้ก าหนดการตั้งค่าการ Simulation 
เมื่อกดปุ่มแล้วจะมีหน้าต่าง Simulation Settings แสดงขึ้นมาให้เราตั้งค่าได้ตามรูป
ที่ 3.39

เนื้อหาโดยละเอียดผมแนะน าให้คุณผู้อ่านดูใน Help ของโปรแกรมนะครับ 
ผมจะบอกแค่ว่าในแต่ละกลุ่มเปน็ค าสั่งเก่ียวกับอะไรเท่านัน้ครับ

- กลุ่มค าสั่ง Start / End Dates 
ใช้เมื่อเราต้องการ Override ช่วงเวลา
การ Simulation

- กลุ่มค าสั่ง Interval Size ใช้
ปรับค่าความถี่ของภาพในการแสดงผล
การ Simulation

- กลุ่มค าสั่ง Playback 
Duration (Seconds) ใช้ก าหนดเวลา
รวมการแสดงผลบนจอหน่วยเปน็วินาที

- กลุ่มค าสั่ง Overlay Text ใช้
ในการตั้งค่า Text ที่แสดงผลอยู่ด้านข้าง
การ Simulation

- กลุ่มค าสั่ง Animation ใช้เมือ่
ต้องการแสดงผลการ Simulation 
ร่วมกับมุมมอง Animation ใดที่เรา
ต้องการในหน้าต่าง Saved 
Viewpoints รูปที่ 3.39

- กลุ่มค าสั่ง View ใช้ในการเลือกว่าจะแสดงผลการ Simulation โดยอ้างอิง
แผนงานใดระหว่างแผนงานที่วางแผนไว้แล้วกบัแผนงานในการท างานจริง

การ Simulation โมเดลยังสามารถใช้งานร่วมกับมุมมองใดๆ ที่เราต้องการไม่
ว่าจะเป็นมุมมองแบบภาพตัด หรือการ Selection วัตถุด้วยตัวเอง ฯลฯ รวมถึงยัง
สามารถใช้การควบคุมโมเดลด้วย Navigation Tools ในขณะที่โปรแกรมยังแสดงผล
การ Simulation อยู่ได้อีกด้วย ลองไปทดสอบกันดูนะครับคุณผู้อา่น
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รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Viewpoint
รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Viewpoint เป็นกลุ่มเมนูที่มีรายการการแสดงผล

ของมุมมองของโมเดล ในรูปแบบต่างๆ

รูปที่ 3.40

ไอคอนชนิดต่างๆ ของ Viewpoint :
เป็นไอคอนของโฟลเดอร์มีไวจ้ัดกลุ่มแบง่ของ Viewpoint
เป็นไอคอนของ Viewpoint ในโหมด 3 มิติแบบ Orthographic
เป็นไอคอนของ Viewpoint ในโหมด 3 มิติแบบ Perspective
เป็นไอคอนของ Viewpoint animation clip.
เป็นไอคอนของการเปลี่ยน Viewpoint จากจุดที่แตกต่างกันโดยไม่ต้อง

เชื่อมโยงกันคล้ายการเปลี่ยนฉากในภาพยนต์ หรือเราอาจจะเคยเห็นตอนที่ผู้ก ากับ
ภาพยนต์ตะโกนสั่งทีมงานเสียงดังว่า Cut นั่นแหละครับ

พาเนล Save, Load & Playback
ในส่วนของ พาเนล Save, Load & Playback จะเป็นพื้นที่เก็บของรายการ 

Viewpoint ที่ได้จัดเตรียมไว้แล้วจาก File งาน รายการทั้งหมดจะเหมือนกับรายการ
ที่อยู่ในหน้าต่าง Save Viewpoint ทุกประการของ ถ้าเป็น Viewpoint แบบ 
Animation ปุ่มควบคุมการแสดงผลด้านล่างช่อง Drop down List ก็จะพร้อมใช้
งาน

พาเนล Camera
รายการใน พาเนล Camera จะใช้ในการแสดงผลมุมมองของโมเดลโดยใช้การ

มุมกล้องในการอ้างอิง
ไอคอนแรกจะเป็นกลุ่มในการเลือกการแสดงภาพโมเดล 3 มิติในพื้นที่แสดงผลเปน็
แบบ Perspective หรือแบบ Orthographic สังเกตุผลการแสดงภาพตามรูปที่ 3.41
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รายการ F.O.V. แสดงผลมุมของการมองของกล้องมีค่า 0 – 180 องศา 
ลักษณะของภาพจะเหมือนถือกล้องเขา้หาหรือถอยห่างจากจดุถ่ายภาพ ในช่อง 
F.O.V. เราสามาถใช้เมาส์ลาก ซ้าย-ขวา ภาพของโมเดลก็จะ ย่อ-ขยาย ตามขนาดมุม

ไอคอน Align Camera เป็นการก าหนดจุดตั้งกล้องในการดูโมเดลโดยอ้างอิง
ต าแหน่งต่างๆ ตามรูปที่ 3.42 ประกอบด้วย ตั้งกล้องในแนวแกน X ตั้งกล้องใน
แนวแกน Y ตั้งกล้องในแนวตั้งแกน Z  และ straighten ซึ่งเป็นการตั้งกล้องระยะใกล้
วัตถุ

รูปที่ 3.41

รูปที่ 3.42

ไอคอน Show Tilt Bar เมื่อเลือกแล้วจะมี Tilt Bar ส าหรับดึงมุมกล้อง เข้า-
ออก จากวัตถุ

บน พาเนล Camera มีรูปสามเหลี่ยมเม่ือกดเข้าไปจะมีรายละเอียดของ
ต าแหน่งกล้องจุดมองและมุมกล้องตามรูปที่ 3.43
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พาเนล Navigate
ในส่วนของ พาเนล Naviate จะมีค าสั่งเหมือนกับการใช้งาน Navigation Bar 

และมีส่วนเพิ่มเติมคือไอคอน 3Dconnexion มีไว้เพื่อการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ควบคุม 
โมเดล 3 มิติ แบบอ่ืน

บน พาเนล มีรูปสามเหลี่ยมเม่ือกดเข้าไปจาสามารถก าหนดความเร็วของภาพ
ทั้งการเคลื่อนที่และการหมุนตามรูปที่ 3.44

รูปที่ 3.43

รูปที่ 3.44

พาเนล Render Style
พาเนล Render Style จะเป็นส่วนค าสั่งในการ Render โมเดลให้เหมาะกับ

การใช้งานในลักษณะต่างๆ
ไอคอน Lighting ใช้ก าหนดลักษณะแสงของโมเดลตามรูปที่ 3.45 โดยปรับ

แสงได้ 3 แบบคือ
- Full Lighting เป็นการให้แสงสว่างทั่วทั้งโมเดล
- Scene Lighting เป็นการให้แสงแบบมีการจัดแสง
- Head Lighting เป็นการให้แสงจากจุดตั้งกล้อง
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ไอคอน Mode ใช้ปรับเปลี่ยนรูปแบบการแสงผลของทั้งโมเดลตามรูปที่ 3.46

รูปที่ 3.45

รูปที่ 3.46

ส าหรับ Mode การแสดงผลมีรูปแบบดังนี้
- Full Render เป็นการแสดงผลแบบเต็มคุณสมบตัิของผิววสัดุ (รูปที่ 3.47)

รูปที่ 3.47
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รูปที่ 3.48

- Shaded เป็นการแสดงผลแบบสีพื้นฐาน (รูปที่ 3.48)

- Wireframe เป็นการแสดงผลเฉพาะเส้นของโมเดล (รูปที่ 3.49)

รูปที่ 3.49
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รูปที่ 3.50

- Hidden Line เป็นการแสดงผลคล้ายแบบ Shaded แต่ไม่มีเส้นขอบวตัถุ
(รูปที่ 3.50)

นอกจากนั้นยังมีกลุ่มไอคอลเล็กๆ 5 ไอคอนโดยจะใช้งานเปดิ-ปิดการแสดงผล
ของแต่ละลักษระของวัตถุ ประกอบด้วย วัตถุพื้นผิว วัตถุเส้น วัตถุจุด (เช่น point 
cloud จากงาน Laser Scan) และตัวอักษร 3 มิติ

พาเนล Sectioning
พาเนล Sectioning นี้จะเป็นกลุ่มค าสั่งใช้ในการควบคุมมุมมองของการ

แสดงผลแบบภาพตัดของโมเดล เมื่อกดไอคอน Enable Sectioning บน พาเนล
Sectioning จะเป็นการเรียกแท็บเมนูใหม่ชื่อ Section Tools ขึ้นมาใช้งาน (แท็บ
ใหม่แดงผลเป็นสีเขียว) ซึ่งแท็บใหม่นี้ก็จะมี พาเนล เพื่อการใช้งานเก่ียวกับการตัด
โมเดลเพิ่มเข้ามาอีก 3 พาเนล คือ พาเนล Enable, พาเนล Mode, พาเนล Planes 
Settings และ พาเนล Transform ตามรูปที่ 3.51

รูปที่ 3.51
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พาเนล Enable นี้จะเป็นการบอกว่าเราก าลังท างานอยูใ่นกลุ่มค าสั่งของการ
ตัดเมื่อกดที่ไอคอน Enable Section อีกครั้งจะเป็นการออกจากกลุม่ค าสั่งของการ
ตัด และแท็บ Section Tools ก็จะหายไป

พาเนล Mode ไอคอนขนาดใหญ่ซ้ายมือ Planes จะใช้เลือกรูปแบบการตัด
ได้ 2 แบบคือในโหมด Planes ซึ่งจะเป็นการตัดโมเดลตัดใช้ระนาบในการควบคุมการ
ตัด และในโหมด Box ซึ่งแสดงการตัดด้วย Box Section 3 มิติโดยโมเดลจะแสดงผล
ภายในขอบเขตของ Box Section เท่านั้น

พาเนล Planes Settings จะใช้ร่วมกับโหมดการตัดแบบ Plane เพื่อ
ก าหนดทิศทางการวางตัวของระนาบการตัด โดยสามารถเลือกระนาบการตัดได้จาก
ไอคอน Current Plane ตามรูปที่ 3.000 หรือจากไอคอน Alignment ตามรูปที่ 
3.000 ส่วนไอคอน Link Section Plane จะใช้เมื่อต้องการใช้งานร่วมกันของ Plane 
ต่างๆ โดยการเลื่อน Plane
หลักอีก Plane ก็จะเลื่อนตามไปด้วยกันเสมอ การเลือกว่าจะให้ Plane ใด Link กัน
ก็กดที่เครื่องหมายลูกศรมุมขวาล่างของ พาเนล Planes Settings จะมีหน้าต่างให้
เราปรับเปลี่ยนการตั้งค่าการตัดและการ Link แบบต่างได้ตามรูปที่ 3.52

รูปที่ 3.52
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พาเนล Transform เป็นแท็บใช้ในการเลือกการเปลี่ยนแปลงแนวตัดโดยใช้
เมาส์ลากตามทิศทางเมื่อเลือกการไอคอน Move หรือใช้เมาส์หมุนแนวตัดเมื่อเลือก
ไอคอน Rotate และการขยายขอบเขตของ Box Section เมื่อเลือกไอคอน Scale 
ส่วนไอคอน Fit Selection จะเป็นการปรับขนาดแนวตัวให้มีความเหมาะสมกับ
โมเดล  โดยการเปลี่ยนแปลงจะมีการเคลื่อนแนวตัด การก าหนดค่าการ Transform
ด้วยตัวเองสามารถท าได้เพิ่มเติมอีกด้วยการกดที่เครื่องหมายสามเหลี่ยมด้านล่างก็จะ
มีรายการการตั้งค่าขยายออกมา ยกตัวอย่างตามรูปที่ 3.53

รูปที่ 3.53

การใช้งานในโหมด Planes Section จะมีรูปแบบแสดงผลตามรูปที่ 3.54
(Planes Section แบบ Move) และรูปที่ 3.55 (Planes Section แบบ Rotate) 
สังเกตความแตกต่างได้จากสัญลักษณ์ที่มุมของแกน หากไม่ต้องการให้มีรูประนาบ
และแกนของการตัดก็ให้กดที่เครื่องหมายค าสั่ง Transform ที่ก าลัง Active อยู่ออก

รูปที่ 3.54 รูปที่ 3.55
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การใช้งาน Box Section จะมีรูปแบบแสดงผลตามรูปที่ 3.56 (Box Section 
แบบ Move) รูปที่ 3.57 (Box Section แบบ Rotate)

รูปที่ 3.56 รูปที่ 3.57

และรูปที่ 3.58 (Box Section แบบ Scale)

รูปที่ 3.58
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เราสามารถสังเกตความแตกต่างได้จากสญัลักษณ์ที่มุมของแกนเช่นกัน หากไม่
ต้องการให้มีรูป Box Section และแกนของการตัดก็ให้กดที่เครื่องหมายค าสั่ง 
Transform ที่ก าลัง Active อยู่ออก

รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Review
รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Review เป็นกลุ่มเมนูในการวัดระยะโมเดลและ

ตรวจสอบรายการ Comments จาก Tag View

รูปที่ 3.59

พาเนล Measure
เร่ิมจากรายการ พาเนล Measure ผู้ใช้งานโปรกรมสามารถท าการวัดแบบ

ต่างๆ ในโมเดลได้ โดยการใช้งานเครื่องมือ Measure Tools ในรูปแบบต่างๆ ได้
อย่างสะดวก

Measure Tools ซึ่งสามารถใช้งานได้ 6 แบบตามรูปที่ 3.60

รูปที่ 3.60
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แบบที่ 1 Point to Point เป็นการวัดระยะระหว่างจุดสองจดุจากการคลิก
เมาส์จุดที่ 1 และคลิกเมาส์จุดที่ 2 ตามรูปที่ 3.61

รูปที่ 3.61

แบบที่ 2 Point to Multiple Point เป็นการวัดระยะระหว่างจุดสองจุดจาก
การคลิกเมาส์จุดที่ 1 เพื่อเป็นจุดอ้างอิงการวัดในจุดอื่นๆ ภายในการใช้ค าสั่งเดียว วิธี
นี้ใช้ในการตรวจสอบจุดใดๆ ในโมเดลเทียบกับจุดอ้างอิงเดียวกันนัน้เอง ดูรูปที่ 3.62 
ประกอบ

รูปที่ 3.62
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แบบที่ 3 Point Line เป็นการวัดระยะต่อเนื่องของเส้น และตัวเลขกการบอก
ระยะคือความยาวรวมของเส้นต่อเนือ่งตามรูปที่ 3.63

รูปที่ 3.63

แบบที่ 4 Accumulate เป็นการวัดระยะผลรวมของทุกเส้นทุกต าแหน่งโดย
เส้นไม่จ าเป็นต้องต่อเนือ่งกันตามรูปที่ 3.64

รูปที่ 3.64
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แบบที่ 5 Angle เป็นการวัดมุมโดยมีหนว่ยวัดเปน็องศาตามรูปที่ 3.65

รูปที่ 3.65

แบบที่ 6 Area เป็นการวัดพื้นที่ของวงรอบปดิของการคลิกเมาส์ ตัวเลขที่เห็น
จะแสดงพื้นที่รูปที่ 3.66

รูปที่ 3.66
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การใช้งานค าสั่งในการย้ายวัตถุด้วยเครื่องมือวัด Measure ท าได้โดยเลือก
วัตถุที่ต้องการย้ายแล้วเลือกเคร่ืองมือวัดแบบ Point to Point คลิกจุดที่ต้องการย้าย
เป็นจุดที่ 1 แล้วคลิกจุดที่ 2 เพื่อเป็นต าเหน่งใหม่เพื่อย้ายวตัถุ ตามรูปที่ 3.67 จากนัน้
เลือกค าสั่ง Transform Select Item ตามรูปที่ 3.68 วัตถุจะย้ายไปสู่ต าแหนง่ใหม่ที่
ได้ระบุเอาไว้จากเครื่องมือวัดตามรูปที่ 3.69

รูปที่ 3.67

รูปที่ 3.68
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รูปที่ 3.69

ถ้าต้องการยกเลิกการเปลี่ยนแปลงให้กลับไปที่เมน ูHome -> Reset All… -> 
Transform

คุณผู้อ่านยังสามารถอ่านระยะการวัดได้อีกวธิีโดยการกดที่เครื่องหมายลูกศรที่มุม
ขวาล่างของ พาเนล ตามรูปที่ 3.70

รูปที่ 3.70

ส่วนปุ่ม Options… เมื่อกดเข้าไปก็จะเปน็การเรียกหน้าต่าง Option Editor ขึน้มา
ให้เราตั้งค่าการใช้งาน Measure ได้อีกตามรูปที่ 3.71
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รูปที่ 3.71

พาเนล Comments
Navisworks Freedom ยังสามารถแสดง Comment จาก File งานตามรูป

ที่ A000 ได้โดยเลือกมุมมอง Tag View ในหน้าต่าง Saved Viewpoint ภาพที่แสดง
บนจอจะมี ID Tag เมื่อคุณผู้อ่านกดที่ไอคอน View Comments ก็จะเป็นการเรียก
ให้หน้าต่าง Comment แสดงขึ้นมาซึ่งเราสามารถอ่านรายละเอียดของ Comment 
ทั้งหมดได้ที่นี่ครับ

รูปที่ 3.72

การใช้งานในส่วนของเมน ูReview มีส่วนช่วยใช้การท างานตรวจสอบมีความ
คล่องตัวในการสื่อสารระหว่างผู้จัดท า File งานกับผู้ตรวจสอบโมเดลได้มากขึ้น
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รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Animation
รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ Animation เป็นกลุ่มเมนูในการแสดงผล 

Animation ต่างๆ ที่ File งานจัดเตรียมไว้ แต่ถ้า File งานไม่มี Animation เมนูใน
แท็บนี้ก็ไม่สามารถใช้งานได้

รูปที่ 3.73

พาเนล Playback
ในส่วน พาเนล Playback นี้จะเป็นต าแหนง่การเล่น VDO Animation ต่างๆ

ที่ File งานได้จัดท ามาแล้ว ผู้ใช้งานก็เพียงแต่น ามันมาเล่นในส่วนนี้เท่านัน่เอง แต่
ก่อนอ่ืนเราต้องรู้ไว้ก่อนว่า รายการ Animation จะยังไม่ Active ถ้าหากว่าเรายัง
ไม่ได้เลือก Viewpoint ของ Animation ในหน้าต่าง Saved Viewpoints ลอง
ทดสอบดูครับ

จากรูปที่ 3.73 รายการ Animation ทั้งหมดจะเก็บไว้ในช่องของ List 
รายการด้านซ้ายมือ ด้านขวาของ List จะมีปุ่ม Control ส าหรับการเล่น VDO

ปุ่ม Control แต่ละปุ่มเรียงจากซ้ายไปขวาจะมีหนา้ที่ดังนี้
- ปุ่ม Rewind ใช้ย้อนกลับไปเริ่มเล่นใหม่
- ปุ่ม Step Back ใช้ย้อนกลับเล่นซ ้าใน Step ที่ผ่านมา
- ปุ่ม Reverse Play ใช้เล่นภาพแบบย้อนกลบั
- ปุ่ม Stop ใช้ยกเลิกการเล่นแล้วให้สถานะพร้อมเล่นที่จุดเร่ิมอีกครั้ง
- ปุ่ม Puase ใช้ค้างการเล่นไว้ในต าแหนง่ที่หยุดภาพ
- ปุ่ม Play ใช้เล่น VDO
- ปุ่ม Step Forward ใช้เล่นไปล่วงหนา้ใน Step ถัดไป
- ปุ่ม Forward ใช้เมื่อต้องการให้ VDO แสดงผลในต าแหน่งสิ้นสุดของภาพ
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ไอคอนด้านล่างถัดจาก List จะเป็นไอคอนของ Playback Position เราใช้เมาส์เลื่อน
ไปตามต าแหนง่ที่ต้องการได้ และจะมีช่องตัวเลขก ากับ ทั้ง Playback Position กับ
ตัวเลขโดยมีหน่วยแสดงเปน็ % ของเวลาการเล่นทั้งหมด ส่วนด้านขวามือก็จะเป็น
เวลาก ากับต าแหนง่ในการแสดงผลเราสามารถเลือกต าแหนง่การเล่นได้จากที่นี่ได้อีก
เช่นกัน

ตัวอย่างรูปที่ 3.74 แสดงต าแหน่งการเล่น VDO Animation ชื่อ Fly into-
Look Around โดยเลือกจากหน้าต่าง Saved Viewpoints ผมหยุดภาพไว้ที่
ต าแหน่งการเล่น 13 % และเวลาที่ VDO เล่นไปแล้วคือ 9.6 วินาที

พาเนล Script
วัตถุบางตัวในโมเดลสามารถเปลี่ยนแปลงได้เมื่อมีเหตุการณ์บางอย่างเกิดขึ้น 

ผมก าลังอธิบายการใช้งาน Script อยู่ครับ เช่นเมื่อเราน าตัว Avatar เดินผ่านประตู 
ประตูก็จะเปิดออกอย่างอัตโนมัติ นี่แหละครับคือ Script

ถ้าหาก File งานได้มีการจัดท า Script เอาไว้เราก็สามารถให้งาน Script ได้
ด้วยการกดที่ไอคอน Enable Scripts เท่านั่นเองครับ แต่ถ้า File งาน ไม่มี Script ก็
ใช้งานค าสั่งนีไ้ม่ได้ จบการใช้งาน พาเนล Script กันแบบสั้นๆ ง่ายๆ อย่างนี้เลยครับ

รูปที่ 3.74
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รูปที่ 3.75

รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ View
รายการกลุ่มค าสั่งบนแท็บ View เป็นกลุ่มเมนูในการเลือกว่าเราจะเอาไอคอน

หรือหน้าต่างค าสั่งอะไรมาวางไว้บนหน้าจอได้บา้งเพื่อความสะดวกในการใช้งาน แต่
ถ้าวางไว้มากไปก็จะเหลือพื้นที่แสดงผลโมเดลนอ้ยลงไป

พาเนล Navigation Aids
พาเนล Navigation Aids เราใช้งานรายการใน พาเนล นี้เมื่อต้องการการ

อ้างอิงต าแหน่งการใช้งานของโมเดล และการ Control โมเดล

ไอคอน Navigation Bar ใช้เลือกเพื่อให้ Navigation Bar แสดงผลด้านขวาจอ
ไอคอน ViewCube ใช้เลือกเพื่อให้ ViewCube แสดงผลมุมบนขวาจอ
ไอคอน HUD ใช้เลือกเพื่อให้แสดงรายการจุดอ้างอิงของกล้องซึ่งจะมีรายการ

ย่อยตามรูปที่ 3.76 ซึ่งทั้ง 3 รายการจะแสดงผลที่มุมล่างซ้ายจอ
- XYZ Axes เป็นแกนอ้างอิงของโมเดล
- Position Readout เป็นต าแหน่งจุดมองของกล้องในโมเดล

(หรือต าแหน่งดวงตาของ Avatar)
- Grid Location แสดงระยะอ้างอิงของ Gird Line โมเดลกับ

ต าแหน่งจุดมองของกลอ้ง
รูปที่ 3.77 เมื่อเปิดค าสั่ง HUD ทั้ง 3 รายการจะปรากฎภาพที่มุมล่างซ้ายของ

จอแสดงผล
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รูปที่ 3.76 รูปที่ 3.77

ไอคอน Reference Views จะใช้เรียกมุมมองแบบย่อของ รูปแปลนโมเดล 
และรูปตัดโมเดลตามรูปที่ 3.78

รูปที่ 3.78

รูปที่ 3.79 เมื่อเลือกแสดงรายการ Plan View (รูปหน้าต่างล่าง) และ 
Section View (รูปหน้าต่างบน)

รูปที่ 3.79
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รูปที่ 3.80

ภายในหน้าต่างจะมีลูกศรชี้ทิศทางการมองของกล้องก ากับไวด้้วยตามรูปที่ 
3.80

พาเนล Grids & LevelS
พาเนล นี้ใช้เพื่อจัดระบบ Grid Line ของโมเดล ( File งานต้องมี Grid Line

มาด้วยจึงจะใช้งาน พาเนล นี้ได้ ) เมื่อเราต้องการแสดง Grid Line ให้เรากดไอคอน 
Show Grid ถ้ายดเลิดให้กดออก ไอคอนถัดมาเปน็การใช้งานใน Mode ต่างๆของ 
Grid Line ช่องรายการขวามือเป็นการการระบุการอ้างอิงของ Grid Line ว่าจะใช้ 
Grid Line ของต้นแบบจาก File ไหน เช่น File จาก Architecture หรือ File จาก 
Structure หรือ File จาก MEP ส่วนช่องรายการด้านล่างถัดมาจะใช้งานได้ก็ต่อเมื่อ
เลือก Mode การแสดงผลแบบ Fixed เท่านั้น

คู่มือ การใช้งานโปรแกรม Autodesk Navisworks Freedom 71



จากรูปที่ 3.81 เมื่อเลือกแสดง Grid Line เราสามารถเลือก Mode การ
แสดงผลได้อีก 5 แบบคือ

รูปที่ 3.81

รูปที่ 3.82 แสดง Grid Line ใน Mode การแสดงผลแบบ Above and 
Below

รูปที่ 3.82

- Above and Below จะแสดง Grid 
Line ได้ทั้งการมองขึ้นและการมองลง
- Above จะแสดง Grid Line เมื่ออยู่
เหนือการมอง (มองขึ้นจึงจะเห็น)
- Below จะแสดง Grid Line เมื่ออยู่ต ่า
กว่าการมอง (มองลงจึงจะเห็น)
- All จะแสดงเส้น Grid Line ก ากับทุก 
Level
- Fixed จะก าหนดให้ Grid Line 
แสดงผลที่ Level ที่ก าหนดเท่านั้น
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รูปที่ 3.83 แสดง Grid Line ใน Mode การแสดงผลแบบ Above

รูปที่ 3.83

รูปที่ 3.84 แสดง Grid Line ใน Mode การแสดงผลแบบ Below

รูปที่ 3.84
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รูปที่ 3.85 แสดง Grid Line ใน Mode การแสดงผลแบบ All จะเห็นเส้น
ก ากับทุกLevel

รูปที่ 3.85

รูปที่ 3.86 แสดง Grid Line ใน Mode การแสดงผลแบบ Fixed (ต้องเลือก
ร่วมกับรายการด้านขวาว่าจะ Fixed ไปกับ Level ใด จากรูปจะ Fixed ที่ระดับพื้น
ชั้น 1

รูปที่ 3.86
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พาเนล Scene View
พาเนล Scene View จะเป็น พาเนล ค าสั่งซึ่งช่วยในการปรับแต่ง

ลักษณะการใช้งานในส่วนของพื้นที่แสดงผลโมเดล
ไอคอนแรก Full screen เมื่อเราต้องการให้โมเดลแสดงผลเต็มหน้าจอก็กดที่

ไอคอนนี้ ถ้าจะออกจาก Full screen ก็ให้กดปุ่ม F11 บนคีย์บอร์ดหรือคลิกขวาเปดิ 
Context menu เลือก Viewpoint > Full Screen ตามรูป 3.87

รูปที่ 3.87

ไอคอนต่อมา Split View เมื่อต้องการแบ่งหน้าจอท าได้ทั้งแนวตั้งและ
แนวนอนตามรูปที่ 3.88 ถ้าต้องการปิดหน้าจอใดก็กดที่กากบาทมุมบนขวาของจอ
นั้นๆ

รูปที่ 3.88
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รูปที่ 3.89

ไอคอน Background ใช้ปรับแต่งฉากพื้นหลังของโมเดลตามรูปที่ 3.89

ไอคอนสุดท้ายบน พาเนล คือ Show Title Bar Background ใช้เมื่อต้องการ
แสดง Title Bar บนหน้าต่างรองหลักจากการแบง่จอแสดงผลตามรูปที่ 3.90

รูปที่ 3.90
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พาเนล Work Space
พาเนล Work Space เป็น พาเนล ในการใช้ปรับแต่งพื้นที่ท างานของ

โปรแกรมในแบบที่เราต้องการ บางคนอาจชอบหนา้จอโล่งๆ ไม่มีหน้าต่างเยอะ หรือ
บางคนก็ชอบเรียกหน้าต่างออกมาแสดงมากๆ ก็แล้วแต่ความชอบของแต่ละคนครับ

ไอคอนแรก Window เป็นศูนย์รวมหนา้ต่างค าสั่งค าคญัไว้ตามรูปที่ 3.91

รูปที่ 3.91

ไอคอนต่อมา Load Workspace ส าหรับเปลี่ยนลักษณะมุมมองการใช้
โปรแกรมมีหลายแบบให้เลือกตามรูปที่ 3.92 โดยมีแบบ Safe Mode แบบ 
Navisworks Standard แบบ Navisworks Minimal และ More Workspaces… 
ในกรณีที่สร้างกันขึ้นมาใช้เองโดยจัดเก็บเปน็ File .xml

รูปที่ 3.92

คู่มือ การใช้งานโปรแกรม Autodesk Navisworks Freedom 77



รูปที่ 3.93

เราลองมาดูกันว่ารูปร่างหนา้ตาของแต่ละ Workspace กันครับ
รูปที่ 3.93 แบบ Safe Mode

รูปที่ 3.94

รูปที่ 3.94 แบบ Navisworks Standard รูปแบบ Workspace นี้มีจุดเด่นที่
จะเก็บหน้าต่างใช้งานไว้เปบ็แท็บด้านขอบของพื้นที่แสดงผลทั้งหมด ท าให้พื้นที่
แสดงผลมีขนาดใหญ่
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รูปที่ 3.95 แบบ Navisworks Minimal รูปแบบ Workspace นี้มีจุดเด่นคือ
จะมีพื้นที่แสดงผลกับหนา้ต่าง Saved Viewpoint เท่านั้น

รูปที่ 3.95

ไอคอนสุดท้าย Save Workspace ใช้เมื่อเราก าหนด Workspace ให้เป็นของ
เราเอง กดไอคอนแล้วตั้งชื่อ File โดยเป็น .xml จากรูป 3.96 ผมลองท า 
Workspace ของผมเองก็จะมีหน้าตาอย่างนีเ้ลยครับ (ผมจงใจให้ Workspace นี้ดู
รกจนเห็นความแตกต่างกับ Workspace แบบอ่ืนๆ)

รูปที่ 3.96
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พาเนล Help
พาเนล สุดท้ายของกลุ่มเมนู View คือ พาเนล Help เมื่อกดดูจะมีรายการ

แสดงออกมาหลายรายการตามรูปที่ 3.97 ซึ่งบริการเหล่านี้ก็เป็นการให้ความ
ช่วยเหลือการใช้งานจาก Autodesk คุณผู้อ่านทดลองกดเข้าไปดูกนัได้เลยครับ ส่วน
ใหญ่ก็จะเข้าไปหนา้เว็บไซต์ของ Autodesk นั่นเอง

รูปที่ 3.97

ตัวอย่าง Model ประกอบเนื้อหาคู่มือ
ตัวอย่าง Model ที่น ามาใช้กับเนื้อหาในบทที่ 4 ถึง บทที่ 6 ของคู่มือฉบับนี ้

ผมดาว์นโหลดจากหนา้เว็บไซด์ของ Autodesk ตาม URL ด้านล่าง
“https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/getting-

started/caas/CloudHelp/cloudhelp/2018/ENU/Revit-GetStarted/files/GUID-61EF2F22-
3A1F-4317-B925-1E85F138BE88-htm.html”

เมื่อดาว์นโหลดมาแล้วผมและทีมงานก็น ามาเปิดใน Autodesk Revit เพื่อ
ตรวจสอบปรับแต่งโมเดลให้เรียบร้อย แล้วท าการน าเข้าสู่ Navisworks Simulate 
เพื่อสร้าง File งาน จนเสร็จสิ้นกระบวนการของ Navisworks Simulate จากนั้นจึง
บันทึก File ออกมาในรูปแบบ .NWD เพื่ออตรวจสอบความเรียบร้อยของ File งาน
ในขั้นสุดท้ายกันอีกคร้ัง (ขั้นตอนทั้งหมดค่อนข้างจะใช้เวลาพอสมควร แต่ก็ไม่เก่ียว
ส าหรับผู้ใช้งาน Navisworks Freedom ครับเพราะเราดูอย่างเดียวไม่ต้องท า) เสร็จ
แล้วจึงน ามาแสดงไว้ประกอบในคู่มือเล่มนีน้ีแ่หละครับ
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รูปที่ 3.98

ส าหรับรูปร่างหน้าตาของโมเดล BIM ในบทที่ 4 ถึงบทที่ 6 ก็เป็นดังรูปที่ 3.98 
(architecture) รูปที่ 3.99 (Structure) และรูปที่ 3.100 (MEP)

รูปที่ 3.99
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รูปที่ 3.100

เรามามาถึงตรงนี้ก็เป็นท้ายบทกันแล้ว และเนื้อหาโดยรวมก็ถือว่าครอบคลมุ
การใช้งานค าสั่งต่างๆ ในโปรแกรมทั้งหมด ถ้าคุณผู้อ่านยังติดๆ ขัดๆ ในค าสั่งใดๆ อยู่
บ้าง เนื้อหาในบทถัดๆ ไปก็จะมีการยกตัวอย่างงานแบบ Tutorial ให้ดูประกอบการ
ใช้งานจนเข้าใจได้โดยงา่ยขึ้นครับ

…Freedom…
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