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บทที่ 1  
บทนํา 

 
 ปจจุบันนี้ประเทศไทยไดมีการพัฒนาระบบสาธารณูปโภคของภาครัฐ เพื่อบริการ

ประชาชนในประเทศใหเกิดความสะดวกในการดํารงชีวิต จึงมีนโยบายบริการสาธารณะข้ึนมา ทั้ง

ระบบขนสงมวลชน ไปรษณีย ไฟฟา โทรศัพท ประปาและการบริการจากภาครัฐดานอ่ืนๆ ดังนั้น 

เพื่อใหบริการประชาชนในทุกหมูบานในประเทศไทยจําเปนตองมีสาธารณูปโภคพื้นฐาน 

โดยเฉพาะน้ําประปาซึ่งเปนบริการดานอุปโภคและบริโภคใช จึงจําเปนตองสรางและพัฒนาระบบ

ประปาหมูบานเกิดข้ึน  

น้ําประปาหมูบานเปนส่ิงจําเปนที่ตองใชในการอุปโภคหรือบริโภคในครัวเรือน ซึ่งแตกตาง

จากอดีตที่ใชน้ําจากแมน้ํา ลําคลอง บอน้ําหรือแหลงน้ําธรรมชาติที่มีความปลอดภัยมากกวา

ปจจุบัน ดังนั้นประชาชนในชนบทบางพ้ืนที่มีน้ําประปาใชแทบทุกครัวเรือน ในหมูบาน ในตําบล ใน

อํา เภอ  ทุกคนตองใชน้ํ าประปา ด่ืมกินมากกว าอาหาร  และจากการตรวจสอบของ

กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวงสาธารณสุข พบวาเดิมประชากรในชนบทจะใชน้ําฝน น้ําบอ 

เพื่ออุปโภค - บริโภค แตปจจุบัน ประชากรในชนบทนั้นมีระบบประปาหมูบานใชกันแทบทุก

ครัวเรือน  

ซึ่งระบบประปาหมูบานในปจจุบัน มีอยูแทบทุกหมูบานทั่วไทย จากการสํารวจพบวา 

คุณภาพของนํ้าประปาหมูบาน.ไมเหมาะตอการบริโภค.น้ําดิบที่มีความใสๆ จากใตดินที่สูบข้ึนมา

ใหผูใหญและลูกหลานได อุปโภคและบริโภค มีโลหะหนักปนเปอนอยูในปริมาณสูง อีกทั้งไมได

มาตรฐานน้ําประปาที่สามารถด่ืมได มีสวนประกอบของโลหะหนักไมวาจะเปน เหล็ก, สังกะสี, 

โครเมียม, ทองแดง, แคดเมียม, แบเรียม, ตะกั่ว, นิกเกิล, แมงกานีส, ปรอท ฯลฯ ซึ่งถามีการ

ปนเปอนในน้ําที่เราด่ืมในปริมาณสูงเกินกวามาตรฐานกําหนด จะมีผลตอสุขภาพรางกาย เพราะ

โลหะหนักสามารถสะสมในรางกายมากจะทําใหเกิดอาการ ตัวเหลืองซีด เปนอัมพฤกษอัมพาต

รวมทั้งถาเกิดการสะสมเปนจํานวนมากอาจสงผลใหถึงแกชีวิตได ถึงแมนสะสมไมมากแคเล็กๆ 

นอยๆ พิษภัยอาจจะไมสงผลใหเห็นจากภายนอก แตจะสงผลใหการเจริญเติบโตของรางกาย

หยุดชะงัก เด็กที่ควรจะมีรูปรางสูงก็จะเต้ียกวามาตรฐาน เจ็บปวยเล็กนอยบอยคร้ัง และมีผลให

สมองเจริญเติบโตชาไปดวย หากด่ืมน้ําปนเปอนโลหะหนักมากวันเขา.การสะสมก็มีมาก ความมี

ไหวพริบ หรือไอคิวก็จะลดตํ่าลงตามวันเวลาที่ไดด่ืมน้ํา ดังนั้นดวยเหตุนี้อาจสาเหตุของคําพูดที่วา 

“เด็กไทยยิ่งเรียนยิ่งโง และเต้ียกวามาตรฐาน” อาจจะไมไดมีสาเหตุมาจากอาหาร.แตมาจากน้ําที่

ทุกคนตองด่ืมก็เปนได 
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ซึ่งในประเทศไทยไดมีการกอสรางและพัฒนาระบบประปาหมูบานจากหลากหลาย

หนวยงาน ภายโครงการจางเหมากอสรางใหกับหมูบานในชนบท ไดแก กรมทรัพยากรธรณี (เดิม), 

กรมโยธาธิการ (เดิม), กรมการเรงรัดพัฒนาชนบท (รพช.เดิม), กรมอนามัย (เดิม), กรมทรัพยากร

น้ํา, กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, การประปานครหลวง ฯลฯ โดยไดนําตัวอยางของระบบเหลานี้มา

นําเสนอเพื่อแสดงใหเห็นลักษณะโดยทั่วไป ของแตละระบบเพื่อเปนฐานในการนําไปปรับปรุง

พัฒนาระบบ  

 
1) ระบบน้ําสะอาดหมูบานตาม

แบบโยธาธิการ 

ลักษณะ : เปนหอโครงเหล็ก ดานบนเปนถังบรรจุน้ําตอเปนชุดละ 4 

ใบ กําลังผลิตขนาดเล็ก (50 หลังคาเรือน) 

แหลงน้ํา : เปนแหลงน้ําบาดาล 

ระบบกรอง : มีการออกแบบช้ันกรองใหงายตอการบํารุงรักษา 

จุดเดน : พยายามหาวัสดุที่งานตอการกอสรางตามแบบ 

การปรับปรุง : อาจตองเพิ่มการกรองเพื่อกําจัดสารปนเปอน 

 
2) ประปาหมูบานตามแบบ

มาตรฐานสํานักงานเรงรัดพัฒนา

ชนบท  

(ร.พ.ช.) 

ลักษณะ : เปนหอเหล็กทรงแชมเปญ กําลังผลิตขนาดเล็ก (30-120 

หลังคาเรือน) 

แหลงน้ํา  : สวนใหญเปนแหลงน้ําบาดาล บางพื้นที่ปรับไปใชแหลง

น้ําผิวดิน 

ระบบกรอง : เปนแบบภายนอก มีระบบทรายหยาบ กรองและถานใน

การฟอกสีดับกล่ิน 

จุดเดน : หอถังเปนแบบสําเร็จรูปชวยลดเวลากอสราง 

การปรับปรุง : ควรพิจารณาท่ีระบบกรองเนื่องจาก ระบบไมไดคํานึงถึง

การดูแลบํารุงรักษาเทาที่ควร และอาจตองเพิ่มการกรอง

เพื่อกําจัดสารปนเปอน 

 
3) ประปาหมูบานตามแบบ

มาตรฐานกรมทรัพยากรธรณี 

ลักษณะ : เปนหอเหล็กรูปลูกกอลฟ กําลังผลิตขนาดเล็ก (30-120 

หลังคาเรือน) 

แหลงน้ํา : เปนแหลงน้ําบาดาล 

ระบบกรอง : คลายระบบของกรมโยธา แตเร่ิมเพิ่มสวนกรองส่ิง

ปนเปอนเขาไปในระบบ 

จุดเดน : หอถังเปนแบบสําเร็จรูป และนําขอดีของระบบกรองของ

กรมโยธาธิการมาประกอบ 

การปรับปรุง : ควบคุมคุณภาพการกรองสารปนเปอน ซึ่งมีลักษณะ

เปล่ียนแปลงจากอดีต 
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4) ประปาหมูบานตามแบบ

มาตรฐานกรมทรัพยากรน้ํา 

(ปรับปรุงจากแบบกรมอนามัยเดิม) 

ลักษณะ : เปนหอถังคอนกรีต กําลังผลิตขนาดกลาง (100-250 

หลังคาเรือน) 

แหลงน้ํา : ใชทั้งแหลงน้ําผิวดิน และแหลงน้ําบาดาล 

ระบบกรอง : ถูกพัฒนาเปนระบบมาตรฐาน มีทั้งสวนกรองหยาบ 

กรองส่ิงปนเปอน ฟอกสีและกล่ิน และการใสสารเคมี

กําจัดเชื้อจุลินทรีย 

จุดเดน : เปนแบบที่มีมาตรฐานมากที่สุด 

การปรับปรุง : ควรปรับปรุงใหใชงบประมาณในการกอสรางหรือผนวก

กับเทคนิคของประปาแบบอื่นเพื่อลดกระบวนการในการ

กอสราง 

 
5) ระบบประปาหมูบานตามแบบ

มาตรฐานกรมสงเสริมการปกครอง

สวนทองถ่ินรวมกับการประปานคร

หลวง 

ลักษณะ : เปนแทงเสาโลหะทรงกระบอก กําลังผลิตขนาดเล็ก (30-

120 หลังคาเรือน) 

แหลงน้ํา : ใชแหลงน้ําบาดาล 

ระบบกรอง : สวนหอสูงและสวนระบบกรองและบําบัดสารปนเปอน 

รวมถึงการกําจัดเชื้อจุลินทรีย ถูกรวมเขาไวเปนอาคาร

เดียวกัน 

จุดเดน : ทําใหใชพื้นที่ในการติดต้ังนอย และใชพื้นที่อยางมี

ประสิทธิภาพสูง 

การปรับปรุง : เนื่องจากขอจํากัดดานพื้นที่สําหรับซอมบํารุงควร

ปรับปรุงเร่ืองการบํารุงรักษาเปนพิเศษ 

 

ซึ่งกลาวโดยสรุปแนวทางในการพัฒนาระบบประปาหมูบานนั้นแตละหนวยงนไดพยายาม

มุงเนนไปที่ความงายและสะดวกในการกอสรางเปนปจจัยสําคัญ แตจากภาวะการปจจุบันทั้งใน

ดานการปนเปอนของสารพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมและการเกษตร รวมถึงการใชน้ําอุปโภคใน

ครัวเร่ือนไดสงผลโดยตรงกับคุณภาพน้ําดิบ ทําใหกระบวนการกรองหรือบําบัดในปจจุบันอาจไม

เพียงพอที่จะกําจัดส่ิงปนเปอนดังกลาวได ดังนั้นการใสใจมองหากรรมวิธีที่สามารถลดปญหาจาก

การปนเปอนดังกลาว รวมถึงการคํานึงถึงการควบคุมคุณภาพของน้ําประปา ก็เปนอีกประเด็นที่

ผูจัดการประปาควรคํานึงถึง เพราะมีผลกระทบโดยตรงกับผูใชน้ําในระบบในดานคุณภาพชีวิต

และสุขอนามัยของผูใช 



 
บทที่ 2 น้ําดิบ และการจดัการ 
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บทที่ 2  
น้ําดิบ และการจัดการ 

 

 ปจจัยอันดับหนึ่งในการพัฒนาระบบประปาหมูบานที่ผูพัฒนาโครงการตองคํานงึถงึกอน 

คือ แหลงน้ําดิบที่ใชเปนวัตถดิุบหลักในการผลิตน้ําประปาเพื่อใหบริการ โดยผูจัดการสามารถ

เลือกใชแหลงน้ําเพื่อเปนน้าํดิบไดจากในพื้นที่ หรือนอกพืน้ทีก่อสรางโรงกรอง ตามความสะดวก

และมูลคาที่ตํ่าทีสุดที่สามารถจัดหาแหลงน้ําดิบนั้นๆ ไดเปนสําคัญ 

 
2.1 แหลงที่มาของนํ้าดิบ 

การจัดหาแหลงน้ําดิบเปนส่ิงสําคัญอันดับแรกในการจัดการระบบชลประทานในพ้ืนที่ 

แหลงน้ําดิบสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท 

1) แหลงน้ําดิบตามธรรมชาติ คือ แหลงน้ําดิบที่มีอยูหรือคนพบไดตามธรรมชาติ มี

อยู 2 ลักษณะ 

• แหลงน้ําผิวดิน คือ แหลงน้ําดิบที่สามารถพบไดบนพื้นดิน ไดแก สระน้ํา

ธรรมชาติ สระน้ําขุด คลองธรรมชาติ แหลงน้ําซึม-น้ําซับ ฯลฯ เปนทางเลือกที่

ทางสํานักงานประปาภูมิภาค เลือกใชเปนอันดับแรกเนื่องจากเปนแหลงน้ําที่

งายตอการความคุมคุณภาพทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ 

• แหลงน้ําใตดิน คือ แหลงน้ําดิบที่สามารถพบไดโดยการขุดผิวดินลงไป ไดแก 

บอบาดาล เปนแหลงน้ําที่จัดหาไดงายและสะดวกที่สุดในเกือบทุกพื้นที่ แตมี

ขอเสียที่สําคัญคือขอจํากัดดานปริมาณและคุณภาพ 

2) แหลงน้ําชลประทาน 

- อางเก็บน้ํา ซึงในสวนนี้ตองประสานงานกับโครงการชลประทานในพื้นที่ โดย

โครงการชลประทานระยองไดใหขอมูลวา ทางโครงการคิดคาน้ําดิบเพียง 50 

สตางค ตอ ลูกบากศเมตร 

- คลองชลประทาน ในสวนนี้ ข้ึนอยูกับพื้นที่โครงการชลประทาน โดยอาจตอง

ประสานใหทางโครงการชลประทานยกระดับน้ําใหเพียงพอตอระดับการทํางาน

ของเคร่ืองสูบน้ํา 

3) การซื้อน้ําดิบจากเอกชน ทั้งจากการซื้อผานระบบทอของผูใหบริการเชน Eastwater 

หรือ จากรถบรรทุกน้ําที่มาใหบริการ ซึ่งนาจะใชเปนทางเลือกสํารองในกรณีที่ไม

สามารถหาน้ําดิบในพื้นที่มาใชไดในระยะเวลาไมนานนัก เนื่องจากมีราคาสูงและอาจ

เปนตนทุนหลักในการผลิตประปาในอนาคต 
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2.2 การประเมินแหลงน้ําดิบเบื้องตน 
การประเมินความตองการน้ําดิบในการผลิตและแนวทางที่สอดคลองกับกําลังการผลิต 

และผูใช รวมถึงพื้นที่บริการ โดยการประเมินอาศัยที่มาการคํานวณปริมาณน้ําดิบประปา ของกรม

ทรัพยากรน้ํา โดย ฐานการคํานวณ 100 ครัวเรือน (ผูใช 400 คน) ปริมาณน้ําที่ตองการ 31.25 ลบ.

ม./วัน (73.125 ลิตร/คน/วัน) โดยหากพิจารณาจากประเภทแหลงน้ํา จะไดวา 

1) แหลงน้ํา : บอบาดาล 

 อัตรการสูบ : 4 ลบ.ม./ชม. 

 ดําเนินการ : สูบตอเนื่อง 8 ชม. 

2) แหลงน้ํา : บอ-สระน้ําขุด ไมมีแหลงน้ําไหลเขาตอเนื่อง 

 ขนาดกักเก็บ : 100x100x3 เมตร = 30,000 ลบ.ม. 

 อัตราน้ําไหลเขา : 131.25 ลบ.ม./วัน (อยางนอย 4 เดือน) (เผ่ือการสูญเสีย 40%) 

 การอยูไดโดยไมมีน้ําไหลเขา : 360 วัน 

3) แหลงน้ํา : บอ-สระน้ํา มีแหลงน้ําไหลเขาตอเนื่อง 

 ขนาดกักเก็บ : 100x100x3 เมตร = 30,000 ลบ.ม. 

 อัตราน้ําไหลเขา : 37.5 ลบ.ม./วัน (เผ่ือการสูญเสีย 20%) 

 การอยูไดโดยไมมีน้ําไหลเขา : 100 วัน 

4) แหลงน้ํา :คลองธรรมชาติ และ แหลงน้ําชลประทาน 

 คลอง : กวาง 6 เมตร ลึก 3 เมตร 

 อัตรการไหล : 4 ม./ชม = 72 ลบ.ม./ชม (สามารถใชการได 10%) 

 ดําเนินการสูบ : สูบตอเนื่อง 8 ชม. 

 
2.2 การพัฒนานํ้าดิบ 

ภายหลังจากการประเมินความตองการน้ําในการผลิตประปาแลว หากในพื้นที่ไมมีน้ําดิบ

เปนของตัวเองการพัฒนาแหลงน้ําเพื่อใชเปนแหลงน้ําดิบของระบบประปาก็เปนข้ันตอนที่สําคัญ

อีกข้ันหนึ่ง โดยในท่ีนี้จะไดเสนอการพัฒนาแหลงน้ํา 2 รูปแบบที่เปนที่นิยมคือ การพัฒนาสระน้ํา

สาธารณะ และการพัฒนาแหลงน้ําบาดาล 
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1) การพัฒนาสระเก็บน้ําสาธาณะ 
สระเก็บน้าํคือแหลงเก็บขังน้าํฝน น้าํทา หรือน้ําที่ไหลออกมาจากดินดวยการขุดดินให

เปนสระสําหรับเก็บขังน้ํา โดยมีขนาดความยาว ความกวาง และความลึกของสระ ตามจํานวนน้าํที่

ตองการจะเกบ็ไวใชงาน โดยสระเก็บน้ําสวนใหญมีขนาดความจนุอยนิยมสรางในทองที่ซึง่ไมมีลํา

น้ํา ธรรมชาติหรือในสภาพภูมิประเทศที่ไมเอ้ืออํานวยใหทาํการกอสรางอางเก็บน้าํ และที่เก็บกัก

น้ําประเภทอ่ืน 

งานสระเก็บน้าํประกอบดวยงานขุดดินใหเปนสระ แลวนําดินที่ขุดข้ึนมานัน้ถมเปนคัน

ลอมรอบขอบสระ บางแหงอาจลอมเพยีงสามดาน หรือบางแหงถมเปนคันลอมขอบสระเฉพาะ

สวนลางในแนวตํ่าใหเปนรูปโคง  อยางใดอยางหนึ่ง โดยข้ึนอยูกับสภาพภูมิประเทศของแตละแหง 

นอกจากนีน้้าํที่เก็บกักไวในสระอาจเปนน้าํที่ไหลมาบนผิวดิน ไหลมาตามรองน้าํเล็กๆ และน้าํที่

ไหลซึมหรือไหลพุออกมาจากดินลงสูสระ น้ําในสระสวนใหญจะขังอยูในสวนลางซึ่งไดขุดดิน

ออกไป โดยมีระดับน้ําเก็บกกัอยูสูงกวาผิวดินขางเคียงเพียงเล็กนอย หรือในบางทองที่อาจเก็บขัง

น้ําทั้งหมดไวตํ่ากวาผิวดินธรรมชาติ โดยลักษณะดินเหมาะสมในการกกัเก็บน้ําควรมคุีณลักษณะ

ทึบน้าํเพื่อชวยในการกักเกบ็ แตถาในบางพ้ืนทีท่ีพ่ื้นดินเปนดินปนทรายการปูผาพลาสติกก็เปน

ทางออกในการรักษาน้าํไวในสระที่ไดผล 

 
รูปที่ 2-1 สระเก็บน้ําสาธารณะ 

 

วิธีการเลือกดินที่ขุดสระน้าํ ที่สําคัญก็คือ การขุดไวในทีลุ่ม ที่มีชั้นดินสามารถรองรับการ

เก็บกักน้ํา มีอัตราการซึมนอย ซึ่งมีลักษณะที่สําคัญ คือ การมีชัน้ดินเหนียว หรือชั้นดานที่ขัดขวาง

การไหลซึมของน้าํเปนสําคัญ 

แบบที่เหมาะสมในการขุดสระน้ํา ควรพิจารณาจาก การเกาะตัวของดินวา มัน่คงมาก

นอยเพียงใด ในกรณีที่ดินมกีารเกาะตัวกนัอยางหลวมๆ  จํา เปนตองมีชานบอและขุดแบบลาดชัน
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นอย ในลักษณะแบบเดียวกับ “หนองน้าํ” แทนการขุดในลักษณะของ “สระน้าํ” แตในกรณีของดิน

ที่มีการเกาะตัวกันดี อาจจะขุดแบบมีความลาดชันสูงไดอยางไมมปีญหามากนัก 

วิธีการขุดสระน้ํา แบบหนองน้ําอาจใชแทรกเตอรดันดินข้ึนเปนคันรอบบอ แตถาการขุด

โดยใชรถแบคโฮ ก็จะสามารถขุดไดลึกและทําฝงลาดชันไดตามความตองการ และยังสามารถ

กําหนดขนาดบอไดงายกวาการขุดดวยรถแทรกเตอร 

พื้นที ่ที่เหมาะแกการขุดสระน้ํา ควรพิจารณาอยางนอย 2 ลักษณะดวยกัน คือ  

(1) ปริมาณพืน้ที่รับน้ําเหนือบอ หรือรอบบอ และ 

(2) ความสามารถในการเก็บน้าํของบอ  

ซึ่งมีปจจยัที่เกีย่วของอยางนอย 2 ปจจัยดวยกนัคือ ลักษณะของดินทีส่ามารถเก็บกกัน้ํา

ไวได และสภาพน้าํใตดินที่สูงพอ จะดันน้ําไมใหไหลซึมลงไปในดินช้ันลางเร็วจนเกินไป กจ็ะทําให

สามารถเก็บกกัน้ําไดดี นอกจากนี ้ถาเลือกขุดในพ้ืนทีท่ีม่ีน้ําใตดินสูง ก็ยังสามารถเปนแหลงน้าํที่

ดีกวาการขุดเพื่อเก็บกกัน้าํฝน เพราะน้ําออกบอหรือน้าํใตดิน จะมีปริมาณและความตอเนื่องตลอด

ทั้งปมากกวาน้ําฝน ซึ่งจะมเีฉพาะฤดูฝนเปนสวนใหญ ยกเวนในกรณีที่เปนบอขนาดใหญและมี

พื้นที่รับน้าํกวาง จึงจะมนี้าํเพียงพอตอการใชงาน 

ชวงเวลาที่เหมาะแกการขุดสระน้ํา ควรเปนชวงที่ไมมนี้ําแชขัง ทีจ่ะรบกวนการทาํงาน

ของเคร่ืองจักรกล และสามารถทําใหดินทีป่นเปนฝงบอมีการเกาะตัวกันไดดี  ดูแลงายในระยะตอๆ 

ไป 

คาขุดสระน้ํา สวนใหญจะคิดกันเปนลูกบาศกเมตรของดิน ตามปริมาตรของสระ ใน

ระยะที่ราคาน้าํมันแพง ราคาขุดอาจสูงถงึ 35 บาทตอลูกบาศกเมตร ซึ่งเปนขีดจาํกดัในการลงทนุ

ในการลงทุนเพื่อการขุดสระของการจัดการประปาหมูบานโดยทัว่ไป ดังนัน้ การขุดสระสวนใหญจึง

มักอาศัยงบประมาณจากองคกรพัฒนา หรือหนวยงานของรัฐ 

ขอจํากัดและขอควรระวัง การที่ขุดขอบสระลาดชันเกินไปจะทาํใหประสบปญหาในการ

ซอมบํารุงหรือขุดลอกในภายหลังเมื่อสภาพสระมีความต้ืนเขิน นอกจากนีเ้มื่อทาํการขุดดินออก

เพื่อทาํสระตองประเมนิพืน้ทีสํ่าหรับกองดินเนื่องจากหากขุดสระ 1 ไร อาจตองใชพืน้ที่กองดินถงึ 4 

ไร ซึ่งเปนอีกส่ิงหนึ่งที่ตองคํานึงถึง 
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2) การพัฒนาบอบาดาล 

• การเลือกพื้นที่ 

การเลือกที่เจาะที่ถกู หลัก ในทองทีท่ี่ไมเคยเจาะน้าํบาดาลมากอน หรือในทองทีท่ี่ชัน้น้าํ

เปนหนิแข็ง จะตองใชความรูทางวิชาการประกอบกับผลที่ไดจากการสํารวจดวยวิธกีารตางๆ ที่

กลาวขางตน วิชาการสวนใหญที่ใชประกอบในการเลือกที่เจาะ คือ ความรูทางธรณีวิทยา และอุทก

วิทยาน้ําบาดาลในบริเวณทีจ่ะเจาะ การเจาะบอขนาดใหญที่ตองการน้ํามาก ๆ ในบางแหงยงัตอง

มีการเจาะบอทดสอบ ( Test hole ) ดูเสียกอน 2 – 3 บอ การเจาะบอทดสอบมีวัตถปุระสงคที่จะ

หาความลึกของแหลงน้ําบาดาล จุดที่ชั้นน้าํบาดาลหนาที่สุด จุดทีน่้ําบาดาลมากทีสุ่ด คุณภาพน้าํ

ที่ดีที่สุด ผลจากการทดสอบและรายละเอียดการตรวจสอบอ่ืนๆ เชน การตรวจสอบช้ันหนิ การ

ตรวจชั้นน้าํดวยเคร่ืองมือไฟฟา และการทดสอบปริมาณน้ํา เมื่อมาประเมินใหถกูหลักก็จะกําหนด

จุดเจาะใหไดผลดีที่สุดได แตในบางกรณีผูที่จะเจาะน้ําบาดาล หรือผูที่อยากไดบอบาดาลไมมี

ประสบการณหรือขาดความรู หรือขาดทนุทรัพยที่จะดําเนินการดังกลาวขางตนได การเลือกที่เจาะ

จึงมักจะไมคอยถูกหลัก ยิ่งกวานั้นบางรายมักจะไปจางพอมดหมอผ ีหรือคนทรงนั่งทางในมาเลือก

ที่เจาะหรือขุดให บางรายกป็ระสบผลสําเร็จ บางรายก็เสียเงนิเปลา ที่สําเร็จนัน้สวนใหญมักจะเปน

ที่ซึ่งไมจาํเปนตองใหใครเลือกให หรือไมจําเปนตองใชหมอผี จะขุดตรงไหนก็ไดน้ํา ขอแนะนาํ

ขางลางนี้ใหไวสําหรับประชาชนทั่วไป ไมใชเพื่อนกัวิชาการและหลักการที่ใหไวนี้ กเ็ปนหลักทัว่ๆไป 

ไมใชเฉพาะแหงหนึง่แหงใด การเลือกใชขอหนึง่ขอใดเปนแนวทาง ควรที่จะเลือกใชลักษณะภูมิ

ประเทศของท่ีนั้นๆ มารวมพจิารณาดวย  

1) พื้นที่ใดมีลักษณะเปนทุงราบ ถามนกัธรณีวิทยาไดความรูวา พื้นที่นัน้รองรับดวย

แหลงกรวด ทราย หนาเกนิกวา 25 เมตร จากผิวดินลงไป ตรวจดูบอชาวบานถามี

บอน้ําใชตลอดป ระดับน้ําในบอไมลึกมาก และกรวดทรายที่ชาวบานขุดข้ึนมามี

ลักษณะกลมมน พื้นทีน่ั้นๆ มักจะเปนแหลงน้าํ จะเลือกเจาะที่ไหนก็ได  

2) พื้นที่ใดมีลักษณะเหมือนในขอ 1 แตกรวดทรายที่ชาวบานขุดข้ึนมาไมกลมมน แตมี

เหล่ียม มีแงหรือมุม มีดินเหนียวขาว ๆ ปนอยูทั่วไป ลักษณะทองทีน่ัน้ มกัจะไมมี

แหลงน้ํา ทุกจุดที่เจาะ การเลือกที่เจาะควรปรึกษานกัวิชาการน้ําบาดาลดีกวาที่จะ

เลือกเอง  

3) พื้นที่ใดเปนทุงราบหรือหุบเขา มีแมน้ําลําธารไหลผาน ตัวน้าํคดเค้ียวไปมา และมี

หาดทรายกวางขวาง ฤดูฝนมักจะมนี้ําลนฝง ฤดูแลงมีน้าํไหล ทองทีน่ัน้จะเปนแหลง

น้ําบาดาลอยางดี จะเจาะตรงไหนก็ไดไมจําเปนตองไปจางคนทรงใหมานัง่ทางในช้ี

จุดเจาะให  
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4) พื้นที่ใดเปนคุงน้ํา ควรเลือกเจาะบริเวณคุงน้ําดานที่มหีาดทราย ดานตรงขามซึ่งมี

ตล่ิงชันและน้าํเซาะไมควรเจาะ  

5) ทองที่ใดมีลักษณะเปนทุงราบกวางขวางริมทะเล จะเจาะที่ไหนก็ไดน้าํบาดาล แต

อยาเจาะใหลึกเกนิไป อาจไดน้ําเค็ม  

6) พื้นที่ใดมีลักษณะเปนที่ราบลานเทข้ันบันไดหลายช้ัน ควรเลือกเจาะในบริเวณที่อยู

ระดับที่ตํ่าที่สุด ที่ราบอยูระดับสูงๆ ถึงแมจะมีน้าํก็จะมีระดับลึก  

7) โดยปกติจะมชีั้นดินเหนียวสลับอยูในช้ันกรวดทราย การขุดบอในที่ใด ถาพบดิน

เหนยีวไมมนี้าํก็อยาเพิ่งหมดหวัง ถามีความสามารถจะขุดลึกลงไปอีก ก็จะถงึชั้น

ทรายมนี้าํ 

8) บอเจาะ หรือขุด ควรอยูหางจากแหลงน้าํโสโครก เชน สวม หรือ ทอระบายน้ํา ให

มาก ที่สุดเทาที่จะมากได กระทรวงสาธารณสุขสหรัฐอเมริกาแนะนาํวา บอขุดควร

อยูหางจากสวมไมนอยกวา 50 ฟุต  

9) พื้นที่ใดเปนทุงราบแลง แตมตีนไมข้ึนเขียวชอุมเปนแนวยาว เปนตอน ๆ ตลอดป 

แสดงวาบริเวณนั้นมีแหลงน้ําบาดาล ซึ่งอาจจะอยูในบริเวณรองน้าํเกา ๆ ก็ได ถา

จะเจาะน้าํบาดาลบริเวณทีม่ี ปาไมก็จะไดผล  

10) พื้นที่ใดเปนหนิไมวาจะเปนแบบโผลใหเหน็บนผิวดิน หรือฝงต้ืนๆ อยูใตผิวดิน การ

เลือกเจาะน้าํบาดาลในบริเวณนัน้ควรจะใหนักวิชาการเลือกให หรือใหคําแนะนาํ 

เพราะแหลงน้าํบาดาลในหนิมิไดมีอยูทัว่ ๆ ไปเหมือนในกรวดทราย การเลือกจุด

เจาะตองอาศัยขอมูลทางธรณีวิทยาเปนหลัก แตถาจําเปนตองเลือกเองจริง ๆ ก็ควร

จะเลือกในบริเวณตํ่า ๆ ยิ่งถามีทีเ่จาะในทีซ่ึ่งเปนหุบแนวยาว ๆ ดวย กย็ิ่งมีโอกาสได

น้ํา 

11) พื้นที่ทีเ่ปนแหลงน้าํเค็ม หรือแหลงเกลือ ดังเชน ในที่ราบตอนกลางของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ควรจะเลือกที่เจาะในบริเวณที่เปนเนินสูง ๆ มีปาหรือพุมไม

ทั่วไป เพราะอาจมีโอกาสไดน้ําจืด 

12) พื้นที่ซึ่งเปนภูเขา มหีินแข็งโผลใหเหน็ทัว่ไป ชั้นหินก็เอียงเทลงไปทางเชิงเขา ไมควร

อยางยิ่งที่จะเจาะน้ําบาดาลในบริเวณนัน้ แตถาตองการน้ําจริงๆ ก็ควรเล่ือนที่เจาะ

ลงไปทางเชิงเขาอาจจะไดน้าํ และน้ําอาจจะพ ุ
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รูปที่ 2-1 การติดต้ังเคร่ืองสูบน้ํา 
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การเจาะน้ําบาดาล 
การเจาะบอเปนเร่ืองทาง เทคนิคของชางเจาะโดยเฉพาะ แตการเจาะจะไดผล 

ตองอยูที่ผู เกี่ยวของอ่ืนๆ ดวยไมวาจะเปนเจาของบริษัทผูรับเหมาเจาะ หรือผูจางเจาะ หรือแมแต

ผูวางแผนการเจาะ ปญหาสําคัญประการแรกที่เกี่ยวของ ไดแกการเลือกใชเคร่ืองเจาะใหถูกตอง 

การเลือกประเภทเคร่ืองเจาะนี้ ข้ึนอยูกับองคประกอบสําคัญหลายประการ เชน วัตถุประสงคที่จะ

เอาน้ํามาใช ปริมาณน้ําที่ตองการ ความลึกของน้ําบาดาล สภาพความแข็งและการวางตัวของช้ัน

หิน และงบประมาณคาใชจาย ปญหาเร่ืองการเลือกใชเคร่ืองเจาะไมถูกหลักนี้มีบอยๆ ในประเทศ

ไทย ตัวอยางเชน คร้ังหนึ่งบริษัทผูรับเหมาไปเจาะบอในแหลงหินปูนบริเวณอําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา โดยใชเคร่ืองเจาะแบบ Reverse rotary เคร่ืองเจาะประเภทนี้เราทราบกันดีอยูแลววา

ไมอาจจะเจาะในหินแข็ง เชน หินปูน ซึ่งโพรงมากมายได ฉะนั้นปญหาที่เกิดข้ึนจึงมิใชเฉพาะแต

เจาะไมลงอยางเดียว ยังมีปญหาเร่ืองน้ําที่ตองใชมากมาย แตซึมหายลงไปในโพรงหมดดวย เมื่อ

พบปญหาเร่ืองนี้ผูรับเหมาจึงเปลี่ยนเคร่ืองมาใชเคร่ืองเจาะเพชร ซึ่งก็เจาะไดลึกถึง 400 ฟุต ตาม

ตองการ แตเจาะไดรูขนาด 2.5 นิ้ว จะควานรูโตข้ึนเพื่อใสทอกรุก็ไมได เพราะเคร่ืองเจาะหัวเพชร

ไมใชเคร่ืองเจาะน้ําบาดาล รวมเวลาที่เสียไปเพราะใชเคร่ืองเจาะไมถูกตองนี้ประมาณ 6 เดือน 

ตอมาทางกรมทรัพยากรธรณีไดรับคํารองขอจากหนวยราชการที่เกี่ยวของใหไป ชวยแกไข กรม

ทรัพยากรธรณีนําเคร่ืองเจาะแบบใช 

การกอสรางบอ (Well Completion) 

การทาํรูเจาะ ( Hole ) ใหเปนบอน้าํ ( Water Well ) พรอมที่จะพัฒนาเอาน้าํ

ข้ึนมาใชได เรียกวาการทําบอ ( Well Completion ) ซึ่งประกอบดวยการออกแบบ

บอ ( Well Design ) การใสทอกรุทอกรอง และการกรุกรวด ( Gravel Packing)  

(1) การออกแบบบอ 

การออกแบบบอ หมายถึงการนํารายละเอียดตาง ๆ ที่ไดจากการเจาะบอนั้น 

ๆ มาวางแผนการทาํบอใหไดผลที่สุด ทัง้ดานปริมาณน้าํและคุณภาพน้ํา หลัก

ใหญของการออกแบบ อยูที่การใสทอกรุและทอกรอง ใหถูกขนาดและถูก

ตําแหนงที่ควรจะอยู เชน ทอกรองจะตองมคีวามยาวอยางนอย 2/3 ของ

ความหนาของช้ันน้าํ ตําแหนงของทอกรองจะตองอยูตรงกับชั้นน้ํา ในกรณีที่

บอนั้นเจาะผานช้ันน้ําเค็ม ก็ตองกําหนดวิธีการอุดหรือกนัน้าํเค็มไมใหปนกับ

น้ําจืด และเขามาในบอ เหลานี ้เปนตน เพือ่เปนอุทาหรณใครจะนําการ

ออกแบบบอจริง ๆ บอหนึง่มาเปนตัวอยางดังนี ้

บอกรม ทรัพยากรธรณีบริเวณใกลเคียงอําเภอพระประแดง เจาะลึก 900 ฟุต 

ดวยหวัเจาะ ขนาด ? 6 1/4 นิ้ว มีจุดประสงคที่จะเจาะสํารวจสภาพน้าํ
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บาดาลและช้ันหนิ และพัฒนาเอาน้าํจืดข้ึนมาใชดวย บอนี้เจาะชั้นกรวด

ทราย และดินเหนยีวสลับกนัไปถึงกนบอ จากการตรวจดวยเคร่ืองตรวจชั้นน้ํา

แบบ ไฟฟา และแบบกัมมนัตภาพรังสี ปรากฏวา มีชัน้ทรายน้าํจืดอยูที่ความ

ลึก 252-307 ฟุต  

1. ควานบอดวยหัวเจาะ 15 นิ้ว เพื่อใสทอกรุและทอกรองขนาด 8 นิ้ว  

2. ควานบอลงไปจนถึง 350 ฟุต ละปลอยใหเศษดินลักรวดทรายลงไปถม

ถึง 900 ฟุต หากไมเต็มก็ตองหาดินหรือทรายจากภายนอกใสเพิ่มเขาไป

จนเต็มถงึระดับ 350 ฟุต  

3. อุดซีเมนตในบอที่ควานขนาด 15 นิ้วนี้แลว จาก 295 ฟตุ ไปจนถงึ 350 

ฟุต เพื่อไมใหน้ํา เค็ม ชัน้ลางเขามาปนน้ําจืด (ระยะจาก 295-307 ฟุต 

ซึ่งเปนช้ันน้ําจืดนั้นอุดซีเมนตไวดวย เพื่อใหการอุดมีประสิทธิภาพดี

ยิ่งข้ึน) 

4. ใสทอกรุขนาด 8 นิ้ว จากผิวดินลงไปจนถึงความลึก 270 ฟุต จาก 270-

290 ฟุต ใสทอกรองขนาดเดียวกนั โดยใชทอกรองขนาดชองวาง 

50/1000 นิ้ว จากระดับ 290-295 ฟุต อันเปนระดับซีเมนตกนบอ ใสทอ

กรุอีกทอนหนึง่ขนาดเดียวกนั ปลายทอกรุลางสุดปด  

5. ใสกรวดคัดขนาด 1/8 – 1/4 นิ้ว รอบๆ ทอกรองและทอกรุ จากระดับ 

265-295 ฟุต  

6. ชองวางระหวางทอกรุกับผนังบอ ต้ังแตผิวดินจนถงึ 265 ฟุต อุดไวดวย

ซีเมนตอีกคร้ังเพื่อกนัน้าํเค็มตอนบนลงไปปนน้าํจืด  

7. ซีเมนตที่ใชทัง้หมดคํานวณได 18 ตัน ผลการทําบอนี้ ปรากฏวา เมื่อ

พัฒนาบอเสร็จแลว ไดน้ําจืดตามความประสงค  

(2) การใสทอกรุทอกรอง 
ทอกรุเปนเหล็กเหนียวใช ใสในบอเพื่อเปนผนังถาวรของบอ และเปนเรือนรับ

หัวดูดของเคร่ืองสูบน้าํบาดาลดวย บอทุกบอที่จะเจาะในหนิรวนตองใสทอกรุ

เพื่อกนัไมใหบอพัง บอเจาะในหินแข็งซึง่เมือ่ถูกน้าํแชนาน จะแตกเปอยยุย 

เชนหินดินดานก็ตองใสทอกรุดวย สวนบอที่เจาะในหินแข็งซึ่งสามารถจะทรง

ตัวอยูไดไมวาจะมีน้าํหรือไมมี ก็ไมจําเปนตองใส บอที่ไมใสทอกรุเรียกวา บอ

เปด ( Open Hole )  
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ทอ กรุบอน้ําบาดาลสวนใหญยาวประมาณ 20 ฟุต โดยเฉลี่ยมีหลายขนาด

ต้ังแต 4 นิ้ว จนถึง 24 นิ้ว การเลือกใชทอกรุ ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคที่จะใชน้ํา 

เชน ถาใชน้ําสําหรับครัวเรือนก็ใชขนาดเล็ก 4-6 นิ้ว ถาใชน้ําเพื่อกิจการอ่ืน ๆ 

ที่ตองการน้ํามาก ๆ ก็ใชขนาดต้ังแต 8 นิ้วข้ึนไป ทั้งนี้เพื่อสะดวกแกการติดต้ัง

เคร่ืองสูบที่มีขนาดตาง ๆ กัน ตารางขางลางแสดงความสัมพันธระหวาง

ขนาดทอกรุกับปริมาณน้ําที่จะสูบใชได มากที่สุด โดยใชเคร่ืองสูบน้ําแบบ

เทอรไบน (โดยมีขอแมวาชั้นน้ําจะใหน้ําไดมากเทากับหรือเกินคาที่กําหนดไว

ใน ตาราง) 
ทอกรุขนาด (นิ้ว)  สูบน้ําไดมากที่สุด(แกลลอน/นาที)  

4  

6 

8 

10 

12 

14 

16 

30  

200 

500 

800 

1,200 

2,000 

3,000 

 
หมายเหตุ อัตราการสูบน้ํา 4.4 แกลลอนตอนาที ( gpm ) เทากับอัตราสูบ ๑ ลูกบาศก

เมตรตอชั่วโมง ( m 3 / h )  

 

ใน การทาํบอ บางกรณีใสทอกรุตลอดต้ังแตปากบอจนถงึกนบอ ที่ระยะลึก ๆ 

อาจลดขนาดทอลงเพื่อประหยัดเงนิ บริเวณที่เปนช้ันน้ําจะเจาะรู ( Slotted ) 

หรือเซาะรอง ( Perforated ) ไวใหเปนทางน้ําไหลเขาบอการใชทอกรุแบบ

เจาะรูหรือเซาะรองนี้มีสวนดี ที่ราคาถูกกวาทอกรองมาก และยังทําไดงาย 

เพราะเจาะหรือเซาะเอาเองไดโดยใชเคร่ืองเจาะหรือเคร่ืองเซาะรอง ( 

Perforator ) หรือใชหัวตัดไฟแกส ขอเสียของทอเซาะรองอยูที่ไมอาจจะเซาะ

ใหรูถี่มาก ๆ จํานวนชองวางที่จะใหน้าํไหลเขาบอจึงมนีอย และไมอาจจะ

เซาะใหรูเล็กๆ พอที่จะกนัไมใหทรายเม็ดเล็กลอดเขาไปในบอ บอบาดาลที่สูบ

น้ําปนออกมากับทราย มีผลเนื่องจากเหตุนี ้

บอ ที่ตองการประสิทธิภาพสูง สูบน้ําไดมาก และไมมีทรายปน จะตองใชทอ

กรอง ( Screen ) แทนทอเซาะรอง ทอกรองทําข้ึนจากการเอาลวดเหล่ียม ซึ่ง

มีหนาตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมคางหมู พันรอบๆโครงเหล็ก หรือพันรอบ ๆ ทอเหล็ก
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ซึ่งเจาะรูขนาดใหญ โดยใชดานหนากวางของเสนลวด อยูดานนอกชองวาง

ระหวางเสนลวดมีขนาดตางๆ กัน คิดเปนเศษของ 1000 สวนของนิ้ว และ

เรียกชองวางขนาดตางๆ นี้วา Slot Number ฉะนั้น ทอกรองขนาด Slot 

No.50 หมายความวามีชองวางขนาด 50/1000 นิ้ว หรือทอกรองขนาด Slot 

No.20 หมายความวามีชองวางขนาด 20/1000 นิ้ว เปนตน วัสดุที่เอามาใช

ทําทอกรอง มีมากมายหลายชนิดทั้งประเภทที่ทนความกัดกรอนหรือสนิม แต

ที่นิยมใชกันมักทําดวยโลหะผสมที่เรียกวา Red brass, Stainless Steel หรือ 

Evader Metal ความยาวของทอกรองแตละทอนที่ใชกันทั่ว ๆ ไปมีต้ังแต 5 

ฟุต 10 ฟุต และ 20 ฟุต และมีขนาดแตกตางกันเหมือนทอกรุ ทอกรองใช

รวมกับทอกรุได ทั้งแบบตอกันโดยใชขอตอ หรือใชสวมเขาไปในทอกรุ แบบ

สวมในทอกรุจะมีชองวางระหวางปลายซ่ึงเหล่ือมกันอยู ชองวางนี้อุดใหแนน

ดวยตะกั่วหรือยางสวนดีของทอกรองอยูที่ใชไดดีที่ สุดในช้ันน้ําประเภททราย

ขนาดตางๆ ปนกัน หรือในช้ันทรายปนกรวดในการเลือกใชทอกรองใหถูกตอง

จําเปนตองรูขนาดตางๆ ของเม็ดทรายเสียกอน แลวจึงเลือกใชทอที่มีขนาด

ชองวางเหมาะสม โดยถือหลักวายอมใหเม็ดทรายละเอียดผานรูทอกรองเขา

ไปไดประมาณ 50-60 เปอรเซ็นต ทรายเม็ดหยาบหรือกรวดที่คางอยูนอกทอ

จะทําตัวเปนช้ันน้ํา ที่มีความพรุนและความซึมไดสูงน้ําจึงไหลผานไดมาก ทั้ง

ยังชวยกรองน้ําไดดวย ขอเสียของทอกรองสวนใหญ เกี่ยวกับราคาซึ่งมักจะ

แพงกวา ทอกรุเซาะรองธรรมดาไมนอยกวา 15 เทา 

(3) การกรุกรวด (Gravel Packing) 

ไดกลาวในตอนตนแลววา ชองวางระหวางผนังบอกับทอกรองตองใสกรวดไว

โดยรอบ กรวดเหลานี้ทาํหนาที่เหมือนกบับออีกบอหนึง่หุมบอจริงไว บอเทียม

นี้ประกอบดวยกรวดทีม่ีความพรุนและความซึมไดสูง จึงยอมใหน้าํไหลผาน

ไดมากที่สุด นอกนัน้ยังชวยกรองตะกอนตาง ๆ ไมใหเขาไปในบอจริง ๆ และ

ชวยกนัไมใหดินหรือทรายจากสวนอ่ืน ๆ พังลงไปทับทอกรุหรือทอกรองดวย 

กรวดที่กรุลงไปขาง ๆ บอนี ้ถาทาํไดถูกตองจริง ๆ จะทําใหน้าํไหลเขาบอ

มากกวาธรรมดา และแกไขปญหาเร่ืองทรายเขาบอไดโดยเด็ดขาด ฉะนัน้การ

ใชกรวดที่ถกูขนาดและไดสัดสวนกบัรูของทอกรอง หรือทอเซาะรองและ

ขนาดเม็ดทรายในช้ันน้าํ จงึมีความจําเปนอยางยิ่ง ขนาดเม็ดทรายในชั้นน้าํ

หาไดแนนอน โดยใชวิธกีารแยกสวนโดยใชตะแกรงรอน สวนขนาดทอกรองรู

ไดโดยตรงจากบริษัทผูผลิต ซึ่งมกัปมเลขขนาดรูเอาไวที่ตัวทอกรองแลว แต
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อยางไรก็ตามการแยกสวนเม็ดกรวดทรายโดยใหตะแกรงรอนมักจะทาํกัน

ไมได ทั่วไป จงึกําหนดขนาดเม็ดกรวดที่ใสรอบๆ บอไววาถาไดขนาดต้ังแต

ทรายหยาบไปจนถงึกรวดขนาด 1/4 นิ้ว ก็จะไดผลดี  

ความ หนาของกรวดกรุรอบ ๆ บอ ไมจําเปนตองมีขอบเขตอยูที่ผนังบอ แตยิ่ง

หนาไดเทาไรก็จะยิ่งดีข้ึนเทานั้น ในการพัฒนาบอมีวิธีการที่จะใหผนังบอตรง

ชั้นน้ําขยายกวางออกไป จึงเปนชองทางที่จะใหเติมกรวดเพิ่มใหมีความหนา

มากข้ึน บอที่มีกรวดกรุรอบ ๆ หนามาก จะสูบน้ําไดมากกวาบอที่มีกรวดกรุ

บางๆเสมอไป 

(4) การพัฒนาบอ 

เปนงานข้ันสุดทายในการ ทําบอกอนที่จะสูบน้ําจากบอออกไปใช การพัฒนา

บอมีวัตถุประสงคที่จะทําใหบอมีน้ําเพิ่มมากข้ึน ปองกันไมใหทรายเขาบอ 

และทําใหอายุการใชงานของบอ ยืนยาวข้ึน โดยมีรายละเอียดการดําเนินการ

บรรยายไวใน คูมือการเปาลางบอน้ําบาดาล (คป.7) 

(5) การทดสอบปริมาณน้ํา 

บอที่พัฒนาเสร็จเรียบ รอยแลวถือวาพรอมที่จะติดต้ังเคร่ืองสูบ สูบน้ําข้ึนมา

ใช แตในทางปฏิบัติควรจะทดสอบปริมาณน้ํา ( Pumping test ) เสียกอน 

เพื่อใหไดรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณน้ําที่จะสูบข้ึนมาได และเพื่อหาขอมูล

สําหรับการเลือกใชเคร่ืองสูบใหถูกตอง โดยมีรายละเอียดการดําเนินการ

บรรยายไวใน คูมือ การทดสอบปริมาณน้ํา (คป. 8 ) 

 
2.3 การจัดการน้ําดิบ 

1) ระบบสูบน้ําดิบ  

เคร่ืองสูบน้ําที่ใชกับระบบประปาชบท มีหลายชนิด ในที่นี้จะกลาวถึงเคร่ืองสูบน้ํา

ที่นิยมใชในระบบประปาชนบทท่ัวไปคือ เคร่ืองสูบน้ําบาดาล และเคร่ืองสูบหอยโขง 

(1) เคร่ืองสูบน้ําบาดาล 

ลักษณะ 

เคร่ืองสูบน้ําบาดาล ทําหนาที่สูบน้ําข้ึนจากบอบาดาล โดยเคร่ืองสูบน้ําจะติด

ต้ังอยูภายในบอน้ําบาดาล น้ําจะถูกสูบผานมาตามทอเขาสูระบบ สําหรับไฟฟาที่

จะจายใหแกมอเตอรของเคร่ืองสูบน้ํานั้นจะจายผานสายไฟฟาที่ตอจากตูควบคุม

ไปจนถึงตัวมอเตอรที่ติดต้ังในบอบาดาล เค่ืองสูบน้ําบาดาลเปนเคร่ืองสูบน้ําแบบ

จุมใตน้ํา (Submersible pump) ซึ่งเปนเครื่องสูบน้ําชนิดเดียวกับที่เรารูจักกัน
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ทั่วไปในช่ือวา ปมไดโว แตประสิทธิภาพสูงกวา มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน คือ 

สวนเรือนปม และสวนมอเตอร สวนเรือนปมจะมีใบพัดจํานวนหลายใบบรรจุอยู 

พรอมทั้งมีแกนใบพัดโผลออกมาเพื่อใชตอเช่ือมกับสวนมอเตอร โดยแรงมาและ

จํานวนใบพัดมีผลโดยตรงความสูงที่เคร่ืองสูบสงได โดยมากใบพัดทําดวย

พลาสติกทําใหอาจละลายจากความรอนของอุณหภูมิของเร่ือนปม ดวนเหตุนี้บาง

บริษัทจึงเปลี่ยเปนใบสเตนเลสเพื่อปองกันจุดออนในขอนี้ รวมถึงความเสียหาย

จากการเสียดสีกับทรายในน้ําอีกดวย 

 
รูปที่ 3 เคร่ืองสูบน้ําแบบจุมใตน้ํา (Submersible Pump) 

คุณสมบัติ 

มีแรงมาประมาณ 0.5-5 แรงมา สามารถทํางานที่ระดับความลึกเกินกวา 10 

เมตรได ระยะเวลาที่ใชในการซอมบํารุง 4 ชั่วโมง ถึง 3 วัน  
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การติดต้ัง 

- ไมควรติดต้ังตรงทอกรองน้ํา เพราจะทําใหตะกอนทราย หรือเศษหินปนเขา

ไปในบอน้ําบาดาลเนื่องจากแรงดูดของเคร่ืองสูบน้ํา และทําใหน้ําบาดาล

ไมไดชวยในการหลอเย็นใหมอเตอรไฟฟา เกิดความรอนทําใหอายุการใช

งานตัวเคร่ืองส้ันลง 

- เคร่ืองสูบน้ําที่ติดต้ังที่บอบาดาลควรอยูสูงกวาทอกรองน้ําไมนอยกวา 3 

เมตร 

- ติดต้ังเค่ืองสูบใตระดับตํ่ากวาระดับน้ําที่ตองการสูบ (Pumping Water 

Level) ไมนอยกวา 6 เมตร หากติดต้ังตามนี้ไมไดให ติดต้ังอุปกรณชวยใน

การหยุดเคร่ืองสูบเมื่อน้ําบาดาลแหง (ตํ่ากวาเครื่องจะทําการสูบได) เชน

อุปกรณืตรวจวัดระดับน้ํา (float less Controller) หรือสวิสตน้ําไหล (Flow 

Switch) 

- กรณีบอบาดาลมีทอกรองนํ้าหลายชวง แลงมีความจําเปนตองติดต้ังเคร่ือง

สูบน้ําลึกกวาทอกรองน้ําตองติดต้ังระหวางชวงของทอกรองน้ําในตําแหนง

ทอกรุบอ และถามีตะกอนทรายข้ึนมาขณะทําการสูบ ตองใชทอครอบตัว

เรือนเคร่ืองสูบน้ําและมอเตอร เพื่อชวยลดปริมาณตะกอนทรายเขาเค่ืองสูบ

น้ําพรอมชวยใหการหลอเย็นมอเตอรไดดีข้ึน 

- กรณีที่กอสรางบอแบบเปด (Open Hole) ตองไมติดต้ังเครื่องสูบใน

ตําแหนงชวงหินผุกรอน เพราะจะทําใหเศษหินเขาเคร่ือง 

- ระดับสูบน้ําต้ืนและบอน้ําบาดาลมีความลึกมาก ไมจําเปนตองติดต้ังใน

ระดับลึกมากนอกจากเปนการเพิ่มแรงดันในทอสงแลว การติดต้ังและร้ือ

ถอนเพื่อซอมบํารุงจะมีความยุงยากาก เพราะน้ําหนักเครื่องสูบที่มาก

นั้นเอง 

(2) เคร่ืองสูบแบบหอยโขง 

ลักษณะ 

เคร่ืองสูบชนิดหอยโขง ใชในการสูบน้ําดิบจากแหลงน้ําผิวดินหรือบอน้ําต้ืนที่มีมี

ปลายทอดานหนึ่งตอกับแหลงน้ําตัวเคร่ืองอยูระดับผิวดิน ในกรณีที่เคร่ืองมีขนาด

ใหญอาจสรางอาคารครอบเพื่อปองกันฝนหรือการโจรกรรม ตัวเรือนปมเปน

เหล็กหลอ หรือสเตนเลสแกนใบพัดหรือแกนมอเตอรเปนสเตนเลส ใบพัดเปน

ทองเหลืองหรือสเตนเลส 
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รูปที่ 4 ลักษณะการสูบน้ําโดยปมหอยโขง 

คุณสมบัติ 

การสูบน้ําจากผิวน้ําถึงศุนยกลางทอสูบ ไมเกิน 5 เมตร ในกรณีที่ระดับน้ําลดลง

ตํ่าสุด มาตรฐานกําหนดไวที่ขนาดสูบน้ําไดไมนอยกวา 50 ลิตร/นาที ที่ความ

สูงสงน้ํา 22 เมตร (โดยมาตรฐานทั่วไปอยูที่ 15-24 เมตร) มอเตอรขนาดแรงมา 

1-5 แรงมา 

การติดต้ัง 

- จากระยะก่ึงกลางทอสูบถึงระดับตํ่าสุดของน้ําที่สามารถสูบไดไมควรตํ่า

กวา 5 เมตร 

- ระยะปลอดภัยนับจากหัวสูบถึงปลายหัวสูบ (H) และจากบายหัวสูบถึงทอง

น้ําที่ใชการได (h) มีระยะอยางนอย ไมนอยกวากึ่งหนึ่งของเสนผาน

ศูนยกลางของหัวสูบ 

2) มาตรฐานคุณภาพน้ํา 

เพื่อใชเปนบรรทัดฐานในการควบคุมคุมคุณภาพน้ําดิบ และน้ําประปากอนสง

จายสูผูใช โดยอาศัยเกณฑคุณภาพน้ําประปาของกรมอนามัย เพราะการตรวจน้ําดิบกอน

การนําไปเขากระบวนการประปา เพราะแมนน้ําดิบจะผานกระบวนการกรองแลวก็ไม

สามารถกรองสารปนเปอนบางอยาง หากนําไปใชอุปโภค-บริโภค จะมีผลสะสมในรางกาย 

สงผลเปนพิษตอรางกายพิษรายแรง 
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เกณฑคุณภาพน้าํประปากรมอนามัย พ.ศ. 2543 

ขอมูล หนวยวัด คาที่กําหนด 

ความเปนกรด-ดาง (pH)  อยูระหวาง 6.5 – 8.5 

(Field test) 

ความขุน (Tusubidity) เอ็นทียู ไมเกิน 10 

สี (Color) แพลตตินัมโคบอลท ไมเกิน 15 

สารละลายท้ังหมดที่เหลือจากการ

ระเหย (TDS) 

มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 1,000 

ความกระดาง (Hardness) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 500 

ซัลเฟต (So=
4) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 250 

คลอไรด (Cl-) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 250 

ไนเตรท (NO-
3 as NO-

3)  มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 50 

ฟลูออไรด (F-) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.7 

เหล็ก (Fe) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.5 

แมงกานีส (Mn) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.3 

ทองแดง (Co) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 1.0 

สังกะสี (Zn) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 3.0 

ตะก่ัว (Pb) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.03 

โครเมียม (Cr) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.05 

แคดเมียม (Cd) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.003 

สารหนู (As) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.01 

ปรอท (Hg) มิลลิกรัม/ลิตร ไมเกิน 0.001 

แบคทีเรียประเภทโคลิฟอรม 

(Coliform bacteria) 

เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 0 

แบคทีเรียประเภทฟคัลโคลิฟอรม 

(Faecal coliform bacteria) 

เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 0 

หมายเหตุ  1. คลอรีนอิสระคงเหลือ (Residual Free Chlorine) กําหนดใหมีที่ปลายเสนทอ  0.2 – 

0.5  มิลลิกรัมตอลิตร  เพื่อใชในการเฝาระวังคุณภาพนํ้าประปา 

 2. วิธีการตรวจเปนไปตามวิธีการในหนังสือ Standard Method for The Examination 

of Water and Wastwater , 20th ed. 

 โดยเพื่อใหเขาใจถึงควมหมายหรือคุณสมบัติที่กําหนดเปนมาตรฐานของน้ําดิบ

และน้ําประปามีคุณลักษณะโดยทั่วไป ดังนี้  

คุณลักษณะทางกายภาพ 
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 คุณลักษณะทางกายภาพเปนลักษณะทั่วๆไปที่สามารถสังเกตได เชน ดูดวยตา           

ดมกล่ิน ชิมรส แตบางลักษณะตองใชเคร่ืองมือในการตรวจวัด ไดแก  สี ความขุน ความ

เปนกรด-ดาง (pH)  และการนําไฟฟา (Conductivity) 

- กล่ินและรส (Odour and Taste) 

 กล่ินของน้ําเกิดจากพวกสารอินทรียเปนสวนใหญ แกสตางๆที่ละลายในนํ้า เชน 

แกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) น้ําเสียของโรงงานตางๆ ที่มีสารพวกฟนอล และกล่ินคลอรีน

ที่ใสลงไปเพื่อฆาเช้ือโรค 

 รสของน้ําเกิดจากสารประกอบของเกลือที่ละลายอยูในน้ํา หรือสารประกอบของ

เหล็กที่ละลายปนอยู 

- สี (Color)  

สีของน้ํ า เกิดจากการสลายตัวของสารอินทรียตางๆ  น้ําทิ้ งของโรงงาน

อุตสาหกรรม  หรือน้ําทิ้งของฟารมตางๆ 

- ความขุน (Turbidity) 

ความขุนของน้ําเกิดจากพวกสารแขวนลอยตางๆ จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับขนาด ปริมาณ 

ความกระจัดกระจายของอนุภาค และคุณสมบัติการดูดซึมแสงของสารแขวนลอยเหลานั้น 

คุณลักษณะทางเคมี 

 คุณลักษณะทางเคมี เปนคุณลักษณะของแรธาตุ หรือสารประกอบทางเคมีตางๆ

ที่ละลายอยู ในน้ํา  มองไม เห็นดวยตาเปลาตองใชวิธีตรวจวิ เคราะหทางเคมีใน

หองปฏิบัติการ คุณลักษณะทางเคมี ที่สําคัญไดแก 

แคลเซียม (Ca)  ซัลเฟต (SO4
2- ) 

แมกนีเซยีม (Mg)  คลอไรด  (Cl- ) 

โซเดียม  (Na)  คารบอเนต  (CO3
2- ) 

โพแทสเซียม (K)  ไบคารบอเนต  (HCO3
- ) 

เหล็ก  (Fe)  ฟลูออไรด  (F- ) 

แมงกานีส (Mn)  ไนเทรต   (NO3
- ) 

ทองแดง  (Cu)  สังกะสี  (Zn) 

ความกระดางทั้งหมด  (Total hardness as CaCO3 ) 

ความกระดางถาวร  (Noncarbonate hardness as CaCO3 ) 

ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได  (Total dissolved solids) 

 

คุณลักษณะที่เปนพิษ 
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น้ําบาดาลโดยทั่วไปจะไมพบสารที่เปนพิษ หรือพบในปริมาณนอยมาก  น้ําที่มี

สารพิษในปริมาณสูงๆ มักเกิดการปนเปอนจากน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม   การทํา

เหมืองแร  หรือ   น้ําพุรอน ไดแก 

- สารหนู (As)  

สารหนูเมื่อเขาสูรางกายจะไมแสดงอาการทันทีแตจะสะสมอยูในรางกาย นานๆไป จะทํา

ใหเกิดเปนมะเร็งที่ผิวหนัง หรือปอดได  การปนเปอนเกิดจากการใชสารกําจัดศัตรูพืช  การ

เผาถานหิน โรงงานถลุงโลหะ ตะกั่ว  ดีบุก  นิกเกิล  โรงงานฟอกหนัง  ปุยไนโตรเจน     

โรงงานผสมโลหะตะก่ัว-สังกะสี   และทังสเตน-โมลิบดินัม  (เกณฑกําหนดที่เหมาะสมของ

มาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได กําหนดใหสารหนู ตองไมมี) 
 
- ปรอท (Hg) 

ปรอทในน้ําด่ืมเกิดอยูในรูปของการสะสม  ทําใหเกิดอาการทางระบบประสาท  ความจํา

เส่ือม นอนไมหลับ ประสาทหลอน ปวดตามขอ ชักกระตุก พิการและถาไดรับจํานวนมากๆ 

ทําใหตายได  การปนเปอนของสารปรอทเกิดจากอุตสาหกรรมประเภท  การผลิตกาซ

คลอรีน โซดาไฟ  ผลิตเยื่อกระดาษ  พลาสติก เภสัชภัณฑ  สี  และหลอมโลหะ  (เกณฑ

กําหนดที่เหมาะสมของมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได กําหนดใหปรอท ตองไมมี) 

 

ตะกั่ว (Pb) 

ตะกั่วถาเขาไปสะสมอยูในรางกาย ทําใหเกิดอาการซีด ออนเพลีย ความจําเส่ือม สมอง

ผิดปกติ หากไดรับในปริมาณมากทําใหชัก หมดสติ และตายได การปนเปอนของสารตะก่ัว

เกิดจากการทําเหมือง หรือน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรม (เกณฑกําหนดที่เหมาะสมของ

มาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได กําหนดใหตะกั่ว ตองไมมี) 

 

ซีลีเนียม (Se) 

อันตรายที่เกิดจากซีลีเนียมในคนยังไมมีหลักฐานยืนยันชัดเจน เพียงแตสันนิษฐานวาคนที่

บริโภคน้ําและอาหารท่ีมีซีลีเนียมสูง ทําใหเกิดโรคผิวหนัง ผมรวง และเล็บผิดปกติ การ

ปนเปอนของซีลีเนียมเกิดจากอุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส อุตสาหกรรมแกว เซรามิก และ

เหล็กกลา (เกณฑกําหนดที่เหมาะสมของมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได กําหนดให

ซีลีเนียม ตองไมมี) 

 

แคดเมียม (Cd) 
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อันตรายจากแคดเมียมทําใหจมูก คออักเสบ หายใจขัด ปอดบวม และตายได การ

ปนเปอนของแคดเมียมเกิดจาก อุตสาหกรรมการผลิตแบตเตอร่ี การผลิตสี พลาสติก พี.วี.

ซี. เซรามิก ฟลมถายรูป โลหะอัลลอยด และโรงงานผลิตเซลลแสงอาทิตย (เกณฑกําหนด

ที่เหมาะสมของมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได กําหนดใหแคดเมียม ตองไมมี) 

 

ไซยาไนด (CN) 

การไดรับไซยาไนดจํานวนมาก ทําใหตายไดอยางเฉียบพลัน การปนเปอนของไซยาไนด

เกิดจาก อุตสาหกรรม การผลิตยาฆาแมลง ยาฆาหนู การชุบ และเคลือบโลหะ เหมืองแยก

แรเงิน และทอง (เกณฑกําหนดที่เหมาะสมของมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได 

กําหนดใหไซยาไนดตองไมมี) 

 

คุณลักษณะทางแบคทีเรีย 

 เปนการตรวจหาเช้ือจุลินทรียตางๆ ในน้ํา ไดแก Standard Plate count Coliform 

และ E.coli ซึ่งมักเกิดจากการปนเปอนของส่ิงสกปรกจากภายนอก ทําใหเกิดโรคเก่ียวกับ

ทางเดินอาหาร 
 



 
บทที่ 3 ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําดบิและ 

ฆาเชื้อจุลินทร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
ระบบปรับคุณภาพน้ําดิบและฆาเช้ือจุลินทรีย 

 
 ภายหลังจาการไดน้ําดิบการปรับปรุงคุณภาพน้ําทางดานคุณลักษณะทางกายภาพ ทาง

เคมี รวมถึงการกําจัดเช้ือจุลินทรีย เพื่อใหสภาพน้ําพรอมใหบริการตอผูใชภายใตมาตรฐาน

คุณภาพน้ําประปา ของกรมอนามัยที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 ซึ่งข้ันตอนพ้ืนฐานในกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบมีดังตอไปนี้ 

 
3.1 ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบดวยการกรอง 

1) ถังกรองตะกอนและสนิมเหล็กแบบกรองเร็ว (Pressure Sand Filter) 

เปนเคร่ืองกรองสนิมเหล็กรูปทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.15 เมตร สูง 

1.20 เมตร ระบบกรองแบบใชแรงดันสามารถลาง (Back Wash) ในตัว โดยการควบคุม

ประตูน้ําทําหนาที่ขจัดเหล็กและตะกอนตางๆ จากบอบาดาล ความสามารถในการกรอง

ไมนอยกวา 7 ลูกบากศเมตรตอชั่วโมงและประตูน้ําแบบวาลว (Ball Valve) สําหรับ

เลือกใชงานและมีชองเติมวัสดุกรอง สําหรับเปล่ียนวัสดุกรองเมื่อใชงานในระยะเวลานาน 

 
รูปที่ 5 อุปกรณภายนอกของถังกรองตะกอนและสนิมเหล็ก 



 
รูปที่ 6 อุปกรณภายในถังกรองตะกอนและสนิม 

 

ลักษณะการใชงาน รับน้ําที่มีแรงดันจากหอถังที่เติมอากาศ (Aeration) และปลอยให

ตกตะกอนแลวใหผานระบบกรองภายในถังกรองสนิมเหล็ก จายน้ําไปตามทอเมน เมื่อใช

งานสนิมเหล็กและตะกอนตางๆ จะคางอยูสวนบน ทําการปลอยตะกอนและสนิมเหล็ก

ออกจากถังกรอง โดยการควบคุมการเปดปดประตูน้ําแลวระบายทิ้งออกทางทอน้ําทิ้ง 

ตามรูปที่ 5 ระยะเวลาในการลางถังกรอง ข้ึนอยูกับปริมาณสนิมเหล็ก ถามีปริมาณมากก็

ทําการลางทุกสัปดาห 

การเปล่ียนวัสดุกรอง กระทําได 2 ลักษณะ 

- เปล่ียนเฉพาะทรายละเอียดสวนบน โดยการเปดชองเติมวัสดุกรองแลวตักทราย

ดานบนออก และนําทรายละเอียดหรือทรายแกวมาเติมเต็มใหม 

- เปล่ียนวัสดุกรองทั้งหมด โดยการเปดชองเติมวัสดุกรอง และปล๊ักอุดขนาด 100 

มิลลิเมตร (4 นิ้ว) ที่อยูดานลาง ตักวัสดุกรองสวนบนทางชองเติมวัสดุและสวนที่

เหลือดานลาง ปลอยน้ําใหไหลผานโดยใหไหลออกทางปล๊ักอุด วัสดุกรองจะไหล

ออกพรอมกับน้ํา ทําการเปล่ียนวัสดุกรอง โดยการเติมทางชองเติมวัสดุ และจัด

วางตัวตามรูปที่ 6 ความหนาของแตละช้ันตามระบุมีหนวยเปนลิตร 



ตารางที่ 1 ปริมาณวัสดุกรอง (ปริมาณ ลิตร) 
ชนิดวัสดุกรอง ปริมาณ (ลิตร) วัตถุประสงคการใช 

1. ทรายแกวหรือทรายละเอียด 

2. ถานโคก 

3. ทรายขนาดกลาง 0.5-1.0 มม. 

4. ทรายหยาบ 1.0-2.0 มม. 

5. กรวดละเอียด 4.0-8.0 มม. 

6. กรวดขนาดกลาง 8.0-16 มม. 

7. กรวดเม็ดใหญ 16-30 มม. 

240 
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80 

80 

80 

160 

- กรองส่ิงเจอปนหยาบ-ละเอียด 

- กรองฟอก สีและกล่ิน 

- สรางโครงพรุนเพื่อดึงน้ํา 

- สรางโครงพรุนเพื่อดึงน้ํา 

- สรางโครงพรุนเพื่อดึงน้ํา 

- สรางโครงพรุนเพื่อดึงน้ํา 

- สรางโครงพรุนเพื่อดึงน้ํา 

รวม 800  

 

การใชถังกรองสนิมเหล็กแบบกรองเร็ว (อางอิงในภาพที่ 1 ) 

1. การลางถังกรองน้ํา 

ปดวาลวที่ 2, 4 และ 5 

เปดวาลวที่ 1 และ 3 ใชเวลาประมาณ 3-5 นาที 

2. การจายน้ําผานถังกรอง 
ปดวาลวที่ 1 และ 3 

เปดวาลวที่ 2 และ 5 ตรวจดูน้ําที่ผานวาลวที่ 5 จนใสสะอาด 

ปดวาลวที่ 5 

เปดวาลวที่ 4 จายน้ํา 

3. การจายน้ําโดยไมผานระบบกรอง (ในกรณีถงกรองอุดตัน) 

เปดวาลวที่ 3 และ 4  

1) ถังกรองตะกอนและสนิมเหล็กระบบกรองชา (Slow Sand Filter) 

เปนถังกรองที่ติดต้ังช้ันกระจายน้ําบนถังกรอง มีลักษณะเปนถาดทําจากอลูมิเนียม

ภายในถาดบรรจุถานไม และถังกรองช้ันลางบรรจุกรวด ชั้นบนทราย เปนชั้นๆ เพื่อกรอง

ตะกอนดิน ทราย และสนิมเหล็ก ออกจากน้ําดิบ 



 
รูปที่ 7 ถงักรองตะกอนและสนิมเหล็กระบบกรองชา 

 

ลักษณะการกรอง ใชเคร่ืองสูบน้ําสูบน้ําข้ึนจากแหลงน้ําดิบ แลวใหน้ําผานช้ันกระจาย

น้ําและถานไมในถาดอลูมิเนียม เพื่อดูดกล่ินและสนิมเหล็กในนํ้าดิบพรอมผสมกับ

ออกซิเจนในอากาศ ทําใหเกดิการตกตะกอนแลวไหลสูถังกรองน้ําเพื่อใหน้ําดิบที่กรองเอา

ตะกอนและสนิมเหล็กออกแลวจะไหลเขาสูถังพักน้ํา เพื่อรอการสงจายในข้ันตอนตอไป ใน

กรณีที่ไมมีการใชน้ํา และมีน้ําเต็มถังทั้งถังเก็บน้ําและถังกรองนํ้า สวิสทชลูกลอยในถัง

กรองน้ําจะปดเคร่ืองสูบน้ําจากแหลงน้ําดิบใหหยุดสูบโดยอัตโนมัติ อัตราความเร็วในการ

กรองน้ําข้ึนอยูกับการเปด-ปดรูอากาศโดยเฉพาะลูกลอยพลาสติกที่อยูในถังกรอง การเติม

ข้ีเถาแกลบในถังกรองน้ําใหพิจารณษตามความจําเปนและเหมาะสมในการดับกล่ิน และ

การลดความเปนกรดของน้ําบาดาล 

การลางตะกอนในถังกรองน้ํา 

เมอถังน้ําอุดตันใหใชการไหลยอนของน้ําจากถังพักน้ํา โดนเคร่ืองสูบน้ําและถังแรงดัน

อัดน้ํากลับเขาทางไสกรองน้ําของถังกรองน้ําที่ต้ังอยูในถังใตชั้นกรวดและทรายที่อุดตัน 

เพื่อดันใหตะกอนที่คางอยูในชั้นวัสดุกรองไหลตามน้ําออกมา (Back Wash) ทําใหถัง

กรองน้ําสามารถใชกรองน้ําไดตามปรติตอไป ในการลางตะกอนแตละคร้ังทรายกรอง

อาจจะไหลตามน้ําออกไปได จึงใหหมั่นตรวจสอบความหนาของช้ันทรายกรองและควร

เติมทรายกรองใหไดความหนาตามแบบ เพื่อรักษาประสิทธิของถังกรองใหคงที่ 
 
 



 
3.2 การกําจัดความกระดาง 

ความกระดางที่มีอยูในแหลงน้ําตางๆ จะอยูในรูปของสารประกอบแคลเซียมและ

แมกนีเซียมเปนสวนใหญการกําจัดความกระดางมีหลายวิธีแตที่นิยมใชในปจจุบันมี 4 

วิธีไดแก วิธีการตม,วิธี Lime Soda,วิธีแลกเปล่ียนไอออน และวิธีออสโมซิสยอนกลับ 
1) วิธีการตม 

วิธีนี้กําจัดไดเฉพาะความกระดางช่ัวคราว และเหมาะที่จะใชในครัวเรือนเทานั้น 

ภาชนะที่ใชตมน้ําจะมีตะกรันเกิดข้ึนเมื่อใชไปนานๆ 

 
2) วิธี Lime-Soda 

วิธีนี้จะใชการเติม ปูนขาว [Ca(OH)2] และ Soda ash [Na2CO3] ลงไปในน้ําทํา

ใหเกลือของแคลเซียม และแมกนีเซียมซ่ึงไมละลายน้ํา ตกตะกอนลงมาและนํามา

กรอง  สามารถกําจัดไดทั้งความกระดางช่ัวคราว และความกระดางถาวร แตตองใช

พื้นที่มาก และมีปญหาในการกําจัดตะกอนที่เกิดจากการตกตะกอนของหินปูน จึงไม

นิยมใชในปจจุบัน 

 
3) วิธีแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange Resin) 

เปนกระบวนการกําจัดความกระดางที่มีอยูในแหลงน้ําตางๆ ใหเปนน้ําออน โดย

ใชเรซิน แบบกรดแกชนิดที่มีโซเดียมเปนไออนอิสระ ในการแลกเปล่ียนกับแคลเซียม

และแมกนีเซียมไออนในน้ําซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความกระดาง วิธีการแลกเปล่ียน

ไออน (Ion Exchange Resin) ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังนี้ (1)ระบบปรับปรุง

คุณภาพน้ําเบ้ืองตน (2) ระบบการกําจัดความกระดาง (การผลิตน้ําออน) (3)ระบบ

กรองน้ําใส และ (4)ระบบฆาเช้ือโรคดวยแสงอัลตราไวโอเลต 

(1) ระบบปรับปรุงคุณภาพน้าํเบ้ืองตน  ประกอบดวย  

- ถังกรองขจัดตะกอนขุน  ออกไซดของธาตุเหล็ก และแมงกานีส 

ถังกรองขจัดตะกอนขุนภายในบรรจุสารกรองแอนทราไซต  หรือ 

Manganese greensand  เพื่อขจัดตะกอนขุน  ออกไซดของธาตุเหล็ก และ

แมงกานีส  เนื่องจากสภาพไรอากาศ  เหล็กและแมงกานีสจะอยูในรูปของ

สารประกอบเฟรรัสไบคารบอเนต [Fe(HCO3)2] และแมงกานีสไบคารบอเนต 

[Mn(HCO3)2] ซึ่งละลายน้ําไดดี  สังเกตไดจากเมื่อสูบน้ําข้ึนมาใหมๆจะใส  ต้ังทิ้ง



ไวในบรรยากาศสักครูก็จะขุน และเกิดตะกอนสีแดงของเฟรริกไฮดรอกไซด 

[Fe(OH)3]   

กระบวนการกรองเพื่อขจัดออกไซดของเหล็ก และแมงกานีส เหล็กจะ

ตกตะกอนสมบูรณใชเวลาอยางนอย 10 นาที แมงกานีสใชเวลาอยางนอย 60 

นาที  ซึ่งกระบวนการนี้จะเกิดข้ึนเองในขณะสูบน้ําข้ึนจากบอบาดาลแลวสัมผัส

กับอากาศ  ในทางปฏิบัติควรจะมีถังกรองทรายเพื่อกําจัดตะกอนเหล็กและ

แมงกานีสกอน  แลวผานน้ําเขาไปในถังกรองที่บรรจุสารกรอง          แอนทราไซต 

หรือ Manganese greensand 

- ถังขจัดตะกอนขุน  สารอินทรีย  สี  กล่ิน บรรจุถานกัมมันต (Activated 

carbon) 

ถานกัมมันต คือ ผลิตภัณฑที่ไดจากการนําวัตถุดิบธรรมชาติที่มีคารบอน

เปนองคประกอบ เผาที่อุณหภูมิสูงประมาณ 700 – 1,000 องศาเซลเซียส ทําใหมี

รูพรุนขนาดเล็กจํานวนมาก มีพื้นที่ผิวสูง และ มีคุณสมบัติในการดูดซับสารตางๆ 

เชน กล่ิน สี สารอินทรีย ยาฆาแมลง และสารเคมีที่ใชในการเกษตรกรรม ไดเปน

อยางดี 

ถ านกัมมันตที่ ใ ช ในป จจุ บันผลิตจากเปลือกถั่ ว  กากชานออย 

กะลามะพราว กะลาปาลม ข้ีเล่ือย  กระดูกสัตว    ถานหินลิกไนต   ไมยูคาลิปตัส    

ไมยางพารา   หรือวัสดุอ่ืน ๆที่เหลือจากการผลิตน้ํามัน    คุณสมบัติของถานกัม

มันตจะแตกตางกันตามวัสดุที่ใชผลิต  เชน ถานกัมมันตที่ผลิตจากลิกไนต นิยมใช

สําหรับกรองน้ํา  ผลิตจากกะลามะพราวเหมาะสําหรับกรองอากาศ  ดูด

สารละลายอินทรีย  ใชในการบําบัดน้ําเสีย และน้ําด่ืม 

(2) ระบบการกําจัดความกระดาง (การผลิตน้ําออน) 

ระบบการกําจัดความกระดางประกอบดวยถังผลิตน้ําออนภายในบรรจุเร

ซินชนิด Cation Resin ที่มีโซเดียมไอออน (Na+) เปนไอออนอิสระเพื่อแลกเปล่ียน

กับแคลเซียมไอออน (Ca2+) และแมกนีเซียมไอออน (Mg2+) ที่อยูในน้ํา ทําให

โซเดียมไอออนถูกปลอยออกมาในนํ้า ขณะเดียวกันเรซินจะจับแคลเซียมไอออน 

และแมกนีเซียมไอออนไวแทน กระบวนการแลกเปล่ียนลักษณะนี้จะเกิดข้ึนตอไป

จนกระทั่งโซเดียมไอออนถูกปลอยออกหมด ทําใหเรซินอ่ิมตัวดวยแคลเซียม

ไอออน และแมกนีเซียมไอออน จะตองฟนคืนสภาพของเรซินใหมดวยสารละลาย     

เกลือแกง (10%NaCl) เพื่อทําใหเรซินพรอมที่จะกําจัดความกระดางไดใหมอีก

คร้ัง 



คุณภาพน้ําที่จะผานเขาระบบการผลิตน้ําออนควรเปนน้ําที่ใสสะอาด ไม

มีสารแขวนลอย ไมมีเช้ือแบคทีเรีย มีเหล็กและแมงกานีสไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร 

(3) ระบบกรองน้ําใส 

ระบบกรองน้ําใสจะประกอบดวยไสกรองตะกอนความขุนขนาดตางๆกัน 

ไสกรองตะกอนความขุนที่จําหนายในทองตลาดผลิตมาจาก เซรามิก คารบอนอัด

แทงและPolypropylene (PP)อัดแนนจนเปนเนื้อเดียวกัน ความพรุนของไสกรอง

จะแตกตางกันข้ึนอยูกับการพันเสนใยที่กําหนดไว ทําใหสารแขวนลอยตางๆไม

สามารถหลุดผานออกมากับน้ําได  ขนาดความพรุนของไสกรองมีต้ังแตนอยกวา 

1 ไมครอน  1, 3,  5,  10, 20, 30, 50 และ75 ไมครอน   ผูบริโภคสามารถเลือกไส

กรองขนาดตางๆตามความเหมาะสมในการใชงาน  นอกจากสามารถกรอง

ตะกอนความขุนไดแลวยังสามารถกรองไวรัส  แบคทีเรีย และโลหะหนักไดอีกดวย  

ไสกรองชนิดคารบอนอัดแทงยังสามารถขจัดสี และกล่ินไดดวย  น้ําที่ผานไสกรอง

ขนาด 5 ไมครอน มีลักษณะใสแตอาจจะมีตะกอน เช้ือไวรัส และแบคทีเรีย ที่มี

ขนาดเล็กกวา 5 ไมครอน หลุดรอดออกมาได 

(4) ระบบฆาเช้ือโรคดวยแสงอัลตราไวโอเลต   

การฆาเ ช้ือโรคในน้ําสามารถทําไดหลายวิธี  เชน  การตม  การใช

สารประกอบคลอรีน แสงอัลตราไวโอเลต (UV) และโอโซน เปนตน 

หลอดกําเนิดแสง UV ที่ใชฆาเช้ือโรคโดยทั่วไปเปนหลอดชนิดที่ใหแสง 

UV-C ที่ความยาวคลื่น 254 nm สามารถฆาเช้ือแบคทีเรีย เช้ือไวรัส และ 

vegetative cell ของเชื้อราแตไมสามารถทําลาย spore ของเชื้อราได 

ประสิทธิภาพการทําลายเชื้อโรคของแสง UV ข้ึนอยูกับ ความเขม หรือพลังงาน

ของแสงตอหนวยพื้นที่ (UV dose) กับระยะเวลาการสัมผัส (contact time)   

ขอดีของระบบแลกเปล่ียนไอออน 

1. สามารถผลิตน้ําที่มีความกระดางนอยกวา 2 mg/L 

2. ใชงานงายและสามารถติดต้ังระบบลางแบบอัตโนมัติ 

3. การลางเรซินเพื่อฟนฟูประสิทธิภาพ ใชเกลือซึ่งหาไดงายและราคาถูก 

4. ไมมีปญหาเร่ืองน้าํทิง้ 

5. การเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของน้าํจะไมมีผลกระทบตอคุณภาพน้าํที่ได 

6. มีประสิทธิภาพในการใชงานสูง 

ขอจํากัดของระบบแลกเปลีย่นไอออน 



1. น้ําดิบตองมีความขุนตํ่ากวา 1 หนวยความขุน 

2. ปริมาณเหล็กในนํ้าดิบไมควรเกิน 0.1 mg/L 

3. น้ําดิบควรมีความกระดางนอยกวา 300 mg/L 

4. ตองกําจัดคลอรีนกอนผานเขาระบบ 

5. น้ําดิบที่ผานกระบวนการใชสารสมตกตะกอน ตองระวงัอยาใหมีปริมาณ

อลูมินัมไอออนมากเกนิไป 

อายุการใชงานของ Resin 

อายุการใชงานของ Resin ข้ึนอยูกับคุณภาพของน้ําที่ใชและการลางคืน

ประจุ น้ําที่มีธาตุเหล็ก และแมงกานีสสูงจะทําใหเกิดการ Fouling (ปนเปอนหรือ

สกปรก) ของResin และการลางคืนประจุตองมีประสิทธิภาพ มิฉะนั้นอายุการใช

งานของ Resin จะส้ัน น้ําที่ผานการเติมคลอรีนเพื่อฆาเช้ือโรค หรือมีพวก

แบคทีเรียเจือปนก็จะทําลายคุณภาพและประสิทธิภาพของ Resinเชนเดียวกัน 

ในระหวางการใชงาน Resin สวนหนึ่งจะแตกหัก และบางสวนสูญหายไปใน

ระหวางการลางกลับ ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบและเพิ่มเติม Ion 

Exchange ลงไปเพื่อใหมีจํานวนคงที่ 

 
4) วิธีออสโมซิสยอนกลับ (Reverse Osmosis, RO) 

หลักการของวิธีนี้คือ การใชแรงดันอัดน้ําที่มีแรธาตุละลายอยูสูงใหซึมผานเยื่อ 

เมมเบรน (membrane) ซึ่งเยื่อเมมเบรน มีคุณสมบัติในการกรองแรธาตุตางๆ ออก

จากน้ํา น้ําที่ผานเยื่อเมมเบรนจะเหลือแรธาตุเพียงเล็กนอย วิธีนี้สามารถกําจัดแรธาตุ

ตางๆ ที่ละลายในน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงเหมาะที่จะใชในการกําจัดความ

กระดาง คลอไรด  ฟลูออไรด ไนเทรต และปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได  แตมี

ขอจํากัดในการใช คือน้ําจะตองไมขุน และไมมีสนิมเหล็ก  ความสามารถในการกําจัด

ไอออนตางๆของระบบออสโมซิสยอนกลับ แสดงในตารางที่2 

วิธีออสโมซิสยอนกลับเสียคาใชจายคอนขางสูง แตจําเปนตองใชวิธีนี้ในกรณีที่

ตองการนําน้ําไปใชเพื่อบริโภค และไมสามารถหาแหลงน้ําอ่ืนมาทดแทนได   

ตารางที่ 2 ความสามารถในการกําจัดไอออนตางๆ ของระบบออสโมซสิยอนกลับ 
ชนิด เปอรเซ็นตการกําจัดไอออน 

(% rejection) 

เปอรเซ็นตการร่ัวผานเย่ือ 

เมมเบรน ของไอออน 

คลอไรด (Cl-) 94-95 5 

ไบคารบอเนต (HCO3
-) 95-96 4 

ซัลเฟต (SO4
2-) 99 1 



ไนเทรต (NO3
-) 93-96 6 

ฟลูออไรด (F-) 94-96 5 

ซิลิเกต (SiO2
2-) 95-97 4 

ฟอสเฟต (PO4
3-) 99 1 

โบรไมด (Br-) 94-96 5 

บอเรต (B4O2
2-) 35-70 - 

โครเมต (CrO4
2-) 90-98 6 

ไซยาไนด (CN-) 98-99 - 

ซัลไฟต (SO3
-) 99 1 

โซเดียม (Na+) 94-96 5 

แคลเซียม (Ca2+) 96-98 3 

แมกนีเซียม (Mg2+) 96-98 3 

โพแทสเซียม (K+) 94-96 5 

เหล็ก (Fe2+) 98-99 2 

แมงกานีส (Mn2+) 98-99 2 

อลูมิเนียม (Al3+) 99 1 

แอมโมเนียม (NH4
+) 88-95 8 

ทองแดง (Cu2+) 98-99 1 

สังกะสี (Zn2+) 98-99 1 

แคดเมียม (Cd2+) 96-98 3 

เงิน (Ag+) 94-96 5 

ปรอท (Hg2+) 96-98 3 

นิกเกิล (Ni2+) 98-99 1 

สารหนู (As3+) 94-96 5 

ซีลีเนียม (Se4+) 97 3 

Bacteria 99 1 

Virus  99  1  

การเตรียมคุณภาพน้ําดิบสําหรับระบบออสโมซิสยอนกลับ 

น้ําดิบที่จะสงเขากรองดวยระบบนี้ เมมเบรนนั้นจะตองมีคุณภาพดี ไมมีส่ิง

แขวนลอยที่จะเขาไปอุดตันเมมเบรน ตองไมมีเช้ือแบคทีเรียเขาไปติดคาง

เจริญเติบโตและทําลายเมมเบรน ตองไมมีสารเกลือแรที่จะเกิดการตกตะกรัน

เคลือบผิวหนาเมมเบรน ตองไมมีคลอรีนหลงเหลือ ซึ่งสามารถทําลายเมมเบร

นดวยการเกิดออกซิเดชัน และตองไมมีสารประเภทไขมันเขาไปอุดตันและทําลาย

เมมเบรน การปองกันส่ิงตางๆสามารถทําไดดังตอไปนี้ 



(1) การกําจัดสารแขวนลอย 

ในการวัดวาน้ํามีความสะอาดพอที่จะสงเขากรองใน เมมเบรนโดยที่ไม

ทําใหเกิดการอุดตันนั้น คือ “ Silt Density Index” หรือ SDI การหา SDI  คา SDI 

ของน้ําดิบที่เหมาะสม ไมควรเกิน 5.0 เมมเบรนบางชนิดอาจจะกําหนดไวไมเกิน 

3.0 

(2) การกําจัดแบคทีเรีย หรือสารชีวภาพ ( Biological Matters)  

จะกอใหเกิดปญหากับผิวของเมมเบรน ซึ่งจะเกิดการเกาะจับตัว ( 

Fouling ) และเกิดการยอยสลายผิวของเมมเบรน เนื่องจากวัสดุที่ใชทําเมมเบรน

นั้นเปนพวกสารอินทรีย จะมีผลทําใหประสิทธิภาพการกรองและการสกัด

สารละลายตํ่าลง วิธีการกําจัดแบคทีเรียที่นิยมใชมีอยูดวยกันดังนี้ คือ 

2.1 การฆาดวยคลอรีน การเติมคลอรีนใหมีคลอรีนอิสระเหลืออยู

ประมาณ 0.5 มก./ล. จะทําลายสารชีวภาพไดอยางมี

ประสิทธิภาพ แตถาคลอรีนอิสระหลุดเขาไปในเมมเบรนแบบ TFC 

แลว ก็จะทําลายผิวเมมเบรน 

2.2 การฆาดวยรังสี UV เปนวิธีการที่นิยมกันแพรหลาย เนื่องจากจะไม

เกิด Byproducts ข้ึนมา รังสี UV ที่มีประสิทธิภาพในการฆา

แบคทีเรียดีที่สุด มีความยาวคล่ืนแสงที่ 254 Nanometers (nm) 

และความเขมขนของแสง UV ในการฆาที่มีผลดีจะอยูระหวาง 40-

80 Microwatts/cm2 –Second การฆาจะใหผลดีที่สุดถาน้ําใส

สะอาดปราศจากสารแขวนลอย 

(3) การกําจัดคลอรีน  

การมีคลอรีนอิสระเขาไปในเมมเบรนจะเกิดการออกซิเดชัน ทําใหผิวเมม

เบรนเส่ือมคุณภาพ การกําจัดคลอรีนทําไดโดย  

3.1 เติมสารละลาย Sodium Bisulfite ( NaHSO3 ) ลงไปในน้ํากอนเขา 

คลอรีนจะถูกออกซิไดซเปนเกลือคลอไรด 

3.2 กรองดวยถานกัมมันต ซึ่งคลอรีนจะถูกดูดซับไวดวยถานกัมมันต 

และวิธีการนี้อาจจะมีขอเสีย คือ ถาแบคทีเรียถูกทําลายไมหมด 

และตกคางอยูในชั้นถาน ก็จะเจริญเติบโต ทําใหเกิดปญหา

ตามมาอีก 

(4) การกําจัดน้ํามันและไขมัน 



น้ํามันและไขมันเมื่อเขาสูเมมเบรน จะทําลายผิวหนาของเมมเบรนให

เส่ือมคุณภาพเชนเดียวกัน 

ขอดีของระบบออสโมซิสยอนกลับ 

1. สามารถประหยัดสารเคมีไดมากเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเคมีทั่วๆไป ใน

ระบบเคมีจะตองใชกรดและดางจํานวนมากมาฟนสภาพ นอกจากนี้ยังมี

ปญหาเร่ืองสภาพแวดลอม สวนระบบออสโมซิสยอนกลับจะใชสารเคมีนอย

มาก ตนทุนการผลิตน้ําจะตกอยูที่คาไฟของปมน้ํา ซึ่งกินไฟมากเพราะความ

ดันสูง แตเมื่อเทียบกับราคาสารเคมีแลวยังถูกกวามาก  

2. สามารถทําใหน้ําบริสุทธิ์โดยไมตองเปล่ียนสถานะของน้ํากอนเหมือนอยาง

วิธีการกล่ันน้ําทั่วๆไป 

3. ระบบประกอบดวยอุปกรณไมกี่อยางจึงเปนระบบที่กะทัดรัด เชน ปมน้ํา 

มอเตอร  วาลว  มาตรวัดอัตราการไหล  เค ร่ืองวัดคาความนําไฟฟา 

(conductivity meter) เกจวัดความดัน ฯลฯ 

4. ชางคุมเครื่องจักรไมจําเปนตองใชชางฝมือ เพียงแตผานการอบรมเพียง

ระยะเวลาส้ันๆก็สามารถคุมเคร่ืองได อุปกรณอัตโนมัติจะชวยในการควบคุม

งายข้ึน 

ขอจํากัดของระบบออสโมซิสยอนกลับ 

1. ขอจํากัดในเร่ืองความดัน โดยปกติถาเปนน้ําทะเลจะตองใชความดัน 800 ถึง 

1,000 PSI และสําหรับน้ํากรอยธรรมดา จะใชความดันไมเกิน 400 ถึง 600 

PSI ซึ่งในแงของการปฏิบัติแลว เราจะใชความดัน 200 PSI เหนือความดัน

ออสโมซิส (Osmosis Pressure) ดังนั้น      ระบบ RO. จึงไมสามารถใชกับ

การแยกน้ําที่มีความเขมขนของสารละลายสูงมากๆได เพราะโครงสรางของ

เนื้อเยื่อจะไมสามารถรับแรงดันมากเกินไปได 

2. ขอจํากัดเกี่ยวกับอุณหภูมิของน้ํากอนเขาสูระบบ เนื้อเยื่อแบบ ทินฟลม คอม

โพซิส (Thin Film Composite) ถาปอนน้ําที่มีอุณหภูมิเกินกวานี้จะมีปญหา

เร่ืองเนื้อเยื่ออัดตัวแนน (compaction) เปนเหตุใหสารละลายเล็ดลอดออกมา

ไดมากข้ึน ดังนั้นถาน้ํามีอุณหภูมิสูงเกินไปจะตองลดอุณหภูมิลงกอน 

3. ขอจํากัดเกี่ยวกับวัสดุที่ใชทําเมมเบรน เนื้อเยื่อที่ใชในระบบ RO. จะเส่ือม

คุณภาพเร็วมาก หากสัมผัสกับน้ํามัน หรือ จารบี จึงจําเปนตองกําจัดไขมัน

ใดๆ ออกอยางเด็ดขาด 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บทที่ 4 การสงจายเพือ่ใหบรกิารน้ําประปา 



บทที่ 4 
การสงจายเพ่ือใหบริการน้ําประปา 

 
น้ําประปาที่ผลิตมาแลวนั้น จะตองใหบริการถึงบานเรือนของผูใชน้ําโดยสงผานไปตาม

เสนทอ ดังนั้นการสูบจายจึงมีความจําเปน ดวยการสงจากหอถังสูงที่สามารถบริการไดในพื้นที่

ใกลเคียง และในพ้ืนที่ที่ไกลออกไปหรือมีความสูงมากจําเปนตองใชเคร่ืองอัดแรงดันน้ําประปา

สามารถบริการไดอยางทั่วถึง โดยมีองคประกอบเบ้ืองตนดังตอไปนี้ 

 

4.1 ระบบสูบข้ึนหอสูง 

 ในสวนนี้สามารถหาขอมูลอางอิงไดในบทที่ 2 น้ําดิบ และการจัดการ เนื่องจากในข้ันตอน

นี้ตองใชเคร่ืองสูบน้ําโดยเคร่ืองสูบน้ําในสวนนี้มักเปนปมแบบหอยโขง ซึ่งเหมาะสมกับการสูบน้ํา

จากบอพักน้ําไปยังหอสูง ในสวนการเลือกของขนาดของเคร่ืองสูบในดานกําลังมา และ

ประสิทธิภาพ ใหคํานวณจากปริมาณความจุของหอสูงและระยะเวลาที่เคร่ืองสูบสูบจนเต็ม

ปริมาตรในชวงเวลาอยางมากไมเกิน 1.5-3 ชั่วโมง 

4.3 ระบบหอถังเก็บน้ํา 

 เปนสวนที่ใชเก็บน้ําเพื่อการสงจาย โดยอาศัยแรงโนมถวงเปนแรงดันในการขับน้ําผาเสน

ทอเพื่อสงจายสูพื้นที่บริการ โดยพิจารณาจากหอสูงที่มีใชในระบบประปาหมูบานมีดังตอไปนี้ 

 (1) หอถังเหล็กทรงกรมขอบเหล่ียม 

เปนรูปแบบหอถังเก็บน้ําของกรมทรัพยากรธรณี (เดิม) ดานบนเปนรูปทรงกลม

ขอบเหล่ียม (Dodecagon) หาเหล่ียมดานเทา จํานวน 11 ดาน และรองรับดวยรูป

ทรงกระบอกกลวง (Column) เช่ือมติดกันบรรจุน้ําภายในตลอดต้ังแตฐานถึงรูปทรงกลม 

ปริมาตร 12 ลูกบาศกเมตร เฉพาะสวนบนรูปทรงกลมขอบเหล่ียมบรรจุน้ําประมาณ 8 

ลูกบาศกเมตร ความสูงนับจากแผนเหล็ก ฐานหอถัง ถึงฝาครอบดานบนประมาณ 12.6 

เมตร ภายในทาฟล้ินโคทเพื่อปองกันการเกิดสนิมเหล็ก และมีบรรไดเหล็กตลอดความสูง

หอถัง ทําความสะอาดหรือซอมแซมสีหลังจากใชงานนานเกินกวา 5 ป เมื่อประกอบแผน

เหล็กเปนรูปหอถังแลวจะมีสวนประกอบอ่ืนๆ ดังนี้ เสาลอฟา ทางคนเขาดานบนและ

ดานลางพรอมฝาปด ราวกันตก ชุดเติมอากาศ ทางน้ําเขา ทางจายน้ําออก ทอน้ําลน ทาง

น้ําทิ้ง ทอสําหรับติดต้ังสวิทชควบคุมระดับน้ําในหอถัง (Pressure Control) และเกจวัด

ความดัน (Pressure Gauge) สําหรับดูระดับน้ําในหอถัง 



 
รูปที่ 8 หอถงัเหล็กแบบทรงกลมขอบเหล่ียม ขนาด 12 ลูกบาศกเมตร 

 

- ฐานหอ 

หอถังเหล็กจะติดต้ังบนฐานคอนกรีต 2 แบบ 

1. แบบตอกเสาเข็มกอนเทฐานคอนกรีต (Pie Foundation) ในกรณีที่ดินรับ

น้ําหนักไดนอยกวา 3 ตันตอตารางเมตร ฐานสี่เหล่ีนมดานลางฝงดิน

กวาง 2.40 เมตร ยาว 2.40 เมตร และดานบนทรงกระบอกสําหรับรองรับ

หอถังยึดดวยแปนเกลียว (Nut) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.50 เมตร 



2. แบบไมตองตอกเสาเข็ม (Spread Foundation) ในกรณีที่ดินสามารถรับ

น้ําหนักไดเกินกวา 3 ตันตอตารางเมตร ลักษระของพ้ืนดินดังกลาว เชน 

ดินทราย ดินลูกรัง ดินเหนียวปนทรายที่มีทรายปนอยูในปริมาณมาก 

หรือรองรับดวยหินแข็ง การสังเกตดวยงาไมไดเปนดินถมใหม การสังเกต

ชนิดของดินรองรับฐานคอนกรีตเปนเพียงขอมูลพื้นฐานเทานั้น การ

ทดสอบการรับน้ําหนักของดินเปนส่ิงที่ทําใหรูคาที่แนนนอนที่สุดขนาด

ความกวางของฐานส่ีเหล่ียมดานลางกวาง 2.75 เมตร ยาว 2.75 เมตร 

และดานบนทรงกระบอกสําหรับรองรับหหอถังขนาดเสนผานศูนยกลาง 

1.5 เมตร 

- การใชและดูแลรักษา 

1. การสงน้ําเขาหอถัง น้ําจากแหลงน้ําดิบสงเขาหอถังทางทอน้ําเขาขนาด 

50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) สงข้ึนดานบนของหอถังเพื่อปลอยใหลงในถาดรับ

น้ําของชุดเติมอากาศ (Oxidation) ออกซิเจนในอากาศจําทําปฏิกริยากับ

เหล็กที่ละลายอยูในน้ําดิบ และทําใหเกิดตะกอนเหล็กตกสูกนหอถัง 

2. การจายน้ําออก ทอขนาด 65 มิลลิเมตร (2.5 นิ้ว) สูงกวาระดับพื้นหอถัง

ประมาณ60 เซนติเมตร โดยจายเขาถังกรองสนิมเหล็กหรือกรณีไมได

ติดต้ังถังกรองสนิมเหล็กจะตอตรงเขากับทอเมนระบบประปาหมูบาน 

3. ทอน้ําลน เปนทอเหล็กขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) สูง 11.70 เมตร อยู

ภายในหอถัง ถาสูบน้ําเขาหอถังจนระดับน้ําสูง 11.70 เมตร น้ําจะไหล

ลนเขาทอน้ําลน แลวไหลออกจากที่ปลายทอดานลางของหอถัง 

ทอน้ําลนที่ปลอยปลายทอไว หามอุดดวยปลั๊กอุดหรือใชวัสดุกดไว มิ

เชนนั้นเมื่อสูบน้ํา จะทําใหน้ําไหลลนออกทางฝาปดดานบนหอถัง 

4. ทอน้ําทิ้ง ทอเหล็กขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) และมีประตูน้ําแบบบอล

วาลวขนาด 50 มิลลิเมตร 1 ตัว สําหรับปลอยตะกอนท่ีลนหอถังทิ้ง 

 (2) หอถังเหล็กรูปทรงแชมเปญ 

เปนระบบประปาหมูบานตามแบบกรมทรัพยากรธรณี (เดิม) และกรมเรงรัด

พัฒนาชนบท (เดิม) ดานบนเปนรูปทรงแชมเปญรองรับดวยรูปทรงกระบอกกลวงเช่ือม

ติดกัน บรรจุน้ําภายในตลอดต้ังแตฐาน ปริมาร 20 ลูกบาศกเมตร 



 
รูปที่ 9 หอถงัเหล็กรูปทรงแชมเปญ 

 



 (3) ถังบรรจุน้ําติดต้ังบนโครงเหล็ก 

เปนรูปแบบหอถังเก็บน้ําตามแบบกรมโยธาธิการ (เดิม) ติดต้ังถังเก็บน้ําจํานวน 4 

ถัง โครงเหล็ก ความจุรวม 8 ลูกบาศกเมตร และ 10 ลูกบาศกเมตร 

 
รูปที่ 10 ถงับรรจุน้ําติดต้ังบนโครงเหล็ก 

 



 (4) ถังคอนกรีต 

เปนรูปแบบถังเก็บน้ําของระบบประปาหมูบานของกรมโยธาธิการเดิม และกรม

อนามัย (เดิม) มีขนาดความจุต้ังแต 10-30 ลูกบาศกเมตร 

 
รูปที่ 11 ถงัคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 

 (5) ระดับน้ําในหอถัง 

ระดับน้ําในหอถังเหล็กแบบทรงกลมขอบเหล่ียม และแบบแชมเปญ สามารถดูได

จากเกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ติดต้ังที่ฐานดานลางของหอถัง ซึ่งบรรจุใน

กลองเหล็กตามรูปที่ 12  

การแสดงคาของเกจเปนหนวยคาความดัน 2 แบบ คือ 

1. กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (Kg/cm2) ตัวหนังสือสีดํา 

2. ปอนดตอตารางนิ้ว (psi) ตัวหนังสือแดง 

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบหนวยความดันเปนความสูงของน้ํา 



 
รูปที่ 12 หนาปทมเกจวัดความดัน 

 
รูปที่ 13 สวนดานลางของหอถังและอุปกรณ 

 



กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(kg/cm2) 

ความสูงของน้ํา 

(เมตร) 

0.5 

0.6 

0.8 

1.0 

1.1 

5.0 

6.0 

8.0 

10.0 

11.0 

สรุป : 1.0 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร = 10 เซนติเมตร 

การอานความสูงของน้ําในหอถัง โดยการดูเข็มของเกจวัดความดันวาชี้ตรงตัวเลข

ใด (อานจากหนวย Kg/Cm2 ; ตัวเลขสีดํา) แลวเปรียบเทียบคาจากตารางเปนหนวยความ

สูงของน้ํา 

การวัดความสูงน้ําในหอถัง สามารถวัดในระยะไกลไดโดยไมตองมานั้งดูที่หอถัง 

โดยการติดต้ังเกจวัดความดันที่บานเรือน การข้ึนลงของเข็มเกจ จะสัมพัมธกับความสูง

ของน้ําในหอถัง และถาไมมีการเปดใชน้ํา หมายความวากอกน้ําที่ติดต้ังตามบานเรือน

ไมไดเปดใชน้ํา และน้ําในระบบทอเมนไมมีการร่ัวไหลเข็มที่แสดงบนเกจวัดความดันจะมี

คาเทากับความสูงของน้ําในหอถัง 

 (6) การควบคุมระดับน้ําในหอถัง 

สวิทซควบคุมระดับน้ําชนิดแบบใชแรงดัน 

การควบคุมระดับน้ําในหอถังเหล็กแบบทรงกลมขอบเหล่ียมและแบบ

แชมเปญ โดยใชสวิทชควบคุมระดับน้ํา (Pressure Control) โดยตอวงจรควบคุม

เคร่ืองสูบน้ําแบบอัตโนมัติ (กําหนอตําแหนงระดับน้ําตํ่าสุดและสูงสุด) เมื่อระดับ

น้ําลดลงถึงตําแหนงตํ่าสุดเคร่ืองสูบน้ําจะเร่ิมทํางานจนถึงระดับน้ําสูงสุดเคร่ือง

สูบน้ําจะหยุดสูบน้ํา และเมื่อปลอยน้ําออกจากหอถังหรือมีการเปดใชน้ําระดับน้ํา

ลดลงในตําแหนงที่กําหนดตํ่าสุด เคร่ืองสูบน้ําก็จะเร่ิมทํางานใหมโดยจะทํางาน

เปนวัฐจักรแบบอัตโนมัติ 

การควบคุมระดับน้ําดวยสวิทชควบคุมระดับน้ํา จะไมมีผลควบคุมตามที่

กลาวถึงหากเปดสวิทชใชในตําแหนงเปดแบบธรรมดา 

สวนประกอบหลักของสวิทชควบคุมระดับน้ํา 

1) ขอตอทางน้ําเขา 

2) สะพานไฟฟาแบบปรอท 

3) สเกลปรับต้ังคามี 2 สเกล คือ 

 ก. สเกลปรับชวงการทํางาน (Differential Scale) 



ทางดานซายมือเขียนดานบน “DIFF” ซึ่งวัดคาได 2 ระบบ คือ 

- หนวยอังกฤษ ปอนดตารางนิ้ว (psi) 

- หนวยเมตริก กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (kg/cm2) 

 ข. สเกลหลัก (Main Scale) สําหรับปรับต้ังใหเคร่ืองสูบน้ําหยุดทํางานเปน

สเกลทางดานขวามือ เขียนดานบน “MAIN” ซึ่งวัดคาได 2 แบบ เชนเดียวกัน 

4) สกรูปรับต้ังชวงการทํางาน 

5) สกรูปรับต้ังใหเคร่ืองสูบน้ําหยุดทํางาน 

 (7) การปรับต้ังสวิทชควบคุมระดับน้ํา 

1) ปรับชวงการทํางาน (สําหรับกําหนดตําแหนงเคร่ืองสูบน้ําเร่ิมทํางาน) 

 - หมุนสกรูต้ังชวงการทํางาน ดวยไขควงปากแบนจนขีดแสดงตําแหนงตรง

เลข 0.2 Kg/cm2 (สเกล ก.) คาดังกลาวหมายถึง เมื่อน้ําลดลงจากระดับเคร่ืองสูบ

น้ําหยุดสูบ (น้ําเต็ม) ประมาณ 2 เมตร เคร่ืองสูบน้ําทํางานใหม 

2) ปรับตําแหนงหยุดสูบน้ํา 

 - หมุนสกรูต้ังใหเคร่ืองสูบน้ําหยุดทํางาน ดวยไขควงปากแบนจนขีดแสดง

ตําแหนงประมาณ 1.5 Kg/cm2 (สเกล ข.) สําหรับหอถังสูง 12 เมตร และ 2.5 

Kg/cm2  สําหรับหอถังเหล็กสูง 20 เมตร และสังเกตวาสะพานไฟฟาปรอทจะเอียง

ขวามือเปนการตอสะพานไฟ 

 - เปดใหเคร่ืองสูบน้ําทํางานในตําแหนงอัตโนมัติ และใหเคร่ืองสูบน้ําทํางาน

จนเต็มหอถัง (ประมาณ 1.5-3.0 ชั่วโมง) โดยปลอยใหน้ําไหลออกทางทอน้ําลน 

(ยังไมตองปดสวิทช) 

 - ใชไขควงปากแบนปรับปุมของสเกล ข. โดยหมุนสกรู ก. ไปทิศทางทวนเข็ม

นาฬิกา หรือขีดแสดงตําแหนงลดต่ําลง จนเคร่ืงอสูบน้ําหยุดทํางาน หรือสะพาน

ไฟฟาปรอทเอียงไปทางซายมือ เปนการตัดสะพานไฟ แลวหมุนสกรูในทิศทางเดิม

ไปอีกเล็กนอย ประมาณ ¼ รอบ 

ขอควรจํา ไมควรปรับสวิทชควบคุมระดับน้ําบอยคร้ัง ปรับต้ังใหมเมื่อมีปญหาใน

ระบบควบคุมเทานั้น 



 
รูปที่ 14 สวทิชควบคุมระดับน้ําแบบใชแรงดัน 

 

 (8) สวิทชควบคุมระดับน้ําชนิด 2 ลูกตุม 

การควบคุมระดับน้ําในหอถังแบบถังคอนกรีตเสริมเหล็ก และแบบที่มีถังเก็บน้ํา

ติดต้ังบนโครงเหล็กทําไดดวยการใชสวิทชควบคุมระดับน้ําชนิด 2 ลูกตุม โดยตอวงจร

ควบคุมเคร่ืองสูบน้ําแบบอัตโนมัติ (กําหนดตําแหนงระดับน้ําตํ่าสุด และสูงสุด ดวยการตั้ง

ระยะของลูกตุม) 

สวนประกอบหลักของสวิทชควบคุมระดับน้ําชนิด 2 ลูกตุม 

1) ลูกตุมควบคุมระดับน้ํา 

2) สะพานไฟฟา 

 - ปกติเปด (NC) ข่ัว A1-A2 

 - ปกติเปด (NO) ข่ัว B1-B2 



 
รูปที่ 15 สวทิชควบคุมน้าํชนดิ 2 ลูกตุม 

 

เมื่อระดับน้ําลดลงถึงตําแหนงตํ่าสุดเครื่องสูบน้ําจะเร่ิมทํางานจนระดับน้ําถึง

ตําแหนงสูงสุดเครื่องสูบจะหยุดทํางาน และเมื่อปลอยน้ําออกจากถัง หรือมีการเปดใชน้ํา

ระดับน้ําลดถึงตําแหนงที่กําหนดไวตํ่าสุดเคร่ืองสูบน้ําก็จะเริ่มทํางานใหม โดยจะทํางาน

เปนวัฎจักรแบบอัตโนมัติ 

 

4.4 การออกแบบทอเมน 

การออกแบบระบบทอเมน และทอแยกที่นิยมใชในปจจุบันมีอยู 3 แบบ คือ 

1. ระบบทอเมนแบบทอยอย (Branching System) เปนระบบทอเมนที่แยกทอออกไป

คลายกางปลา เหมาะกับชุมชนไมใหญนัก มีลักษณะดังรูป ขอดีของระบบน้ี คือ คา

ติดต้ังไมสูง งายในการออกแบบ สวนขอเสียไดแก มีน้ําประปาแชอยูในระบบทอตลอด

โดยอาจจะไมมีการเคลื่อนไหวเปนเวลานาน ทําใหคุณภาพน้ําแปรเปล่ียน หรืออาจ

เกิดตะกอนสะสมอยูในเสนทอ นอกจากนี้เวลาซอมทอตองปดประตูน้ํา ซึ่งอาจ

กระทบกระเทือนการใชน้ําของคนจํานวนมาก 



 
รูปที่ 16 ระบบทอเมนแบบทอยอย 

 

2. ระบบทอเมนแบบทอครบวงจร (Loop System) เปนระบบทอที่เดินเปนวงจรปด

เหมาะกับชุมชนขนาดใหญ มีลักษณะดังรูป ขอดีของระบบนี้คือ มีการไหลอยาง

สม่ําเสมอภายในทอประปา ปญหาการอุดตันหรือน้ําสกปรกจึงไมคอยพบ และขณะ

ทําการซอมแซมระบบประปาไมจําเปนตองหยุดทั้งระบบ ทาํใหมีผูเดือดรอนนอย สวน

ขอเสียคือ ราคาคาติดต้ังสูง, ยุงยากในการออกแบบ, ส้ินเปลือทอมากกวา 

 
รูปที่ 17 ระบบทอเมนแบบครบวงจร 

 



3. ระบบทอเมนแบบผสม (Combination Or Mix System) เปนระบบทอที่ผสมผสานทั้ง 

2 แบบขางตน เพื่อใหมีขอดีมากที่สุด เนื่องจากบางพื้นที่ไมสามารถออกแบบใหเปน

อยางใดอยางหนึ่ง (โปรดดูภาพประกอบ) 

 
รูปที่ 18 ระบบทอเมนแบบผสม 

 

การออกแบบระบบทอที่ถูกตองจะชวยใหเกิดความประหยัด และใชงานอยางไดผล อีกทั้ง

สามารถออกแบบเพื่อสํารองการขยายตัวของผูใชน้ําในอนาคตไดอีกดวย 

 

ความหมายของคําที่ระบุบนทอพีวีซ ี

“ทอน้าํด่ืม” ขนาด 55(2”) 

PVC 8.5 มอก. 17-2532 (2540) 

 

“ทอน้าํด่ืม”  : เปนทอสงจายน้ําสําหรับอุปโภคบริโภคในการผลิตจะใชสีฟา สีเทา 

  สําหรับทอระบายน้ําทิ้ง และส่ิงปฏิกูล สีเหลืองสําหรับทอรอยสายไฟฟา 

ขนาด 55(2”)  : ขนาดเสนผานศูนยกลางระบุสําหรับใชในเชิงพาณิชย คือ ขนาด 55  

  มิลลิลิตร (2 นิ้ว) 

PVC 8.5  : PVC = Plyvinyl Cloride 

       8.5 = ตัวเลขระบุชั้นความดันทอพีวีซทีี่ความดันสูงสุดสําหรับใชงานได 

  ติดตอกันที่อุณหภูมิ 27ºC มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร    

   (kg/cm2) 

   : ในการผลิตทอน้ําด่ืมโดยทัว่ไปผลิต 3 ขนาด คือ ชัน้ 5.0, 8.5, และ 13.5  

  (kg/cm2) 



มอก. 17-2532 (2540) : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ 17-2532 แกไขเพิ่มเติม ป  

  พ.ศ.2540 เร่ืองทอพีวีซีแข็งสําหรับใชงานน้ําด่ืม 

 2.5 การติดต้ัง และการอานมาตรวัดน้าํ 

 มาตรวัดน้าํเปนอุปกรณวัดปริมาณน้ําที่ไหลผานมหีนวยวัดทั่วไปที่นยิม คือ “ลูกบาศก

เมตร”หรือ มีคาเทากับ 1,000 ลิตร โดยมีตัวเลขแสดงบอกแบบสะสม และมาตรวดัน้าํที่ใชในระบบ

ประปาชนบท เพื่อใชในการเก็บคาใชน้าํ จะไมมีปุมปรับจากภายนอกสําหรับลบตัวเลข หรือให

ตัวเลขเร่ิมตนใหม จุดประสงคของการใชมาตรวัดน้ําในระบบประปาชนบท 

1. จัดเก็บคาน้าํตามที่แสดงบนหนาปทมมาตรวัดน้ํา 

2. ควบคุมการใชน้ํา ทาํใหใชน้าํอยางประหยดั 

3. ลดการสูญเสียน้ํา เชน เมื่อทอภายในบานร่ัวสามารถตรวจสอบได โดยการดูมาตรวดั

น้ํา ถาเข็มของมาตรหมุนในขณะที่ปดกอกน้ําทุกตัวแลว แสดงวามกีารร่ัวในระบบทอ 

4. ใหความเปนธรรมแกผูใชน้ํา คือใชน้ํามากชําระคาใชน้าํมาก ใชน้ํานอยชําระคาใชน้ํา

นอย 

5. ตรวจสอบขอมูลปริมาณน้าํ โดยการรวมยอดปริมาณน้ําทั้งหมด และถามีการติดต้ัง

มาตรวัดน้าํขนาดใหญทีห่อถังเหล็ก สามารถนาํปริมาณน้ํามาตรวจสอบวมีน้าํสูญเสีย

มากนอยเพียงไร 

2.5.1 การติดต้ังมาตรวัดน้ํา 

ทอเมนจายน้าํระบบประปาชนบทกรมทรัพยากรน้ําบาดาล เปนทอพวีีซ ีขนาดระบุ 55 

มิลลิเมตร (2 นิ้ว)-80 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) จดุที่จายน้าํเขาบานเรือนจะตอทอแยกขนาดระบุ 25 

มิลลิเมตร (1 นิ้ว) สําหรับตอทอเขาบานเรือนผูใชน้ําจะตองตอทอจายน้ําเขาบานเรือนเอง โดย

อาจจะตอดวยทอพวีีซีขนาด 1 นิว้ เขาบานเรือน หรือใชขอตอลดเปนขนาด 20 มิลลิเมตร (3/4 นิว้ 

หรือที่เรียกกันทั่วไปวา 6 หนุ) แลวติดต้ังมาตรวัดน้ําขนาด ¾ นิว้ หรือลดขนาดทอติดต้ังมาตรวัด

น้ําขนาด ½ นิว้ 



 
รูปที่ 19 รูปแบบการติดต้ังมาตรวัดน้าํ 

 
รูปที่ 20 การติดต้ังมาตรวัดน้ําในระบบประปา 

 



2.5.2 สถานทีติ่ดต้ัง 

1. ตําแหนงติดต้ังมาตรวัดน้ําตองมีความสะดวก และปลอดภัยในการเขาไปอานการ

ตรวจสอบ และการบํารุงรักษา 

2. ไมอยูในตําแหนงที่ถกูน้าํทวมขัง 

3. ไมอยูในตําแหนงทีท่ําใหยานพาหนะไปชน หรือถูกของหนักทับ หรือจัดทําอุปกรณ

ปองกนัการชน หรือกระแทก 

4. หางไกลจากแหลงตนกาํเนิดความรอน เชน เตาไฟ หรือกองขยะ 

5. ทิศทางลูกศรที่มาตรวัดน้ําถกูตองตามทิศทางการไหลของนํ้า 

6. กอนการติดต้ังมาตรวัดน้ําทอน้าํตองสะอาด 

7. หนาปทมของมาตรอยูในตําแหนงหงายขึ้น และอยูในแนวระดับ 

2.5.3 การอานมาตรวัดน้ํา 

มาตรวัดน้าํขนาด 13-20 มิลลิเมตร ที่มีจาํหนาย และใชในระบบประปาชนบท กรม

ทรัพยากรน้าํบาดาลมหีลายยี่หอ เชน โลตัส (LOTUS) คอสโม (COSMO) ไอชิ (AICHI) อาซาฮี 

(ASAHI) เคนท (KENT) แชมเปยน (CHAMPION) เฮาส (HOUSE) โรเล็กซ (ROLEX) ลีแมน 

(LEEMAN) ฯลฯ 

 บนหนาปทมมาตรวัดน้ําจะมีขอมูลพื้นฐานปรากฎดังนี ้

- ตัวเลขแสดงปริมาณน้ํา 

- ขนาดมาตรวัดน้ํา 

- ยี่หอมาตรวัดน้ํา 

- ปุมแสดงการไหลของน้าํ 

- หมายเลขมาตร 

ตัวเลขแสดงปริมาณน้ําจะมี 2 หนวย คือ 

 หนวยหลกั คือ ลูกบาศกเมตร (ใชในการคิดคาใชน้ํา) จะแสดงดวยตัวเลข 

 หนวยรอง คือ ลิตร หรือเศษของลิตร จะแสดง 2 รูปแบบ คือ 

1) แสดงดวยตัวเลขซ่ึงจะเปนตัวเลขที่มีความแตกตางกับหนวยหลัก เชน ตัวเลขสีแดง 

หรือตัวเลขสีเหมือนตัวเลขหนวยหลัก แตพื้นตัวเลขมีสีตางกนั 

2) แสดงดวยเข็มชี้ซึ่งมีตัวเลขรอบวงกลม 

 



ตัวอยางที ่1 มาตรวัดน้าํยีห่อเฮาส (HOUSE model CP-605-13D2) 

 

หลักที่ (1) – (3) ตัวเลขสีแดงพืน้สีขาว 

 (1) หลักหนวย ลิตร 

 (2) หลักสิบ ลิตร 

 (3) หลักรอย ลิตร 

หลักที่ (4) – (7) ตัวเลขสีดําพื้นสีขาว 

(4) หลักหนวยลูกบาศกเมตร 
(5) หลักสิบลูกบาศกมเตร 
(6) หลักรอยลูกบาศกเมตร 
(7) หลักพันลูกบาศกเมตร 

คําอธิบาย            m3 = มีหนวยวัดเปนลูกบาศกเมตร (1,000 ลิตร) 

        13 mm = ขนาดมาตรวัดน้ํา ทอทางน้ําเขา และออกขนาด 13 มลิลิลิตร 

       × 0.001 = 0.001 คูณดวย 1,000 = 1 ลิตร 

      หรือมีคาเทากับ 0.001 ลูกบาศกเมตร 

การจดมาตร จดหลักที่ (4 – 7) จดเลขทั้ง 4 ตัว แมวาดานหนาจะเปนเลข 0 

 

ตัวอยางที ่2 มาตรวัดน้าํยีห่อโลตัส (LOTUS) ขนาด 13 มม. 

           ไอชิ (AICHI) ขนาด 15 มม. 

           เฮาส (HOUSE) ขนาด 15 มม. 

 

 

 

 

 

 

(1) – (4) ตัวเลขสีแดง    (5) – (8) ตัวเลขสีดําพื้นสีขาว 

         (1) เศษของลิตร             (5) หลักหนวยลูกบาศกเมตร 

         (2) หลักหนวยลิตร             (6) หลักสิบลูกบาศกเมตร 

         (3) หลักสิบลิตร             (7) หลักรอยลูกบาศกเมตร 

         (4) หลักรอยลิตร             (8) หลักพนัลูกบาศกเมตร 



คําอธิบาย 
            m3 = มาตรวัดน้าํมีหนวยวัดเปนลูกบาศกเมตร 

 × 0.0001 = 0.0001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.0001  คูณ 1,000 = 0.1 ลิตร 

 × 0.001  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.001 คูณ 1,000 = 1    ลิตร 

 × 0.01  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.01  คูณ 1,000 = 10    ลิตร 

 × 0.1  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.1  คูณ 1,000 = 100    ลิตร 

การจดมาตร จดเลขทั้ง 4 หลัก (5 – 8) 

 

ตัวอยางที ่3 มาตรวัดน้าํยีห่ออาซาฮี (ASAHI) ขนาด 13 มม. 

            โรเล็กซ (ROLEX) ขนาด 13 มม. 

            คอสโม (COSMO) ขนาด 13 มม. 

 

 

 

 

 

 

(1) – (3) ตัวเลขสีแดง    (4) – (7) ตัวเลขสีดําพื้นสีขาว 

         (1) หลักหนวยลิตร             (4) หลักหนวยลูกบาศกเมตร 

         (2) หลักสิบลิตร             (5) หลักสิบลูกบาศกเมตร 

         (3) หลักรอยลิตร             (6) หลักรอยลูกบาศกเมตร 

               (7) หลักพนัลูกบาศกเมตร 
คําอธิบาย 
          m3 = มาตรวัดน้าํมีหนวยวัดเปนลูกบาศกเมตร 

 × 0.001  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.001 คูณ 1,000 = 1    ลิตร 

 × 0.01  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.01  คูณ 1,000 = 10    ลิตร 

 × 0.1  = 0.001 ลูกบาศกเมตร หรือ 0.1  คูณ 1,000 = 100    ลิตร 

การจดมาตร จดเลขทั้ง 4 หลัก (4 – 7) 

 



 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
บทที่ 5 การจดัการบริหารและบํารุงรักษา 

ระบบประปาหมูบาน 



บทที่ 5  
การจัดการบริหารและบํารุงรักษาระบบประปาหมูบาน 

 

การจัดการบริหารระบบประปาชนบท 

รูปแบบที่เหมาะสมในการบริหารกิจการประปาหมูบาน 

 

หลังจากที่ไดมีการถายโอนภารกิจและทรัพยสินสาธารณูปโภค (แหลงน้ําและระบบ

ประปาชนบท) ใหแกองคกรปกครองสวนทองถิน่แลว กรมทรัพยากรน้าํไดเล็งเหน็ถงึปญหาในทาง

ปฏิบัติของการบริหารกิจการประปาหมูบานที่อาจเกิดข้ึน จงึไดมีการศึกษาขอดี ขอเสีย ของ

รูปแบบการบริหารกิจการตาง ๆ และขอเสนอแนะรูปแบบที่เหมาะสมในการบริหารกจิการประปา

หมูบาน ดังนี ้

 

รูปแบบที่ 1 ประชาชนบริหารเอง 

เปนการบริหารแบบใหประชาชนเปนคณะกรรมการบริหารกิจการประปา และดําเนนิการ

บริหารเองทั้งหมด ตามรูปแบบของระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวาดวยการบริหารกจิการและการ

บํารุงรักษาระบบประปาชนบท พ.ศ.2535 

 

ขอดี 

• เปนการสงเสริมการกระจายอํานาจใหแกประชาชน เนื่องจากประชาชนไดมีโอกาสในการ

บริหารกิจการประปาโดยตัวแทนที่ไดคัดเลือกข้ึนมา 

• การบริหารงานมีความคลองตัว เพราะไมตองทําตามระเบียบข้ันตอน ในการดําเนนิการ

ตางๆ เหมือนราชการ 

• มผูีรับผิดชอบในเร่ืองตางๆ แยกกันไป ทาํใหการทํางานคลองตัวรวดเร็ว 

• ประชาชนมีความรูสึกเปนเจาของ 

  

ขอเสีย 

• อาจดําเนินการไมถูกตองตามระเบียบ, ขอบังคับ, ขอกฎหมาย เนื่องจากดําเนนิการโดย

ยึดถือความสะดวก 

• ขาดการตรวจสอบการบริหารจาก อบต. เพราะ อบต.อาจคิดวาเมื่อใหประชาชน

บริหารงานกันเองแลวก็ไมอยากเขาไปยุง 



• การเก็บเงิน เอกสารการเงิน และการจัดทาํบัญชีอาจไมถกูตอง เพราะไมไดยึดติดกับ

ระเบียบบริหารของทางราชการ 

• หางบประมาณมาสนับสนนุไดยาก เมื่อจะตองมีการซอมแซมวัสดุ อุปกรณประปา หรือ

การขยายระบบประปา เนื่องจากเจาหนาที่ของทองถิน่ไมไดเขามาดูแล เพราะมีความรูสึกวาไมได

เปนทรัพยสินของทองถิ่น 

• ชาวบานไมเหน็ความสําคัญในเร่ืองของคุณภาพน้าํประปาที่ผลิตได ทาํใหคุณภาพน้าํ

ไมไดมาตรฐาน 

เหมาะสําหรับ 

• ชุมชนที่มีความเขมแข็ง มีผูบริหารชุมชนที่มีความรับผิดชอบสูง มีความรักในทองถิน่ 

ของตน และมีความเสียสละเพื่อสวนรวม  

• ชุมชนที่มีความซ่ือสัตยและมีความโปรงใสในการบริหาร 

 

  

รูปแบบที่ 2 ประชาชนและ อบต. รวมมือกันในการบริหาร 

ใชรูปแบบตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวาดวยการบริหารกิจการและการบํารุงรักษา

ระบบประปาชนบท พ.ศ.2535 เหมือนรูปแบบที่ 1 แตคณะกรรมการบริหารกิจการประปามาจาก

การเลือกต้ังจากสมาชิกผูใชน้ําสวนหนึง่ และแตงต้ังโดยตําแหนงจากเจาหนาที่ของ อบต.สวน หนึง่ 

 

ขอดี 

• ประชาชนมีสวนรวมในการบริหารงาน รวมกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นคือ อบต. 

• มีการจัดทาํบัญชีที่เปนระบบ และมีการตรวจสอบ เนื่องจาก อบต.ตองบริหารงานตาม กฏ 

ระเบียบตางๆ ของทางราชการ 

• อบต. มีสวนรวมและรับรูในการบริหาร 

• สามารถรับการจัดสรรงบประมาณจาก อบต. 

• เปนรูปแบบที่เหมาะสมกับระยะเปลีย่นผาน ซึง่แตเดิมใหคณะกรรมการหมูบานเปน

ผูบริหารกิจการประปา เมื่อมีการถายโอนใหองคกรสวนทองถิน่แลว ผูเกี่ยวของทัง้ 2 ฝาย 

ก็ควรที่จะรวมมือกันในการบริหารจัดการกิจการประปา 

• มีการใหความสําคัญตอคุณภาพน้าํประปาที่ผลิตไดเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีบุคลากรเขาไป

เกี่ยวของหลายฝาย 

 

ขอเสีย 



• อาจเกิดความลาชาในการดําเนนิการตางๆ เนื่องจากตองทาํตามระเบียบ ขอบังคับ และ

ข้ันตอน ของทางราชการ  

• มีความคลองตัวในการบริหารจัดการนอยลงกวารูปแบบที่ 1 

 

เหมาะสําหรับ  

• ชุมชน และ อบต.ที่มีความเขมแข็งในระดับปานกลาง  

• ชุมชนที่มีปญหาในการบริหาร ในดานการตัดสินใจ และการส่ังการ 

• ผูบริหารชุมชนไมคอยมีเวลาในการดําเนนิการ จึงตองมีการรวมมือกนัระหวางชุมชนและ 

องคกรปกครองสวนทองถิน่ 

 

รูปแบบที่ 3 อบต.บริหารเอง 

เปนรูปแบบการบริหารที ่อบต. เปนผูบริหารกิจการเองทั้งหมด ทั้งในดานบุคลากร การเงนิ 

วัสดุอุปกรณ และ การดําเนนิการ ไดแก การคัดเลือกและจางผูดูแลระบบประปา การจัดทําบัญชี

รายรับ-รายจาย การจัดซื้อวสัดุอุปกรณ การวางระเบียบขอบังคับ เปนตน 

ขอดี 

• มีข้ันตอนการดําเนนิงานที่เปนระบบ มีการตรวจสอบที่ดี และการเก็บหลักฐานในเร่ือง

ตางๆ ครบถวน 

• มีงบประมาณจาก อบต. สนบัสนุน 

• สามารถเลือกสรรและจางผูควบคุมการผลิตน้ําประปาที่มีความเหมาะสมกับหนาที ่และ

ใหคาตอบแทนไดดวยอัตราสูง 

• สามารถควบคุมคุณภาพน้าํประปาที่ผลิตไดดีข้ึน 

ขอเสีย 

• ขาดการมีสวนรวมของประชาชนในการบริหารงานโดยตรง 

• อาจเกิดความลาชาเนื่องจากระบบของราชการ ซึง่มีระเบียบขอบังคับตางๆ และการ

ดําเนนิงานอยางเปนข้ันตอน 

• บางหมูบานไมตองการยกมอบการบริหารกิจการระบบประปาใหอบต.เปนผูบริหารเพราะ

ประชาชนสามารถบริหารงานกนัไดเอง จงึไมยอมรับการบริหารจาก อบต. 

• มีคาใชจายในการบริหารจัดการสูงข้ึน อาจจะสงผลใหคาน้าํประปาสูงข้ึนกวารูปแบบที่ 1

และ 2 

 

 



เหมาะสําหรับ 

• ชุมชนที่ยงัไมเขมแข็งพอ 

• ชุมชนที่มีปญหาในการบริหาร ในดานการตัดสินใจ และการส่ังการ 

• ชุมชนที่ผูบริหารชุมชนมีภารกิจมาก ไมมีเวลาเขามาบริหารงานกิจการระบบประปา 

• ชุมชนที่ไมมีบุคลากรที่มีความรูในดานการบริหาร 

• อบต.ที่มีความเขมแข็ง แตมีงบประมาณนอย 

 

รูปแบบที่ 4 อบต.จางเอกชนบริหาร 

เปนรูปแบบที ่อบต.จางเอกชนมาดําเนินการโดย เอกชนเปนผูบริหารกจิการเองทั้งหมด ทัง้

ในดานบุคลากร ดานการเงนิ ดานวัสดุอุปกรณ และดานการดําเนินการ ไดแก การคดัเลือกและ

จางผูดูแลระบบประปา การจัดทําบัญชีรายรับ-รายจาย การจัดซื้อวัสดุอุปกรณ การวางระเบียบ

ขอบังคับ เปนตน โดย อบต. เปนผูควบคุมการบริหารงาน 

ขอดี 

• มีการบริหารกจิการไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพราะผูรับจางตองมีประสบการณ มี

ความรู ความสามารถในการบริหารงานกจิการระบบประปาเปนอยางดี 

• อบต.ไมสูญเสียบุคลากรทีจ่ะตองไปดูแลระบบประปา ทาํใหสามารถใชบุคลากรไป

บริหารงานดานอ่ืนๆ ได 

• อบต. สามารถวางแผน และควบคุมการทํางานได  

• สามารถควบคุมคุณภาพน้าํประปาที่ผลิตไดดี 

• สามารถใหบริการน้าํประปาที่มีคุณภาพดี และมีปริมาณเพียงพอ 

ขอเสีย 

• ตองเสียคาใชจายในการจางภาคเอกชนเขามาบริหาร ซึ่งจะสงผลกระทบตอรายจายที่

เพิ่มข้ึน 

• ราคาคาน้าํประปาจะสูงข้ึนกวาการบริหารรูปแบบอ่ืนๆ 

• ขาดการมีสวนรวมในการบริหารจากประชาชนโดยตรง 

เหมาะสําหรับ 

• ชุมชนที่ยงัไมเขมแข็งพอ 

• อบต. ทีม่ีความเขมแข็ง ทนัสมัย และมีงบประมาณมาก 

• อบต. ที่ขาดบุคลากรที่มีความรูความสามารถในการบริหาร 

 



อยางไรก็ตามนอกเหนือจากรูปแบบที่กรมทรัพยากรน้าํนําเสนอนี ้อาจยังมีรูปแบบการ

บริหารกิจการประปารูปแบบที่เหมาะสมอื่นๆ อีก ดังนัน้ ในการเลือกรูปแบบการบริหารจัดการ

ระบบประปาชนบท องคกรปกครองสวนทองถิน่ควรพิจารณาถึงความเหมาะสมของสภาพทองถิน่

ทั้งในดานเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และความพรอมของชุมชน ทัง้นี้เมื่อมกีารบริหารที่ดี ระบบ

ประปาชนบทนั้นๆ ยอมดําเนินการไปไดดวยดี ผลที่ไดคือ ประชาชนมีน้ําสะอาดอุปโภคและบริโภค

อยางเพียงพอ อันนํามาซ่ึงความผาสุกของประชาชน  

 
การบํารุงรกัษา 

การใชงานที่ถูกตองและการบํารุงรักษาเปนเร่ืองสําคัญสําหรับระบบประปาหมูบาน เพราะ

เคร่ืองมือและอุปกรณทุกชิ้นตองมีการชํารุดบกพรองตามสภาพการใชงาน นอกจากนี้แลว การ

บํารุงรักษาที่ดียังชวยยืดอายุเคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ ใหใชงานไดยาวนานเต็มประสิทธิภาพ 

รวมถึงคุณภาพชีวิตและคุณภาพบริการที่มีผลกระทบตอผูใช 

โดยส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการดูแลบํารุงรักษา มีดังตอไปนี้ 

1) เคร่ืองสูบน้ํา จําเปนตองมีการบํารุงรักษา โดยการตรวจสอบภายนอก ประกอบดวย

ใบพัด ตัวเคร่ืองสูบ พิจารณาเร่ืองความชํารุด สึกกรอน การเติมสารหลอล่ืน จารบี 

รวมถึงเสียงการทํางานที่ผิดปรกติ ซึ่งควรทําอยางสม่ําเสมออยางนอย เดือนละคร้ัง 

เพื่อลดความเสียหายที่มีคาใชจายสูงและอาจถึงข้ันทําใหตองหยุดการดําเนินการในท

ที่สุด 

2) ระบบกรอง เปนสวนที่แสดงถึงคุณภาพน้ําที่ออกไปจากระบบ ควรพิจารณาทําความ

สะอาดระบบกรองอยางนอยเดือนละ 1 คร้ัง แตหากเปนชวงหนาฝน หรือชวงหนาแลง 

อาจตองเพิ่มการตรวจสอบปนสัปดาหละคร้ังเพราะน้ําดิบจะมีการปนเปอน หรือเปน

ตะกอนสูง 

3) ระบบสงจาย คือระบบโครงขายระบบทอเปนสวนที่ระบบประปาหมูบานมีการสูญเสีย

มากท่ีสุด เพราะเนื่องจากยากที่จะดูแลแตก็ควรอยางยิ่งที่จะวางมาตรการในการ

ตรวจสอบ โดยอาจจะอาศัยความรวมมือกลุมผูใชเพื่อเปนการรักษษประโยชนของ

ผูใชเอง 

4) การนําน้ําดิบ และน้ําประปา ไปตรวจสอบคุณภาพน้ํา เพื่อปองกันสารพิษหรือสาร

ปนเปอนที่มีผลกระทบกับผูใชโดยตรง 

 
 



  

เอกสารอางอิง 
 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (เผยแพรใน website: http://www.dgr.go.th), คูมือการบริหารจัดการ

 และบํารุงรักษาระบบประปาชนบท สําหรับผูนําองคการบริหารตําบล (อบต.), กรุง

 เทพมหานคร 2550. 

สํานักงานคณะกรรมการการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิน่ สํานักงานปลัด

 สํานักนายกรัฐมนตรี,คูมือการปฎิบัติงานดานการกระจายอํานาจใหแกองคกร

 ปกครองสวนทองถ่ิน, โรงพิมพสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี, กรุงเทพมหานคร: 

2545.คูมือการเจาะบอบาดาล (เผยแพรใน website: http://www.dgr.go.th), กรมทรัพยากรน้าํ

 บาดาล, ป 2549. 

ความเปนมาและรูปแบบการบริหารระบบประปาชนบท (เผยแพรใน website:http://prapathai.com),

 โดย วิเชียร จุงรุงเรือง ผูอํานวย การสํานักบริหารจัดการน้าํ เทวารักษาเครือคลาย  นักวิชาการ

 ส่ิงแวดลอม 8 ว สํานักบริหารจัดการน้ํา, มถิุนายน ป 2548 

เมตตา คําพิบูลย และคณะ, รายงานการวิจัย เรื่อง รปูแบบองคกรท่ีเหมาะสมในการบริหาร

 กจิการระบบประปาหมูบาน, นนทบุรี: 2543.  

สมาคมการประปาแหงประเทศไทย (สสปท),การสมัมนาทางวิชาการและประชมุใหญสามัญ

 ประจําป วนัที ่25-26 เมษายน 2548 ณ โรงแรมรามาการเดนส, กรุงเทพมหานคร: 2548.

สํานักงานปลัดกระทรวงมหาดไทย,ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการบริหารจัดการ  และ

 บํารุงรักษาระบบประปาชนบท พ.ศ.2535, บริษัทครีเอทีฟพับบลิชชิ่ง จํากัด, 

 กรุงเทพมหานคร: 2535. 

วารสารโลกพลังงาน (เผยแพรใน website: http://teenet.chiangmai.ac.th/), บทความท่ัวไป

 น้ําประปากับการอนุรกัษพลังงาน โดย ชัยชาญ ฤทธเิกริกไกร วิศวกร สถานจัดการและ

 อนุรักษพลังงาน มหาวทิยาลัยเชียงใหม, ปที่ 7 ฉบับที ่22มกราคม - มีนาคม 2547. 




