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ได้ผ่านการตรวจสอบ กลัน่กรองจากคณะทํางานตรวจสอบกลัน่กรองคู่มือการปฏบิัติงาน   
ของฝ่ายก่อสร้างท่ี 1-n สํานักงานก่อสร้างชลประทานขนาดกลางท่ี 1-16                     

กองพัฒนาแหล่งน้ําขนาดกลางเรียบร้อยแล้วจึงถือเป็นคู่มือฉบับสมบูรณส์ามารถใช้เป็น
เอกสารเผยแพรแ่ละใช้เป็นแนวทางในการปฏิบตัิงาน 

 

 

 
ลงชื่อ................................................ 

(นายเศกสิทธิ์  โพธิ์ชยั) 

ตําแหน่งประธานคณะทํางาน ฯ 

 

ลงชื่อ................................................ 

(นายเสรี  ภกัดี) 

ตําแหน่งคณะทํางาน ฯ 

 

ลงชื่อ................................................ 

(นายวสันต์  โพธิ์ศรี) 

ตําแหน่งคณะทํางาน ฯ 
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จัดทําโดย 
 

นายเศกสทิธิ ์ โพธิ์ชัย 
ตําแหน่ง ผู้อํานวยการสํานักงาน (ผู้อํานวยการเฉพาะดา้น (วิศวกรรมชลประทาน)) อํานวยการตน้ 
      สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 9 
นายอดิศร  อุลัย 
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 1 
นายธนาธปิ แก้วมณ ี
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สาํนกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 3 
นายยงยุทธ นุฤทธิ์มนตร ี
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 6 
นายวันชัย นพเกา้  
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 7 
นายอนพชั พรหมมาณพ 
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 11 
นายเสร ี   ภักด ี
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 13 
นายกฤษณ ์ ชุมแสงศรี 
ตําแหน่ง วิศวกรชลประทานชํานาญการ สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 14 
นายอิชณนก์รกฤต  วงษป์า 
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 16 
นายวสันต ์ โพธิ์ศร ี
ตําแหน่ง นายช่างชลประทานอาวุโส สังกดั สํานกังานก่อสรา้งชลประทานขนาดกลางที่ 8 
 

 
สามารถตดิต่อสอบถามรายละเอียด/ข้อมูลเพิ่มเติมไดท้ี ่

ที่อยู่ กองพัฒนาแหล่งน้าํขนาดกลาง 
เบอร์โทรศัพท์ 0 2667 0986  



 
 

คํานํา 
 คู่มือการปฏิบัติงาน (Work Manual) คู่มือการสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้างฉบับน้ี

จัดทําขึ้นตามคําสั่งกองพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดกลาง ที่ 5/2560 ลงวันที่ 11 พฤษภาคม 2560 เรื่อง แต่งต้ัง
คณะกรรมการย่อยจัดทําและดําเนินการตามแผนปฏิบัติการจัดการความรู้ของกองพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดกลาง 
ซึ่งดําเนินการโดยคณะทํางานย่อยฝ่ายวิศวกรรม 

การสํารวจเพ่ือการคํานวณปริมาณงาน เป็นการสํารวจเพ่ือคํานวณปริมาณงานหลังจากที่ออกแบบ
แล้วเสร็จ หลังจากนั้นก็ทําการก่อสร้างให้ได้ตามแบบ การปฏิบัติงานในข้ันการก่อสร้างปริมาณงานจะมีส่วน
สําคัญในการกําหนดแผนงาน ดังน้ันงานสํารวจเพ่ือคํานวณปริมาณงานจึงมีความสําคัญที่มองข้ามไปไม่ได้ ช่าง
ผู้ควบคุมงานจะต้องให้ความสําคัญต้ังแต่เริ่มการสํารวจเพ่ือการออกแบบ หากต้องการแต่จะประหยัดเวลาและ
ค่าใช้จ่าย ผลสุดท้ายอาจจะต้องเสียเวลา และค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้นอีก เมื่อถึงขั้นการก่อสร้างแล้วปรากฏว่าไม่ตรง
กับการออกแบบ เช่นการกําหนดค่าระดับผิดตําแหน่งและทิศทางไม่ถูกต้อง เป็นต้น 

คณะทํางานย่อยจัดทําคู่มือการสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้างหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือปฏิบัติงาน
ฉบับน้ีจะเป็นประโยชน์ในการปฏิบัติงานสําหรับผู้บริหาร ผู้ปฏิบัติงาน อาทิวิศวกร นายช่าง นิสิต นักศึกษา 
รวมทั้งบุคคลทั่วไปท่ีสนใจ และเน่ืองจากคู่มือฉบับน้ีได้จัดทําขึ้นเป็นครั้งแรก คณะทํางานย่อยฯต้องขออภัยใน
ความบกพร่องต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น และขอขอบคุณผู้ที่ให้ความอนุเคราะห์ให้คําปรึกษา ข้อเสนอแนะต่างๆ 
รวมทั้งผู้ที่สนับสนุนในการจัดทําคู่มือจนเสร็จเรียบร้อยมา ณ โอกาสน้ีด้วย 

 

                                                                             คณะผูจ้ัดทําคณะทํางานฝ่ายก่อสร้างที่ 1-n 

สํานักงานก่อสร้างชลประทานขนากลางที่ 1-16 

กองพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดกลาง 

กรมชลประทาน 
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คู่มือการปฏบิัติงาน 
เรื่อง คู่มือการสํารวจปริมาณงานเพื่อการก่อสร้าง 

 
 

1.วัตถุประสงค ์

 1.1 เพ่ือจัดทําคู่มือปฏิบัติงานที่ชัดเจน เป็นลายลักษณ์อักษร แสดงถึงรายละเอียดขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานของกิจกรรม/กระบวนการต่างๆ ของงานสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้าง และสร้างมาตรฐาน
การปฏิบัติงานท่ีมุ่งไปสู่การบริการคุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดผลของงานที่ได้มาตรฐาน
เป็นไปตามเป้าหมาย ได้ผลผลิตหรือการบริการที่มีคุณภาพ และบรรลขุอ้กําหนดที่สําคัญของกระบวนการ
สํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้าง 

1.2 เพ่ือเป็นหลักฐานแสดงวิธีการทํางานสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้างที่สามารถถ่ายทอดให้กับ
ผู้เข้ามาปฏิบัติงานใหม่ พัฒนาให้การทํางานเป็นมืออาชีพ และใช้ประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานของ
บุคลากร รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่ให้บุคคลภายนอก หรือผู้ใช้บริการ ให้สามารถเข้าใจและใช้ประโยชน์จาก
กระบวนการดังกล่าวได้ 

1.3 เพ่ือให้บุคคลภายใน บุคคลภายนอก ตระหนักถึงความสําคัญของกระบวนการสํารวจปริมาณงาน
เพ่ือการก่อสร้างที่มีต่องานชลประทาน สามารถพิจารณาลําดับความสําคัญและความจาํเป็นที่จะต้องใช้ข้อมูล
ด้านการสํารวจปริมาณงานซึ่งข้อมูลจากการสํารวจปริมาณงานใช้เป็นข้อมูลสําหรับการตรวจสอบปริมาณงานที่
ถูกต้องจากแบบก่อสร้างต่อไป 

2. ขอบเขต 

คู่มือการสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้างประกอบด้วยขั้นตอนดังน้ี 

2.1 การเตรียมการเบ้ืองต้น 

2.2การคํานวณ ตรวจสอบ ปริมาณงานจากแบบก่อสร้าง  

2.3 การสํารวจในสนาม 

2.4 การคํานวณ ตรวจสอบ ปริมาณงานจากสนาม 

2.5 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณงานจากแบบก่อสร้าง และข้อมูลปริมาณงานจากสนาม 

2.6การนําข้อมูลปริมาณงานจากสนามไปคํานวณประมาณการต่อไป 
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3. คําจํากัดความ 

 มาตรฐาน หมายความว่า สิ่งที่ถือเอาเป็นเกณฑ์ที่รองรับกันทั่วไป หรือสิง่ที่ถือเอาเป็นเกณฑ์สําหรับ
เทียบกําหนดทั้งในด้านปริมาณ และคณุภาพ (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ.2554) 

 มาตรฐานการปฏิบัติงาน (Performance Standard)หมายความว่า เป็นผลการปฏิบัติงานในระดับ
ใดระดับหน่ึงซึ่งถือเป็นเกณฑ์ที่น่าพอใจหรืออยู่ในระดับที่ผูป้ฏิบัติส่วนใหญ่ทําได้ โดยจะมีกรอบในการพิจารณา
กําหนดมาตรฐานหลายๆด้าน อาทิ ด้านปริมาณ คุณภาพ ระยะเวลา ค่าใช้จ่าย หรือพฤติกรรมของผู้ปฏิบัติและ
ผู้ใช้บริการ 

4. หน้าทีค่วามรับผิดชอบ 

4.1 ผสก. รับผดิชอบการดําเนินการในกระบวนการคืออํานวยการให้การบริหารงานและควบคุมการ 
ดําเนินงานทั้งหมด ให้บรรลุเป้าประสงค์ที่กําหนดไว้ 

4.2 กส. รับผิดชอบในการเตรียมแบบ เอกสารต่างๆ ในการสํารวจเพ่ือการก่อสร้าง ,ทําความเข้าใน
ขั้นตอนและปัญหาในการทํางาน รวมถึงตรวจสอบผลงาน เพ่ือให้การทํางานเป็นไปตามวัตถุประสงค์
และถูกต้องตามหลักวิชาการ  

4.3 นายช่างชลประทาน รับผิดชอบในการสํารวจ ,คํานวณปริมาณงาน และจัดทําเอกสาร เพ่ือใช้ใน
การตรวจสอบการทํางานต่อไป 

4.4 ช่างก่อสรา้ง รับผิดชอบงานสนามและเป็นผู้ช่วยนายช่างชลประทาน ในการปฏิบัติงานภาคสนาม 

4.5 ช่างฝีมือสนาม รับผิดชอบงานสนามและเป็นผู้ช่วยนายช่างชลประทาน ในการปฏิบัติงาน 
ภาคสนาม 

4.6 พนักงานขบัรถยนต์ รับผดิชอบการใช้ยานพาหนะในการลาเลียงบุคลากร อุปกรณ์เคร่ืองจักร และ 
เครื่องมือ รวมทั้งดูแลรักษา ตรวจสอบ สภาพยานพาหนะ ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยพร้อมใช้งาน 

4.7 คนงาน รบัผิดชอบเป็นแรงงานทั่วไปในการปฏิบัติงานสํารวจ 
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สรุปกระบวนการ การสาํรวจปริมาณงานเพื่อการก่อสร้าง 

กระบวนการ การสํารวจปริมาณงานเพ่ือการก่อสร้างประกอบด้วยขั้นตอนสําคัญ ดังน้ี 

 1. เริ่มกระบวนการ 

2. มอบหมายงานให้กลุ่มงานในสังกัดไปดําเนินงาน 

3. ตรวจสอบความถูกต้อง 

4. งานภาคสนาม 

5. ตรวจสอบ/แก้ไข 

6. รายงานผลปริมาณงาน 
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Work Flow กระบวนการการสํารวจปริมาณงานเพื่อการก่อสร้าง 
ลําดับที่ ผังกระบวนการ เวลา 

1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 นาท ี

2. 
 

15 วัน/โครงการ 

3. 

 
 
 
 
 
 
 

1 ตร.กม/เดือน/หน่วย 

4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ตร.กม./สัปดาห์/หน่วย 

5. 

 
 
 
 
 
 
 

1 ตร.กม./สัปดาห์/หน่วย 

6. 

 
 
 
 
 
 
 

1 วัน 

รับเรื่อง 

ขอให้จัดทํางานสํารวจ 

พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน 

ดําเนินการสํารวจภาคสนาม 

คํานวณและ 

ปรับแก้ข้อมูล 

จัดทํารายงานผลการสํารวจปริมาณงาน 

ส่งมอบผล 

การสํารวจปริมาณงาน 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ผ่านเกณฑ์ 
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5. Work Flow 

ชื่อกระบวนการ : การสํารวจปริมาณงานเพื่อการก่อสร้าง 

ตัวชี้วัดผลลพัธ์กระบวนการจัดทําคู่มือการปฏิบัติงาน : ร้อยละความสาํเร็จของโครงการงานสํารวจตามที่ได้รับมอบหมาย 

ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผู้รับผิดชอบ 

1. 

 
 
 
 
 
 

30 นาท ี รับเรื่อง ขอให้ดําเนินการสํารวจตรวจสอบ
ปริมาณงาน กิจกรรมภายในบริเวณ
โครงการ 

ดําเนินการแล้วเสร็จ
ภายในเวลาที่กําหนด 

กส. 

2. 

 

 

15 วัน พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน 
1.งานสํารวจพื้นที่ภายในบริเวณโครงการ 
2. งานสํารวจรังวัดพิกัดและระดับด้วย
กล้องสํารวจ 
3. คิดปริมาณงาน 

อ้างอิงเกณฑ์มาตรฐาน
งานสํารวจ 

ผู้ควบคุมงาน 

3. 

 

 
 
 
 

1 ตร.กม/เดือน 

/หน่วย 
ดําเนินการสํารวจภาคสนามตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

อ้างอิงเกณฑ์มาตรฐาน
งานสํารวจ 

ผู้ควบคุมงาน 

รับเรื่อง 

ขอให้จัดทํางาน
ํ

พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน 

ดําเนินการสํารวจภาคสนาม 
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ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผู้รับผิดชอบ 

4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ตร.กม./สัปดาห์ 

/หน่วย 
ดําเนินการตรวจสอบข้อมูลสนาม คํานวณ
และปรับแก้ข้อมูล 

อ้างอิงเกณฑ์แบบฟอร์ม
งานสํารวจและเกณฑ์
มาตรฐานงานสํารวจ 

กส./ 
ผู้ควบคุมงาน 

5. 

 
 

 
 

1 ตร.กม./สัปดาห์ 

/หน่วย 
ดําเนินการจัดทํารายงานปริมาณงาน ข้อมูลครบถ้วนถูกต้อง ผู้ควบคุมงาน 

6. 

 
 
 
 
 
 
 

1 วัน นําส่งข้อมูลและเอกสารประกอบ ดําเนินการแล้วเสร็จ
ทันเวลา 

กส. 

คํานวณและ 

ปรับแก้ข้อมูล 

จัดทํารายงานผลการสํารวจปริมาณงาน 

ส่งมอบผล 

การสํารวจปริมาณงาน 
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6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอร์มที่ใช ้ ผู้รับผิดชอบ เงื่อนไขการปฏิบัติงาน 

1.รับเรื่อง ร้องขอให้จัดทํางานสํารวจ ตรวจสอบความครบถ้วนของกิจกรรม
ภายในบริเวณโครงการ 
 

บันทึกข้อความ กส.  

2. พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน  
   ขออนุมัติโครงการ 

พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน 
1.งานสํารวจพื้นที่ภายในบริเวณโครงการ 
2. งานสํารวจรังวัดพิกัดและระดับด้วย
กล้องสํารวจ 
3. คิดปริมาณงาน 
 

เอกสารตามที่บันทึกข้อความ
ร้องขอ/แยกตามประเภทงาน
สํารวจ 

ผู้ควบคุมงาน  

3. ดําเนินการสํารวจภาคสนาม ดําเนินการสํารวจภาคสนามตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
 

แบบฟอร์มตามประเภทงาน
สํารวจที่ได้รับมอบหมาย 

ผู้ควบคุมงาน  

4. คํานวณและปรับแก้ข้อมลู ตรวจสอบข้อมูลสนาม คํานวณและ
ปรับแก้ข้อมูล 
 

รายการคํานวณตามประเภท
งานสํารวจที่ได้รับมอบหมาย 

กส./ผู้ควบคุมงาน  

5. จัดทํารายงานผลการสํารวจ   
ปริมาณงาน 

จัดทํารายงานผลการสํารวจปริมาณงาน 
 
 

รายงานผลการสํารวจแบบ
หมายหมุดหลกัฐาน 

ผู้ควบคุมงาน  

6. ส่งมอบผลการสํารวจปริมาณงาน นําส่งข้อมูลและเอกสารประกอบ 
 

รายงานผลงานสํารวจ กส.  
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7. ระบบติดตามประเมินผล 

กระบวนการ มาตรฐาน/คณุภาพงาน วิธีการติดตามและประเมินผล ผู้ติดตาม/ประเมินผล ข้อเสนอแนะ 
1.รับเรื่อง ร้องขอให้จัดทํางานสํารวจ จัดทําบันทึกข้อความ 

 
ตรวจสอบความครบถ้วนของ
กิจกรรมภายในโครงการ 
 

กส.  

2. พิจารณาคําขอ คิดปริมาณงาน  
 

เอกสารถูกต้องตามระเบียบ 
 

ตรวจสอบความถูกต้องตาม
หลักเกณฑ์ 
 

ผู้ควบคุมงาน  

3. ดําเนินการสํารวจภาคสนาม มาตรฐานงานสํารวจตามภาคผนวก 
1.มาตรฐานงานสํารวจ 
2.มาตรฐานงานสํารวจรังวัดพิกัดและ
ระดับด้วยกล้องสํารวจ 
 

กํากับดูแล การปฏิบัติงาน ผู้ควบคุมงาน  

4. คํานวณและปรับแก้ข้อมลู ข้อมูลถูกต้องตามเกณฑ์ที่กําหนด 
 

ตรวจสอบข้อมูลถูกต้องตาม
เกณฑ์ที่กําหนด 
 

กส./ผู้ควบคุมงาน  

5. จัดทํารายงานผลการสํารวจ   
ปริมาณงาน 

ข้อมูลปริมาณงาน 
 
 

ข้อมูลปริมาณงาน ผู้ควบคุมงาน  

6. ส่งมอบผลการสํารวจปริมาณงาน ข้อมูลปริมาณงาน ดําเนินการแล้วเสร็จ
ทันเวลา 
 

ข้อมูลการสํารวจครบถ้วน 
ดําเนินการแล้วเสร็จทันเวลา 

กส.  
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8. เอกสารอ้างอิง 

รายละเอียดตามเอกสารภาคผนวกที่แนบ 
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ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

การสํารวจเพือ่คํานวณหาปริมาณงาน 

พื้นที่และปริมาตร 

การทํางานรังวัดอาจมีจุดมุ่งหมายต้องการหาพ้ืนที่ของบริเวณใดบริเวณหน่ึง พ้ืนที่ในงานรังวัดอาจหมายถึง
พ้ืนที่บนระนาบราบไม่ใช่พ้ืนที่ตามผิวดินจริง หรือพ้ืนที่ในระนาบด่ิงในกรณีที่หาพ้ืนที่ของรูปตัดขวาง และ
บางครั้งก็อาจต้องการรู้ปริมาตร โดยเฉพาะปริมาตรของวัสดุที่ใช้ในงานวิศวกรรม เช่น ปริมาตรดิน นํ้า หิน 
แร่ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 การวัดหาพ้ืนที่ 

 วิธีการหาพ้ืนที่และปริมาตรมหีลายวิธี แต่ละวิธีต้องการข้อมูลเพ่ือนํามาคํานวณที่แตกต่างกัน วิธีการ
หาข้อมูลอาจเป็นการหาข้อมูลจากการวัดในงานสนามหรือจากแผนที่เขยีนไว้ ซึ่งวิธีแรกจะให้ความถกูต้อง
ดีกว่า เพราะวิธีที่สองจะมีความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการเขียนรูปเพ่ิมขึ้นอีก นอกจากน้ียังอาจใช้ข้อมูลที่ได้
จากการคํานวณค่าอ่ืนๆมาคาํนวณหาพ้ืนที่ ส่วนการหาปริมาตรมักต้องใช้ข้อมูลจากการหาพ้ืนที่ ในงานรังวัด
อาจพิจารณาวิธีการหาพ้ืนที่และวิธีการหาปริมาตรได้ดังน้ี 

1.1 วิธีการหาพ้ืนที่แบ่งออกเป็น 3 วิธี คือ 

 (1) การหาพ้ืนที่โดยการรังวัดพ้ืนที่ 

 (2) การหาพ้ืนที่โดยการวัดจากแผนที่หรือแผนผัง 

 (3) การหาพ้ืนที่จากค่าระยะฉากและพิกัดฉาก 

1.2 วิธีการหาปริมาตรแบ่งออกเป็น 3 วิธี คือ 

 (1) การหาปริมาตรจากพ้ืนที่รูปตัด 

 (2) การหาปริมาตรจากเส้นช้ันความสูง 

 (3) การหาปริมาตรจากจุดความสูง 

 การคํานวณพ้ืนที่หรือคํานวณปริมาตรควรทําเป็นรปูแบบที่ดูง่ายและตรวจสอบง่าย การตรวจสอบควร
กระทําโดยผู้อ่ืนโดยใช้วิธีคํานวณวิธีเดียวกัน หรือผู้คํานวณควรเป็นผู้ทําการตรวจสอบเองโดยใช้วิธีคํานวณวิธี
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อ่ืน ถ้าการคํานวณถูกต้องผลการคํานวณต้องเหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน ความถูกต้องของผลลัพธ์ของการ
คํานวณพ้ืนที่และปริมาตรจะขึ้นกับปัจจัย 3 อย่าง คือ 

ก) ความถูกต้องของการรังวัดในสนาม 
ข) ความถูกต้องของการเขียนแผนผัง ถ้าการคาํนวณน้ันวัดจากแผนผังที่เขยีนไว้ 
ค) วิธีการที่ใช้ในการคํานวณ ถ้ารูปที่คํานวณไม่เป็นทรงเรขาคณิต ผลลัพธ์ที่คํานวณได้จะเป็นค่าที่

ใกล้เคียงเท่าน้ัน 

1. การหาพื้นที่โดยการรังวัดพื้นที ่

การรังวัดในพ้ืนที่เพ่ือนําข้อมูลที่วัดได้มาคํานวณหาพ้ืนที่ วิธีการรังวัดจะวางเส้นรังวัดให้ทับแนวเขตพ้ืนที่และให้
คลุมพ้ืนที่ทั้งหมด แล้ววัดระยะที่จําเป็นต่อการคํานวณมักไม่นิยมวัดมุม วิธีการรังวัด ได้แก่ 

1.1 พ้ืนที่รูปทรงเรขาคณิต โดยแบ่งพ้ืนที่ด้วยเส้นรังวัดออกเป็นรูปทางเรขาคณิต เช่น รูปสามเหลี่ยม         
สี่เหลี่ยมจตุรสั สี่เหลี่ยมผืนผา้ เป็นต้น แล้วคํานวณหาพ้ืนที่ด้วยสูตรทางเรขาคณิต 

พ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตคํานวณตามสูตรต่อไปน้ี 

1) พ้ืนทีรู่ปสามเหลี่ยม (A)   เมื่อ a b c เป็นความยาวด้านทั้งสาม 

 

(ก) ܣ ൌ  ඥݏሺݏ െ ܽሻሺݏ െ ܾሻሺݏ െ ܿሻ 
 

เมื่อ s = 
௔ା௕ା௖

ଶ
 

 

(ข) ܣ ൌ
ଵ

ଶ
 ܾ ݄ 

เมื่อ h = ความสูงวัดจากด้าน b 

 

(ค) ܣ ൌ  
ଵ

ଶ
 ܽ ܾ sin ሺߠሻ 

เมื่อ θ= มุมระหว่างด้าน a และ b 
 
 

 2) พ้ืนทีรู่ปสี่เหลี่ยมมุมฉาก (A) 
ܣ   ൌ ܽ ൈ ܾ 
 เมื่อ a b เป็นความยาวด้านทั้งสองที่ต้ังฉากกัน 
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3) พ้ืนทีรู่ปสี่เหลี่ยมคางหมู (A) 

ܣ   ൌ
ଵ

ଶ
ሺܽ ൅ ܾሻ݀ 

 เมื่อ a b เป็นความยาวของด้านทั้งสองที่ขนานกัน 

 dเป็นระยะห่างของเส้นคู่ขนาน 

 

1.2 วัดระยะต้ังฉาก (Offset) จากเส้นรังวัด เป็นการหาพ้ืนที่ระหว่างเส้นตรงกับแนวคดโค้งไม่สม่ําเสมอ 
โดยทั่วไปแนวเขตพ้ืนที่มักไม่เป็นเส้นตรง แต่จะคดโค้งไปตามแนวธรรมชาติ เช่น แนวชายฝั่งแม่นํ้า แนว
ชายป่า แนวโค้งถนน เป็นต้นการรังวัดจะวัดระยะต้ังฉากจากเส้นตรงหรือเส้นรังวัดที่วางแนวไว้ไปยังแนว
เขตพ้ืนที่ด้วยช่วงห่างคงที่ 

 

  

ให้ d  เป็น ระยะช่วงที่เท่าๆกัน 

 oเป็น ระยะต้ังฉากที่จุดแบ่งช่วง 

 mเป็น ระยะต้ังฉากที่จุดกลางช่วง 

การคํานวณพ้ืนที่สามารถ คาํนวณได้หลายวิธี ดังน้ี 

1) Mid-Ordinate Rule แบ่งเส้นรังวัดออกเป็นช่วงเท่าๆกันแล้ววัดระยะต้ังฉากที่จุดกลางช่วงไปยัง
เส้นแนวเขต พ้ืนที่แต่ละช่องเท่ากับระยะต้ังฉากที่จุดก่ีงกลางคูณระยะช่วง 

1ܣ ൌ ݉1 ൈ ݀ 

ܣ ൌ ሺ݉1 ൅݉2 ൅݉3 ൅⋯൅݉௡ሻ ൈ ݀ 

2) Average Ordinate Rule แบ่งเส้นรังวัดออกเป็นช่วงเท่าๆกัน วัดระยะต้ังฉากที่จุดแบ่งไปยังแนว
เขตพ้ืนที่ พ้ืนทีเ่ท่ากับระยะต้ังฉากเฉลี่ยคูณระยะทางทั้งหมด 

ܣ ൌ
ሺܱ1 ൅ ܱ2 ൅ ܱ3 ൅⋯ܱ݊ሻ

݊
 ൈ  ܦ
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3) Trapetzoidal Rule แบ่งเส้นรังวัดออกเป็นช่วงเท่าๆกัน วัดระยะต้ังฉากที่จุดแบ่งไปยังแนวเขต
พ้ืนที่ สมมุติฐานของวิธีน้ีคือ พ้ืนที่แต่ละช่องระหว่างระยะต้ังฉากสองเส้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
มีพ้ืนที่เท่ากับค่าเฉล่ียของระยะต้ังฉากคู่หน่ึงคูณด้วยระยะระหว่างเส้นต้ังฉากคู่น้ัน ฉะน้ันด้านแนว
เขตที่เป็นเส้นโค้งจะกลายเป็นเส้นตรง 

 
4) Simson's Rule แบ่งเส้นรังวัดออกเป็นช่วงเท่าๆกัน วัดระยะต้ังฉากที่จุดแบ่งไปยังแนวเขตพ้ืนที่ 

สมมุติฐานของวิธีน้ีคือระหว่างพ้ืนที่ 2 ช่องที่แบ่งโดยเส้นต้ังฉาก ด้านแนวที่คดโค้งจะเป็นโค้งของ 
Parabola การคํานวณหาพ้ืนที่แต่ละคร้ังจะหาพ้ืนที่ของ 2 ช่องที่ติดกัน ดังน้ันการแบ่งช่วงต้อง
แบ่งให้เป็นจํานวนคู่หรือมีระยะต้ังฉากเป็นจํานวนคี่ 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 1 การวัดระยะต้ังฉากออกจากเส้นรังวัดไปยังแนวเขตที่ดิน ได้ข้อมูลระยะต้ังฉากช่วงละ 20 เมตร 
จงหาพ้ืนที่ระหว่างเส้นรังวัดกับแนวเขตที่ 
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ตัวอย่างท่ี 2 จากการวัดระยะต้ังฉากออกจากเส้นรังวัดไปยังแนวเขตที่ดิน ได้ข้อมูลระยะต้ังฉากของแต่ละ
ระยะบนเส้นรังวัด จงหาพ้ืนที่ระหว่างเส้นรังวัดกับแนวเขตที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุการคํานวณโดยวิธี Mid-Ordinate Rule เน่ืองจากการวัดระยะต้ังฉากไม่ได้เป็นการวัดที่จุดกลางแต่
ละช่วง การคํานวณจึงขยายช่วงเป็น 2 เท่าของที่วัด เพ่ือให้ได้ระยะจุดกลางช่วง ระยะต้ังฉากบาง
เส้นจึงไม่ถูกนํามาเป็นข้อมูลในการคํานวณ 
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2.การหาพื้นทีจ่ากแผนผังหรือแผนที ่

วิธีการหาพ้ืนที่จากแผนผังหรอืแผนที่ โดยหลักการแล้วเหมือนกับการรังวัดในพ้ืนที่ เพียงแต่เปลี่ยน
การวัดในสนามเป็นการวัดบนแผ่นกระดาษ และอาจใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือช่วยในการหาพื้นที่โดยลดการ
คํานวณลงวิธีการหาพื้นที่อาจทําได้ดังน้ี 

2.1 แบ่งพ้ืนที่เป็นรูปทรงเรขาคณิต โดยทั่วไปจะแบ่งพ้ืนที่ออกเป็นรูปสามเหลี่ยมและรปูสี่เหลี่ยม โดย
ใช้ดินสอเขียนแบ่งพ้ืนที่บนแผนที่หรือใช้กระดาษไขวางทับแผนที่ก่อน แล้ววัดความยาวเส้นฐาน
และความสูงของรูปสามเหลี่ยมหรือวัดความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยมทุกรูป ระวังการลืมวัดหรือ
วัดซ้ําสําหรับด้านที่เป็นแนวโค้งแบบไม่สม่ําเสมอ ควรทําให้เป็นเส้นตรงโดยให้พ้ืนที่ที่เสน้ตรงตัด
ผ่านเท่ากันทั้งสองด้าน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การแบ่งพ้ืนที่บนแผนที่ 

 

2.2 ใช้แผ่นใสทาบ แผ่นใสทีใ่ช้มี 2 ลักษณะคือ 

1) แผ่นใสตารางรูปสี่เหลี่ยม ใช้กระดาษไขหรือแผ่นใสท่ีมเีส้นตารางสี่เหลี่ยมทับบนแผนท่ี นับ
จํานวนรูปสี่เหลี่ยมเต็ม และกะประมาณส่วนที่ไม่เต็มเป็นเศษส่วนของพ้ืนที่เต็ม เมื่อรวมจํานวน
สี่เหลี่ยมทั้งหมดแล้วคูณด้วยค่าพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม 1 รูปจะได้พ้ืนที่ทั้งหมด 

2) แผ่นใสเส้นขนานใช้กระดาษไขหรือแผ่นใสทีม่ีเส้นตรงขนานกันและห่างเท่าๆกันระหว่างเส้น
ขนานมีเส้นแบ่งครึ่งช่องทําเป็นเส้นประ วางทับบนแผนที ่พยายามปรับทิศทางของกระดาษไขให้
เส้นขนานคู่หน่ึงสัมผัสกับแนวขอบพ้ืนที่พอดี วัดความยาวของเส้นประที่อยู่ในพ้ืนที่ทุกเสน้ พ้ืนที่
ระหว่างเส้นขนานคู่หน่ึงคือผลคูณของความยาวเส้นประกับระยะห่างเส้นคู่ขนาน ฉะน้ันพ้ืนที่
ทั้งหมดบนแผนที่เท่ากับผลบวกของความยาวของเส้นประคูณด้วยระยะห่างระหว่างเส้นขนาน 
และพ้ืนที่บนพ้ืนดินเท่ากับพ้ืนที่บนแผนทีค่ณูด้วยเลขมาตราส่วนยกกําลังสอง 
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รูปที่ 3 การใช้แผ่นใสหาพ้ืนที่ (1)แบบตารางสี่เหลี่ยม (2)แบบเส้นขนาน 

 

2.3 ใช้เครื่องมือวัดพ้ืนที่ (Planimeter) เครื่องมือวัดพ้ืนที่เป็นเคร่ืองมือกลท่ีใช้ในการวัดพ้ืนที่บนแผน
ที่ มีหลายรูปแบบแต่โดยหลักการมี 2 ชนิดคือ เครื่องวัดพ้ืนที่แบบจุดขั้ว (Polar Planimeter) 
และเคร่ืองวัดพ้ืนที่แบบล้อ (Rolling Planimeter) ทั้งสองชนิดมีส่วนประกอบที่เหมือนกันคือ มี
จุดมองหรือหมุดเขียนสําหรับเลื่อนไปตามแนวเขตของพ้ืนที่ในแผนที่ และผลของการเคลื่อนที่ของ
ช้ินส่วนอันหน่ึงจะบันทึกจํานวนพ้ืนที่ไว้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ส่วนประกอบเครื่องมือวัดพ้ืนที่ 

 

 

Tracing Arm 

Tracing point 
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วิธีใช้เครื่องมือวัดพ้ืนที่ มีขั้นตอนการทํางานดังน้ี 

ก) ปรับความยาวของแขนหมุดเขียน (Tracing Arm) ตามมาตราส่วนของแผนที่ เพ่ือให้ได้หน่วยพ้ืนที่
ที่ต้องการโดยไม่ต้องแปลงค่าภายหลัง 

ข) วางหมุดขั้วปักลงบนกระดาษแผนที่ภายนอกพ้ืนที่ที่จะวัด ให้จุดมอง (Tracing Point) สามารถ
เคลื่อนที่คลมุพ้ืนที่ได้หมด 

ค) กําหนดจุดหน่ึงบนเส้นแนวเขตเป็นจุดเริ่มต้น แล้วนําจดุมองวางลงที่จุดน้ัน อ่านตัวเลขที่หน้าปัดตัว
เลขที่อ่านได้น้ีเรียกว่า ค่าเริ่ม (Initial Reading) หรือต้ังให้เป็นศูนย์ก็ได้ 

ง) เคลื่อนที่จุดมองให้เดินตามแนวเส้นเขตของพ้ืนที่ไปตามเข็มนาฬิกา แล้วกลับมาวางไว้ที่จุดเริ่มต้น
อ่านตัวเลขหน้าปัด ตัวเลขที่อ่านได้เรียกว่า ค่าสุดท้าย (Final Reading) 

จ) หาผลต่างของค่าสุดท้ายกับค่าเริ่ม คือ คา่อ่านพ้ืนที่ที่ต้องการ 

วิธีปฎิบัติทั่วไปไม่นิยมปรับความยาวของแขนหมุดเขียนตามมาตราส่วนของแผนที่ แต่จะต้ังความยาว
แขนหมุดเขียนให้พอเหมาะ ทําการวัดพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจตุรัสที่มีพ้ืนที่เป็นจํานวนตารางเมตรเต็มบนแผนที่ (A) 
สมมุติได้ค่าอ่านพ้ืนที่เป็น x แล้วจึงใช้เครื่องมือไปวัดพ้ืนที่ที่ต้องการ สมมุติได้ค่าอ่านพ้ืนที่เป็น y 

คํานวณพ้ืนที่ที่ต้องการ = 
௬

௫
 ൈ  ܣ

ในกรณีที่พ้ืนทีใ่หญม่าก สามรถวัดได้ 2 วิธี คือ แบ่งเป็นสว่นย่อยๆแล้วหาพ้ืนที่ทีละส่วนหรือวางหมุดขั้วในพ้ืน
ทีjแต่ไม่แนะนาํให้ใช้วิธีวางหมุดขั้วในพ้ืนที่ เพราะจะเกิดวงกลมที่ทําใหล้อ้ที่วัดการเคลื่อนที่ของแขนหมุดเขียน
ไม่หมุน ตัวเลขค่าอ่านพ้ืนที่จะไม่เปลี่ยน เรยีกว่า Zero Circle พ้ืนที่ของวงกลมน้ีคือค่าคงที่ที่ต้องบวกเข้ากับ
พ้ืนที่ที่อ่านได้ ปกติจะสลักไว้ที่แขนหมุดเขียนหรือติดไว้ที่กล่องใส่เคร่ืองวัด 

 

ตัวอย่างท่ี 3การวัดพ้ืนที่ด้วยเครื่องมือวัดพ้ืนที่ บนแผนทีม่าตรส่วน 1:500 ได้ผลต่างค่าอ่านของค่าสุดท้ายกับ
ค่าเริ่มในการวัดพ้ืนที่ เท่ากับ 8.275 และเมือ่นําไปวัดรูปสี่เหลี่ยมจตุรัส 2x2 ซม. ได้ผลต่างค่า
อ่าน เท่ากับ1.665 จงหาพ้ืนที่ที่วัดได้จากแผนที ่
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ปัจจุบันเคร่ืองมือวัดพ้ืนที่ทั้งแบบจุดขั้วและแบบล้อ เป็นเคร่ืองมือวัดแบบอิเล็กทรอนิกส์ สามารถต้ังคา่มาตรา
ส่วนแผนที,่ หน่วยพ้ืนที่ที่ต้องการ และจํานวนคร้ังการวัดซ้ํา ทําใหก้ารใช้ง่ายขึ้นมาก 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 เครื่องมือวัดพ้ืนที่แบบอิเลกทรอนิกส์ 

 

ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือวัดพ้ืนที่ 

(1) โต๊ะที่วางแผนที่จะต้องวางอยู่ในแนวราบ 

(2) ควรหาพ้ืนที่อย่างน้อย 2 ครั้งโดยต้ังจุดขั้วในที่ต่างกัน 

(3) ไม่ควรเสียเวลากับการต้ังเวอร์เนียร์หรือค่าอ่านเร่ิมให้เป็นศูนย์ 

(4) ผิวของกระดาษแผนที่ที่วงล้อหมุนอยู่ควรเป็นผิวที่ราบเรียบ อาจใช้กระดาษไขปูทับ 

(5) ถ้าแผ่นกระดาษแผนที่ถกูม้วนโค้งไม่ควรใช้ 

(6) การเคลื่อนจุดมองอาจใช้ไม้บรรทัดตรงหรือบรรทัดโค้งช่วย 

(7) ควรคํานวณตรวจสอบค่าพ้ืนที่ที่ได้เคร่าๆเพ่ือป้องกันผิดพลาด 

 

3. การหาพื้นที่โดยใช้พิกัดฉากหรือระยะฉาก 

พิกัดฉากคือค่าตําแหน่งทางราบอาจเป็นค่า พิกัดเหนือ-ตะวันออก (N,E) หรือพิกัด X,Y แต่งานสํารวจ
นิยมใช้ค่าพิกัดรูปแบบ N,E มากกว่า ส่วนระยะฉากหมายถงึ ระยะเหนือ (Lattitude) และระยะตะวันออก 
(Departure)ตามท่ีเคยกล่าวมาแล้วในงานวงรอบ การหาพ้ืนที่โดยใช้พิกัดฉากและระยะฉาก เป็นการหาพ้ืนที่ที่
ล้อมรอบด้วยเส้นตรง หรือเป็นการหาพ้ืนที่ของรูปหลายเหลี่ยม 

3.1การคํานวณพ้ืนที่จากค่าพิกัดฉาก (N E) วิธีการคํานวณพิสูจน์ได้จากการลากเส้นจากเหลี่ยมของรูป
ไปต้ังฉากกับแกนอ้างอิง จะเป็นแกนเมอริเดียนหรือแกนขนาน (แกนทีต้ั่งฉากกับเมอริเดียน) ก็ได้ 
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พ้ืนที่รูปเหลี่ยมจะเท่ากับผลบวกของรูปสี่เหลี่ยมคางหมูส่วนที่ทับพ้ืนที่น้ันลบด้วยสี่เหลีย่มคางหมู
ที่อยู่นอกพ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากผลลัพธ์ที่ได้อาจเขียนในการคูณไขว้ค่าพิกัดเพ่ือให้ง่ายต่อการจดจําได้ 2 รูปแบบ ดังน้ี 

 

2 เท่าพ้ืนที ่ =  
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  2 เท่าพ้ืนที่  =  

 

 

 

 

โดย คูณลงเป็นบวก( เป็น + )และคณูขึ้นเป็นลบ ( เป็น - ) 

 

 

วิธีการคํานวณอาจพิสูจน์ได้จากการลากเส้นจากเหลี่ยมของรูปไปต้ังฉากกับแกนเมอริเดียน ดังรูปจะได้ 

ABCD  = B’BCDD’ – B’BADD’ 

= [BCC’B’ +CDD’C’] – [DA A’D’+ ABB’A’] 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อควรสนใจคอื 

1. สูตรการหาพ้ืนที่ที่ได้เป็นสูตรที่ให้ผลลัพธ์แน่นอน ไม่ใช่โดยประมาณ 
2. การต้ังค่าพิกัดเพ่ือทําการคูณไขว้จะเริ่มที่จุดใดก็ได้ แต่ต้องเรียงตามลําดับเหลี่ยมของรูปและ

จบด้วยพิกัดของจุดเริ่ม สลับไม่ได้ 
3. การต้ังค่าเพ่ือคูณไขว้ถ้าพิกัดเป็นลบ ต้องนําเคร่ืองหมายลบมาคิดด้วย 
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4. การต้ังลําดับของเหลี่ยมรูปถ้าเวียนขวาหรือตามเข็มผลลัพธ์การคูณไขว้จะเป็นบวก ตรงข้าม
ถ้าต้ังลําดับของเหลี่ยมรูปเวียนซ้ายหรือทวนเข็มผลลัพธ์การคูณไขว้จะเป็นลบ ให้ตัด
เครื่องหมายลบออกได้ 

5. ระบบพิกัด X,Y การต้ังค่าพิกัดเพ่ือคูณไขว้ ถ้าให้ Y แทน N และ X แทน E ผลลัพธ์ที่ได้จะมี
เครื่องหมายเช่นเดียวกับข้อ 4 แต่ถ้าให้ X แทน N และ Y แทน E ผลลัพธ์ที่ได้จะมี
เครื่องหมายตรงข้ามกับข้อ 4) 

3.2 การคํานวณพ้ืนที่จากสองเท่าระยะเมอริเดียน (Double Meridian Distance, DMD)ระยะเม
อริเดียนคือระยะต้ังฉากจากจุดก่ึงกลางของด้านรูปเหลี่ยมถึงแกนเมอริเดียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการหาพ้ืนที่โดยวิธีน้ีเหมือนกับการหาพ้ืนที่ด้วยพิกัดฉาก คือพ้ืนที่รูปเหลี่ยมจะเท่ากับผลบวกของ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมูส่วนที่ทับพ้ืนที่น้ันลบด้วยสี่เหลี่ยมคางหมูที่อยู่นอกพ้ืนที่ โดยลากเสน้จากเหลี่ยมของรูปไป
ต้ังฉากกับแกนเมอริเดียน เพียงแต่ให้เส้นเมอริเดียนผ่านจุด A จะได้ 
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3.3 การคํานวณพ้ืนที่จากสองเท่าระยะขนาน (Double Parallel Distance, DPD) ระยะขนานคือ 
ระยะต้ังฉากจากจุดก่ึงกลางของด้านรูปเหล่ียมถึงแกนขนาน 

การหา DPD ของเส้นวงรอบและพ้ืนที่สรุปดังน้ี 

DPD เส้นแรก = Latเส้นแรก 

DPD เส้นใดๆ = DPD เส้นก่อน + Latเส้นก่อน + Latเส้นน้ัน 

 

การหาค่า DPDและพ้ืนที่มีวิธีการเหมือนกับการหาพ้ืนที่ด้วย DMD ทุกประการ 
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ตัวอย่างที่ 4 จากข้อมูลการปรับแก้งานวงรอบ ได้ค่า Lattitude, Departure หลังการปรับแก้และคา่พิกัด
ของหมุดวงรอบดังตาราง จงหาพ้ืนที่ของวงรอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 ก) คํานวณจากค่าพิกัด N,E 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) คํานวณจากค่า DMD และ DPD 
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4. การหาพื้นที่รูปตัด 

การหาพ้ืนที่ของรูปตัดโดยทั่วไปมีจุดประสงค์เพ่ือหาปริมาตรงานดิน โดยเฉพาะอย่างย่ิงในงาน
ก่อสร้างทางต้องคํานวณปริมาตรงานดินขุดหรือดินถมเพ่ือการคิดราคางานหรือการจ่ายค่าก่อสร้าง ทําให้ต้อง
รังวัดรูปตัดขวางแนวทางจํานวนมาก เช่น รังวัดรูปตัดขวางทุกๆ 25 เมตรตลอดแนวทาง จากข้อมูลการรังวัด
ทําให้รู้ลักษณะของพ้ืนดินและแบบก่อสร้างจะกําหนดรูปตัดถนนที่ต้องการ ทําให้สามารถหาได้ว่าแต่ละช่วง
ของรูปตัดต้องทํางานขุดหรือถมดิน และพ้ืนที่รูปตัดของงานดินน้ันมีขนาดเท่าใด อันนําไปสู่การหาปริมาตรงาน
ดิน รูปตัดงานถนนมีหลายรูปแบบอาจเป็น รูปตัดงานถม รูปตัดงานขุด และรูปตัดที่มทีั้งงานขุดงานถม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 รูปหน้าตัดงานดินของการก่อสร้างถนน 
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การหาพ้ืนที่รูปตัดทําได้หลายวิธี วิธีที่นิยมใช้มากคือ 

1) นําข้อมลูการรังวัดเขียนรูปตัดลักษณะพ้ืนดินแล้วซ้อนทบัด้วยรูปตัดถนนตามแบบก่อสร้าง ทําให้ได้
รูปตัดของงานดิน และหาพ้ืนที่รูปตัดงานดินตามวิธีที่ในหัวข้อ 2 คือ 

ก) ใช้เครื่องวัดพ้ืนที่วัดรูปตัดของงานดิน 

ข) ใช้แผ่นใสเสน้ขนานทาบรูปตัดของงานดิน 

ค) ใช้วิธีวัดระยะต้ังฉากบนรูปตัดที่เขียนขึ้นโดยแบ่งรูปตัดงานดินเป็นช่องๆแล้วคํานวณพ้ืนที่
จากระยะต้ังฉากเหมือนกับวิธีหัวข้อ 1.2 แต่เป็นการวัดระยะต้ังฉากบนแบบเท่าน้ัน 

2) คํานวณด้วยสูตรทางเรขาคณิต สูตรการคํานวณจะเปลี่ยนแปลงขึ้นกับรูปทรงของรูปตัด ฉะน้ันจะมี
สูตรได้มากมาย จึงไม่แนะนําให้จําสูตรไปใช้เพราะมีโอกาสท่ีนําไปใช้ผิดมาก แต่ขอแนะนําหลักการ
สําหรับการคํานวณเพ่ือหาพ้ืนที่รูปตัดดังน้ี 

ก) สมการพ้ืนฐานที่ใช้คํานวณเป็นสมการเสน้ตรง คือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) ใส่แกนอ้างอิงที่จุดตัดของแนวระดับศูนย์ กับแนวกลางถนน 

ค) ใส่ค่าพิกัด (x,y) ที่จุดตัดหรือจุดมุมทั้งหมด 

ง) หาพิกัด (x,y) ของจุดตัดระหว่างผิวดินเดิมกับส่วนของถนนทุกจุด โดยต้ังสมการจากสมการเส้นตรง
ในข้อ ก) 

จ) หาพ้ืนที่จากค่าพิกัด x,yหรือคํานวณโดยแบ่งเป็นรูปทรงทางเรขาคณิตก็ได้ 

 

 



28 
 

ตัวอย่างท่ี 5 จงคํานวณพ้ืนที่รูปตัดขวางจากข้อมูลการทาํระดับ ดังน้ี 

ระยะจากแนวศูนย์กลาง -15  0  15 

ค่าระดับ  4.5  5.5  7.0 

กําหนดให้ ความกว้างของผิวถนน = 8.0 เมตร 

ระดับของผิวถนน   = 4.0 เมตร 

ความลาดด้านข้าง   = 2:1 (ราบ:ด่ิง) 

 

 

 

 

 

 

........................................................................................................ 

สร้างสมการจาก General line equation y = m x + b 

 

 

 

จากสมการ (1) และ (2) แก้สมการได้ X1 = -6.176 และ Y1 = 5.088 

 

 

 

จากสมการ (3) และ (4) แก้สมการได้ X2 = 8.75 และ Y2 = 6.375 

 

พ้ืนที่รูปตัด   
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5. การคํานวณหาปริมาตรจากรูปตัด 

การหาพ้ืนที่หน้าตัดมักมีจุดประสงค์หลักเพ่ือหาปริมาตรงานดิน ฉะน้ันเมื่อต้องการหาปริมาตร จะ
รังวัดหาพ้ืนที่หน้าตัดที่ห่างกันสม่ําเสมอเป็นช่วงๆ หรือระยะระหว่างรูปตัดเท่ากันตลอด 

 

 

 

 

 

 

 

ถ้าให้ A1, A2, A3,.. Anเป็น พ้ืนที่รูปตัดของแต่ละช่วงทั้งหมด n รูป 

และ d เป็น ระยะช่วงห่างของรูปตัดแต่ละรูป 

5.1 วิธีพ้ืนที่เฉลี่ย (Average Area) วิธีน้ีใช้ค่าเฉล่ียของพ้ืนที่หน้าตัดทุกรูป เป็นตัวแทนของรูปหน้าตัด 
ดังน้ันปริมาตรจะเท่ากับพ้ืนที่หน้าตัดเฉล่ียคูณกับระยะทางทั้งหมด (L) 

 

 

5.2 วิธีพ้ืนที่หัวท้ายเฉลี่ย (Average End Area) วิธีน้ีคล้ายกับวิธีที่ 1. แต่แทนที่จะเฉลี่ยพ้ืนที่หน้าตัด
ทั้งหมดจะเฉลีย่เพียงพ้ืนที่รูปตัดที่อยู่ถัดกัน คือเป็นการหาปริมาตรของแต่ละช่วงพ้ืนที่หน้าตัดด้วยวิธี
พนที่เฉลี่ย แลว้นําปริมาตรแต่ละรูปมารวมกันเป็นปริมาตรทั้งหมด 

 

 

 

 

 

5.3 วิธีสูตรพิสมอย (PrismoidalFormular) วิธีน้ีเป็นการหาปริมาตรของสองช่วงรูปตัด หรือมีพ้ืนที่
หน้า ตัด 3 รูป แล้วนําปริมาตรท่ีได้แต่ละสองช่วงมารวมกันเป็นปริมาตรทั้งหมด ดังน้ันเพ่ือให้การ
คํานวณมีพ้ืนที่หน้าตัดจํานวนลงตัวจะต้องรังวัดรูปตัดให้มีจํานวนรูปเป็นเลขคี่ และมีระยะระหว่างรูป
ตัดเท่ากันตลอด 
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A" คือ พ้ืนที่หน้าตัดคู่ (2, 4, 6, ..ถึง n-1) 

A' คือ พ้ืนที่หน้าตัดคี่ (3, 5, 7, ..ถึง n-2) 

 

ตัวอย่างท่ี 6 จงคํานวนปริมาตรของดินจากข้อมูลพ้ืนที่รปูตัดขวางที่ระยะต่างๆทุก 25 เมตรดังน้ี 

ระยะทาง  m.  0  5  50  75  100  125  150 

พ้ืนที่รูปตัดขวาง m2  10.22  39.50  59.49  70.83  147.79 166.38  241.67 

ก) หาปริมาตรโดยวิธีพ้ืนที่เฉลี่ย 

 

 

 

 

ข) หาปริมาตรโดยวิธีพ้ืนที่หัวท้ายเฉลี่ย 

 

 

 

 

ค) หาปริมาตรโดยวิธีใช้สูตรพิสมอย 
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6. การหาปริมาตรจากเสน้ชัน้ความสูง 

แผนที่เสน้ช้ันความสูงสามารถนําคํานวณหาปริมาตรได้เช่นเดียวกับการคํานวณปริมาตรจากรูปตัด แต่
เป็นรูปตัดในแนวราบไม่ใช่รูปตัดแนวด่ิงหรือรูปตัดขวาง เป็นรูปตัดที่ล้อมรอบด้วยเส้นช้ันความสูงแต่ละเส้น 
โดยหาพ้ืนที่ตามวิธีในหัวข้อ 2 แล้วหาปริมาตรตามวิธีในหัวข้อ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 แสดงการหาปริมาตร จากเส้นช้ันความสูง 

 

ตัวอย่างท่ี 7การออกแบบอ่างเก็บนํ้าความจุ 3.54x106 ลกูบาศก์เมตร เพ่ือใช้ในการเกษตร ถ้าออกแบบให้
ระดับนํ้าใช้ได้ตํ่าสุดที่ 210 เมตร จงหาระดับนํ้าสูงสุด จากข้อมูลการวัดพ้ืนที่ที่เส้นช้ันความสูงที่ได้ 

ค่าเส้นช้ันความสูง 230  227  224  221  218  215  212  209 

พ้ืนที่ (ตร.ม. )  290410274900 229840 205130 178560 163420 118540 48310 

ประมาณพ้ืนที่ที่ระดับ 210 = 48310 + 
ଵ

ଷ
x (118540-48310) = 71720 
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7. การคํานวณปริมาตรจากจุดความสูง (Spot Level) 
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การหาปริมาตรของดินที่ขุดหรือถมเป็นจํานวนมากๆหรือบริเวณกว้างใหญ่ เช่น บ่อดินยืม (Borrow 
Pit) ในก่อสร้างทาง วิธีการหาปริมาตรที่เหมาะสมคือการทําระดับของจุดที่กําหนดขึ้นและหาปริมาตรจากค่า
ระดับของจุดเหล่าน้ี ดังน้ันงานสนามประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ 

1) แบ่งพ้ืนที่ออกเป็นรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า หรอืรูปสี่เหลี่ยมจตุัรัส ที่มขีนาดเท่าๆกัน 

2) ทําระดับหาระดับผิวดินที่จุดมุมของรูปเหลี่ยมเหล่าน้ัน 

การคํานวณปริมาตรของดิน จะคิดว่าแท่งดินที่มีรูปหน้าตัดเป็นรูปเหลี่ยมแบบต่างๆน้ันเป็นแท่งปริซมึ
ที่มีหน้าตัดหัวท้ายไม่ขนานกัน ปริมาตรแท่งดินเท่ากับพ้ืนที่หน้าตัดตามแนวราบคูณด้วยความสูงเฉล่ียของดินที่
มุมของรูปหน้าตัดน้ัน วิธีแบ่งพ้ืนที่ที่นิยมทําคือแบ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h1 คือ ความสงูของจุดที่มุมตารางเด่ียว 

h2 คือ ความสงูของจุดที่มีตารางร่วม 2 หน่วย 

h3 คือ ความสงูของจุดที่มีตารางร่วม 3 หน่วย 

h4 คือ ความสงูของจุดที่มีตารางร่วม 4 หน่วย 

A คือ พ้ืนที่ของ 1 หน่วยตาราง 

 

หรือปริมาตรบ่อดิน =                                     (เมื่อ n คือจํานวนตารางที่ความสูง h ) 

การแบ่งพ้ืนที่เป็นรูปต่างๆบนพ้ืนดินจะให้มีขนาดเท่าไร ขึ้นกับความละเอียดหรือความถูกต้องของงาน
ที่ต้องการและข้ึนกับลักษณะของผิวดินด้วย โดยทั่วไปพ้ืนที่ที่จะหาปริมาตรของดินอาจจะมีรูปร่างทางราบไม่
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เป็นรูปเรขาคณิตแต่จะคดโค้ง ดังน้ันในการแบ่งพ้ืนที่จะแบ่งเป็นตารางสี่เหลี่ยมภายในพื้นที่ และส่วนที่ไม่เต็ม
หน่วยตรงแนวเขต อาจคิดว่าพ้ืนที่เหล่าน้ันมีรูปร่างเป็นสามเหลี่ยมหรือเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูก็ได้ การคํานวณ
ปริมาตรของแท่งดินเหล่าน้ีแยกคิดต่างหากแล้วนําไปรวมภายหลัง 

 

ตัวอย่างท่ี 8 จากจุดความสูงของบ่อดินยืมตามรูป ถ้าต้องการขุดดินถึงระดับ +0.0 เมตร โดยมีผนังทุกด้าน 
เป็นระนาบด่ิง จงหาปริมาตรดินที่ต้องขุดออก 
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