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4. งานระบบเฟฟ้า฽ละสืไอสาร 
 

฿นการถอด฽บบ฽ละค านวณปริมาณงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร รวมทัๅงระบบอืไนโ ทีไ฼กีไยวขຌอง มีรายละ฼อียด
ซึไงจ า฼ป็นตຌองศึกษา ท าความ฼ขຌา฿จทัๅง฿นส຋วนของรูป฽บบรายการ รายการประกอบ฽บบฯ ฽ละรายละ฼อียดต຋างโ ทีไ฼กีไยวขຌอง  
ทัๅงนีๅ ฼พืไอ฿หຌการถอด฽บบค านวณปริมาณงาน฽ละราคา สามารถด า฼นินการเดຌอย຋างถูกตຌองตรงตามความ฼ป็นจริง 

฿นการถอด฽บบค านวณปริมาณงาน฿นส຋วนของงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสารรวมทัๅงระบบอืไนโ ทีไ฼กีไยวขຌอง  
฿หຌด า฼นินการตามหลัก฼กณฑ์฽ละ฽นวทางดังต຋อเปนีๅ 
 

1. การตรวจสอบรูป฽บบรายการฯ (฽บบ) ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

หลังจากผูຌทีไมีหนຌาทีไถอด฽บบค านวณราคากลางเดຌรับ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ ฼พืไอ฿ชຌค านวณราคา฽ลຌว  
ตຌองพิจารณาตรวจสอบ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ  ต຋าง โ ดังนีๅ 

1.1 ความครบถຌวนของ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

1.1.1 ตรวจสอบจ านวน฽ผ຋นของ฽บบทีไเดຌรับ ว຋า มีจ านวนครบถຌวนตามทีไระบุเวຌ฿นสารบัญ฽บบ
หรือจ านวน฽ผ຋นรวมทีไระบุหรือเม຋ 

1.1.2 ตรวจสอบรายละ฼อียดจ านวนหมวดงาน จ านวนหนຌา฽ต຋ละหมวดงาน฿นรายการประกอบ
฽บบฯทีไเดຌรับว຋า มีจ านวนหมวดงาน฽ละจ านวนหนຌาครบถຌวนสอดคลຌองกับหมวดงาน฿น฽บบหรือเม຋ 

1.2 ความสมบูรณ์ของ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

1.2.1 พิจารณาตรวจสอบ฽บบทีไ฼กีไยวขຌองทัๅงหมด ว຋า มีรายละ฼อียดขຌอมูล ฽ละขอบ฼ขตงาน
฼พียงพอส าหรับ฿ชຌค านวณราคาหรือเม຋ 

1.2.2 พิจารณาตรวจสอบรายการประกอบ฽บบฯ ทีไ฼กีไยวขຌองทัๅงหมด ว຋า  มีรายละ฼อียดขຌอมูล
฼พียงพอส าหรับ฿ชຌค านวณราคาหรือเม຋ 

1.3 มาตราส຋วน 

1.3.1 พิจารณาตรวจสอบวัดระยะตามมาตราส຋วนทีไระบุ฿น฽บบ ว຋า มีความถูกตຌองตรงตามตัว฼ลขทีไ
ระบุเวຌหรือเม຋ 

1.3.2 สามารถ฿ชຌถอด฽บบค านวณราคาเดຌอย຋าง฼หมาะสม฽ละถูกตຌอง 
1.4 การรับรอง฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

1.4.1 ฽บบตຌองมี฽หล຋งทีไมา ฽ละมีการลงนามรับรอง฿น฽บบถูกตຌอง 
1.4.2 รายการประกอบ฽บบฯ ตຌองมี฽หล຋งทีไมา ฽ละมีการลงนามรับรองถูกตຌอง 
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1.5 ขຌอสัง฼กต ปัญหาทีไพบ฽ละ฽นวทางการ฽กຌเข 

1.5.1 ปัญหาทีไพบส຋วน฿หญ຋ คือ ฽บบเม຋ครบ ฽บบเม຋สมบูรณ์ เม຋มีรายละ฼อียดระบุชนิด  ขนาด  
฽ละขຌอก าหนดของอุปกรณ์    กรณีนีๅ ฽กຌเขปัญหาเดຌ ฾ดย฽จຌงขอขຌอมูล฼พิไม฼ติมจากผูຌทีไ฼กีไยวขຌอง 

1.5.2 ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ เม຋มี฽หล຋งทีไมา เม຋มีการลงนามรับรอง ฽กຌเขปัญหาเดຌ฾ดย
฽จຌงผูຌทีไ฼กีไยวขຌอง฼พืไอด า฼นินการ฽กຌเขต຋อเป 

1.5.3 รายละ฼อียด฽บบฟอร์มปริมาณงาน฽ละราคาหรือ฽บบฟอร์ม฼ปล຋า (Blank From) กรณีทีไมี
฽นบมาพรຌอมกับ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ เม຋สัมพันธ์สอดคลຌองกัน ผูຌทีไท าหนຌาทีไถอด฽บบค านวณราคาตຌอง
฽กຌเขจัดท า฿หຌสอดคลຌองกัน  
 

2. การศึกษาท าความ฼ขຌา฿จรูป฽บบรายละ฼อียด 

฿น฽บบก຋อสรຌางอาคารนัๅน ฽บบก຋อสรຌางหรือ฽บบรูปรายการ (Drawing) ฽ละรายละ฼อียดประกอบ฽บบฯ 
(Specification)  ฼ป็นสิไงส าคัญ฿นการสืไอสารความตຌองการระหว຋างผูຌออก฽บบกับผูຌรับจຌาง ฽ละผูຌ฼กีไยวขຌองอืไนโ   
ทุกฝຆายรวมถึงผูຌค านวณราคากลาง ฼พืไอ฿หຌมีความ฼ขຌา฿จตรงกัน ทัๅง฿นส຋วนของงานดຌานสถาปัตยกรรม งานวิศวกรรม
฾ครงสรຌาง฽ละงานระบบประกอบอาคาร ซึไงเดຌ฽ก຋ งานระบบเฟฟງา งานระบบ฼ครืไองกล งานระบบสุขาภิบาล ฽ละงาน
ระบบอืไนโ ดังนัๅน ผูຌมีหนຌาทีไค านวณราคา ตຌองศึกษา฽ละท าความ฼ขຌา฿จ  ดังนีๅ 

2.1 ศึกษารายละ฼อียดลักษณะ฽ละประ฼ภทของอาคารตามลักษณะการ฿ชຌงาน ฼ช຋น อาคารส านักงาน อาคารชุด  
อาคารหอประชุม อาคาร฼รียน อาคาร฾รงพยาบาล ฯลฯ  ฼ป็นตຌน ฽ละประ฼ภทของอาคารตามกฎหมายควบคุมอาคาร  
฼ช຋น อาคารขนาด฿หญ຋ อาคารขนาด฿หญ຋พิ฼ศษ  อาคารสูง  อาคารชุด ฯลฯ ฼ป็นตຌน ฼พืไอ฿ชຌ฼ป็นขຌอมูลส าหรับการ
พิจารณาสิไงทีไจ า฼ป็นตຌองมี฿น฽ต຋ละประ฼ภทอาคาร  รวมถึงการจัด฼กใบ฼ป็นฐานขຌอมูล การวิ฼คราะห์ราคาค຋างาน 
การศึกษาวิ฼คราะห์รูป฽บบ ฽ละการตรวจสอบซๅ า ฼ป็นตຌน 

2.2 ศึกษารายละ฼อียดขอบ฼ขตงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสารตาม฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ ฼พืไอ฼ป็น
ขຌอมูล฿นการวาง฽ผนถอด฽บบ การสืบคຌนสืบราคา การจัด฼กใบขຌอมูล ฽ละการจัดท ารายการ฽ละปริมาณงาน ฼ป็นตຌน   
ซึไงรายละ฼อียด฽ละขอบ฼ขตงานทีไตຌองศึกษาท าความ฼ขຌา฿จดังกล຋าว ประกอบดຌวย 

2.2.1 ระบบเฟฟງา  เดຌ฽ก຋  เฟฟງาก าลัง  เฟฟງา฽สงสว຋าง  ฽ละเฟฟງาบริ฼วณ 

2.2.2 ระบบปງองกันฟງาผ຋า฽ละการต຋อลงดิน 

2.2.3 ระบบ฾ทรศัพท ์

2.2.4 ระบบ฼ครือข຋ายคอมพิว฼ตอร์ 
2.2.5 ระบบสัญญาณ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
2.2.6 ระบบ฼สียงประกาศ 

2.2.7 ระบบสัญญาณทวีีรวม 

2.2.8 ระบบทีวีวงจรปิด 

2.2.9 ระบบ฾สตทัศนูปกรณ์ (ครุภัณฑ์จัดซืๅอ) 
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2.2.10 อืไน โ ทีไ฼กีไยวขຌองกันงานดຌานวิศวกรรมเฟฟງา 
2.3 ศึกษารายละ฼อียด฽บบ฽ปลนงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร ทีไ฽สดงรายละ฼อียด฿น฽บบ฽ละรายการ

ประกอบ฽บบฯ  ทีไมีความสัมพันธ์สอดคลຌองต຋อ฼นืไองกับส຋วนต຋างโ ของ฽บบ฽ปลน รวมถึงความสมบูรณ์ครบถຌวน 

ของ฽บบรายละ฼อียดทีไ฿ชຌส าหรับค านวณราคา ฾ดยทัไวเป฽บบงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสารจะประกอบดຌวย 

2.3.1 สารบัญ฽บบ 

2.3.2 สัญลักษณ์ รายละ฼อียดงาน ฽ละรายละ฼อียดประกอบ฽บบฯ 

2.3.3 ฽บบเดอะ฽กรม฼สຌน฼ดียว (Single Line Diagram) รายละ฼อียด (Detail) ฽ผงสวิตซ์บอร์ดต຋างโ 

2.3.4 ฽บบเดอะ฽กรม฽นวตัๅง (Riser Diagram) ของงานทุกระบบ 

2.3.5 ตาราง฾หลด (Load schedule) ระบบเฟฟງา 
2.3.6 รูปลักษณ์ของวัสดุอุปกรณ์หรือ฽บบ฽สดงรายละ฼อียด (Detail) ต຋างโ 

2.3.7 ผัง฽สดงระบบการจ຋ายเฟฟງาก าลัง  ผัง฽นวท຋อสาย฼มนระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร ทีไ฽สดง฿นผัง
บริ฼วณของ฾ครงการ/งานก຋อสรຌาง 

2.3.8 ผังเฟฟງาก าลั ง เฟฟງา฽สงสว຋าง฽ละ฼ตຌารับ  ทีไ฽สดง฿น฽บบ฽ปลน ซึไ งมีรายละ฼อียด 

฽สดงต า฽หน຋งติดตัๅง฽ละสามารถถอด฽บบนับจ านวน฽ละวัดปริมาณเดຌ ฿นมาตราส຋วนทีไ฼หมาะสม 

2.3.9 ฽บบ฽ปลนระบบปງองกันฟງาผ຋า฽ละการต຋อลงดิน 

2.3.10 ฽บบระบบ฾ทรศัพท์ ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ ระบบสัญญาณ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
ระบบสัญญาณทีวีรวม ระบบ฼สียงประกาศ ระบบทีวีวงจรปิด ระบบ฾สตทัศนูปกรณ์  (ครุภัณฑ์จัดซืๅอ) ฽ละอืไน โ  
ทีไ฽สดง฿น฽บบ฽ปลน ซึไงมีรายละ฼อียด฽สดงต า฽หน຋งติดตัๅง฽ละสามารถถอด฽บบนับจ านวน฽ละวัดปริมาณเดຌ฿นมาตรา
ส຋วนทีไ฼หมาะสม 

2.3.11 ฽บบรายละ฼อียดอืไนโ 
 

3. หลัก฼กณฑ์฽ละวิธีปฏิบัติ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ 
 หมายถึง การหาจ านวนหรือปริมาณของวัสดุอุปกรณ์ทีไ฿ชຌ฿น฾ครงการ/งานก຋อสรຌางทีไระบุ฿น฽บบ฽ละรายการ
ประกอบ฽บบฯ 

หลัก฼กณฑ์฽ละวิธีปฏิบัติ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ สามารถ฽บ຋งตามลักษณะของวัสดุอุปกรณ์
ออก฼ป็น 2 ฽บบ ดังนีๅ 

3.1 วัสดุอุปกรณ์ทีไตຌองนับจ านวน 

หมายถึงวัสดุอุปกรณ์ทีไปรากฏ฿น฽บบหรือรายการประกอบฯ ทีไ฿ชຌวิธีการถอด฽บบดຌวยวิธีนับจ านวน  
เดຌ฽ก຋ หมຌอ฽ปลง ฽ผงสวิตช์ ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์  ดวง฾คม สวิตซ์ ฼ตຌารับ อุปกรณ์ระบบ฾ทรศัพท์ ระบบสืไอสาร
คอมพิว฼ตอร์ ระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ ระบบ฼สียงประกาศ ระบบทีวีรวม ระบบทีวีวงจรปิด ฽ละอืไนโ ทีไมีอยู຋฿น฽บบ฽ละ
รายการประกอบ฽บบฯ 
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3.2 วัสดุอุปกรณ์ทีไตຌองวัดปริมาณ 

หมายถึง วัสดุอุปกรณ์ทีไปรากฏ฿น฽บบ ซึไงตຌอง฿ชຌวิธีการถอด฽บบดຌวยวิธีวัดความยาว เดຌ฽ก຋ ท຋อรຌอยสาย  
ราง฼ดินสาย ราง฼ค฼บิล Busways สายเฟฟງา สาย฾ทรศัพท์ สายสัญญาณต຋างโ มีหน຋วยความยาว฼ป็น฼มตร ฽ละ฿ชຌ
วิธีการถอด฽บบดຌวยวิธีวัดพืๅนทีไ เดຌ฽ก຋ ระบบปງองกันเฟลาม มีหน຋วย฼ป็นตาราง฼มตร ฼ป็นตຌน 
 

4. วิธีการถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ 
4.1 งานระบบเฟฟ้า 

4.1.1 งานระบบเฟฟງา฽รงสูง 
ขอบ฼ขตงานระบบเฟฟງา฽รงสูง ก าหนด฿หຌ฼ริไมตຌนจากจุดติดตัๅงมิ฼ตอร์ของการเฟฟງาฯ หรือจุดต຋อ฼ชืไอม

รับเฟฟງาจากระบบจ าหน຋ายของการเฟฟງาฯ ฼ดินสายเฟฟງา฽รงสูง ระบบสายอากาศหรือระบบสาย฿ตຌดินต຋อ฼นืไอง฼ขຌา
฾ครงการ/งานก຋อสรຌาง เปยังต า฽หน຋งติดตัๅงสวิตช์฼กียร์฽รงสูง ฽ละ/หรือหมຌอ฽ปลงเฟฟງา ฼พืไอจ຋ายกระ฽สเฟฟງา฿หຌกับอาคาร
ต຋อเป 

4.1.1.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 
(1) อุปกรณ์ปງองกันระบบ ฼ช຋น สวิตช์฼กียร์฽รงสูง (RMU) ฟิวส์ Dropout ล຋อฟງาระบุ

ขนาดพิกัด฽รงดัน พิกัดกระ฽ส฿ชຌงาน พิกัดกระ฽สลัดวงจร ฽ละอืไนโ ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ  
฼ช຋น   RMU 2 In /2 Out 24kV ฼ป็นตຌน 

(2) ฼สาเฟฟງา฽รงสูง ระบุความยาว฼สา ระดับ฽รงดันทีไ฿ชຌ พรຌอมอุปกรณ์ประกอบการ
ติดตัๅงตามมาตรฐานการเฟฟງาฯ 

(3) สายเฟฟງา ระบุชนิด ขนาด ฽ละพิกัด฽รงดัน฿ชຌงานของสาย ตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(4) Duct Bank ระบุขนาด฽ละชนิดท຋อ ฽ละจ านวนท຋อรຌอยสายภาย ฿น Duct Bank   
฼ช຋น  2x2 Duct Bank (HDPE 125mm) ฼ป็นตຌน 

(5) บ຋อดึงสาย บ຋อพักสาย ฼ช຋น Man Hole Hand Hole ระบุขนาดหรือชนิด (TYPE) ตามทีไ
ก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.1.1.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) สวิตช์฼กียร์฽รงสูง (RMU) บ຋อดึงสาย บ຋อพักสาย นับจ านวน฼ป็นชุด 

(2) ฼สาเฟฟງา฽รงสูง฽ละอุปกรณ์ นับจ านวน฼ป็นชุด (รวมอุปกรณ์ประกอบการติดตัๅง) 
(3) สายเฟฟງา฽รงสูง วัดความยาวมีหน຋วย฼ป็น฼มตร ฾ดยวัด฼ผืไอปลายสาย฽นวตัๅงทัๅงดຌาน

ตຌนทาง฽ละปลายทางตามสมควร (฿หຌอยู຋฿นดุลยพินิจของผูຌค านวณราคากลาง) 
(4) Duct Bank  วัดความยาวมีหน຋วย฼ป็น฼มตร 

4.1.1.3 การ฼ผืไอความยาว 

(1) สายเฟฟງา฽รงสูงสายอากาศ ฼ผืไอความยาว 20 – 25% 

(2) สายเฟฟງา฽รงสูง฿ตຌดิน  ฼ผืไอความยาว 10 – 15% 
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(3) HV Duct Bank   ฼ผืไอความยาว 10 – 15% 

4.1.1.4 การ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 

(1) สายเฟฟງา฽รงสูงสายอากาศ ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5 – 10% 

(2) สายเฟฟງา฽รงสูง฿ตຌดิน  ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 10 – 15% 

(3) HV Duct Bank   ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 10 – 15% 

4.1.2 หมຌอ฽ปลงเฟฟງา 
฼ป็นอุปกรณ์เฟฟງาซึไงท าหนຌาทีไปรับ฼ปลีไยนระดับ฽รงดันตามมาตรฐานการเฟฟງาฯ ฽ละจ຋าย

กระ฽สเฟฟງา฿หຌกับอาคาร   ประกอบดຌวย หมຌอ฽ปลงเฟฟງาชนิดนๅ ามัน฽บบติดตัๅงบนนัไงรຌานหรือตัๅงพืๅนบนฐานคอนกรีต
ลຌอมรัๅว ฽ละหมຌอ฽ปลงเฟฟງาชนิด฽หຌงพรຌอมตูຌครอบทีไมีระบบระบายอากาศ฽ละระบบควบคุมตามรายละ฼อียดจาก฽บบ
฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.1.2.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 
(1) ระบุชนิด ขนาด พิกัดดຌานก าลังเฟฟງา  หน຋วย฼ป็น ฼ควี฼อ  ฽ละขนาดพิกัด฽รงดัน

ตามทีไระบุ฿น฽บบ พรຌอมอุปกรณ์ประกอบมาตรฐานครบชุด ตามทีไระบุ฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ  
(2) กรณี฼ป็นหมຌอ฽ปลงชนิดนๅ ามันควรระบุรายการนัไงรຌาน หรือรัๅว฽ละฐานคอนกรีต

฽ยกรายการจากตัวหมຌอ฽ปลง 
4.1.2.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) หมຌอ฽ปลงชนิดนๅ ามัน หรือหมຌอ฽ปลงชนิด฽หຌง พรຌอมตูຌครอบ฽ละอุปกรณ์ครบชุด  
฿หຌถอด฽บบนับจ านวน฼ป็นชุด 

(2) ฼ฉพาะนัไงรຌานหมຌอ฽ปลง หรือรัๅว ฽ละฐานคอนกรีต  ฿หຌค านวณ฽บบ฼หมารวม 

4.1.3 ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง 
฿ชຌส าหรับจ຋ายก าลังเฟฟງาส ารอง กรณีเฟฟງาจากการเฟฟງาฯ ดับ  ฿หຌกับอุปกรณ์เฟฟງา฿นอาคาร  

฼ช຋น  ลิฟต์  ดับ฼พลิง  ปั๊มนๅ า  เฟฟງา฽สงสว຋าง  ระบบอัดอากาศ  ฽ละอืไนโ ตามทีไระบุรายละ฼อียด฿น฽บบ฽ละรายการ
ประกอบ฽บบฯ  

4.1.3.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย  ดังนีๅ 
(1) ระบุชนิด ขนาดพิกัดดຌานก าลังเฟฟງา หน຋วย฼ป็น ฼ควี฼อ หรือ กิ฾ลวัตต์ ฽ละขนาด

พิกัด฽รงดันตามทีไระบุ฿น฽บบ  พรຌอมอุปกรณ์ประกอบมาตรฐานครบชุด ตามทีไระบุ฿บ฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

(2) กรณีติดตัๅงภายนอกอาคารควรระบุพรຌอมชุดตูຌครอบกันนๅ า ตูຌครอบกัน฼สียงดัง฼กิน
มาตรฐาน ฽ละฐานคอนกรีต 

(3) ระบุรายละ฼อียดขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงานของ  ฾อ฾ต฼มติกทรานส์฼ฟอร์สวิตช์ (ATS) 
พรຌอมชุดควบคุม (กรณีรูป฽บบก าหนด฿หຌรวม฿นหมวด฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง) 

4.1.3.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง ฿ชຌวิธีการนับจ านวน฼ป็นชุด พรຌอมอุปกรณ์ประกอบ



- 101 - 
 

มาตรฐานครบชุด  ตามทีไระบุรายละ฼อียด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

(2) ระบบปງองกัน฼สียง฿นหຌอง฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง ถอด฽บบ฽ยกรายการ 

วัดปริมาณพืๅนทีไ฼ป็นตาราง฼มตร 
(3) ระบบระบายอากาศ฼ขຌา฽ละระบบระบายอากาศออก ถอด฽บบ฽ยกรายการ 

วัดปริมาณงาน฼ป็น .............(ระบุ) 
4.1.4 ฽ผงสวิตช์฼กียร์฽รงตไ า 

ครอบคลุมถึง฽ผงสวิตช์เฟฟງาประธาน (MDB) ฽ผงสวิตช์เฟฟງาประธานฉุก฼ฉิน (EMDB) ฽ผงจ຋าย 

เฟรอง (DB)  ฽ละอืไนโ  ตามทีไปรากฏ฿น฽บบวงจร฼สຌน฼ดียว (Single Line Diagram) 
4.1.4.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 

(1) ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์   ระบุชนิด  ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงาน (AT) ขนาดพิกัดกระ฽ส
ลัดวงจร (IC)  จ านวนขัๅว (Pole)  ตามทีไระบุ฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

(2) ระบุชุดอุปกรณ์ประกอบ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์  ฼ช຋น  ชุด  Trip Unit  ชุด Shunt Trip   
ชุด Ground Fault Protection ฯลฯ  ฼ป็นตຌน 

(3) ระบุรายละ฼อียดขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงานของ ฾อ฾ต฼มติกทรานส์฼ฟอร์สวิตช์ (ATS) 
พรຌอมชุดควบคุม (กรณีรูป฽บบก าหนด฿หຌรวม฿นหมวด฽ผงสวิตช์฼กียร์฽รงตไ า หรือ฽ผงสวิตช์เฟฟງาประธาน) 

(4) คาปาซิ฼ตอร์฽บຍงค์  ชุดควบคุมคาปาซิ฼ตอร์  ฽มก฼นติกคอน฽ทใค฼ตอร์  ฟิวส์฽ละดีจูน
ฟิล฼ตอร ์ระบุชนิด ขนาด ตามทีไระบุ฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

(5) ตูຌ (Cubicle) บัสบาร์ อุปกรณ์฼ครืไองวัด ฽ละอุปกรณ์ประกอบการติดตัๅง ระบุรายการ
฽ยกค านวณ฽บบ฼หมารวม ระบุฟอร์มตูຌ฽ละ/หรือชนิดการทดสอบ  ฼ช຋น  ตูຌเฟฟງาทดสอบ฼ฉพาะ฽บบ (Type Test 

Assemblies; TTA )  ตูຌ มอก. ฼ป็นตຌน 

4.1.4.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์  ฾อ฾ต฼มติกทรานส์฼ฟอร์สวิตช์ (ATS) (ถຌามี)  พรຌอมอุปกรณ์
ประกอบ ถอด฽บบนับจ านวน฼ป็นชุด  

(2) คาปาซิ฼ตอร์฽บຍงค์ ชุดควบคุมคาปาซิ฼ตอร์ ฽มก฼นติกคอน฽ทใค฼ตอร์ ฟิวส์ ฽ละดีจูน
ฟิล฼ตอร์ ถอด฽บบนับจ านวน฼ป็นชุด  

(3) ตูຌ (Cubicle) บัสบาร์ อุปกรณ์฼ครืไองวัด ฽ละอุปกรณ์ประกอบการติดตัๅง คิดค านวณ
฽บบ฼หมารวม 

4.1.5 ฽ผงจ຋ายเฟย຋อย หรือ฽ผงย຋อย (Panel Board or Load Center) 
หมายถึง ฽ผงจ຋ายเฟย຋อยระบบเฟฟງา฽สงสว຋าง  ฽ผงจ຋ายเฟย຋อย฼ตຌารับเฟฟງา ฽ผงจ຋ายเฟย຋อย 

ระบบปรับอากาศ  ฽ละ฽ผงจ຋ายเฟย຋อยอืไนโ ตามทีไระบุ฿น฽บบ 

4.1.5.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 
(1) ระบุจ านวนวงจร  ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงานสูงสุดของ Main Lug  ทัๅง฽บบมี฼มน฽ละ
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เม຋มี฼มน฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ ฼ช຋น ฽ผงขนาด 12 วงจร ขนาด Main Lug 100A เม຋มี฼มน฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ ฽ผงขนาด 24 
ขนาด Main Lug 100A  ฼มน฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ 60AT, 3P IC 25kA ฼ป็นตຌน 

(2) ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงาน (AT)  กระ฽สลัดวงจร (IC) ฽ละจ านวนขัๅว (Pole)   
ของ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์฼มน  ฼ช຋น  60AT,3P IC 18kA, 100AT, 3P IC 25kA   ฼ป็นตຌน 

(3) ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงาน (AT) กระ฽สลัดวงจร (IC) ฽ละจ านวนขัๅว (Pole)   
ของ฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ย຋อย (Miniature CB.)  ฼ช຋น  16AT,1P IC 6kA, 32AT,3P IC 10kA  ฼ป็นตຌน 

4.1.5.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการนับจ านวน฽ยกรายการวัสดุอุปกรณ์฿น฽ต຋ละ฽ผง
ย຋อย ตามรายละ฼อียดทีไ฽สดง฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ  หรือ 

(2) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการนับจ านวน ฾ดยสรุปรวมรายการ฽ผงย຋อยทีไมีชนิด 
ขนาด ฽ละจ านวนวัสดุอุปกรณ์฼ท຋ากัน ฼ช຋น จ านวนวงจรย຋อย ขนาด Main Lug ขนาด฼มน฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ ขนาด
฽ละจ านวน฼ซอร์กิต฼บรก฼กอร์ย຋อย฼ท຋ากัน  ฼ป็นตຌน 

4.1.6 ท຋อสาย฼มน 

หมายถึง  ท຋อสายจากมิ฼ตอร์การเฟฟງาฯ (฽รงตไ า) หรือจากหมຌอ฽ปลงเฟฟງา ถึง฽ผงสวิตช์เฟฟງา-

ประธาน (MDB) 
4.1.6.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 

(1) ชนิดท຋อรຌอยสายเฟฟງา  ฼ช຋น  RMC, IMC, EMT, HDPE, PVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาด
ท຋อรຌอยสายเฟฟງาหน຋วย฼ป็นนิๅว หรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดสายเฟฟງา  ฼ช຋น  THW, NYY, CV  ฼ป็นตຌน จ านวน฽กน (Core) ฼ช຋น 1 Core, 

2 Core, 3 Core, 4 Core  ฼ป็นตຌน  ฽ละขนาดสายเฟฟງา  หน຋วย฼ป็นตารางมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

4.1.6.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาวทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ฽นวตัๅง
ตามความ฼ป็นจริง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อ ฿หຌค านวณ฼ผืไอความยาว 5-10%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) สาย  ฿หຌค านวณ฼ผืไอความยาว 5-10%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.1.7 ท຋อสายปງอน (Feeder) 
หมายถึง  ท຋อสายจาก฽ผงสวิตช์เฟฟງาประธาน (MDB) ถึง฽ผงเฟฟງารอง (DB)  ฽ผงย຋อย (LP) 

ระบบเฟฟງา ฽ผงย຋อยระบบปรับอากาศ ฽ละอืไนโ ฼ช຋น ฽ผงจ຋ายเฟส าหรับระบบสุขาภิบาล ฽ผงจ຋ายเฟระบบลิฟต์ ฼ปน็ตຌน 

4.1.7.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดท຋อรຌอยสายเฟฟງา  ฼ช຋น  RMC, IMC, EMT, HDPE, PVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาด

ท຋อรຌอยสายเฟฟງา หน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดสายเฟฟງา  ฼ช຋น  THW, NYY, VCT  ฼ป็นตຌน จ านวน฽กน (Core) ฼ช຋น 1 Core, 
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2 Core, 3 Core, 4 Core ฼ป็นตຌน ฽ละขนาดสายเฟฟງา หน຋วย฼ป็นตารางมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

4.1.7.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริงจากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อ   คิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) สาย  คิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.1.8 ท຋อสายวงจรย຋อย (Branch Circuit) 
หมายถึง ท຋อสายวงจรย຋อย วงจรดวง฾คม ฽ละวงจรย຋อย฼ตຌารับ หรืออืไนโ ทีไคลຌายหรือมีลักษณะ

฼ดียวกันกัน ฾ดย฼ป็นท຋อสายวงจรย຋อย จาก฽ผงย຋อยเปยังดวง฾คม หรือสวิตช์ หรือ฼ตຌารับจุด฽รก ฼รียกว຋า Home Run   
.฿หຌถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ผูຌถอด฽บบค านวณราคาควรศึกษารายละ฼อียดวิธีการ
฼ดินสายตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯก຋อนด า฼นินการ  ทัๅงนีๅ ฼พืไอ฼ป็นการปງองกันความคลาด฼คลืไอน
฿นการวัดปริมาณความยาวของท຋อสายเฟฟງา  ฼นืไองจากวิธีการ฼ดินสายหาก฼ป็นการ฼ดินสาย฼กาะผนัง ปริมาณความยาว
฽ละวิธีการวัดจะ฽ตกต຋างเม຋฼หมือนกับสายทีไ฼ดินรຌอย฿นท຋อรຌอยสาย 

฾ดยทัไวเป฽บบ฽ปลนจะ฽สดงวงจรย຋อยเฟฟງา฽สงสว຋าง฽ละวงจรย຋อย฼ตຌารับ จะเม຋฽สดงชนิด ขนาด 
จ านวนสายเฟฟງา ฽ละชนิด฽ละขนาดท຋อรຌอยสาย ฿น฽บบ฽ปลน ดังนัๅน ก຋อนการวัดความยาวของท຋อสายวงจรย຋อย    
ผูຌถอด฽บบค านวณราคาตຌองศึกษาวิ฼คราะห์รายละ฼อียดจาก฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ คิดค านวณจ านวน
สายเฟฟງา฿น฽ต຋ละท຋อรຌอยสาย ฽ละ฼ลือกชนิด ขนาดท຋อรຌอยสายทีไเดຌตามมาตรฐาน 

4.1.8.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดท຋อรຌอยสายเฟฟງ า  ฼ช຋น   RMC, IMC, EMT, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน  ฽ละ 

ขนาดท຋อรຌอยสายเฟฟງา หน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิ ดสายเฟฟງ า   ฼ช຋น   THW, NYY, VCT ฼ป็ นตຌน  จ านวน฽กน (Core) ฼ช຋น   
1 Core, 2 Core, 3 Core, 4 Core  ฼ป็นตຌน  ฽ละขนาดสายเฟฟງา หน຋วย฼ป็นตารางมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

4.1.8.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) วัด฽ละค านวณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ฽นวตัๅง ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางาน
จริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อ   คิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20%   ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) สาย   คิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20%    ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.1.9 บัส฼วย์ (Busways) 
ตัวน าของบัส฼วย์ (Busways) ฼ป็นชนิดทอง฽ดงหรืออลูมิ฼นียม ซึไง฽บ຋งตามลักษณะการ฿ชຌงาน 

฼ป็น 2 ฽บบ คือ ฽บบ Feeder Busways  ฽ละ ฽บบ Plug-In Busways การถอด฽บบค านวณราคาพิจารณาเดຌจาก
รายละ฼อียดทีไก าหนดเวຌ฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.1.9.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
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(1) ชนิดตัวน าทอง฽ดงหรืออลูมิ฼นียม 

(2) ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงาน (A)  ฽ละขนาดพิกัดกระ฽สลัดวงจร (IC) 
(3) ระดับการปງองกันสิไงห຋อหุຌม (Ingress of Protection; IP) 
(4) ชนิด Feeder Busways  หรือ Plug-In Busways 

4.1.9.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) บัส฼วย์ (Busways)  ถอด฽บบวัดปริมาณตามความยาว฽นวนอน฽ละ฽นวตัๅงตาม
ความป็นจริง ฾ดยผูຌถอด฽บบค านวณราคาสามารถพิจารณาเดຌจาก฽บบ ซึไงอาจ฽สดง฽ผนผัง฼สຌนทางการติดตัๅง฽ละ
฽ผนภาพเอ฾ซ฼มตริก กรณีเม຋มี฽ผนผัง฽ละ฽ผนภาพเอ฾ซ฼มตริก฿น฽บบ ถอด฽บบค านวณราคาสามารถก าหนด 

฽นว฼สຌนทางการติดตัๅง฽บบ฽ปลนเดຌ ทัๅงนีๅ ผูຌถอด฽บบค านวณราคาตຌองมีความรูຌความ฼ขຌา฿จ฽ละวิธีการติดตัๅงอุปกรณ์
ดังกล຋าวดຌวย 

(2)  Plug In Unit  หรือ Tap Off Unit  หรือ Plug In CB. ฿ชຌวิธีการนับจ านวน 

(3) อุปกรณ์ประกอบการติดตัๅง ฼ช຋น  Elbow, Flanged End, End closures ฿ชຌวิธีการนับ
จ านวน 

(4) คิดค านวณ฼ผืไอความยาว 5-10%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.1.10 ดวง฾คมเฟฟງา  
ดวง฾คมเฟฟງา฼ป็นอุปกรณ์เฟฟງาทีไมีรายละ฼อียดลักษณะการ฿ชຌงานหลากหลายประ฼ภท  

฽ต຋อย຋างเรกใตาม สามารถ฽บ຋งตามลักษณะการ฿ชຌงาน  เดຌ฼ป็น 2 ประ฼ภท  เดຌ฽ก຋ ดวง฾คมเฟฟງาภาย฿นอาคาร ฽ละ 

ดวง฾คมเฟฟງาภายนอกอาคาร ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ดวง฾คมเฟฟງา ฿หຌ฿ชຌวิธีการนับจ านวน฼ป็นชุด
฾ดยรวมอุปกรณ์ประกอบ 

4.1.10.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา   ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชืไอ ชนิด ฽ละรายละ฼อียดดวง฾คม ตามสมควร 
(2) ชนิดหลอดทีไ฿ชຌ  จ านวนหลอด  ขนาดพิกัดก าลังเฟฟງาหน຋วย฼ป็นวัตต์ 
(3) อุปกรณ์ประกอบ  ฼ช຋น  บัลลาสต์฾ลว์ลอส บัลลาสต์อิ฼ลใกทรอนิกส์ ฯลฯ  ฼ป็นตຌน 

(4) กรณี฿ชຌติดตัๅงภายนอกอาคารควรระบุค຋า IP ตามทีไก าหนดเวຌ฿น฽บบ 

(5) ดวง฾คมเฟฉุก฼ฉินควรระบุขนาดพิกัดกระ฽ส-ชัไว฾มง (Ah) ของ฽บต฼ตอรีไดຌวย 

4.1.10.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) นับจ านวน฼ป็นชุด  ฾ดย฽ยก฼ป็น฽ต຋ละชนิด ตามทีไก าหนด฿น฽บบ  สัญลักษณ์  ฽ละ
รายละ฼อียดของดวง฾คม 

(2) ดวง฾คมทีไ฿ชຌชุดควบคุมการ฼ปลีไยนสี  หรือชุด Driver  หรือชุดหมຌอ฽ปลงร຋วมกัน  
฼ช຋น ดวง฾คมทีไ฿ชຌหลอด LED  ควรถอด฽บบนับจ านวน฽ยกรายการชุดควบคุม ตามทีไ฿ชຌงานจริง 

(3) ดวง฾คมประ฼ภทติดตัๅงบนราง (Track Light)   ฿หຌถอด฽บบนับจ านวนดวง฾คม฼ป็น
ชุด ส຋วนราง Track Light ระบุความยาว฼ป็น฼มตร  ฽ละถอด฽บบนับจ านวน฼ป็นชุด฽ยกตามขนาดความยาวทีไระบุ 
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(4) ด า฼นินการถอด฽บบนับจ านวน฿น฽บบ฽ปลนดຌวยมือ หรือ฿ชຌค าสัไงถอด฽บบ 

นับจ านวน฿น Drawing File  ดຌวย฾ปร฽กรม AutoCAD หรือ฾ปร฽กรมอืไนโ 

4.1.11 สวิตช์฽ละ฼ตຌารับเฟฟງา 
สวิตช์  หมายถึงอุปกรณ์ควบคุมการปิด-฼ปิดดวง฾คมเฟฟງา  ควบคุมการหรีไเฟ  ควบคุมพัดลม

ระบายอากาศ หรืออุปกรณ์อืไนทีไ฼กีไยวขຌอง   มีทัๅง฽บบกดปิด-฼ปิด  ฽บบสัมผัส  ฽บบตรวจจับความ฼ขຌมของ฽สง   
฽บบตรวจจับการ฼คลืไอนเหว  ฽บบดิจิตอล ฯลฯ  ฼ป็นตຌน 

฼ตຌารับเฟฟງา หมายถึงอุปกรณ์ทีไมีหนຌาสัมผัส  ติดตัๅง฼พืไอ฼ป็นจุดจ຋ายเฟส าหรับ฼ตຌา฼สียบ 1 ตัว  
มีทัๅง฽บบ 1 ฼ฟส ฽ละ 3 ฼ฟส  ฼ตຌารับเฟฟງาทีไ฿ชຌ฿นงานอาคารส຋วน฿หญ຋฼ป็น฽บบ 1 ฼ฟส  ฽ละควร฼ป็นชนิดมีขาดิน 

4.1.11.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิด ขนาดพิกัดกระ฽ส฿ชຌงานสูงสุด  ขนาดพิกัด฽รงดันของสวิตช์หรือ฼ตຌารับหรือ

ระบขุนาดก าลังเฟฟງา฼ป็นวัตต์กรณีทีไ฼ป็นสวิตช์หรีไเฟ (Dimmer Switch) 
(2) ฼ตຌารับเฟฟງาควรระบุ฼ป็นชนิด฼ตຌารับ฼ดีไยวหรือ฼ตຌารับคู຋ มีขาดินหรือเม຋มีขาดิน  

ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

(3) ระบุชนิดฝาครอบ  ฼ป็น฽บบพลาสติก อลูมิ฼นียม หรือส฽ตน฼ลส หรือกล຋องฝังพืๅน
฽บบ POP UP 

4.1.11.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) นับจ านวน฼ป็นชุด ฽ยก฼ป็น฽ต຋ละชนิดตามทีไก าหนด฿น฽บบ สัญลักษณ์ ฽ละ
รายละ฼อียดสวิตช์฽ละ฼ตຌารับเฟฟງา 

(2) สวิตช์หรีไเฟ฽บบดิจิตอล฽ละชุดควบคุม ควรถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์
฽ยกรายการ฼ป็นชุด 

(3) ด า฼นินการถอด฽บบ฾ดยนับจ านวน฿น฽บบ฽ปลนดຌวยมือ หรือถอด฽บบนับจ านวน
ดຌวย฾ปร฽กรม AutoCAD  ฽ละอืไนโ 

4.1.12 ระบบปງองกันเฟลาม 

หมายถึงวัสดุปງองกันเฟลามส าหรับงานระบบเฟฟງา จะ฿ชຌปิดปງองกันเฟ฽ละควันบริ฼วณช຋องท຋อ
งานระบบเฟฟງา ฽ละ฿นส຋วนทีไ฼กีไยวขຌอง ตามทีไระบุเวຌ฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ ฿หຌ฿ชຌวิธีวัดพืๅนทีไมีหน຋วย฼ป็น ตร.ม. 

4.1.13 ค຋าธรรม฼นียมการเฟฟງาฯ 

ถอด฽บบก าหนดรายการค຋าธรรม฼นียมต຋างโ ฾ดย฿ชຌวิธีสืบคຌนขຌอมูล  สอบถาม หรือจาก฼วใบเซด์
ของการเฟฟງาฯ  (การเฟฟງานครหลวง ฽ละหรือการเฟฟງาส຋วนภูมิภาค) 
 

4.2 ระบบป้องกันฟ้าผ຋า฽ละการต຋อลงดิน 

หมายถึงระบบปງองกันฟງาผ຋าตามมาตรฐานระบบปງองกันฟງาผ຋าส าหรับสิไงปลูกสรຌางของสมาคมวิศวกรรม
สถาน฽ห຋งประ฼ทศเทยฯ (วสท.) ซึไง฼ป็นระบบปງองกันฟງาผ຋าภายนอก มีวัตถุประสงค์฼พืไอลดความ฼สีไยงต຋อความ฼สียหาย
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จากการ฼กิดฟງาผ຋า ประกอบดຌวย ตัวน าล຋อฟງา ตัวน าลงดิน ฽ละหลักสายดินทีไ฼ชืไอม฾ยงกัน฼ป็นระบบ 

การถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์  ท าเดຌดຌวยวิธีนับจ านวน เดຌ฽ก຋ ฼สาล຋อฟງาพรຌอมฐาน หลักสายดิน 
จุดทดสอบ (Test Box) บ຋อหลักสายดิน (Earth Pit) อุปกรณ์ส าหรับการต຋อ฼ชืไอม (Exothermic Welding) ส าหรับ฽คลຌม
ประกับ นใอต สกรู หรืออาจ฿ชຌวิธีการนับจ านวน฽บบ฼หมารวมตามความ฼หมาะสม 

วัสดุอุปกรณ์ทีไถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีวัดความยาว เดຌ฽ก຋ ฽ถบตัวน าล຋อฟງา สายตัวน าล຋อฟງา  
สายตัวน าลงดิน รากสายดิน฽บบวง฽หวน (Earth Loop)  ฿หຌคิด฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใดอีก 10-15%  
 

4.3 ระบบ฾ทรศัพท์ (Telephone System) 
4.3.1 ตูຌชุมสาย฾ทรศัพท์อัต฾นมัติ (PABX) 

฼ป็นอุปกรณ์ส าหรับต຋อ฼ชืไอมสลับสาย฾ทรศัพท์อัต฾นมัติ ฿หຌพิจารณารายละ฼อียดจาก฽บบ฽ละ
รายการประกอบ฽บบฯ ฾ดยควรมีรายละ฼อียดตูຌชุมสาย฽ละอุปกรณ์ประกอบระบบทีไตຌองการ฿ชຌทีไสามารถถอด฽บบ
ค านวณราคาเดຌ ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿ชຌวิธี฼หมารวม฼ป็นชุด ทัๅงนีๅ ฿นรายละ฼อียดรายการค านวณราคา   
ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ 

4.3.1.1 จ านวน ฽ละชนิดคู຋สายภายนอก (อนาลใอก หรือ ดิจิตอล) 
4.3.1.2 จ านวน คู຋สายภาย฿น฽บบดิจิตอล (ถຌามี) 
4.3.1.3 จ านวน คู຋สายภาย฿น฽บบอนาลใอก 

4.3.1.4 จ านวน คู຋สายภาย฿น฽บบ IP (ถຌามี) 
4.3.1.5 จ านวน฾อ฼ปอ฼ร฼ตอร์ (พนักงานสลับสาย฾ทรศัพท์) 
4.3.1.6 ระบบตอบรับอัต฾นมัติ (ถຌามี) 
4.3.1.7 ระบบบันทึกการ฿ชຌงาน฾ทรศัพท์พรຌอมอุปกรณ์ (ถຌามี) 

4.3.2 ฼ครืไองรับ฾ทรศัพท์  
การถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฽ละควรระบุชนิดของ฼ครืไองรับ฾ทรศัพท์ 

ว຋า฼ป็น฽บบ IP หรือ฽บบดิจิตอล หรือ฽บบอนาลใอก  ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.3.3 ฽ผงกระจายสาย฾ทรศัพท์  
ประกอบดຌวย ฽ผงกระจายสาย฼มนรวม (MDF) ฽ละ฽ผงกระจายสายย຋อย (TC หรือ TB) การถอด

฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด  ฽ละ฿นรายละ฼อียดรายการค านวณราคา ควรระบุชนิด (MDF, TC, 

Rack)  รวมทัๅงจ านวนคู຋สาย (Pairs) ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.3.4 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสาย฾ทรศัพท ์

4.3.4.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย  ฼ช຋น RMC, IMC, EMT, HDPE, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาด

ท຋อรຌอยสายซึไงก าหนดหน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways) ขนาดราง฼ดินสาย ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 
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4.3.4.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริงจากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย฼มน  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 5-10% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ท຋อรຌอยสายปງอน  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(4) ท຋อรຌอยสายย຋อย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(5) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.3.5 สาย฾ทรศัพท์ 
4.3.5.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการถอด฽บบค านวณราคา (รายการค านวณราคา) ควรระบุ

อย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดสาย฾ทรศัพท์ ฼ช຋น AP, TPEV, TIEV จ านวนคู຋สาย (Pairs) 10P, 20P, 30P  

฼ป็นตຌน  ฽ละขนาด฼สຌนผ຋านศูนย์กลางสาย฾ทรศัพท์ซึไงหน຋วย฼ป็นมิลลิ฼มตร ตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) กรณี฿ชຌสาย Fiber Optic หรือ สาย UTP ฿หຌระบุรายละ฼อียดตามทีไก าหนดตาม฽บบ 

4.3.5.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฾ดย฿ชຌวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅง฽นวนอน฽ละ฽นวตัๅง
ตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง   ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) สาย฼มน   ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 5-10% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

(3) สายปງอน  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

(4) สายย຋อย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.3.6 ฼ตຌารับ฾ทรศัพท์ 
การถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฽ละระบุชนิดของ฼ตຌารับ฾ทรศัพท์ ฼ป็นชนิด 

RJ11 หรือ RJ45 ฝาครอบ฿หຌระบุ฼ป็นชนิดพลาสติก อลูมิ฼นียม หรือส฽ตน฼ลส  หรือติดตัๅง฿นกล຋องฝังพืๅน฽บบ POP UP  
ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.3.7 ค຋าธรรม฼นียม 

กรณี฿น฽บบ฽ละหรือรายการประกอบ฽บบฯ เดຌระบุ฿หຌมีค຋า฿ช຋จ຋าย เดຌ฽ก຋ ค຋าธรรม฼นียม ค຋า฼ช຋า
฼ลขหมาย  ค຋า฼ช຋า฼ครือข຋ายสายความ฼รใวสูง ฽ละอืไนโ  สามารถสืบคຌนขຌอมูลเดຌจากผูຌ฿หຌบริการ  ฼ช຋น  บริษัท ทศท.  
คอร์฼ปอ฼รชัไน จ ากัด (มหาชน) ฼ป็นตຌน 
 

4.4 ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ 
หมายถึง  ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ (Data Cabling System)  ฽ละครอบคลุมถึงระบบ฼ครือข຋าย

สาย฾ทรศัพท์ IP Phone  ดຌวย 
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4.4.1 ฽ผงกระจาย฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ ประกอบดຌวย ฽ผงกระจาย฼ครือข຋ายสาย฼มนคอมพิว฼ตอร์ 
(Main Data Distribution Panel; MDP หรือ Main Data Rack; MDR)  ฽ละ฽ผงกระจาย฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ย຋อย 
(Data Panel; DP หรือ Data Rack; DR)  ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.4.1.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิด ฽ละขนาดตูຌ฽รใค ฼ช຋นRack 19”9U (60x60cm), Rack 19”42U (80x110cm) 

หรือ Server Rack 19”42U (80x110cm)  ฼ป็นตຌน 

(2) อุปกรณ์฼ชืไอมต຋อ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์฿นตูຌ฽รใค ฼ช຋น  FDU, F.O. Patch Panel,  

UTP Patch Panel, Patch Cord หรือ F.O. Connector ฼ป็นตຌน 

(3) รายละ฼อียดอุปกรณ์ประกอบภาย฿นตูຌ฽รใค  ฼ช຋น รางเฟ พัดลมระบายอากาศ   
หรือ฽ผงจัดสาย ฼ป็นตຌน 

4.4.1.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการนับจ านวน฽ยกรายการ฼ป็นชุด 

(2) ฽ผงประ฼ภท ชนิด ฽ละขนาด฼ดียวกัน ฿หຌนับจ านวนรวม฼ป็นชุด 

4.4.2 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสายสัญญาณคอมพิว฼ตอร์ 
4.4.2.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย  ฼ช຋น  RMC, IMC, EMT, HDPE, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาด
ท຋อรຌอยสายซึไงมหีน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways)  ขนาดราง฼ดินสาย  ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 

4.4.2.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.4.3 สายสัญญาณคอมพิว฼ตอร์  
4.4.3.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) สาย Fiber Optic  ฿หຌ ระบุชนิด Single mode (SM) หรือ Multimode (MM)  
ระบุขนาด฽ละจ านวน฽กน  ฼ช຋น  F.O. 6 Core SM 9/125m หรือ F.O. 6 Core MM 50/125m ฼ป็นตຌน 

(2) สาย UTP ฿หຌระบุชนิด ฼ช຋น Cat.6, Cat 6A ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.4.3.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง   ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 
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(2) ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 

4.4.4 ฼ตຌารับคอมพิว฼ตอร์ 
การถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด พรຌอมทัๅงระบุชนิดของ฼ตຌารับคอมพิว฼ตอร์ 

฼ป็นชนิด RJ45 หรืออืไนโ ระบุฝาครอบ฼ป็นชนิดพลาสติก อลูมิ฼นียม หรือส฽ตน฼ลส หรือติดตัๅง฿นกล຋องฝังพืๅน฽บบ 
POP UP ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 
 

4.5 ระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
4.5.1 ฽ผงควบคุมระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ (Fire Alarm Control Panel; FCP) 

฼ป็นอุปกรณ์ทีไท าหนຌาทีไควบคุมการท างานของอุปกรณ์  ประมวลผล  ฽ละ฽จຌง฼ตือน฼พลิงเหมຌ  
ของระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.5.2 ฽ผง฽สดง฽ผนผังการ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ (Graphic Annunciator; ANN) 
฼ป็น฽ผนผัง฽สดงต า฽หน຋ง฽จຌง฼ตือน฼พลิงเหมຌ  การถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็น

ชุด ฾ดย฿หຌระบุขนาด฽ละชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.5.3 อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ อุปกรณ์฽จຌง฼ตือน ฽ละอุปกรณ์อืไน โ 

เดຌ฽ก຋ อุปกรณ์ตรวจจับควัน (Smoke Detector) อุปกรณ์ตรวจจับความรຌอน (Heat Detector) 
อุปกรณ์฽จຌง฼หตุดຌวยมือ (Manual Station)  อุปกรณ์฽จຌง฼ตือน฼พลิงเหมຌดຌวย฼สียง (Alarm Bell , Alarm Speaker)  
อุปกรณ์ส าหรับ฽จຌง฼ตือน฼พลิงเหมຌดຌวย฽สง (Strobe Light)  มอนิ฼ตอร์฾มดูล  คอน฾ทรล฾มดูล คอน฾ทรลรี฼ลย์฾มดูล 
฽ละอืไนโ   การถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ตามรายละ฼อียด 

ทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.5.4 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสายระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
4.5.4.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย  ฼ช຋น  IMC, EMT, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน  ฽ละขนาดท຋อรຌอยสาย
ซึไงหน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways)  ขนาดราง฼ดินสาย  ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 

4.5.4.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.5.5 สายระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
4.5.5.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) ระบุชนิด ฽ละขนาดสาย  ฼ช຋น  2.5 FRC, 1.5 THW   ฼ป็นตຌน 
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(2) สายอืไนโ   ฼ช຋น   TIEV, STP ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.5.5.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 
 

4.6 ระบบ฼สียงประกาศ 

หมายถึง ระบบ฼สียงประกาศ฼รียก฼พืไอการอพยพหนีภัย ประกาศ฽จຌงขຌอมูลข຋าวสาร ประชาสัมพันธ์ หรืออืไนโ 
ทีไมีลักษณะ฽ละหรือวิธีการทีไ฼หมือนหรือคลຌายกัน ทัๅงภาย฿นอาคาร฽ละหรือนอกอาคาร ฾ดยมีอุปกรณ์ควบคุม  
เม฾คร฾ฟนประกาศ  สายสัญญาณ  ฽ละล า฾พงประกาศ ฼ชืไอม฾ยงกัน฼ป็นระบบ 

4.6.1 ฽ผงควบคุม฽ละกระจาย฼สียงสัญญาณ (Public Address Rack; PA) 
ประกอบดຌวย  ตูຌ ฼กใบอุปกรณ์  (Sound Rack) ฼ครืไองขยายสัญญาณ฼สียงระบบประกาศ  

(PA Amplifier)  ฼ครืไองรวม฽ละควบคุมสัญญาณ฼สียงระบบประกาศ (Mix Pre Amp. หรือ Mixer)  ฼ครืไอง฼ลือก฾ซน
ประกาศ (Speaker Selector) เม฾คร฾ฟนประกาศ ฼ครืไอง฼ล຋นวิทยุ AM/FM ฼ครืไอง฼ล຋น DVD/MP3 ฽ละหรืออืไนโ    
฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ ฿ชຌวิธี฽ยกรายการ฽ละนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิดของวัสดุ อุปกรณ์  
ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.6.2 สวิตช์฼ลือกระดับสัญญาณ฼สียง฽ละล า฾พงประกาศ 

ประกอบดຌวย สวิตช์฼ลือกระดับสัญญาณ฼สียง (Volume Control) ฽ละล า฾พงประกาศ ฿นการ
ถอด฽บบส ารวจปริมาณ ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด  ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์  ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ
฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.6.3 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสายระบบ฼สียงประกาศ 

4.6.3.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย  ฼ช຋น  IMC, EMT, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาดท຋อรຌอยสาย 

ซึไงมหีน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways)  ขนาดราง฼ดินสาย ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 

4.6.3.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.6.4 สายระบบ฼สียงประกาศ 

4.6.4.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
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(1) ระบุชนิด ฽ละขนาดสาย  ฼ช຋น  2.5 THW, 2.5 VTF  ฼ป็นตຌน 

(2) สายอืไนโ ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.6.4.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 
 

4.7 ระบบทีวีรวม 

หมายถึง ระบบ฼สาอากาศทีวีรวม฽ละจานดาว฼ทียม  ฿ชຌส าหรับการกระจายสัญญาณทีวีหรือ฾ทรทัศน์
ภาย฿นอาคาร  ฾ดยมีอุปกรณ์รับสัญญาณทีวี อุปกรณ์รับ฽ละขยายสัญญาณทีวี  สายสัญญาณทีวี  ฽ละจุดจ຋ายสัญญาณทีวี 
฼ชืไอม฾ยงกัน฼ป็นระบบ 

4.7.1 ฼สาอากาศ (Antenna) ฽ละจานดาว฼ทียม (Satellite Dish) 
ประกอบดຌวย  ฼สาอากาศทีวี  จานรับสัญญาณดาว฼ทียม  พรຌอมอุปกรณ์ครบชุด (คอจาน, ฼สา 

฽ละ LNBF ฼ป็นตຌน) ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ฽ถบหรือ
ย຋านความถีไ  ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.7.2 ชุด฼ครืไองรับ฽ละขยายสัญญาณ 

ประกอบดຌวย  ตูຌ ฼กใบอุปกรณ์ (Head End Rack)  ฼ครืไองรับสัญญาณดาว฼ทียม (Satellite 

Receiver) ฼ครืไองขยายสัญญาณ (Amplifier)  ฼ครืไองจ຋ายก าลังเฟฟງา (Power Supply)  ฽ละอืไนโ ฿นการถอด฽บบ
ส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธี฽ยกรายการ฽ละนับจ านวน฼ป็นชุด  ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด         
฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.7.3 ชุด฽ยก฽ละกระจายสัญญาณ 

ประกอบดຌวย ชุด฽ยกสัญญาณ (Tap Off) ฽ละชุดกระจายสัญญาณ (Splitter หรือ Distribution 

Box)  ซึไงอุปกรณ์฼หล຋านีๅมีคุณสมบัติท า฿หຌเดຌสัญญาณทีไจุด฼ตຌารับต຋างโ มีความ฽รงของสัญญาณระหว຋าง 60-80 dBV     
฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด  ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด          
฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.7.4 ฼ตຌา฼สียบจ຋ายสัญญาณ 

฼ป็นจุด฼ตຌารับ ส าหรับจ຋ายสัญญาณทีวีทีไมีความ฽รงของสัญญาณระหว຋าง 60-80 dBV ฿นการ
ถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิดพรຌอมฝาครอบ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละ
รายการประกอบ฽บบฯ 

4.7.5 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสายสัญญาณทีวี 
4.7.5.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา   ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย  ฼ช຋น  IMC, EMT, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน  ฽ละขนาดท຋อรຌอยสาย
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ซึไงมหีน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways)  ขนาดราง฼ดินสาย  ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 

4.7.5.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.7.6 สายสัญญาณทีวี 
4.7.6.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  

(1) ระบุชนิดสาย  ฼ช຋น  RG6, RG11  ฼ป็นตຌน 

(2) สายอืไนโ  ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.7.6.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 
 

4.8 ระบบทีวีวงจรปิด 

ระบบ฾ทรทัศน์วงจรปิด (Close Circuit Television System หรือ Video Surveillance System) ฼ป็นระบบ
การบันทึ กภาพ฼คลืไ อนเหวทีไ ถูกจับภาพ฾ดยกลຌองวงจรปิ ด (CCTV Camera) ซึไ ง฼ป็ นระบบทีไ ฿ชຌ ฼พืไ อการรักษา 
ความปลอดภัย หรือ฿ชຌ฼พืไอการสอดส຋องดู฽ล฼หตุการณ์หรือสถานการณ์ต຋างโ นอก฼หนือจากการรักษาความปลอดภัยตามปกติ 

4.8.1 ฼ครืไองรวม฽ละบันทึกขຌอมูลภาพ 

หมายถึง ฼ครืไองรวม฽ละบันทึกขຌอมูลภาพ฽บบ DVR (Digital Video Recorder) , NVR Appliance 

(Network Video Recorder) ฽ละ PC Based NVR (NVR Software) ฽ละอืไนโ ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการ
ประกอบ฽บบฯ การถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิด฽ละคุณลักษณะ฼ฉพาะของวัสดุ
อุปกรณ ์ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบฯ 

4.8.2 กลຌองทีวีวงจรปิด 

฼ป็นกลຌอง฽บบมาตรฐานหรือ฽บบกล຋อง (Box Type) ฽บบ Bullet หรือ฽บบ฾ดม (Dome Type) 
พรຌอมอุปกรณ์ครบชุด ฼ช຋น ฼ลนส์ ขายึด฽ละกล຋องครอบ (Housing) ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน
฼ป็นชุด ฾ดยระบุชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.8.3 มอนิ฼ตอร ์
฿ชຌส าหรับ฽สดงขຌอมูลภาพ    ฿นการถอด฽บบส ารวจปริมาณ฿หຌ฿ชຌวิธีนับจ านวน฼ป็นชุด ฾ดยระบุ

ชนิด ขนาด  ตามรายละ฼อียดทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 
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4.8.4 ท຋อรຌอยสาย฽ละราง฼ดินสายสัญญาณทีวีวงจรปิด 

4.8.4.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา  ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ชนิดท຋อรຌอยสาย ฼ช຋น IMC, EMT, HDPE, PVC, uPVC  ฼ป็นตຌน ฽ละขนาดท຋อ         

รຌอยสายซึไงมหีน຋วย฼ป็นนิๅวหรือ฼ป็นมิลลิ฼มตรตามทีไระบุ฿น฽บบ 

(2) ชนิดราง฼ดินสาย (Wireways) ขนาดราง฼ดินสาย ฽ละความหนาของราง฼ดินสาย 

4.8.4.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ท຋อรຌอยสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

(3) ราง฼ดินสาย  ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 10-15% ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 15-20% 

4.8.5 สายสัญญาณทีวีวงจรปิด 

4.8.5.1 การระบุรายละ฼อียด฿นรายการค านวณราคา ควรระบุอย຋างนຌอย ดังนีๅ  
(1) ระบุชนิดสาย  ฼ช຋น  RG6, RG59, UTP  ฼ป็นตຌน 

(2) สายอืไนโ ตามทีไก าหนด฿น฽บบ฽ละรายการประกอบ฽บบฯ 

4.8.5.2 การถอด฽บบส ารวจปริมาณ 

(1) ถอด฽บบส ารวจปริมาณดຌวยวิธีการวัดปริมาณความยาว ทัๅงตาม฽นวนอน฽ละ
฽นวตัๅงตามความ฼ป็นจริง จากตຌนทางถึงปลายทาง  ฾ดยค านึงถึงสภาพหนຌางานจริงทีไจะติดตัๅงดຌวย 

(2) ฿หຌคิดค านวณ฼ผืไอความยาว 15-20%  ฽ละ฼ผืไอ฼บใด฼ตลใด 5-10% 
 

5. การ฼กใบรวบรวมขຌอมูลทีไเดຌจากการถอด฽บบ (Breakdown Sheet)  งานระบบเฟฟ้า฽ละสืไอสาร 

Breakdown Sheet หมายถึง฽ผ຋นงานส าหรับ฼กใบบันทึกขຌอมูลดิบ ทีไเดຌจากถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ 
ทัๅงวิธีการนับจ านวน฽ละวิธีการวัดปริมาณ ฼ป็นขัๅนตอนทีได า฼นินการต຋อ฼นืไองจากการถอด฽บบส ารวจปริมาณวัสดุอุปกรณ์ 
฾ดยกรอกขຌอมูลทีไเดຌลง฿น฽บบฟอร์มหรือเฟล์ Breakdown Sheet ทีไจัด฼ตรียมเวຌส าหรับ฼กใบขຌอมูลจ านวน (Quantity)  
หรือความยาว (length)  หรือพืๅนทีไ (Area) ของวัสดุอุปกรณ์ ฾ดย฽ยก฼ป็นหมวดหมู຋ ฼พืไอความสะดวก฿นการตรวจสอบ 
฽ละการน าเป฿ชຌ฼พืไอการค านวณราคาต຋อเป  ทัๅงนีๅ  ฿นส຋วนของผูຌมีหนຌาทีไค านวณราคากลางจะจัดท า Breakdown 

Sheet ดังกล຋าว ประกอบเวຌกับรายงานการค านวณราคากลางหรือเม຋กใเดຌ  ฿หຌขึๅนอยู຋กับดุลพินิจของผูຌมีหนຌาทีไ
ค านวณราคากลางเป็นส าคัญ 

5.1 หลัก฼กณฑ์฽ละวิธีการจัดท า Breakdown Sheet 

฽นวทาง฽ละวิธีการท า Breakdown Sheet ขึๅนอยู຋กับความตຌองการของผูຌถอด฽บบ฽ละค านวณราคา ซึไงอาจ
จัดท า฼ป็นตารางขຌอมูล฼ปล຋า ซึไง฼มืไอน าเป฿ชຌงาน ผูຌ฿ชຌสามารถก าหนด฽ละ฼ขียนขຌอมูลทีไตຌองการบันทึกเดຌดຌวยตน฼อง    
การจัดท า Breakdown Sheet ฿นทางปฏิบัติอาจเม຋จ า฼ป็นตຌองจัดท า฼พืไอ฼กใบขຌอมูลทุกรายการ ฼นืไองจากบางหมวดงาน ฼ช຋น 
สวิตช์฼กียร์฽รงสูง หมຌอ฽ปลงเฟฟງา ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง ฼ครืไองส ารองเฟฟງา฽บบต຋อ฼นืไอง (UPS) สวิตช์฼กียร์฽รงตไ า  
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฽ละ฽ผงย຋อย ฼ป็นตຌน สามารถถอด฽บบนับจ านวนวัสดุอุปกรณ์พรຌอมการจัดท า฽ละบันทึกขຌอมูล฿นรายการค านวณราคา  
฾ดยเม຋ตຌองจัด฼กใบขຌอมูล฿น Breakdown Sheet ซๅ าอีก หรือกรณีถอด฽บบนับจ านวนดຌวย฾ปร฽กรม AutoCAD หรืออืไนโ  
กใสามารถจัด฼กใบบันทึก฼ป็นเฟล์ Breakdown Sheet  เดຌ฼ช຋น฼ดียวกัน 

5.2 ประ฼ภทของ Breakdown Sheet 

สามารถ฽บ຋งตามลักษณะการ฿ชຌงาน เดຌ฼ป็น  2  ประ฼ภท   ดังนีๅ 
5.2.1 Breakdown Sheet ส าหรับ฼กใบขຌอมูลทีไเดຌจากการนับจ านวน ฼ช຋น  ดวง฾คมเฟฟງา  สวิตช์  ฼ตຌารับ

เฟฟງา  ฼สาล຋อฟງา  หลักสายดิน  ฼ตຌารับ฾ทรศัพท์  ฼ตຌารับคอมพิว฼ตอร์  ฼ตຌารับทีวี  อุปกรณ์ระบบตรวจจับ฽ละ฽จຌง฼หตุ
฼พลิงเหมຌ  ล า฾พงประกาศ  กลຌองทีวีวงจรปิด ฼ป็นตຌน การจัด฼กใบขຌอมูลควร฽ยก฼ป็นหมวดหมู຋  ฽ยกประ฼ภท ฽ยกชัๅน 
ตามประ฼ภท฽ละชนิดของวัสดุอุปกรณ์ ซึไงสามารถท าเดຌทัๅงการถอด฽บบนับจ านวนดຌวยมือ฽ละถอด฽บบนับจ านวน 

ดຌวย฾ปร฽กรม AutoCAD หรืออืไนโ 

5.2.2 Breakdown Sheet ส าหรับ฼กใบขຌอมูลทีไเดຌจากการวัดปริมาณ ฼ช຋น Duct Bank ท຋อรຌอยสาย   
ราง฼ดินสาย สายเฟฟງา สายตัวน าล຋อฟງา สายตัวน าลงดิน สาย฾ทรศัพท์ สายสัญญาณคอมพิว฼ตอร์ สายทีวี  
ระบบปງองกันเฟลาม ฼ป็นตຌน สามารถคิดค านวณการ฼ผืไอความยาวบันทึก฼ป็นขຌอมูลสุดทຌายก຋อนน าเป฿ชຌงานเดຌ     
ซึไงสามารถท าเดຌทัๅงการถอด฽บบวัดปริมาณดຌวยมือ฽ละถอด฽บบวัดปริมาณดຌวย฾ปร฽กรม AutoCAD หรืออืไน โ 

 

ตัวอย຋าง Breakdown Sheet  ทัๅง 2 ประ฼ภท ดังกล຋าว  ปรากฏ฿นหนຌาถัดเป 
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ตัวอย่าง Breakdown Sheet ส าหรับเกบ็ข้อมูลที่ได้จากการนับจ านวน 

           

ชัน้ 1 4 10 16 4 17 21 -    

ชัน้ 2 4 12 25 8 5 6 46    

ชัน้ 3 4 12 25 8 5 6 46    

ชัน้ดาดฟ้า - - - - 7 - -    

รวม 12 34 66 20 34 33 92    
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ตัวอย่าง Breakdown Sheet ส าหรับเกบ็ข้อมูลที่ได้จากการวัดความยาว 

 

ъҕอ іѥкѯчьิѝѥѕ ѰลѣѝѥѕไฟฟҖ ѥ ѝ ѥўі Ѥэѝѥѕѯєь ѝѥѕюҖ อь

ѝѥѕ ъҕอ іѥк x ชѫч ѯѝҖь N Ѱѕд ѝѥѕчьิ ѝѥѕไฟ N Ѱѕд ѝѥѕчьิ ѝѥѕไฟ N Ѱѕд ѝѥѕчьิ x ชѫч еьѥч/ชьчิ іวє

TR->MDB 35 30 0 7 4 0 0 300 NYY 0 0 980 0 0 7 5"HDPE 210

GEN->EMDB 25 23 0 2 4 0 1 240 NYY 0 35 NYY 200 0 50 2 5"HDPE 46

GEN->EMDB 25 23 0 2 4 0 0 2.5 NYY 0 0 200 0 0 2 1 1/2"HDPE 46

MDB->DB1C 82 80 80 2 4 0 1 95 THW 0 25 THW 656 0 164 0 0 0

MDB->LP1A 11 9 0 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 44 0 11 1 2"EMT 9

MDB->LG 11 9 0 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 44 0 11 1 2"EMT 9

EMDB->DB2C 12 10 0 1 4 0 1 150 THW 0 25 THW 48 0 12 0 0 0

EMDB->E1A 55 0 0 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 220 0 55 1 2"EMT 0

EMDB->E2A 59 0 0 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 236 0 59 1 2"EMT 0

EMDB->E3 63 0 0 1 4 0 1 25 THW 0 6 THW 252 0 63 1 1 1/2"EMT 0

EMDB->E4 67 0 0 1 4 0 1 25 THW 0 6 THW 268 0 67 1 1 1/2"EMT 0

EMDB ->E5 71 0 0 1 4 0 1 25 THW 0 6 THW 284 0 71 1 1 1/2"EMT 0

EMDB->ER 75 0 36 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 300 0 75 1 2"EMT 0

EMDB->P1 16 14 0 1 4 0 1 50 THW 0 10 THW 64 0 16 1 2"EMT 14

EMDB->DB-R 75 74 0 1 4 0 1 50 FRC 0 10 FRC 300 0 75 1 2"EMT 74

іวє 4096 0 729 408

ъҕอіҖอѕѝѥѕไฟฟҖ ѥіѥѕдѥі ควѥєѕѥว еьѥч/ชьчิѝѥѕไฟฟҖ ѥ іวєควѥєѕѥวѝѥѕไฟฟҖ ѥл ѥьวьѝѥѕไฟฟҖ ѥ

шѥіѥкѝіѫюควѥєѕѥวѝѥѕไฟฟҖ ѥ шѥіѥкѝіѫюควѥєѕѥวъҕอіҖอѕѝѥѕไฟฟҖ ѥ
Cable L N G іวє ѯяѪอ่ 15% Conduit іวє อѪь่ ๆ іวє ѯяѪอ่ 15%

300 NYY 980 0 0 980 1127 5"HDPE 256 256 294

240 NYY 200 0 0 200 230 4"HDPE 0 0 0

35 NYY 0 0 50 50 58 4"IMC 0 0 0

2.5 NYY 200 0 0 200 230 1 1/4"EMT 0 0 0

150 THW 48 0 0 48 55

120 THW 0 0 0 0 0 іวє 408

95 THW 656 0 0 656 754 яลшіวлѝอэ щѬдшҖอк
50 THW 908 0 0 908 1044

25 THW 804 0 176 980 1127

10 THW 0 0 227 227 261

6 THW 0 0 201 201 231

50 FRC 300 0 0 300 345

10 FRC 0 0 75 75 86

іวє 4096 0 729

яลшіวлѝอэ щѬдшҖอк щѬдшҖอк щѬдшҖอк
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6. สรุปการคิดค านวณ฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไองานระบบเฟฟ้า฽ละสืไอสาร 
ตาราง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไองานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร 

ล าดับ รายการ 
฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไอ 

ความยาว ฼บใด฼ตลใด 

1 ระบบเฟฟງา   

1.1 ท຋อรຌอยสายเฟฟງา     

  ท຋อรຌอยสาย฼มน 5 - 10% 15 - 20% 

  ท຋อรຌอยสายปງอน 10 - 15% 15 - 20% 

  ท຋อรຌอยสายวงจรย຋อย 15 - 20% 15 - 20% 

  ท຋อรຌอยสายวงจรย຋อย (ขຌอต຋อกันนๅ าหรือ฽บบอัด฽น຋น(  15 - 20%  30 - 35% 

1.2 ราง฼ดินสาย  10 - 15%   15 - 20%  

1.3 สายเฟฟງา     

  สาย฼มน 5 - 10% 5 - 10% 

  สายปງอน 10 - 15% 5 - 10% 

  สายวงจรย຋อย 15 - 20% 5 - 10% 

1.4 บัส฼วย์  5 - 10%   5 - 10%  

2 ระบบปງองกันฟງาผ຋า฽ละการต຋อลงดิน  10 - 15%  10 - 15% 

3 ระบบ฾ทรศัพท์     

3.1 ท຋อรຌอยสาย 

 ท຋อรຌอยสาย฼มน 5 - 10% 15 - 20% 

  ท຋อรຌอยสายปງอน 10 - 15% 15 - 20% 

  ท຋อรຌอยสายจาก฽ผงกระจายสายเปยัง฼ตຌารับ 15 - 20% 15 - 20% 

3.2 ราง฼ดินสาย  10 - 15%  15 - 20% 

3.3 สาย฾ทรศัพท์   

  สาย฼มน 5 - 10% 5 - 10% 

  สายปງอน 10 - 15% 5 - 10% 

  สายจาก฽ผงกระจายสายเปยัง฼ตຌารับ 15 - 20% 5 - 10% 

4 ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์     

 ท຋อรຌอยสาย 15 - 20%  15 - 20%  

 ราง฼ดินสาย 10 - 15%  15 - 20%  

 สายสัญญาณ 15 - 20%  5 - 10%  
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ตาราง฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไองานระบบระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร (ต຋อ) 

ล าดับ รายการ 
฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไอ 

ความยาว ฼บใด฼ตลใด 

5 ระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ     

 ท຋อรຌอยสาย 15 - 20% 15 - 20%  

 ราง฼ดินสาย 10 - 15% 15 - 20% 

 สายสัญญาณ 15 - 20% 5 - 10%  

6 ระบบ฼สียงประกาศ     

ท຋อรຌอยสาย 15 - 20% 15 - 20%   

ราง฼ดินสาย 10 - 15% 15 - 20%   

สายสัญญาณ 15 - 20% 5 - 10%   

7 ระบบทีวีรวม     

ท຋อรຌอยสาย 15 - 20% 15 - 20%  

ราง฼ดินสาย 10 - 15% 15 - 20%  

สายสัญญาณ 15 - 20% 5 – 10%  

8 ระบบทีวีวงจรปิด     

ท຋อรຌอยสาย 15 - 20% 15 - 20%  

ราง฼ดินสาย 10 - 15% 15 - 20%  

สายสัญญาณ 15 - 20% 5 – 10%  
 

หมาย฼หตุ  1.  รายการ฼บใด฼ตลใด 

ก. อุปกรณ์ประกอบท຋อสาย (Raceway)  ฼ช຋น  กล຋องดึงสาย  ขຌอต຋อ  ขຌอต຋อยึด  บุชชิไง  ขຌองอ  
ตัวจับยึด  ลใอกนัท  นใอต  สกรู  รางซี  การท าสีสัญลักษณ์ตามมาตรฐานทัไวเป  ฼ป็นตຌน 

ข. อุปกรณ์ประกอบสายเฟฟງา  ฼ช຋น  วายนัท  ตัวต຋อสาย  หางปลา  หัวสาย  ปลอกสี Cable 

Marker  ฼ทปพันสาย  นๅ ายารຌอยสาย  กระดาษกาว   ฼ป็นตຌน 

ค. อุปกรณ์ประกอบราง฼ดินสาย  ฼ช຋น  Hanger Support  ฽ละ Fitting 

ง. อุปกรณ์ประกอบระบบล຋อฟງา  ฼ช຋น  ฽คลຌมป์ประกับ  นใอต   สกรู  ฽ผ຋น฽บຍกเลต์  ฽ละอืไน  
฼ป็นตຌน 

     2.  ฼ปอร์฼ซในต์การ฼ผืไอความยาว  ฼ช຋น   
-  ฼ผืไอ฼ศษท຋อ  ฼ศษสาย  ความสูญ฼สียจากการติดตัๅง  
-  ฼ผืไอความสูญ฼สียจากความยาวท຋อทีไเม຋สามารถ฿ชຌท຋อเดຌ฼ตใมความยาว ฼ช຋น  ท຋อ 1 ฼สຌน  

ยาว 3 ฼มตร หรือ 6 ฼มตร  ฼ป็นตຌน 
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-  ฼ผืไอความสูญ฼สียจากความยาวสายทีไเม຋สามารถ฿ชຌสายเดຌ฼ตใมความยาว  ฼ช຋น  สาย 1 มຌวน       
ยาว 100 ฼มตร หรือ 500 ฼มตร   ฼ป็นตຌน 

-  มาตรฐานก าหนดการ฿ชຌรหัสสีของสาย฼ฟส สายนิวตรอน ฽ละสายดิน ท า฿หຌเม຋สามารถ฿ชຌ
สายมຌวน฼ดียวกันเดຌทัๅงหมด  ฼ป็นตຌน 

 

7. ฽นวทางการก าหนดรายการ฿น฽บบรายการค านวณราคา หรือ BOQ. 
฿นการก าหนดรายละ฼อียดรายการต຋างโ ฿นส຋วนของงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสารลง฿น฽บบรายการ

ค านวณราคา หรือ BOQ. (฽บบ ปร. 4) ฼พืไอค านวณปริมาณ ค຋าวัสดุ ฽ละค຋า฽รงงาน ต຋อเป นัๅน ผูຌมีหนຌาทีไค านวณ
ราคาควรพิจารณาก าหนดเวຌ฼ป็นหมวดหมู຋ งาน หรือกลุ຋มงาน  ตาม฽นวทาง ดังนีๅ 

7.1 หมวดงานระบบเฟฟງา฽ละสืไอสาร 

7.1.1 ระบบเฟฟງา 
7.1.2 ระบบปງองกันฟງาผ຋า฽ละการต຋อลงดิน 

7.1.3 ระบบ฾ทรศัพท ์

7.1.4 ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ 
7.1.5 ระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ 
7.1.6 ระบบ฼สียงประกาศ 

7.1.7 ระบบทีวีรวม 

7.1.8 ระบบทีวีวงจรปิด 

7.1.9 อืไนโ ตาม฽บบรูปรายการ 

7.2 ระบบเฟฟງา 
7.2.1 เฟฟງา฽รงสูง 
7.2.2 หมຌอ฽ปลงเฟฟງา 
7.2.3 ฼ครืไองก า฼นิดเฟฟງาส ารอง 
7.2.4 ฽ผงสวิตช์เฟฟງาประธาน ฽ผงสวิตช์เฟฟງารอง 
7.2.5 ฽ผงย຋อย ฽ผงจ຋ายเฟอืไน โ 

7.2.6 ฽ผงมิ฼ตอร์ (กรณีอาคารชุด) 
7.2.7 Busways 

7.2.8 ท຋อรຌอยสาย ฽ละราง฼ดินสาย 

7.2.9 สายเฟฟງา 
7.2.10 ดวง฾คม฽ละอุปกรณ์ 
7.2.11 สวิตช์ ฼ตຌารับเฟฟງา 
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7.2.12 ระบบปງองกันเฟลาม 

7.2.13 ค຋าธรรม฼นียมการเฟฟງา 
7.2.14 อืไนโ ตาม฽บบรูปรายการ 

7.3 ระบบปງองกันฟງาผ຋า฽ละการต຋อลงดิน 

7.4 ระบบ฾ทรศัพท์ 
7.4.1 ตูຌสาขา฾ทรศัพท์อัต฾นมัติ (PABX) ฽ละอุปกรณ์ 
7.4.2 ฽ผงกระจายสาย฾ทรศัพท ์฼ตຌารับ฾ทรศัพท์ 
7.4.3 ท຋อ ราง฼ดินสาย ฽ละสาย฾ทรศัพท์ 
7.4.4 อืไนโ ตาม฽บบรูปรายการ 

7.5 ระบบอืไนโ   ฼ช຋น  ระบบ฼ครือข຋ายสายคอมพิว฼ตอร์ ระบบ฽จຌง฼หตุ฼พลิงเหมຌ ระบบ฼สียงประกาศ
ระบบทีวีรวม ระบบทีวีวงจรปิด ระบบควบคุมการ฿ชຌพลังงาน (2 Wire Remote) ระบบควบคุม 

การ฼ขຌาออก (Access control) ฼ป็นตຌน 

 

 




