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มาตรฐานวัสดุงานคอนกรีตและวัสด ุและงานดิน 
 

1 
2 การทํางานคอนกรีต 82 
3 การทํางานดิน 121 
4 ภาคผนวก 142 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มาตรฐานวัสดุงานคอนกรีตและวัสดุ และงานดิน
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มาตรฐานวัสดุ

งานคอนกรีตและวัสดุ

1. หินใหญ
2. หินยอย
3. กรวด
4. ทราย
5. ยางกันซึม
6. ยางรองสะพาน
7. พีวีซีกันซึม
8. แผนใยใสรอยตอคอนกรีต
9. เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ชนิดเหล็กเสนกลม
10. เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ชนิดเหล็กขอออย
11. เหล็กเสนแบนและสี่เหลี่ยมจัตุรัส
12. เข็มพืดเหล็ก
13. เหล็กกลาไรสนิม
14. ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรง
15. ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง
16. ลวดเหล็กกลาคารบอนต่ํา
17. ลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีต
18. ตะแกรงลวดเหล็กกลาเชื่อมติดเสริมคอนกรีต
19. ตะแกรงลวดเหล็กกลาขอออยเชื่อมติดเสริมคอนกรีต
20. เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง
21. เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน
22. เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น
23. เหล็กแผนสําหรับงานโครงสรางทั่วไป
24. เหล็กเพลาขาว
25. เหล็กหลอเทา
26. กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS
27. กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS
28. กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. GABIONS
29. กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. MATTRESS
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30. สารเคมีบมคอนกรีต
31. ปูนซีเมนตปอรตแลนด
32. สารเคมีผสมเพิ่ม
33. คอนกรีตผสมเสร็จ
34. แผนใยสังเคราะห
35. เชือกลวดเหล็กกลา

งานดิน

36. ดินธรรมดา
37. ดินลูกรังธรรมดา
38. ดินถมคันทาง
39. ชั้นวัสดุคัดเลือก ข.
40. ชั้นวัสดุคัดเลือก ก.
41. ชั้นรองพื้นทางลูกรัง
42. พื้นทางหินคลุก
43. หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (Surface Treatment)
44. หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเคพซีล (Cape  Seal)
45. หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานฉาบผิวทางแบบชีพซีล  (Chip Seal)
46. มวลรวมสําหรับงานฉาบผิวทางแบบสเลอรรี่ซีล  (Slurry Seal)
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

หินใหญ 
 
1. ลักษณะท่ัวไป 
 หินใหญตองเปนหินท่ีมีรูปรางเหล่ียมคอนขางกลม มีสวนแบนเรียวนอย สวนท่ีแคบท่ีสุดตองไม
เล็กกวา 1/3 ของสวนท่ียาวท่ีสุด ไมมีรอยแตกราวหรือลักษณะอ่ืนใดซ่ึงแสดงใหเห็นวาจะไมทนทานตอ
การกัดเซาะของน้ํา และดินฟาอากาศ 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 หินใหญท่ีนํามาใชงานตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ เกณฑกําหนดแบงตามสถานท่ีกอสราง (สชป.) มาตรฐานท่ีใช
ทดสอบ 

2.1 ความถวงจําเพาะท่ีจุด
อ่ิมตัวผิวหนาแหง 
 
2.2 ความตานทานตอการขัดสี 
โดยใชเครื่องลอสแองเจลีส 
สวนสูญหาย – รอยละ โดย
น้ําหนัก 
(ABRASION LOSS) 
 
2.3 ความม่ันคง 
(SOUNDNESS) เม่ือทดลอง
โดยใชสารละลายซัลเฟต 
จํานวน 5 รอบ – รอยละ โดย
น้ําหนัก 
(SULPHATE LOSS) 
 
2.4 ขนาดของหินใหญ 

ไมนอยกวา  2.60 
 
 

ไมเกิน  50 
 
 
 
 
 

ไมเกิน  12 
 
 
 
 
 
 

ตองมีขนาดตามท่ีกําหนดในแบบ 

สวพ.ทล.202 
 
 
สวพ.ทล.206 
 
 
 
 
 
สวพ.ทล.207 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

หินยอย 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 หินยอยท่ีใชผสมคอนกรีตตองเปนหินท่ีโมดวยเครื่องจักร มีรูปรางเหล่ียมคอนขางกลม มีสวน
แบนเรียวนอย ตองเปนหินท่ีแข็ง ทนทาน ไมผุกรอน สะอาดปราศจากสารผุกรอน และสารอินทรียอ่ืนเจือ
ปน 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 หินยอยท่ีใชผสมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 ความตานทานตอการขัดสี โดยใชเครื่อง
ลอสแองเจลีส  
สวนสูญหาย – รอยละโดยน้ําหนัก 
(ABRASION LOSS) 
 
2.2 ความม่ันคง (SOUNDNESS) เม่ือทดลองโดย
ใชสารละลายซัลเฟต จํานวน 5 รอบ 
สวนสูญหาย – รอยละ โดยน้ําหนัก 
(SULPHATE LOSS) 
 
2.3 ขนาดคละของหินยอย 

ไมเกิน  50 
 
 
 
 

ไมเกิน  12 
 
 
 
 
ตามเกณฑท่ีระบุ 

สวพ.ทล.206 
 
 
 
 
สวพ.ทล.207 
 
 
 
 
สวพ.ทล.201 

 

 เกณฑกําหนดขนาดคละของหินยอย 
ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 

ช่ือเรียก 2 นิ้ว 
(50 มม.) 

1-1/2 นิ้ว 
(38 มม.) 

1 นิ้ว 
(25 มม.) 

3/4 นิ้ว 
(19 มม.) 

1/2 นิ้ว 
(12.5 มม.) 

3/8 นิ้ว 
(9.5 มม.) 

เบอร 4 
(4.75 มม.) 

หินยอยเบอร 1   100 90 – 100 – – 0 – 5 
หินยอยเบอร 2 100 90 – 100 – – – 0 – 5  
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

กรวด 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 กรวดท่ีใชผสมคอนกรีตตองเปนกรวดท่ีมีรูปรางคอนขางกลม มีสวนแบนเรียวนอย ตองเปน
กรวดท่ีแข็ง ทนทาน ไมผุกรอน สะอาดปราศจากสารผุกรอน และสารอินทรียอ่ืนเจือปน 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 กรวดท่ีใชผสมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 ความตานทานตอการขัดสี โดยใชเครื่อง
ลอสแองเจลีส  
สวนสูญหาย – รอยละโดยน้ําหนัก 
(ABRASION LOSS) 
 

2.2 ความม่ันคง (SOUNDNESS) เม่ือทดลองโดย
ใชสารละลายซัลเฟต จํานวน 5 รอบ 
สวนสูญหาย – รอยละ โดยน้ําหนัก 
(SULPHATE LOSS) 
 

2.3 ตะกอนทรายผานตะแกรงเบอร 200 (ขนาด
ชองเปด 75 ไมโครเมตร) – รอยละ โดยน้ําหนัก 
 

2.4 ขนาดคละของกรวด 

ไมเกิน  50 
 
 
 
 

ไมเกิน  12 
 
 
 
 

ไมเกิน  1 
 
 

ตามเกณฑท่ีระบุ 

สวพ.ทล.206 
 
 
 
 

สวพ.ทล.207 
 
 
 
 

สวพ.ทล.201 
 
 

สวพ.ทล.201 
 

เกณฑกําหนดขนาดคละของกรวด 
ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 

ช่ือเรียก 2 นิ้ว 
(50 มม.) 

1-1/2 นิ้ว 
(38 มม.) 

1 นิ้ว 
(25 มม.) 

3/4 นิ้ว 
(19 มม.) 

1/2 นิ้ว 
(12.5 มม.) 

3/8 นิ้ว 
(9.5 มม.) 

เบอร 4 
(4.75 มม.) 

กรวดเบอร 1   100 90 – 100 – – 0 – 10 
กรวดเบอร 2 100 90 – 100 – – – – 0 – 5 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ทราย 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ทรายท่ีใชผสมคอนกรีต เปนทรายน้ําจืดหยาบ เปนเม็ดแกรง สะอาด และปราศจากสารอินทรีย 
และวัตถุอ่ืนเจือปน หรือใชทรายยอย (Crushed Sand) ท่ีไดจากการยอยหรือบดมวลรวมหยาบทดแทน
ทรายธรรมชาติได  
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ทรายท่ีใชผสมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ เกณฑกําหนดแบงตามสถานท่ี
กอสราง (สชป.) 

มาตรฐานท่ีใช
ทดสอบ 

2.1 ตะกอนทรายผานตะแกรงเบอร 200 (ขนาด
ชองเปด 75 ไมโครเมตร) – รอยละโดยน้ําหนัก 
 

2.2 คาพิกัดความละเอียด (Fineness Modulus) 
 

2.3 ความไมบริสุทธ์ิเนื่องจากสารอินทรีย เม่ือใช
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอย
ละ 3 โดยน้ําหนัก (Organic Impurity) 
  
2.4 ขนาดคละของทราย 

ไมเกิน  3.0 
 
 

1.5  ถึง  3.9 
 

ไมเขมกวาสี 
มาตรฐานเบอร 3 

 
 

ตามเกณฑท่ีกําหนด 

สวพ.ทล.201 
 
 

สวพ.ทล.201 
 

สวพ.ทล.205 
 
 
 

สวพ.ทล.201 
 

เกณฑกําหนดขนาดคละของทราย 
ขนาดของตะแกรง  ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 

3/8 นิ้ว (9.5 มิลลิเมตร) 100 
เบอร 4 (4.75 มิลลิเมตร) 90 – 100 
เบอร 8 (2.36 มิลลิเมตร) – 
เบอร 16 (1.18 มิลลิเมตร) – 
เบอร 30 (600 ไมโครเมตร) – 
เบอร 50 (300 ไมโครเมตร) – 
เบอร 100 (150 ไมโครเมตร) 0 – 10 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ยางกันซึม 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ยางกันซึมตองเปนชนิด High Grade, Tread Type Compound Basic Polymer ทําจากยาง
ธรรมชาติ หรือยางสังเคราะห หรือยางท่ีมีสวนผสมท้ังสองชนิด มีผิวเรียบสมํ่าเสมอเปนเนื้อเดียวกัน ไมมี
ตําหนิจากส่ิงแปลกปลอม และปราศจากรูพรุน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก.1135 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ยางกันซึมตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ชนิด 
            ยางกันซึมแบงตามลักษณะการนําไปใชงานของกรมชลประทานออกเปน 5 ชนิด 
            2.1.1 ยางกันซึม ชนิด A 
            2.1.2 ยางกันซึม ชนิด B 
            2.1.3 ยางกันซึม ชนิด C 
            2.1.4 ยางกันซึม ชนิด D 
            2.1.5 ยางกันซึม ชนิด J 
 

     2.2 มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือน 
            มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือนของยางกันซึมตองเปนไปตามขอกําหนดของกรมชลประทาน 
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     2.3 คุณสมบัติทางกายภาพของยางกันซึมตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 ความแข็ง IRHD 
 
2.2 ความตานแรงดึง 
   2.2.1 แรงดึงสูงสุดเม่ือขาด – กก. / ตร.ซม. 
   2.2.2 แรงดึงสูงสุดเม่ือขาด (ทดลองครอม
รอยตอ) – กก. / ตร.ซม. 
 
2.3 ความยืด 
   ความยืดสูงสุดเม่ือขาด – รอยละ     
 
2.4 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด 
   การยุบตัวของยางเม่ือรับแรงอัด ท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 22 ช่ัวโมง สวนยุบตัว
ของยางเม่ือทดลองแลวเทียบกับสวนยุบตัวเดิม – 
รอยละ  

60  ถึง  70 
 

ไมนอยกวา  175 
 
ไมนอยกวา  88 

 
 
 
ไมนอยกวา  450 

 
ไมเกิน  30 

 
 
 

 

ASTM D2240 
 
ASTM D412 
 
ASTM D412 
 
 
 
ASTM D412 
 
ASTM D395 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ยางรองสะพาน 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ยางรองสะพาน ไดแก ผลิตภัณฑท่ีมีลักษณะเปนแผนทําจากยาง โดยอาจมีวัสดุเสริมแรงดวยก็ได 
ใชติดตั้งบนตอมอสะพานเพ่ือรองรับน้ําหนักโครงสรางสวนบน และนําหนักบรรทุก และตองมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.951 หรือเทียบเทา 
     
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ยางรองสะพานตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ประเภท 
 ยางรองสะพาน แบงตามชนิดของยางท่ีใชทําออกเปน 2 ประเภทคือ ประเภท CR (ทําจากยาง
สังเคราะหชนิดคลอโรพรีน) และประเภท NR (ทําจากยางธรรมชาติ) 
 

2.2 ชนิด 
  ยางรองสะพานแตละประเภท แบงตามความแข็งออกเปน 3 ชนิด คือ ชนิด 50  ชนิด 60  และ
ชนิด 70 
 

     2.3 สมบัติทางกล 
 2.3.1 สมบัติทางกลของแผนยางประเภท CR 

เกณฑกําหนด 
คุณลักษณะเฉพาะ 

ชนิด 50 ชนิด 60 ชนิด 70 
มาตรฐาน 
ท่ีใชทดสอบ 

2.3.1.1 ความแข็ง IRHD 
 

2.3.1.2 ความตานแรงดึง – เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 
    

2.3.1.3 ความยืดสูงสุดเม่ือขาด – รอยละ ไมนอยกวา     
 

2..3.1.4 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัดท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 22 ช่ัวโมง สวนยุบตัวของ
ยางเม่ือทดลองแลวเทียบกับสวนยุบตัวเดิม – รอยละ 
ไมเกิน  

50 ± 5 
 

17.0 
 

400 
 

35 

60 ± 5 
 

17.0 
 

350 
 

35 
 

70 ± 5 
 

17.0 
 

300 
 

35 
 
 

 

ASTM D2240 
 

ASTM D412 
 

ASTM D412 
 

ASTM D395 
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2.3.2 สมบัติทางกลของแผนยางประเภท NR 
เกณฑกําหนด 

คุณลักษณะเฉพาะ 
ชนิด 50 ชนิด 60 ชนิด 70 

มาตรฐาน 
ท่ีใชทดสอบ 

2.3.2.1 ความแข็ง IRHD 
 
2.3.2.2 ความตานแรงดึง – เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 
    
2.3.2.3 ความยืดสูงสุดเม่ือขาด – รอยละ ไมนอยกวา     
 
2..3.2.4 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัดท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 22 ช่ัวโมง สวนยุบตัวของ
ยางเม่ือทดลองแลวเทียบกับสวนยุบตัวเดิม – รอยละ 
ไมเกิน  

50 ± 5 
 

17.0 
 

450 
 

25 

60 ± 5 
 

17.0 
 

400 
 

25 
 

70 ± 5 
 

17.0 
 

300 
 

25 
 
 
 

ASTM D2240 
 
ASTM D412 
 
ASTM D412 
 
ASTM D395 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

พีวีซีกันซึม 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 พีวีซีกันซึม ท่ีใชงานทําจากโพลิไวนิลคลอไรด มีผิวเรียบสมํ่าเสมอเปนเนื้อเดียวกัน ไมมีตําหนิ
จากส่ิงแปลกปลอม ปราศจากรูพรุน ตองไมมีรอยตอตลอดความยาวของแผน และตองมีคุณภาพตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1239 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 พีวีซีกันซึมตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 รูปราง มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือน 
     รูปราง มิติและเกณฑความคลาดเคล่ือนของพีวีซีกันซึมตองเปนไปตามขอกําหนดของกรม
ชลประทาน 
 

     2.2 คุณสมบัติทางกายภาพของพีวีซีกันซึมตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 ความหนาแนนสัมพัทธ  
 

2.2 ความแข็ง IRHD 
 

2.3 ความตานแรงดึงสูงสุด – เมกะพาสคัล 
    

2.4 ความยืดเม่ือขาด – รอยละ 

ไมเกิน  1.4 
 

70  ถึง  80 
 

ไมนอยกวา  12 
 

ไมนอยกวา  300 

ASTM D792 
 

ASTM D2240 
 

ASTM D412 
 

ASTM D412 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
แผนใยใสรอยตอคอนกรีต 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 
 แผนใยใสรอยตอคอนกรีตตองประกอบดวยชานออย หรือเสนใยอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม อัดเปนแผน 
และอาบดวยแอสฟลตชนิดเหลว และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1041 หรือ
เทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 แผนใยใสรอยตอคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดในตารางขางลางนี ้

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 การดูดซึมน้ํา – รอยละโดยปริมาตร  
   2.1.1 แผนใยมีความหนานอยกวา 12.5 มิลลิเมตร 
   2.1.2 แผนใยมีความหนาตั้งแต 12.5 มิลลิเมตร 
ขึ้นไป 
 
2.2 ความหนาแนน (สภาพแหง) – กก. / ลบ.ม. 
 
2.3 การรับแรงอัด – กก. / ตร.ซม. 
   2.3.1 แผนใยมีความหนานอยกวา 12.5 มิลลิเมตร 
   2.32 แผนใยมีความหนาตั้งแต 12.5 มิลลิเมตร  
ขึ้นไป 
 
2.4 การสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการอัด – รอยละ 
ของน้ําหนักเดิม 
 
2.5 การคืนตัว – รอยละ ของความหนาเดิม  
 
2.6 การปล้ิน – มิลลิเมตร 

 
ไมเกิน  20 
ไมเกิน  15 

 
 
ไมนอยกวา  305 

 
 

7  ถึง  88 
7  ถึง  53 

 
 

ไมเกิน  3 
 
 

ไมนอยกวา  70 
 

ไมเกิน  6 

ASTM D545 
 
 
 
 
ASTM D545 
 
ASTM D545 
 
 
 
 
ASTM D545 
 
 
ASTM D545 
 
ASTM D545 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ชนิดเหล็กเสนกลม 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กเสนกลมตองทําขึ้นจากเหล็กแทงเล็ก (Billet) เหล็กแทงใหญ (Bloom) หรือเหล็กแทงหลอ 
(Ingot) โดยตรงดวยกรรมวิธีรีดรอนโดยตองไมมีการแปรรูปเปนผลิตภัณฑอยางอ่ืนมากอน และเหล็ก
แทงดังกลาวตองทํามาจากกรรมวิธีแบบโอเพนฮารด (Open Heart) เบสิกออกซิเจน (Basic Oxygen) 
หรืออิเล็กทริกอารกเฟอรเนซ (Electric Arc Furnace) เหล็กเสนกลมตองมีผิวเรียบเกล้ียง ไมมีรอยปร ิ
แตกราว ไมมีสนิมขุม หรือตําหนิอ่ืน ซ่ึงมีผลเสียตอการใชงาน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.20 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กเสนกลมตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
     เหล็กเสนกลมมีช้ันคุณภาพเดียว ใชสัญลักษณ  SR 24  
 

    2.2 ช่ือขนาด เสนผานศูนยกลางระบุ มวลระบุ และเกณฑความคลาดเคล่ือนของมวลตอเมตร 

ช่ือขนาด 
เสนผานศูนยกลางระบุ 

 
(มิลลิเมตร) 

มวลระบุ 
 

(กิโลกรัมตอเมตร) 

เกณฑความคลาดเคล่ือน
ของมวลตอเมตร 

(รอยละ) 
RB 6 6 0.222 ± 10 
RB 8 
RB 9 
RB 10 
RB 12 
RB 15 
RB 19 
RB 22 
RB 25 
RB 28 
RB 34 

8 
9 
10 
12 
15 
19 
22 
25 
28 
34 

0.395 
0.499 
0.616 
0.888 
1.387 
2.226 
2.984 
3.853 
4.834 
7.127 

 
 
 
 
± 6 
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    2.3 คุณสมบัติทางกล 

ช้ันคุณภาพ 

ความตานแรงดึง 
ท่ีจุดคราก 
ต่ําสุด 

 (กก. / ตร.ซม.) 

ความตานแรงดึง 
สูงสุด 
ต่ําสุด 

 (กก. / ตร.ซม.) 

ความยืดเม่ือขาด 
 

ต่ําสุด 
(รอยละ) 

การดัดโคงเย็น 

SR 24 2 400 3 900 21 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กเสนเสริมคอนกรีต ชนิดเหล็กขอออย 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กขอออยตองทําขึ้นจากเหล็กแทงเล็ก (Billet) เหล็กแทงใหญ (Bloom) หรือเหล็กแทงหลอ 
(Ingot) โดยตรงดวยกรรมวิธีรีดรอนโดยตองไมมีการแปรรูปเปนผลิตภัณฑอยางอ่ืนมากอน และเหล็ก
แทงดังกลาวตองทํามาจากกรรมวิธีแบบโอเพนฮารด (Open Heart) เบสิกออกซิเจน (Basic Oxygen) 
หรืออิเล็กทริกอารกเฟอรเนซ (Electric Arc Furnace) เหล็กขอออยตองมีผิวเรียบเกล้ียง ไมมีรอยปร ิ
แตกราว และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.24 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กขอออยตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ช้ันคุณภาพ 
    เหล็กขอออยแบงตามสวนประกอบทางเคมีและสมบัติทางกลออกเปน 3 ช้ันคุณภาพ ใช
สัญลักษณ  SD 30,  SD 40 และ SD 50  
 

    2.2 ช่ือขนาด เสนผานศูนยกลางระบุ มวลระบุ และเกณฑความคลาดเคล่ือนของมวลตอเมตร 

ช่ือขนาด 
เสนผานศูนยกลางระบุ 

 
(มิลลิเมตร) 

มวลระบุ 
 

(กิโลกรัมตอเมตร) 

เกณฑความคลาดเคล่ือน
ของมวลตอเมตร 

(รอยละ) 
DB 10 
DB 12 
DB 16 

10 
12 
16 

0.616 
0.888 
1.578 

 
± 6 

DB 20 
DB 22 
DB 25 
DB 28 

20 
22 
25 
28 

2.466 
2.984 
3.853 
4.834 

 
± 5 

DB 32 
DB 36 
DB 40 

32 
36 
40 

6.313 
7.990 
9.865 

 
± 4 
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    2.3 คุณสมบัติทางกล 

ช้ันคุณภาพ 

ความตานแรงดึง 
ท่ีจุดคราก 
ต่ําสุด 

(กก. / ตร.ซม.) 

ความตานแรงดึง 
สูงสุด 
ต่ําสุด 

(กก. / ตร.ซม.) 

ความยืดเม่ือขาด 
 

ต่ําสุด 
(รอยละ) 

การดัดโคงเย็น 

SD 30 3 000 4 900 17 ไมมีรอยราว 
SD 40 4 000 5 700 15 ไมมีรอยราว 
SD 50 5 000 6 300 13 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กเสนแบน และส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กเสนแบน และส่ีเหล่ียมจัตุรัสตองทําขึ้นจากเหล็กกลาละมุน (Mild Steel) ซ่ึงผลิตโดยการรีด
รอน ตองมีผิวเรียบไมมีตําหนิ กาบ หรือส่ิงบกพรองอ่ืนใด และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม มอก.55 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กเสนแบน และส่ีเหล่ียมจัตุรัสตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
เหล็กเสนแบน และส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีช้ันคุณภาพเดียว ซ่ึงระบุแรงดึงท่ีจุดยืดมีคาไมนอยกวา 235  

เมกะพาสคัล 
 

             ขนาด และเกณฑความคลาดเคล่ือนของความกวาง และความยาวของเหล็กเสนแบน 
ความกวาง ความยาว 

ขนาด 
 

(มิลลิเมตร) 

ความคลาดเคล่ือน 
ท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 

ขนาด 
 

(มิลลิเมตร) 

ความคลาดเคล่ือน 
ท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 
10 
12 
14 
20 
25 
30 
40 
50 
60 
65 
75 
100 

± 0.8 
± 0.8 
± 0.8 
± 0.8 
± 0.8 
± 0.8 
± 1.0 
± 1.0 
± 1.0 
± 1.0 
± 1.0 
± 1.6 

3.0 
4.0 
4.5 
5.0 
6.0 
8.0 
9.0 
10.0 
12.0 
15.0 
20.0 
30.0 

± 0.3 
± 0.3 
± 0.3 
± 0.3 
± 0.4 
± 0.4 
± 0.4 
± 0.4 
± 0.4 
± 0.6 
± 0.8 
± 1.2 
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            ขนาด และเกณฑความคลาดเคล่ือนของความกวาง และความยาวของเหล็กเสนส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
ความกวาง 

ขนาด 
(มิลลิเมตร) 

ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 
(มิลลิเมตร) 

6 
9 
12 
16 
19 
22 
25 
30 
40 

± 0.4 
± 0.4 
± 0.4 
± 0.5 
± 0.5 
± 0.5 
± 0.5 
± 0.6 
± 0.6 

 
    2.3 คุณสมบัติทางกล 

ความตานแรงดึง 
ท่ีจุดคราก 

 
ต่ําสุด 

 (เมกะพาสคัล) 

ความตานแรงดึง 
สูงสุด 

 
ต่ําสุด 

 (เมกะพาสคัล) 

ความยืดเม่ือขาดเม่ือ 
ความยาวพิกัดเปน 

5.65 A  
ต่ําสุด 

(รอยละ) 

การดัดโคงเย็น 

235 382 21 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เข็มพืดเหล็ก 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เข็มพืดเหล็กตองทําขึ้นจากเหล็กกลาคารบอนซ่ึงผลิตโดยการรีดรอน ตองมีผิวเรียบเกล้ียง ไมมี
รอยปริ แตกราว และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1390 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

เข็มพืดเหล็กตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
  เข็มพืดเหล็กแบงตามความตานทานแรงดึงท่ีจุดคราก ออกเปน 2 ช้ันคุณภาพ ไดแก ช้ันคุณภาพ 
SY 295 และช้ันคุณภาพ SY 390 
 

     2.2 คุณสมบัติทางกล 
 

ช้ันคุณภาพ 
ความตานแรงดึงสูงสุด 

ต่ําสุด 
(เมกะพาสคัล) 

ความตานแรงดึงท่ีจุดคราก 
ต่ําสุด 

(เมกะพาสคัล) 

ความยืดเม่ือขาด 
ต่ําสุด  

(รอยละ) 
SY 295 490 295 17 
SY 390 540 390 15 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
เหล็กกลาไรสนิม 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กกลาไรสนิมชนิดรีดรอน ตองมีผิวเรียบเกล้ียง ไมมีรอยปริ แตกราว ตองมีคุณภาพตาม JIS 
G4304 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กกลาไรสนิมตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
  เหล็กกลาไรสนิมท่ีใชงานมีหลายช้ันคุณภาพ ใหใชงานช้ันคุณภาพตามท่ีแบบกําหนด แตถาไม
กําหนดเปนอยางอ่ืนใหใชช้ันคุณภาพ SUS 304 
 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
ความตานแรงดึงสูงสุด 

 
 

ต่ําสุด 
(เมกะพาสคัล) 

ความเคนพิสูจน 
ท่ีความยืดรอยละ 0.2 

 
ต่ําสุด 

(เมกะพาสคัล) 

ความยืดเม่ือขาด 
ความยาวพิกัดเปน 

50 มิลลิเมตร 
ต่ําสุด  

(รอยละ) 

ความแข็งทดสอบ 
โดยวิธีบริเนล 

 
ไมเกิน  

520 205 40 187 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรง 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรงคือลวดเหล็กท่ีทําขึ้นโดยวิธีดึงเย็นเหล็กลวดคารบอนสูง 
ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรงตองปราศจากรอยแตกราว และตําหนิอ่ืนอันอาจมีผลเสียตอการใช
งาน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.95 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ลวดเหล็กกลาสําหรบัคอนกรีตอัดแรงตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ชนิด 
            ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดไมคลายความเคน และชนิด 
คลายความเคน 
 

    2.2 แบบ 
            ลวดเหล็กกลาสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 4 แบบ คือ แบบเกล้ียง แบบมีรอยย้ํา แบบ 
มีบ้ัง และแบบมีหยัก 
 

    2.3 ประเภท 
            ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทความผอน
คลายธรรมดา และประเภทความผอนคลายต่ํา 
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     2.4 เสนผานศูนยกลางระบุ พ้ืนท่ีหนาตัดระบุ มวลตอเมตร และคุณสมบัติทางกลของลวดเหล็กกลา
ชนิดไมคลายความเคน 

มวลตอเมตร เสนผาน
ศูนยกลาง
ระบุ 

 
 
 

(มิลลิเมตร) 

ความทน 
แรงดึง 
ระบุ 

 
(นิวตันตอ 
ตาราง 

มิลลิเมตร) 

พ้ืนท่ีหนา 
ตัดระบุ 

 
 
 

(ตาราง
มิลลิเมตร) 

คาระบุ 
 
 
 
 

(กรัม) 

เกณฑ
กําหนด 

 
 
 

(กรัม) 

ความตาน
แรงดึง
สูงสุด 
ตํ่าสุด 

 
(กิโล 
นิวตัน) 

แรงดึง
พิสูจนท่ี
ความยดื
รอยละ 0.1 

 
(กิโล 
นิวตัน) 

รัศมีการ
ตัดโคง 

 
 
 
 

(มิลลิเมตร) 
2.5 
2.5 
3 
3 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
7 
7 
8 
8 

1 960 
1 860 
1 860 
1 770 
1 770 
1 670 
1 770 
1 670 
1 770 
1 670 
1 670 
1 570 
1 570 
1 470 

4.91 
4.91 
7.07 
7.07 
12.6 
12.6 
19.6 
19.6 
28.3 
28.3 
38.5 
38.5 
50.3 
50.3 

38.5 
38.5 
55.5 
55.5 
98.9 
98.9 
154 
154 
222 
222 
302 
302 
395 
395 

±1.25 

±1.25 

±1.5 
±1.5 
±2.0 
±2.0 

±3.1 

±3.1 

±3.7 

±3.7 

±4.3 
±4.3 
±5.9 
±5.9 

9.62 
9.13 
13.1 
12.5 
22.3 
21.0 
34.7 
32.7 
50.1 
47.3 
64.3 
60.4 
79.0 
73.9 

7.7 
7.3 
10.5 
10.0 
17.8 
16.8 
27.8 
26.2 
40.1 
37.8 
51.4 
48.3 
53.2 
59.1 

7.5 
7.5 
7.5 
7.5 
10 
10 
15 
15 
15 
15 
20 
20 
20 
20 
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    2.5 เสนผานศูนยกลางระบุ พ้ืนท่ีหนาตัดระบุ มวลตอเมตร และคุณสมบัติทางกลของลวดเหล็กกลา
ชนิดคลายความเคน 

มวลตอเมตร เสนผาน
ศูนยกลาง
ระบุ 

 
 
 

(มิลลิเมตร) 

ความทน 
แรงดึง 
ระบุ 

 
(นิวตันตอ 
ตาราง 

มิลลิเมตร) 

พ้ืนท่ีหนา 
ตัดระบุ 

 
 
 

(ตาราง
มิลลิเมตร) 

คาระบุ 
 
 
 
 

(กรัม) 

เกณฑ
กําหนด 

 
 
 

(กรัม) 

ความตาน
แรงดึง
สูงสุด 
ตํ่าสุด 

 
(กิโล 
นิวตัน) 

แรงดึง
พิสูจนท่ี
ความยืด
รอยละ 0.1 

 
(กิโล 
นิวตัน) 

รัศมีการ
ตัดโคง 

 
 
 
 

(มิลลิเมตร) 

4 
4 
5 
5 
6 
6 
7 
7 
8 
8 
9 

10 
10 

12.2 
12.2 

1 770 
1 670 
1 770 
1 670 
1 770 
1 670 
1 670 
1 570 
1 670 
1 570 
1 470 
1 570 
1 470 
1 570 
1 470 

12.6 
12.6 
19.6 
19.6 
28.3 
28.3 
38.5 
38.5 
50.3 
50.3 
63.6 
78.5 
78.5 
117 
117 

98.9 
98.9 
154 
154 
222 
222 
302 
302 
395 
395 
499 
617 
617 
918 
918 

+2.0 
+2.0 

+3.1 

+3.1 

+3.7 

+3.7 

+4.3 
+4.3 
+5.9 
+5.9 
+7.2 
+8.6 
+8.6 

+10.5 
+10.5 

18.5 
17.5 
28.8 
27.2 
41.6 
39.3 
53.4 
50.1 
69.7 
65.6 
74.8 
98.6 
92.3 
147 
138 

19.0 
17.9 
29.5 
27.8 
42.6 
40.2 
54.7 
51.3 
71.4 
67.1 
76.7 
101 
94.3 
151 
141 

10 
10 
15 
15 
15 
15 
20 
20 
20 
20 
25 
25 
25 
30 
30 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง คือผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําเหล็กลวดคารบอนสูง
ขนาดเดียวกันมาตีเกลียวอยางแนนหนาและสมํ่าเสมอ ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรงตอง
ปราศจากรอยปริ รอยแตกราว และตําหนิอ่ืนอันอาจมีผลเสียตอการใชงาน และตองมีคุณภาพตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.420 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรงตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ชนิด 
            ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 4 ชนิด คือ ชนิด 2 เสน ชนิด 3 เสน 
ชนิด 7 เสน และชนิด 19 เสน 
 

    2.2 แบบ 
            ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 2 แบบ คือ แบบธรรมดา (Ordinary) 
และแบบอัดแนน (Compacted) 
 

    2.3 ประเภท 
            ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีตอัดแรง แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทความผอน
คลายธรรมดา และประเภทความผอนคลายต่ํา 
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    2.4 ชนิด เสนผานศูนยกลางระบุ และคุณสมบัติทางกลของลวดเหล็กกลาตีเกลียวสําหรับคอนกรีต 
อัดแรง  

ชนิด เสนผาน
ศูนยกลางระบุ 

(มิลลิเมตร) 

ความทนแรง
ดึงระบุ 

(กิโลนิวตัน) 

แรงดึงสูงสุด 
 

(กิโลนิวตัน) 

แรงดึงพิสูจน 
รอยละ 0.1 

(กิโลนิวตัน) 

ความยืด 
 

(รอยละ) 
2 เสน 
2x2.90 

 
5.8 

 
1 910 

 
25.2 

 
21.4 

3 เสน 
3x2.40 

 
3x2.90 
3x3.50 

 

 
5.2 
5.2 
6.2 
7.5 

 
1 770 
1 960 
1 910 
1 770 
1 860 

 
24.0 
26.7 
37.8 
51.2 
54.0 

 
20.4 
22.7 
32.1 
43.5 
45.9 

7 เสน 9.3 
9.5 
10.8 
11.1 
12.4 
12.7 
15.2 
15.2 

1 720 
1 860 
1 720 
1 860 
1 720 
1 860 
1 720 
1 860 

88.8 
102 
120 
138 
160 
184 
239 
259 

72.8 
83.6 
98.4 
113 
131 
151 
196 
212 

7 เสน 
อัดแนน 

12.7 
15.2 
18.0 

1 860 
1 820 
1 700 

209 
300 
380 

178 
255 
323 

19 เสน 17.8 
19.3 
20.3 
21.8 

1 860 
1 860 
1 810 
1 810 

387 
454 
491 
567 

317 
372 
403 
465 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 

หมายเหตุ  ผลทดสอบแตละคาตองไมนอยกวารอยละ 95 ของคาแรงดึงสูงสุดและแรงดึงพิสูจน 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ลวดเหล็กกลาคารบอนต่ํา 

  

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ลวดเหล็กกลาคารบอนต่ําคือลวดเหล็กท่ีทําขึ้นจากเหล็กลวดคารบอนต่ําท่ีนํามาลดขนาดโดยการ
ดึงขณะเย็น ลวดเหล็กกลาคารบอนต่ําตองปราศจากรอยแตกราวและสนิมขุม และตําหนิอ่ืนอันอาจมี
ผลเสียตอการใชงาน  และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.194 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ลวดเหล็กกลาคารบอนต่ําตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของลวดเหล็กกลาคารบอนต่ํา 
เสนผานศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 
0.45 
0.55 

± 0.02 

0.70 
0.80 

± 0.03 

0.90 
1.00 
1.20 
1.40 
1.60 

± 0.05 

1.80 
2.00 

± 0.06 

2.20 
2.50 
2.80 
3.00 

± 0.08 

3.50 
4.00 
4.50 
5.00 

± 0.10 

6.00 ± 0.13 
7.50 
8.00 

± 0.15 
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     2.2 คุณสมบัติทางกล 
เสนผานศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
ความตานแรงดึงสูงสุด 

 (เมกะพาสคัล) 
การดัดโคงเย็น 

1.80  ถึง  2.20 590  ถึง  1180 
2.50  ถึง  3.00 540  ถึง  1080 
3.50  ถึง  4.50 440  ถึง  930 
5.00  ถึง  8.00 390  ถึง  830 

ไมมีรอยราว 
(ทดสอบเฉพาะลวดเหล็กท่ีมี
ขนาดโตกวา 5.00 มิลลิเมตร) 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีต 

  
1. ลักษณะท่ัวไป 
 ลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีตคือลวดเหล็กท่ีทําขึ้นจากเหล็กการรีดเย็นเหล็กลวดซ่ึงไดจาก
การรีดรอนเหล็กแทงท่ีไดจากเตาหลอม ลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีตตองปราศจากสนิมขุม และ
ตําหนิอ่ืนอันอาจมีผลเสียตอการใชงาน  และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก.747 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 สัญลักษณ ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของลวดเหล็กกลาดึงเย็นเสริมคอนกรีต 
สัญลักษณ เสนผานศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 
CDR 2 

CDR 2.3 
CDR 2.6 
CDR 3 

CDR 3.3 
CDR 3.6 
CDR 4 

CDR 4.3 
CDR 4.6 
CDR 5 

CDR 5.3 
CDR 5.6 
CDR 6 

CDR 6.5 
CDR 7 

CDR 7.5 
CDR 8 

2.0 
2.3 
2.6 
3.0 
3.3 
3.6 
4.0 
4.3 
4.6 
5.0 
5.3 
5.6 
6.0 
6.5 
7.0 
7.5 
8.0 

± 0.1 



 

 

30 

     2.2 คุณสมบัติทางกล 
ความตานแรงดึงสูงสุด 

 
ต่ําสุด  

(เมกะพาสคัล) 

ความเคนพิสูจน 
ท่ีความยืดรอยละ 0.5 

ต่ําสุด 
(เมกะพาสคัล) 

การดัดโคงเย็น 

550 485 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ตะแกรงลวดเหล็กกลาเชื่อมติดเสริมคอนกรีต 
  

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ตะแกรงลวดเหล็กกลาเช่ือมติดเสริมคอนกรีต ทําขึ้นโดยนําลวดเหล็กกลาดึงเย็นมาเช่ือมแบบ
ความตานทานไฟฟา ติดกันเปนตะแกรงเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือส่ีเหล่ียมผืนผา โดยตะแกรงตอง
ปราศจากสนิมขุม แตอาจมีสนิมท่ีผิวของลวดได สนิมท่ีผิวนี้เม่ือแปรงดวยแปรงลวดทองเหลืองแลวจะ
หายไปโดยท่ีเสนผานศูนยกลางของลวดไมเปล่ียนแปลง และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม มอก.737 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ตะแกรงลวดเหล็กกลาเช่ือมติดเสริมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของลวด 
สัญลักษณ 
ของลวดยืน 
และลวดขวาง 

เสนผานศูนยกลาง 
 

(มิลลิเมตร) 

เกณฑความคลาดเคลื่อน 
ของเสนผานศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 
CDR 2 

CDR 2.3 
CDR 2.6 
CDR 3 

CDR 3.3 
CDR 3.6 
CDR 4 

CDR 4.3 
CDR 4.6 
CDR 5 

CDR 5.3 
CDR 5.6 
CDR 6 

CDR 6.5 
CDR 7 

CDR 7.5 
CDR 8 

2.0 
2.3 
2.6 
3.0 
3.3 
3.6 
4.0 
4.3 
4.6 
5.0 
5.3 
5.6 
6.0 
6.5 
7.0 
7.5 
8.0 

± 0.01 
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     2.2 คุณสมบัติทางกล 
สัญลักษณ 
ของลวดยืน 
และลวดขวาง 

ความตานแรงดึงสูงสุด 
 

ต่ําสุด 
 (เมกะพาสคัล) 

ความเคนพิสูจน 
ท่ีความยืดรอยละ 0.5 

ต่ําสุด 
(เมกะพาสคัล) 

การดัดโคงเย็น 
(180 องศา) 

ตั้งแต  CDR 3  ลงมา 483 386 ไมมีรอยราว 
ตั้งแต  CDR 3.3  ขึ้นไป 517 448 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ตะแกรงลวดเหล็กกลาขอออยเชื่อมติดเสริมคอนกรีต 
  

1. ลักษณะท่ัวไป 
 ตะแกรงลวดเหล็กกลาขอออยเช่ือมติดเสริมคอนกรีต ทําขึ้นโดยนําลวดเหล็กกลาขอออยดึงเย็น
มาเช่ือมแบบความตานทานไฟฟา ติดกันเปนตะแกรงเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือส่ีเหล่ียมผืนผา โดย
ตะแกรงตองปราศจากสนิมขุม แตอาจมีสนิมท่ีผิวของลวดได สนิมท่ีผิวนี้เม่ือแปรงดวยแปรงลวด
ทองเหลืองแลวจะหายไปโดยท่ีเสนผานศูนยกลางของลวดไมเปล่ียนแปลง และตองมีคุณภาพตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.926 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ตะแกรงลวดเหล็กกลาขอออยเช่ือมติดเสริมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

     2.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือนของลวด 
ขนาดระบุ สัญลักษณ 

ของลวด เสนผานศูนยกลาง 
(มิลลิเมตร) 

มวลตอเมตร 
(กิโลกรัมตอเมตร) 

เกณฑความคลาดเคล่ือน
มวลตอเมตร 

(รอยละ) 
CDD 3 

CDD 3.5 
CDD 4 

CDD 4.5 
CDD 5 

CDD 5.5 
CDD 6 

CDD 6.5 
CDD 7 

CDD 7.5 
CDD 8 

CDD 8.5 
CDD 9 

3.0 
3.5 
4.0 
4.5 
5.0 
5.5 
6.0 
6.5 
7.0 
7.5 
8.0 
8.5 
9.0 

0.055 
0.076 
0.099 
0.125 
0.154 
0.186 
0.222 
0.260 
0.302 
0.347 
0.395 
0.446 
0.499 

± 6 
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     2.2 คุณสมบัติทางกล 
สัญลักษณ 
ของลวด 

ความตานแรงดึงสูงสุด 
 

ต่ําสุด 
 (เมกะพาสคัล) 

ความเคนพิสูจน 
ท่ีความยืดรอยละ 0.5 

ต่ําสุด 
(เมกะพาสคัล) 

การดัดโคงเย็น 
(90 องศา) 

CDD 3 – CDD 9 550 485 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง ไดแกเหล็กโครงสรางกลวงชนิดมีตะเข็บเช่ือม ผลิตออกมามีหนา
ตัดเปนรูปลักษณะตางๆ ทําจากเหล็กกลาละมุน (Mild Steel) สามารถเช่ือมได เหล็กโครงสรางรูปพรรณ
กลวงตองมีผิวเรียบเกล้ียง สมํ่าเสมอ ปราศจากตําหนิท่ีเปนผลเสียหายตอการใชงาน และตองมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.107 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวงตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 แบบและช้ันคุณภาพ 
เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวงแบงตามรูปภาคตัดออกเปน 3 แบบ คือ 
แบบกลม แบงตามสมบัติทางกลออกเปน 3 ช้ันคุณภาพ คือ HS 41, HS 50 และ HS 51  
แบบส่ีเหล่ียมจตรุัส แบงตามสมบัติทางกลออกเปน 2 ช้ันคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50 
แบบส่ีเหล่ียมผืนผา แบงตามสมบัติทางกลออกเปน 2 ช้ันคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50 

 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
แบบ ช้ันคุณภาพ ความตานแรง

ดึงท่ีจุดคราก 
ไมนอยกวา 

(เมกะพาสคัล) 

ความตานแรง
ดึงสูงสุด 
ไมนอยกวา 

(เมกะพาสคัล) 

ความยืด 
 

ไมนอยกวา 
(รอยละ) 

การดัด 
โคงเย็น 

 

การกดแบน 
 
 

HS 41 402 235 23 ไมมีรอยราว ไมแตกราว 
HS 50 490 314 23 ไมมีรอยราว ไมแตกราว 

กลม 

HS 51 500 353 15 ไมมีรอยราว ไมแตกราว 
HS 41 402 235 23 - - สี่เหลี่ยม 

จตุรัส HS 50 490 314 23 - - 
HS 41 402 235 23 - - สี่เหลี่ยม 

ผืนผา HS 50 490 314 23 - - 
หมายเหตุ  1. การดัดโคงเย็น ทดสอบเฉพาะเหล็กกลวงแบบกลมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 
                         ไมเกิน 50 มิลลิเมตร 
หมายเหตุ  2. การกดแบน ทดสอบเฉพาะเหล็กกลวงแบบกลมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 
                         เกิน 50 มิลลิเมตร 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน ไดแกเหล็กโครงสรางท่ีผลิตออกมามีหนาตัดเปนรูปลักษณะ
ตางๆ ท่ีทําจากเหล็กกลาละมุน (Mild Steel) โดยการรีดรอน เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนตองมีผิว
เรียบเกล้ียง สมํ่าเสมอ ปราศจากตําหนิท่ีเปนผลเสียหายตอการใชงาน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1227 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
เหล็กโครงสรางรูปพรรณแบงตามสวนประกอบทางเคมีและสมบัติทางกลออกเปน 7 ช้ันคุณภาพ 

ใชสัญลักษณ  SM 400,  SM 490,  SM 520,  SM 570,  SS 400,  SS 490 และ SS 540  
 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
ความตานแรงดึง 
ท่ีจุดคราก 
ตํ่าสุด 

(เมกะพาสคัล) 

ความยืด 
ตํ่าสุด 

 
(รอยละ) ช้ัน

คุณภาพ ความหนา 
ไมเกิน 

16 
มิลลิเมตร 

ความหนา 
เกิน 
16 

มิลลิเมตร 

ความตาน 
แรงดึงสูงสุด 

 
 
 
 
 

(เมกะพาสคัล) 

ความหนา 
ไมเกิน 

5 
มิลลิเมตร 

ความหนา 
5 ถึง 

     16 
มิลลิเมตร 

ความหนา 
เกิน 
16 

มิลลิเมตร 

การดัด 
โคงเย็น 

SM 400 245 235 400 – 510 23 18 22 – 
SM 490 325 315 490 – 610 22 17 21 – 
SM 520 365 355 520 – 640 19 15 19 – 
SM 570 460 450 570 – 720 19 19 26 – 
SS 400 245 235 400 – 510 21 17 21 ไมมีรอยราว 
SS 490 285 275 490 – 610 19 15 19 ไมมีรอยราว 
SS 540 400 390 540 ตํ่าสุด 16 13 17 ไมมีรอยราว 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น ไดแกเหล็กโครงสรางท่ีผลิตออกมามีหนาตัดเปนรูปลักษณะ
ตางๆ ท่ีทําจากเหล็กกลาละมุน (Mild Steel) โดยการขึ้นรูปเย็น (Cold Forming) เหล็กโครงสรางรูปพรรณ
ขึ้นรูปเย็นตองมีผิวเรียบเกล้ียง สมํ่าเสมอ ปราศจากตําหนิท่ีเปนผลเสียหายตอการใชงาน และตองมี
คุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1228 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึน้รูปเย็นตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
   เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็นมีช้ันคุณภาพเดียว ใชสัญลักษณ  SSC 400 
 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
ความยืด 
ต่ําสุด 

(รอยละ) 

 
ช้ัน

คุณภาพ 

ความตานแรงดึง 
ท่ีจุดคราก 

  ต่ําสุด 
 

(เมกะพาสคัล) 

ความตานแรงดึง 
สูงสุด 

 
 

(เมกะพาสคัล) 
ความหนาไมเกิน 

5 มิลลิเมตร 
ความหนาเกิน 
5 มิลลิเมตร 

SSC 400 245 400  ถึง  510 21 17 
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 (SPECIFICATIONS) 
เหล็กแผนสําหรับงานโครงสรางทั่วไป 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กแผนสําหรับงานโครงสรางท่ัวไป ไดแกเหล็กกลาคารบอนท่ีรีดเปนแผนขณะรอน เหล็ก
แผนสําหรับงานโครงสรางท่ัวไปตองมีผิวเรียบสมํ่าเสมอ ปราศจากตําหนิท่ีเปนผลเสียหายตอการใชงาน 
ไมมีสะเก็ดออกไซดท่ีฝงตัวในเนื้อเหล็ก  ตองไมมีการแยกช้ัน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1479 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กแผนสําหรับงานโครงสรางท่ัวไปตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
  เหล็กแผนสําหรับงานโครงสรางท่ัวไป แบงตามความตานแรงดึงออกเปน 4 ช้ันคุณภาพ ใช
สัญลักษณ SS 330,  SS 400,  SS 490 และ SS 540 
 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
ความตานแรงดึงท่ีจุดครากตํ่าสุด 

(เมกะพาสคัล) 
ความหนาของเหล็กแผน 

(มิลลิเมตร) 
ช้ัน

คุณภาพ 
ไมเกิน 

16 
มากกวา 16 
ถึง 40 

มากกวา 
40 

ความตานแรง
ดึงสูงสุด 

 
 

 
(เมกะพาสคัล) 

ความหนาของ 
เหล็กแผน 

 
 
 

(มิลลิเมตร) 

ความยืด
ตํ่าสุด 

 
 

 
(รอยละ) 

การดัด 
โคงเย็น 

SS 330 205 195 175 330 ถึง 430 ไมเกิน 5 
มากกวา 5 ถึง 16 
มากกวา 16 ถึง 50 
มากกวา 40 

26 
21 
26 
28 

ไมมีรอยราว 

SS 400 245 235 215 400 ถึง 510 ไมเกิน 5 
มากกวา 5 ถึง 16 
มากกวา 16 ถึง 50 
มากกวา 40 

21 
17 
21 
23 

ไมมีรอยราว 

SS 490 285 275 255 490 ถึง 610 ไมเกิน 5 
มากกวา 5 ถึง 16 
มากกวา 16 ถึง 50 
มากกวา 40 

19 
15 
19 
21 

ไมมีรอยราว 

SS 540 400 390 - 
 

ต่ําสุด 540 ไมเกิน 5 
มากกวา 5 ถึง 16 
มากกวา 16 ถึง 50 

16 
13 
17 

ไมมีรอยราว 



 

 

39 

รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กเพลาขาว 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กเพลาขาวเปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําเหล็กเพลาดํามาผานกระบวนการดึงเย็น (Cold 
Draw) ใหเปนเสน และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.864 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กเพลาขาวตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ประเภท 
           เหล็กเพลาขาว แบงออกเปน 6 ประเภท แตละประเภทใหใชสัญลักษณ ดังนี ้
           2.1.1 ประเภท A  สัญลักษณ  SGD A-D   
           2.1.2 ประเภท B  สัญลักษณ  SGD B-D 
           2.1.3 ประเภท 1  สัญลักษณ  SGD 1-D 
           2.1.4 ประเภท 2  สัญลักษณ  SGD 2-D 
           2.1.5 ประเภท 3  สัญลักษณ  SGD 3-D 
           2.1.6 ประเภท 4  สัญลักษณ  SGD 4-D 
 

2.2 ขนาดระบุ 
แบบ ขนาดระบุ 

เสนผานศูนยกลาง เสนกลม 
5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  22  23  24  25  26  28   
30  32  35  36  38  40  42  45  48  50  55  60  65  70  75  80  85  90  95  100 

ระยะระหวางคูขนาน เสนหกเหล่ียม 
5.5  6  7  8  9  10  11  13  14  17  19  21  22  24  26  27  30  32  36  41  46   

         50  55  60  65  70  75  
 

2.3 เกณฑความคลาดเคล่ือนของขนาด 
เหล็กเพลาขาวแบบเสนกลมใหเปนไปตามเกณฑความคลาดเคล่ือน 8, 9 หรือ 10 สวนเหล็กเพลา

ขาวแบบเสนหกเหล่ียมใหเปนไปตามเกณฑความคลาดเคล่ือน 11 หรือ 12 ดังแสดงในตาราง 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 
ช้ันของเกณฑความ

คลาดเคล่ือน 
ขนาดระบุ 

7 8 9 10 11 12 13 

5  แตไมเกิน  6 0 
-0.01 

0 
-0.01 

0 
-0.03 

0 
-0.04 

0 
-0.07 

0 
-0.12 

0 
-0.18 

เกิน  6  แตไมเกิน  10 0 
-0.01 

0 
-0.02 

0 
-0.03 

0 
-0.05 

0 
-0.09 

0 
-0.15 

0 
-0.22 

เกิน  10  แตไมเกิน  18 0 
-0.01 

0 
-0.02 

0 
-0.04 

0 
-0.07 

0 
-0.11 

0 
-0.18 

0 
-0.27 

เกิน  18  แตไมเกิน  30 0 
-0.02 

0 
-0.03 

0 
-0.05 

0 
-0.08 

0 
-0.13 

0 
-0.21 

0 
-0.33 

เกิน  30  แตไมเกิน  50 0 
-0.02 

0 
-0.03 

0 
-0.06 

0 
-0.10 

0 
-0.16 

0 
-0.25 

0 
-0.39 

เกิน  50  แตไมเกิน  80 0 
-0.03 

0 
-0.04 

0 
-0.07 

0 
-0.12 

0 
-0.19 

0 
-0.30 

0 
-0.46 

เกิน  80  แตไมเกิน  100 0 
-0.03 

0 
-0.05 

0 
-0.08 

0 
-0.14 

0 
-0.22 

0 
-0.35 

0 
-0.54 

 

    2.4 คุณสมบัติทางกล 
ประเภท 

 
ขนาดระบุ 
(มิลลิเมตร) 

ความตานแรงดึง 
(เมกะพาสคัล) 

ความแข็ง 
(HRB) 

5  ถึง  20 382  ถึง  736 58  ถึง  99 SGD  A-D 
22  ถึง  100 343  ถึง  637 50  ถึง  94 
5  ถึง  20 500  ถึง  853 74  ถึง  103 SGD  B-D 

22  ถึง  100 451  ถึง  755 69  ถึง  100 
SGD  1-D 5  ถึง  80 324  ถึง  588 47  ถึง  88 
SGD  2-D 5  ถึง  80 343  ถึง  628 50  ถึง  93 
SGD  3-D 5  ถึง  80 363  ถึง  667 55  ถึง  96 
SGD  2-D 5  ถึง  80 363  ถึง  706 58  ถึง  98 

 
 



 

 

41 

รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

เหล็กหลอเทา 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 เหล็กหลอเทาเปนโลหะท่ีประกอบดวยธาตุหลัก 2 ชนิด คือเหล็กและคารบอน มีคารบอนอยู
ในชวงรอยละ 2 ถึง 4  และธาตุอ่ืนๆ เชน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส และกํามะถัน โดยมีคารบอน
อิสระในรูปของเกล็ดแกรไฟต (Graphite Flake) ซ่ึงมีสีเทาปนดํา ช้ินหลอตองมีการตกแตงอยางเหมาะสม 
ปราศจากขอบกพรองท่ีเปนผลเสียหายตอช้ินหลอ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาห-
กรรม มอก. 536 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เหล็กหลอเทาตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
  เหล็กหลอเทาท่ีใชงานมี 7 ช้ันคุณภาพ แบงตามความตานแรงดึง ใชสัญลักษณ GCI 100,  GCI 
150,  GCI 200,  GCI 250,  GCI 300,  GCI 350  และ GCI 400 
 

    2.2 คุณสมบัติทางกล 
ช้ันคุณภาพ ความตานแรงดึงสูงสุด 

ไมนอยกวา 
 (เมกะพาสคัล) 

GCI 100 
GCI 150 
GCI 200 
GCI 250 
GCI 300 
GCI 350 
GCI 400 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS ประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีถัก
เปนรูปตาขายหกเหล่ียม มีโครงลวดเหล็กยึดเปนกลองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ตรงกลางมีผนังลวดตาขายกั้น
เปนระยะตามความยาวและมีฝาปดเปดสําหรับบรรจุหินไดโดยสะดวก กลองลวดตาขายตองเปนของใหม
มีขนาดตามท่ีแบบกําหนด โดยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองปราศจากตําหน ิรอยแตกราว ขอเสียหายอ่ืนๆ 
และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.71 โดยการขึ้นรูปลวดตาขายเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.208 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS ตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ขนาดกลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS 
กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี GABIONS ตองมีขนาดมาตรฐาน รูปราง ขนาดกลองตามท่ี

แบบกําหนด โดยขนาดความกวาง และขนาดความยาวของกลองมีมิติเปนเมตร ขนาดของตาขายมีมิติเปน
เซนติเมตร มีความสูงของกลองไมนอยกวา 0.50 เมตร และแตละกลองตองประกอบดวยผนังลวดตาขาย
กั้นทุกระยะไมเกิน 1 เมตร ตลอดความยาวของกลอง ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 

  2.2 ขนาดของรูปตาขาย 
 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองถักใหเปนรูปหกเหล่ียมมีขนาดตาขาย 8x10 เซนติเมตร หรือ 10x13 
เซนติเมตร ตามท่ีกําหนดในแบบ ขึ้นอยูกับขนาดของหินท่ีใชบรรจุ (ความคลาดเคล่ือน ± 1 เซนติเมตร) 
โดยบิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีใหเปนเกลียว จํานวน 3 เกลียว ดังรูป 

ผนัง  (DIAPHRAGM) 

ฝา 

ระยะผนัง 
ไมเกิน 1.0 ม. 

ยาว 

สูง 

กวาง 
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 2.3 คุณสมบัติทางกล 
สวนของเสนลวด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 
ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

คาความคลาดเคล่ือน 
ของขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

ความตานแรงดึง 
ของเสนลวด 

 
(กิโลกรัมแรงตอตารางมิลลิเมตร) 

ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

3.50 
2.70 
2.20 

± 0.10 
± 0.08 
± 0.08 

30 – 55 
30 – 55 
30 – 55 

 

    2.4 คุณสมบัติทางเคมี 
สวนของเสนลวด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

น้ําหนักของสังกะสีท่ีเคลือบ 
ไมนอยกวา 

(กรัมตอตารางเมตร) 
ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

3.50 
2.70 
2.20 

275 
260 
240 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ยาว 

กวาง 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS 
 

1. ลักษณะท่ัวไป 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS ประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีถัก
เปนรูปตาขายหกเหล่ียม มีโครงลวดเหล็กยึดเปนกลองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ตรงกลางมีผนังลวดตาขายกั้น
เปนระยะตามความยาวและมีฝาปดเปดสําหรับบรรจุหินไดโดยสะดวก กลองลวดตาขายตองเปนของใหม
มีขนาดตามท่ีแบบกําหนด โดยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองปราศจากตําหน ิรอยแตกราว ขอเสียหายอ่ืนๆ 
และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.71 โดยการขึ้นรูปลวดตาขายเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.208 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS ตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

  2.1 ขนาดกลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS 
กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี MATTRESS ตองมีขนาดมาตรฐาน รูปราง ขนาดกลอง

ตามท่ีแบบกําหนด โดยขนาดความกวาง และขนาดความยาวของกลองมีมิติเปนเมตร ขนาดของตาขายมี
มิติเปนเซนติเมตร มีความสูงของกลองไมเกิน 0.30 เมตร และแตละกลองตองประกอบดวยผนังลวดตา
ขาย (DIAPHRAGM) กั้นทุกระยะไมเกิน 1 เมตร ตลอดความยาวของกลอง ดังรูป 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

  2.2 ขนาดของรูปตาขาย 
 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองถักใหเปนรูปหกเหล่ียมมีขนาดตาขาย 6x8 เซนติเมตร (ความคลาด
เคล่ือน ± 1 เซนตเิมตร) โดยบิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีใหเปนเกลียว จํานวน 3 เกลียว ดังรูป 
 

ผนัง (DIAPHRAGH) 

ฝา 

ระยะหางของผนังไมเกิน 1.00 ม. 

สูง 

กวาง 

ยาว 
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    2.3 คุณสมบัติทางกล 
สวนของเสนลวด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 
ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

คาความคลาดเคล่ือน 
ของขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

ความตานแรงดึง 
ของเสนลวด 

 
(กิโลกรัมแรงตอตารางมิลลิเมตร) 

ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

2.70 
2.20 
2.20 

± 0.08 
± 0.08 
± 0.08 

30 – 55 
30 – 55 
30 – 55 

     
    2.4 คุณสมบัติทางเคมี 

สวนของเสนลวด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 
ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

น้ําหนักของสังกะสีท่ีเคลือบ 
ไมนอยกวา 

(กรัมตอตารางเมตร) 
ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

2.70 
2.20 
2.20 

260 
240 
240 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ยาว 

กวาง 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  GABIONS 
 
 1. ลักษณะท่ัวไป 

กลองลวดตาขายกระชุหินประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุมดวย พี.วี.ซี. (POLY  
VINYL  CHLORIDE) ประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีถักเปนรูปตาขายหกเหล่ียม มีโครงลวด
เหล็กยึดเปนกลองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ตรงกลางมีผนังลวดตาขายกั้นเปนระยะตามความยาวและมีฝาปดเปด
สําหรับบรรจุหินไดโดยสะดวก กลองลวดตาขายตองเปนของใหมมีขนาดตามท่ีแบบกําหนด โดยลวด
เหล็กเคลือบสังกะสีตองปราศจากตําหนิ รอยแตกราว ขอเสียหายอ่ืนๆ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.71 โดยการขึ้นรูปลวดตาขายเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก.208 

 
2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. GABIONS ตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ี
กําหนดดังนี ้
 

      2.1   ขนาดกลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  GABIONS 
กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. GABIONS ตองมีขนาดมาตรฐาน รูปราง ขนาด

กลองตามท่ีแบบกําหนด โดยขนาดความกวาง และขนาดความยาวของกลองมีมิติเปนเมตร ขนาดของตา
ขายมีมิติเปนเซนติเมตร มีความสูงของกลองไมนอยกวา 0.50 เมตร และแตละกลองตองประกอบดวยผนัง
ลวดตาขายกั้นทุกระยะไมเกิน 1 เมตร ตลอดความยาวของกลอง ดังรูป 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
    
       
 

ผนัง  (DIAPHRAGM) 

ฝา 

ระยะผนัง 
ไมเกิน 1.0 ม. 

ยาว 

สูง 

กวาง 
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    2.2 ขนาดของรูปตาขาย 
 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองถักใหเปนรูปหกเหล่ียมมีขนาดตาขาย 8x10 เซนติเมตร หรือ 10x12 

เซนติเมตร ตามท่ีกําหนดในแบบ ขึ้นอยูกับขนาดของหินท่ีใชบรรจุ (ความคลาดเคล่ือน ± 1 เซนติเมตร) 
โดยบิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีใหเปนเกลียว จํานวน 3 เกลียว ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2.3 คุณสมบัติทางกล 
สวนของเสนลวด เสนผานศูนยกลาง 

ของเสนลวด 
 

(มิลลิเมตร) 

คาความคลาดเคล่ือน
ของเสนผานศูนยกลาง 

ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

ความตานแรงดึง 
ของเสนลวด 

 
(กิโลกรัมแรงตอตารางมิลลิเมตร) 

ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

3.00 
2.70 
2.20 

± 0.08 
± 0.08 
± 0.08 

30 – 55 
30 – 55 
30 – 55 

 

  2.4 คุณสมบัติทางเคมี 
สวนของเสนลวด เสนผานศูนยกลาง 

ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

น้ํานักของสังกะสีท่ีเคลือบ 
ไมนอยกวา 

(กรัมตอตารางเมตร) 
ลวดโครงขอบกลอง 
ลวดถักทําตาขาย 
ลวดพันกลอง 

3.00 
2.70 
2.20 

275 
260 
240 

   
  
 

 

ยาว 

กวาง 
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 2.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ท่ีหุม 
ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองนํามาหุมดวย พี.วี.ซี. ตามกรรมวิธีของผูผลิต เม่ือหุมดวย พี.วี.ซี. 

แลวความหนาของ  พี.วี.ซี. ตองมีความหนาเฉล่ียระหวาง 0.45 – 0.55 มิลลิเมตร และแตละคาตองไมนอย
กวา 0.40 มิลลิเมตร 

 

  2.6 คุณสมบัติการหุมของ พี.วี.ซี. 
คุณสมบัติการหุมของ  พี.วี.ซี.  ท่ีใชทํากลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  ตองไมมี

รอยปริแตกราวและตองมีความทนทานตอการกัดกรอนและทนทานตออุณหภูมิ  ดังตอไปนี ้
2.6.1 การทดสอบรอยปริแตกราวของ พี.วี.ซี. โดยการแชลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. 

สวนท่ีเปนเกลียว (ปลายท่ีถูกตัดไมตองจุม) ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอย
ละ 50 โดยน้ําหนัก เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ตอเนื่องกันในอุณหภูมิปกติจะตองไมเกิดกาซไฮโดรเจนบนผิว
ของลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี.  เม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.1 

2.6.2 ความทนทานตอการกัดกรอนท่ีปลายลวด โดยการจุมลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี.  
ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 โดยน้ําหนัก เปนเวลา100 ช่ัวโมง 
ตอเนื่องกันท่ีอุณหภูมิปกติ การกัดกรอนท่ีกัดลึกเขาไปจากปลายลวด เหล็กหลังจากตัดปลายลวดเหล็ก
ออกตรวจสอบจะตองไมเกิน 30 มิลลิเมตร  เม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.2 (สําหรับผลการทดสอบใหใช
คาเฉล่ีย) 

  2.6.3 ความทนทานตออุณหภูมิ โดยการวางลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ไวในท่ีท่ีมี
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 100 ช่ัวโมง ตอเนื่องกัน คุณสมบัติของ พี.วี.ซี. จะตองไม
เปล่ียนแปลงเม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.3  

 

  2.7 วิธีการทดสอบลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี. 
2.7.1 การทดสอบรอยปริแตกราวของ พี.วี.ซี.  มีวิธีดังนี ้

2.7.1.1 นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี. ตัวอยางสวนท่ีเปนเกลียว จํานวน 3 ช้ิน 
ทดสอบ   

2.7.1.2 แชช้ินทดสอบในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 
โดยน้ําหนักเปน เวลา 48 ช่ัวโมง โดยใหปลายลวดโผลพนสารละลาย 

2.7.1.3 สังเกตดูวาเกิดกาซไฮโดรเจนบนผิวของลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ท่ี
ตัวอยางหรือไม 

2.7.2 ความทนทานตอการกัดกรอนท่ีปลายลวด มีวิธีดังนี ้
2.7.2.1 นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  ตัวอยาง จํานวน 3 ช้ินทดสอบแตละช้ิน

ยาวประมาณ 80 มิลลิเมตร  
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2.7.2.2 แชช้ินทดสอบลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 
โดยน้ําหนัก ลึกประมาณ 30 มิลลิเมตร (สารละลายปริมาตร 200 มิลลิลิตร ในบิกเกอร 1 000 มิลลิลิตร) 
เปนเวลา 100 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง 

2.7.2.3 เม่ือครบเวลาท่ีกําหนด ใหนําช้ินทดสอบลางดวยน้ํา เช็ดใหแหง 
2.7.2.4 วัดความยาวจากปลายลวดท้ังสองขาง ท่ีสารละลายกรดไฮโดรคลอริกซึมเขาไป

เปนมิลลิเมตร แลวนํามาเฉล่ีย (โดยวัดจากปลาย พี.วี.ซี.  ถึงสังกะสีท่ีหุมลวด)   
2.7.3 ความทนทานตออุณหภูมิ มีวิธีดังนี ้

 2.7.3.1  นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม  พี.วี.ซี.  ตัวอยาง  จํานวน  3 ช้ินทดสอบ 
 2.7.3.2  นําช้ินทดสอบใสในตูอบอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 100 ช่ัวโมง 
 2.7.3.3  เม่ือครบเวลาท่ีกําหนด นําลวดเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ตัวอยาง มาทําใหเย็นท่ี

อุณหภูมิหองและตรวจดูวาผิว พี.วี.ซี. ท่ีหุมมีคุณสมบัติไมเปล่ียนแปลง 
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รายการรายละเอียด 
 (SPECIFICATIONS) 

กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  MATTRESS 
 
1.  ลักษณะท่ัวไป 

 กลองลวดตาขายกระชุหินประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุมดวย พี.วี.ซี. (POLY 
VINYL CHLORIDE) ประกอบขึ้นดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสีถักเปนรูปตาขายหกเหล่ียม มีโครงลวด
เหล็กยึดเปนกลองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ตรงกลางมีผนังลวดตาขายกั้นเปนระยะตามความยาวและมีฝาปดเปด
สําหรับบรรจุหินไดโดยสะดวก กลองลวดตาขายตองเปนของใหมมีขนาดตามท่ีแบบกําหนด โดยลวด
เหล็กเคลือบสังกะสีตองปราศจากตําหนิ รอยแตกราว ขอเสียหายอ่ืนๆ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.71 โดยการขึ้นรูปลวดตาขายเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก.208 
 
2.  คุณลักษณะเฉพาะ 
 กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.ว.ีซี. MATTRESS ตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ี
กําหนดดังนี ้
 

      2.1   ขนาดกลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  MATTRESS 
กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. MATTRESS ตองมีขนาดมาตรฐาน รูปราง 

ขนาดกลองตามท่ีแบบกําหนด โดยขนาดความกวาง และขนาดความยาวของกลองมีมิติเปนเมตร ขนาด
ของตาขายมีมิติเปนเซนติเมตร มีความสูงของกลองไมเกิน 0.30 เมตร และแตละกลองตองประกอบดวย
ผนังลวดตาขาย (DIAPHRAGM) กั้นทุกระยะไมเกิน 1 เมตร ตลอดความยาวของกลอง ดังรูป 

 
 

 
 
 
 
 
 

   
 
 

ผนัง (DIAPHRAGH) 

ฝา 

ระยะหางของผนังไมเกิน  1.00 ม. 

สูง 

กวาง 

ยาว 
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  2.2 ขนาดของรูปตาขาย 
 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองถักใหเปนรูปหกเหล่ียมมีขนาดตาขาย 6x8 เซนติเมตร (ความคลาด
เคล่ือน ± 1 เซนติเมตร) โดยบิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีใหเปนเกลียว จํานวน 3 เกลียว ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
    2.3 คุณสมบัติทางกล 
สวนของเสนลวด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 
ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

คาความคลาดเคล่ือน
ของขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

ความตานแรงดึง 
ของเสนลวด 

 
(กิโลกรัมแรงตอตารางมิลลิเมตร) 

ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

2.50 
2.00 
2.00 

± 0.08 
± 0.08 
± 0.08 

30 – 55 
30 – 55 
30 – 55 

 

    2.4 คุณสมบัติทางเคมี 
สวนของเสนลวด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ของเสนลวด 
(มิลลิเมตร) 

น้ําหนักของสังกะสีท่ีเคลือบ 
ไมนอยกวา 

(กรัมตอตารางเมตร) 
ลวดโครงขอบกลอง 
ลาดถักตาขาย 
ลวดพันกลอง 

2.50 
2.00 
2.00 

260 
240 
240 

   
 
 
 

 

ยาว 

กวาง 
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  2.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ท่ีหุม 
ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีตองนํามาหุมดวย พี.วี.ซี. ตามกรรมวิธีของผูผลิต เม่ือหุมดวย พี.วี.ซี. 

แลวความหนาของ  พี.วี.ซี. ตองมีความหนาเฉล่ียระหวาง 0.45 – 0.55 มิลลิเมตร และแตละคาตองไมนอย
กวา 0.40 มิลลิเมตร 

 

  2.6 คุณสมบัติการหุมของ พี.วี.ซี. 
คุณสมบัติการหุมของ  พี.วี.ซี.  ท่ีใชทํากลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  ตองไมมี

รอยปริแตกราวและตองมีความทนทานตอการกัดกรอนและทนทานตออุณหภูมิ  ดังตอไปนี ้
2.6.1 การทดสอบรอยปริแตกราว ของ พี.วี.ซี.  โดยการแชลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. 

สวนท่ีเปนเกลียว (ปลายท่ีถูกตัดไมตองจุม) ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอย
ละ 50 โดยน้ําหนัก เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ตอเนื่องกันในอุณหภูมิปกติจะตองไมเกิดกาซไฮโดรเจนบนผิว
ของลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี.  เม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.1 

2.6.2 ความทนทานตอการกัดกรอนท่ีปลายลวด โดยการจุมลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี.  
ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 โดยน้ําหนัก เปนเวลา100 ช่ัวโมง 
ตอเนื่องกันท่ีอุณหภูมิปกติ การกัดกรอนท่ีกัดลึกเขาไปจากปลายลวด เหล็กหลังจากตัดปลายลวดเหล็ก
ออกตรวจสอบจะตองไมเกิน 30 มิลลิเมตร  เม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.2 (สําหรับผลการทดสอบใหใช
คาเฉล่ีย) 

  2.6.3 ความทนทานตออุณหภูมิ โดยการวางลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ไวในท่ีท่ีมี
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 100 ช่ัวโมง ตอเนื่องกัน คุณสมบัติของ พี.วี.ซี. จะตองไม
เปล่ียนแปลงเม่ือนําไปทดสอบตามขอ 2.7.3  

 

  2.7 วิธีการทดสอบลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี. 
2.7.1 การทดสอบรอยปริแตกราวของ พี.วี.ซี.  มีวิธีดังนี ้

2.7.1.1 นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พี.วี.ซี. ตัวอยางสวนท่ีเปนเกลียว จํานวน 3 ช้ิน 
ทดสอบ   

2.7.1.2 แชช้ินทดสอบในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 
โดยน้ําหนักเปน เวลา 48 ช่ัวโมง โดยใหปลายลวดโผลพนสารละลาย 

2.7.1.3 สังเกตดูวาเกิดกาซไฮโดรเจนบนผิวของลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ท่ี
ตัวอยางหรือไม 

2.7.2 ความทนทานตอการกัดกรอนท่ีปลายลวด มีวิธีดังนี ้
2.7.2.1 นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี.  ตัวอยาง จํานวน 3 ช้ินทดสอบแตละช้ิน

ยาวประมาณ 80 มิลลิเมตร  
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2.7.2.2 แชช้ินทดสอบลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเขมขนรอยละ 50 
โดยน้ําหนัก ลึกประมาณ 30 มิลลิเมตร (สารละลายปริมาตร 200 มิลลิลิตร ในบิกเกอร 1 000 มิลลิลิตร) 
เปนเวลา 100 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง 

2.7.2.3 เม่ือครบเวลาท่ีกําหนด ใหนําช้ินทดสอบลางดวยน้ํา เช็ดใหแหง 
2.7.2.4 วัดความยาวจากปลายลวดท้ังสองขาง ท่ีสารละลายกรดไฮโดรคลอริกซึมเขาไป

เปนมิลลิเมตร แลวนํามาเฉล่ีย (โดยวัดจากปลาย พี.วี.ซี.  ถึงสังกะสีท่ีหุมลวด)   
2.7.3 ความทนทานตออุณหภูมิ มีวิธีดังนี ้

 2.7.3.1  นําลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุม  พี.วี.ซี.  ตัวอยาง  จํานวน  3 ช้ินทดสอบ 
 2.7.3.2  นําช้ินทดสอบใสในตูอบอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 100 ช่ัวโมง 
 2.7.3.3  เม่ือครบเวลาท่ีกําหนด นําลวดเคลือบสังกะสีหุม พี.วี.ซี. ตัวอยาง มาทําใหเย็นท่ี

อุณหภูมิหองและตรวจดูวาผิว  พี.วี.ซี.  ท่ีหุมมีคุณสมบัติไมเปล่ียนแปลง  
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
สารเคมีบมคอนกรีต 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 

สารเคมีบมคอนกรีตจะตองเปนประเภท White Pigment และประกอบดวยสารท่ีไมเปนพิษตอ
รางกาย และไมไวไฟ สารเคมีบมคอนกรีตจะตองมีความเหลวพอเหมาะท่ีจะสามารถพนไดสะดวก และ
สมํ่าเสมอบนผิวคอนกรีต ท่ีอุณหภูมิเกิน 4 องศาเซลเซียส โดยใชหัวฉีดชนิด Atomizing Nozzles และเม่ือ
พนกับผิวคอนกรีตช้ืนท่ีตั้งฉากกับพ้ืนราบโดยใชอัตราท่ีกําหนด สารเคมีบมคอนกรีตจะตองไมไหลหรือ
ยอย และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.841 หรือเทียบเทา 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 สารเคมีบมคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

คุณลักษณะเฉพาะ 
 

เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 

2.1 จํานวนน้ําท่ีหายไปภายในเวลา 3 วัน ตาม
อัตราพนท่ีกําหนดให – กรัม / ตร.ซม. 
 

ไมเกิน 0.070 
 
 

ASTM C156 
(เม่ือไมกําหนดเปนอยาง
อ่ืนอัตราการพนท่ี
กําหนดให 200 ลบ.ซม. / 
ตร.ม.) 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ปูนซีเมนตปอรตแลนด  

 
1. ลักษณะท่ัวไป 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดตองเปนปูนซีเมนตท่ีใหม ไมเส่ือมคุณภาพ ไมเปยกช้ืน และตองมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.15 หรือเทียบเทา 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ปูนซีเมนตปอรตแลนดตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 
    2.1 เกณฑคุณภาพของปูนซีเมนตปอรตแลนดมีขอกําหนดดังนี ้ 
    ประเภทท่ี 1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดาสําหรับใชในการทําคอนกรีตท่ีไมตองการคุณภาพ 
                                    พิเศษกวาธรรมดา 
    ประเภทท่ี 2  ปูนซีเมนตปอรตแลนดสําหรับใชในการทําคอนกรีตท่ีเกิดความรอน และทนซัลเฟต 
                                  ไดปานกลาง 
   ประเภทท่ี 3  ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทเกดิแรงสูงเร็ว 
  ประเภทท่ี 4  ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทเกิดความรอนต่ํา 
   ประเภทท่ี 5  ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภททนซัลเฟตไดสูง 
 
    2.2 เกณฑกําหนดคุณสมบัติทางกายภาพ 

 ประเภท 
ท่ี 1 

ประเภท 
ท่ี 2 

ประเภท 
ท่ี 3 

ประเภท 
ท่ี 4 

ประเภท 
ท่ี 5 

2.2.1 ความละเอียด 
         พ้ืนท่ีผิวจําเพาะโดยวิธีของเบลน  
                             ไมนอยกวา –  ตร.ซม. / กรัม 
2.2.2 ระยะเวลาการกอตัว 
          2.2.2.1 ทดสอบแบบกิลโมร 
                       การกอตัวระยะตน 
                                             ไมนอยกวา – นาที 
                       การกอตัวระยะปลาย 
                                              ไมเกิน – ช่ัวโมง 

 
 

2 800 
 
 
 

60 
 

10 

 
 

2 800 
 
 
 

60 
 

10 

 
 
- 
 
 
 

60 
 

10 

 
 

2 800 
 
 
 

60 
 

10 

 
 

2 800 
 
 
 

60 
 

10 
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 ประเภท 
ท่ี 1 

ประเภท 
ท่ี 2 

ประเภท 
ท่ี 3 

ประเภท 
ท่ี 4 

ประเภท 
ท่ี 5 

          2.2.2.2 ทดสอบแบบไวแคต 
                       การกอตัวระยะตน 
                                             ไมนอยกวา – นาที 
2.2.3 กําลังรับแรงอัดของมอรตาร 
         อายุ 1 วัน     ไมนอยกวา –  กก. / ตร.ซม.  
         อายุ 3 วัน     ไมนอยกวา –  กก. / ตร.ซม.  
         อายุ 7 วัน     ไมนอยกวา –  กก. / ตร.ซม.  
         อายุ 28 วัน   ไมนอยกวา –  กก. / ตร.ซม.  

 
 

45 
 
- 

120 
190 

- 

 
 

45 
 
- 

100 
170 

- 

 
 

45 
 

120 
240 

- 
- 

 
 

45 
 
- 
- 

70 
170 

 
 

45 
 
- 

80 
150 
210 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต 
 
1. ลักษณะท่ัวไป 

สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต ไดแก สารเคมีท่ีใชเติมลงในสวนผสมคอนกรีตกอนผสมหรือ
ขณะผสมเพ่ือตองการใหคอนกรีตมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด  และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.733 หรือเทียบเทา 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ประเภท และชนิด 
           2.1.1 สารเคมีผสมเพ่ิมแบงออกเปน 7 ประเภท ตามลักษณะการใชงาน ดังนี ้ 
                    ประเภท A  สารลดน้ํา 
                    ประเภท B  สารหนวงการกอตัว 
                    ประเภท C  สารเรงการกอตัว 
                    ประเภท D  สารลดน้ําและหนวงการกอตัว 
                    ประเภท E  สารลดน้ําและเรงการกอตัว 
                    ประเภท F  สารลดน้ําพิเศษ 
                    ประเภท G  สารลดน้ําพิเศษและหนวงการกอตัว 
            2.1.2 สารเคมีผสมเพ่ิมแตละประเภทแบงออกเปน 2 ชนิด 
                     2.1.2.1 ชนิดเหลว 
                     2.1.2.2 ชนิดผง 
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    2.2 เกณฑกําหนดคุณลักษณะใชงาน 
เกณฑกําหนด คุณลักษณะ 

ประเภท 
A 

ประเภท 
B 

ประเภท 
C 

ประเภท 
D 

ประเภท 
E 

ประเภท 
F 

ประเภท 
G 

2.2.1 น้ํา  
         รอยละของปริมาณที่
ผสมคอนกรีตควบคุม –  
ไมเกิน 

 
 

95 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

95 

 
 

95 

 
 

88 

 
 

88 

2.2.2 ระยะเวลาการกอตัว
เทียบกับคอนกรีตควบคุม – 
ช่ัวโมง : นาท ี
  การกอตัวระยะตน 
         อยางนอย 
         แตไมเกิน 
 
 
  การกอตัวระยะปลาย 
         อยางนอย 
         แตไมเกิน 

 
 
 
 
- 

เร็วขึ้น 1:00 
หรือ 

ชาลง 1:30 
 
- 

เร็วขึ้น 1:00 
หรือ 

ชาลง 1:30 

 
 
 
 

ชาลง 1:00 
ชาลง 3:30 

 
 
 
- 

ชาลง 3:30 
 
 

 
 
 
 

เร็วขึ้น 1:00 
เร็วขึ้น 3:30 

 
 
 

เร็วขึ้น 1:00 
- 

 
 
 
 

ชาลง 1:00 
ชาลง 3:30 

 
 
 
- 

ชาลง 3:30 
 

 
 
 
 

เร็วขึ้น 1:00 
เร็วขึ้น 3:30 

 
 
 

เร็วขึ้น 1:00 
 

 
 
 
 
- 

เร็วขึ้น 1:00 
หรือ 

ชาลง 1:30 
 
- 

เร็วขึ้น 1:00 
หรือ 

ชาลง 1:30 

 
 
 
 

ชาลง 1:00 
ชาลง 3:30 

 
 
 
- 

ชาลง 3:30 

2.2.3 กําลังรับแรงอัด  
         รอยละของคอนกรีต
ควบคุม – ไมนอยกวา 
  เมื่ออายุ  1  วัน 

3  วัน 
7  วัน 

              28  วัน 

 
 
 
- 

110 
110 
110 

 
 
 
- 

90 
90 
90 

 
 
 
- 

125 
100 
100 

 
 
 
- 

110 
110 
110 

 
 
 
- 

125 
110 
110 

 
 
 

140 
125 
115 
110 

 
 
 

125 
125 
115 
110 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
คอนกรีตผสมเสร็จ 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 

คอนกรีตผสมเสร็จ ไดแก คอนกรีตท่ีใชเครื่องผสมคอนกรีตท่ีติดตั้งอยูท่ีโรงงาน และขนสงโดย
รถโมผสมคอนกรีต (Mixer Truck) หรือรถกวน (Agitator Truck) ไปยังจุดท่ีจะทําการเทคอนกรีต   หรือ
การผสมคอนกรีตโดยใชรถโมผสมคอนกรีต (Mixer Truck) โดยช่ังตวงวัตถุดิบลงในรถโมผสมคอนกรีต
จากโรงงานโดยตรง และทําการผสมคอนกรีตในรถโมผสมคอนกรีตดังกลาวจนไดเนื้อคอนกรีตท่ี
สมํ่าเสมอ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.213 หรือเทียบเทา 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เม่ือไมกําหนดเปนอยางอ่ืน กําหนดใหคอนกรีตผสมเสร็จตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนด
ดังนี ้
 

2.1 หนวยท่ีใชในการซ้ือขายคอนกรีต คือ ปริมาตรเปนลูกบาศกเมตร คาการยุบตัวเปนเซนติเมตร กําลังอัด 
เปนกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ทดสอบดวยตัวอยางทรงกระบอกมาตรฐาน Ø 15x30 เซนติเมตร) 

 

2.2  ใหผูผลิตเปนผูรับผิดชอบในการตรวจสอบวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตคอนกรีต เชน ปูนซีเมนต หิน 
ทราย น้ํา และสารผสมเพ่ิมอ่ืนๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน โดยผูควบคุมงานของ
กรมชลประทานสามารถรองขอใหผูผลิตจัดสงวัตถุดิบในการผลิตคอนกรีตเพ่ือทําการตรวจสอบไดหาก
เกิดขอสงสัยขึ้น 

 

2.3  การกําหนดสวนผสม ใหกรมชลประทานสามารถกําหนดอัตราสวนผสมคอนกรีตใหผูผลิต
ดําเนินการผลิตตามท่ีกําหนด หรือผูผลิตรับผิดชอบในการออกแบบสวนผสมคอนกรีตเพ่ือใหได
คุณลักษณะของคอนกรีตตามท่ีกรมชลประทานตองการ 

 

2.4  ผูผลิตตองควบคุมคาการยุบตัว (Slump) ของคอนกรีตใหอยูในชวงท่ีกรมชลประทานระบุโดย
เครงครัด หามเติมน้ําเพียงอยางเดียวลงในสวนผสมคอนกรีตท่ีหนางานเพ่ือเพ่ิมคาการยุบตัวโดยเด็ดขาด 
ซ่ึงการทดสอบคาการยุบตัวควรทําเม่ือมีการเก็บแทงตัวอยาง และทําการสุมทดสอบเพ่ือใหแนใจวา
คอนกรีตมีคุณสมบัติสมํ่าเสมอ ท้ังนี้ขึ้นกับการพิจารณาของผูควบคุมงานของกรมชลประทาน 

 

2.5  การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต ใหเก็บแทงตัวอยางทรงลูกบาศกมาตรฐาน ขนาด 15x15x15 
เซนติเมตร อยางนอย 1 ชุด (6 แทง) ทุกๆ ครั้งของการเทคอนกรีต และถามีการเทคอนกรีตปริมาณ
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มากกวา 50 ลูกบาศกเมตร ควรเก็บแทงตัวอยาง 1 ชุด ทุกๆ การเทคอนกรีต 50 ลูกบาศกเมตร ท้ังนี้ขึ้นอยู
กับการพิจารณาของผูควบคุมงานของกรมชลประทาน โดยคาเฉล่ียของผลการทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 28 
วัน (3 แทง) ตองไมต่ํากวากําลังอัดตามท่ีแบบกําหนด โดยยอมใหคากําลังอัดท่ีทดสอบไดของคอนกรีต
จํานวน 1 แทง ต่ํากวาขอกําหนดไดแตตองไมนอยกวารอยละ 85 ของคากําลังอัดท่ีแบบกําหนด ในกรณีท่ี
ผลการทดสอบกําลังอัดไมผานเกณฑท่ีกําหนด ผูรับจางสามารถรองขอตอคณะกรรมการตรวจการจางให
ทําการทดสอบกําลังของคอนกรีตท่ีโครงสราง เชน คอนกรีตเจาะ (Core Test) ตาม ASTM C42 หรือโดย
การทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก ตาม ACI 318 (Strength Evaluation of Existing Structure) โดยผูรับ
จางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการทดสอบท้ังหมด ซ่ึงการทดสอบทุกวิธีใหทดสอบโดยหนวยงานของ
กรมชลประทาน 

 

2.6  การจัดสงคอนกรีตตองมีขอมูลรายละเอียดในเอกสารจัดสงคอนกรีตไมนอยกวาท่ีกําหนดดังนี ้
(1)  ช่ือโรงงานท่ีผลิต หรือช่ือผูจัดจําหนาย หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียนแลว 
(2)  ลําดับท่ีของใบสงของ 
(3)  เลขท่ีรถ 
(4)  ช่ือผูซ้ือ 
(5)  ช่ือและสถานท่ีงาน 
(6)  ประเภท และช้ันคุณภาพของคอนกรีต 
(7)  ปริมาณคอนกรีต 
(8)  เวลาท่ีเริ่มผสมและระยะเวลาท่ีถายคอนกรีตหมด 
(9)  คาการยุบตัว 
(10)  ขนาดโตสุดของมวลรวม 
(11)  ชนิดและปริมาณสารผสมเพ่ิม 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
แผนใยสังเคราะห 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 

แผนใยสังเคราะห (GEOTEXTILE) ทําขึ้นจากเสนใยท่ีทําจากสารโพลิโพรพิลีน (Polypropylene) 
โพลิเอทิลีน (Polyethylene) และโพลิเอสเตอร (Polyester) อยางใดอยางหนึ่ง ผานกระบวนการทําใหเปน
ผืน อาจมีการเสริมเสนใยดวยวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการเสริมกําลังใหแกแผนใยสังเคราะหได ซ่ึงการ
เลือกใชงานใหเปนไปตามท่ีแบบกําหนด 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 แผนใยสังเคราะหตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ประเภท และชนิด 
            2.1.1  แผนใยสังเคราะหแบงออกเปน 2 ประเภท  
         ประเภทไมทอ (Nonwoven Geotextile) 
         ประเภทถักทอ (Woven Geotextile) 
            2.1.2  แผนใยสังเคราะหแบงออกเปน 2 ชนิด 
         ชนิดรีดดวยความรอน (Thermally Bonded) 
                      ชนิดใชเข็มถัก (Needle Punched) 
 

2.2 คุณสมบัติทางกล 
การทดสอบคุณสมบัติทางกลของแผนใยสังเคราะหใหทดสอบตามรายการ และมาตรฐานท่ีใช

ทดสอบ ดังแสดงไวในตารางขางลาง โดยมีจํานวนรายการทดสอบ และเกณฑกําหนดตามท่ีแบบกําหนด 
 

รายการ หนวย เกณฑกําหนด มาตรฐานท่ีใชทดสอบ 
MASS PER UNIT AREA 
GRAB TENSILE (200 mm) 
CBR PUNCTURE RESISTANCE 
TRAPEZOIDAL TEAR STRENGTH 
WIDE WIDTH TENSILE STRENGTH 
RATE OF FLOW (100 mm Head) 

g/sq.m 
N 
N 
N 

kN/m 
l/sq.m/sec 

ตามท่ีแบบกําหนด 
ตามท่ีแบบกําหนด 
ตามท่ีแบบกําหนด 
ตามท่ีแบบกําหนด 
ตามท่ีแบบกําหนด 
ตามท่ีแบบกําหนด 

ASTM D5261 
ASTM D4632 
BS 6906/4 
ASTM D4533 
ASTM D4595 
ASTM D4491 

 



 

 

62 

รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
เชือกลวดเหล็กกลา 

 
1. ลักษณะท่ัวไป 

เชือกลวดเหล็กกลา ไดจากการนําลวดเหล็กกลาเสนเดียวท่ีมีภาคตัดขวางเปนรูปกลมสมํ่าเสมอ
ตลอดความยาวของเสนลวด อาจเคลือบสังกะสีหรือไมก็ไดนํามาตีเกลียว ลวดเหล็กกลาท้ังหมดตองผาน
กรรมวิธีดึงเย็น มีผิวเรียบเกล้ียง ปราศจากตําหนิ รอยปริ แตกราว และขอเสียหายอ่ืน และตองมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.514 หรือเทียบเทา 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 เชือกลวดเหล็กกลาตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

    2.1 ช้ันคุณภาพ 
            เชือกลวดเหล็กกลาแบงตามความตานแรงดึงของลวดเหล็กกลาออกเปน 3 ช้ันคุณภาพ คือ ช้ัน
คุณภาพ  1 420 ช้ันคุณภาพ  1 570 และช้ันคุณภาพ  1 770 
 

2.2 ชนิดและแบบ 
เชือกลวดเหล็กกลาแบงออกเปน 3 ชนิด คือ  
เชือกลวดชนิด 6 เกลียว แบงออกเปนแบบตางๆ ดังตารางท่ี 1 
เชือกลวดชนิด 8 เกลียว แบงออกเปนแบบตางๆ ดังตารางท่ี 2 
เชือกลวดหลายช้ัน แบงออกเปนแบบตางๆ ดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 1  แบบของเชือกลวดชนิด 6 เกลียว 
แบบ สัญลักษณ แกน ชวงขนาดของ

เชือกลวด 
มิลลิเมตร 

6(6+1) 
6(18+เสนใย) 
6(18+6+1) 
 
6(15+9+เสนใย) 
6(18+12+6+1) 
6(9+9+1) 
6(12+6F+6+1) 
6(10+5/5+5+1) 
6(12+6/6+6+1) 
6(14+7/7+7+1) 
6(16+8/8+8+1) 

6x7 
6x18 
6x19 
 
6x24 
6x37 
6x19S 
6x19F หรือ 6x25 
6x20WS 
6x31WS 
6x36WS 
6x41WS 

เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย 
เสนใย  
เหล็กกลา 
เสนใย  
เสนใย  
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 

2 ถึง 36 
8 ถึง 32 
3 ถึง 44 
8 ถึง 48 
8 ถึง 40 
6 ถึง 56 
8 ถึง 36 
8 ถึง 36 
9 ถึง 40 
11 ถึง 40 
13 ถึง 56 
16 ถึง 60 

 

ตารางท่ี 2  แบบของเชือกลวดชนิด 8 เกลียว 
แบบ สัญลักษณ แกน ชวงขนาดของ

เชือกลวด 
มิลลิเมตร 

8(9+9+1) 
8(18+6F+6+1) 

8x19S 
8x19F หรือ 6x25 
 

เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
 

6 ถึง 36 
6 ถึง 36 

 
 

ตารางท่ี 3  เชือกลวดหลายช้ัน 
แบบ สัญลักษณ แกน ชวงขนาดของ

เชือกลวด 
มิลลิเมตร 

11(6+1) + 6(6+1) 
12(6+1) + 6(6+1) 
17(6+1) + 11(6+1) + 6(6+1) 
18(6+1) + 12(6+1) + 6(6+1) 

17x7 
18x7 
34x17 
36x7 

เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 
เสนใย หรือเหล็กกลา 

6 ถึง 25 
6 ถึง 28 
12 ถึง 40 
12 ถึง 40 
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2.3 คุณสมบัติทางกล 
ขนาด ชนิด และช้ันคุณภาพของเชือกลวดเหล็กกลาใหเปนตามท่ีแบบกําหนด โดยการทดสอบ

ขนาด และแรงดึงขาดต่ําสุดของเชือกลวดเหล็กกลาใหเปนไปตามตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก.514 หรือเทียบเทา  
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ดินธรรมดา 

 
1. ลักษณะท่ัวไป   

ดินธรรมดาตองเปนดินประเภท Organic ท่ีปราศจากส่ิงอ่ืนปะปน เชน ซากพืช ซากสัตว 
 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
ดินธรรมดาตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

 2.1 จะตองมี Liquid Limit (L.L.) ไมเกินรอยละ 50 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.
304 “การหาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” 
 

 2.2 จะตองมีสวนละเอียดผานตะแกรงเบอร 200 (0.075 มิลลิเมตร) ไมนอยกวารอยละ 12 ท่ีไดจากการ
ทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” 
 

 2.3 จะตองมีความแนนแหงไมนอยกวา 1,440 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ท่ีไดจากการทดลองท่ี  
สวพ.ทล.305 “การบดอัดแบบมาตรฐาน (Standard Compaction)” ในหองปฏิบัติการ 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ดินลูกรังธรรมดา 

 
1. ลักษณะท่ัวไป   

 ดินลูกรังธรรมดาจะตองเปนดินท่ีปราศจากส่ิงอ่ืนปะปน เชน ซากพืช ซากสัตว  หรือกอนดิน
เหนียว 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

ดินลูกรังธรรมดาตองมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดดังนี ้
 

2.1 จะตองมีขนาดคละ (Gradation) ท่ีผานตะแกรงขนาดตางๆ ดังตารางขางลางนี้ท่ีไดจากการทดลอง
ตาม วิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” 

ขนาดตะแกรง (มม.) ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 
50  (2 ″ ) 100 
25  (1″) 95 – 100 

4.75  (เบอร 4) 35 – 90 
2.00  (เบอร 10) 25 – 70 
0.420  (เบอร 40) 15 – 45 
0.075  (เบอร 200) 5 - 20 

 
2.2 จะตองมี Liquid Limit (L.L.) ไมเกินรอยละ 35 และ Plasticity Index (P.I.) อยูระหวางรอยละ  

3 ถึง 10 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) และ
ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” 

 

2.3 จะตองมีสวนท่ีเปนเม็ดหยาบ  จะตองมีลักษณะแข็ง  ความสึกหรอท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการ
ทดลองท่ี สวพ.ทล.206 “การหาความตานทานตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสเองเจลีส”  
จะตองไมเกินรอยละ  50 

 

2.4 จะตองมีสวนท่ีผานตะแกรงเบอร 200 (0.075 มม.) จะตองไมมาก 2/3 ของสวนท่ีผานตะแกรง
เบอร 40 (0.420 มม.)  ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดิน
ดวยตะแกรง” 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

ดินถมคันทาง 
 

1. ลักษณะท่ัวไป   
 ดินถมคันทางตองเปนวัสดุท่ีปราศจากหนาดินและวัชพืชจากแหลงท่ีไดรับความเห็นชอบจาก

นายชางผูควบคุมงานแลว มีความแนนแหงไมนอยกวา 1 440 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หรือตามท่ีกําหนด
ไวในแบบเปนอยางอ่ืน สวนท่ีจับตัวกันเปนกอนหรือยึดเกาะกันมีขนาดโตกวา 50 มิลลิเมตร จะตองกําจัด
ออกไป  หรือทําใหแตกและผสมเขาดวยกันใหมีลักษณะสมํ่าเสมอ โดยกอสรางเปนช้ันเดียว  หรือหลาย
ช้ัน  ไปบนดินเดิมหรือคันทางเดิมท่ีไดเตรียมไวแลว โดยการเกล่ียแตงและบดทับใหถูกตองตามแนว 
ระดับ ความลาด ขนาด ตลอดจนรูปตัดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติของดนิถมคันทางไวในแบบเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทําช้ันดินถมคัน
ทางจะตองมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดดังนี ้

 

 2.1 มีคา CBR. เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)”  ไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในแบบ  ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95  ของความแนนแหง
สูงสุดท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.305 “การบดอัดแบบมาตรฐาน 
(Standard Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
 

 22  มีคาการขยายตัว เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing 
Ratio (CBR)”  ไมเกินกวารอยละ 4  ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95  ของความแนนแหงสูงสุด
ไดจากการทดลอง ตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.305 “การบดอัดแบบมาตรฐาน (Standard Compaction) 
ในหองปฏิบัติการ” 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ชั้นวัสดุคัดเลือก ข. 

  
1. ลักษณะท่ัวไป   
 วัสดุคัดเลือก ข. ไดแกวัสดุมวลรวม (Soil Aggregate) หรือทราย หรือวัสดุอ่ืนใดท่ีนายชางผู
ควบคุมงานยอมใหใชได ตองเปนวัสดุท่ีมีความคงทน ปราศจากกอนดินเหนียว และวัชพืชอ่ืนๆ จาก
แหลงท่ีไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานแลว สวนท่ีจับตัวกันเปนกอนแข็งหรือยึดเกาะกันมี
ขนาดโตกวา 50 มิลลิเมตร จะตองกําจัดออกไปหรือทําใหแตกและผสมเขาดวยกันใหมีลักษณะสมํ่าเสมอ 
โดยจะกอสรางเปนช้ันเดียว หรือหลายช้ัน ไปบนช้ันดินคันทาง หรือช้ันอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไว และไดรับ
การตรวจสอบวาถูกตองแลว โดยการเกล่ียแตง และบดทับใหถูกตองตามแนว ระดับ ความลาด ขนาด  
ตลอดจนรูปตัดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 

  
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติของวัสดุคัดเลือก ข. ไวเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทําช้ันวัสดุคัดเลือก 
ข.  จะตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้
  

 2.1 เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง”  
มีขนาดเม็ดโตสุดไมเกิน 50 มิลลิเมตร และสวนท่ีผานตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร200) 
ไมเกินรอยละ 35 
 

 2.2 มีคา CBR. เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)”  ไมนอยกวารอยละ 6 ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95 ของความแนนแหงสูงสุดท่ีได
จากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
 

 2.3 มีการขยายตัว  เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองสวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)”  ไมนอยกวารอยละ  3  ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ  95   ของความแนนแหง   สูงสุดท่ี
ไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ชั้นวัสดุคัดเลือก ก. 

 
1. ลักษณะท่ัวไป   
 วัสดุคัดเลือก ข. ไดแก วัสดุมวลรวม (Soil Aggregate) ตองเปนวัสดุท่ีมีความคงทน มีสวนหยาบ
ผสมกับสวนละเอียดท่ีมีคุณสมบัติเปนวัสดุเช้ือประสานท่ีดี ปราศจากกอนดินเหนียว และวัชพืชอ่ืนๆ  
จากแหลงท่ีไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานแลว มีขนาดคละกันจากใหญไปหาเล็ก สวนท่ี
จับตัวกันเปนกอนแข็งหรือยึดเกาะกันมีขนาดโตกวา 50 มิลลิเมตร จะตองกําจัดออกไปหรือทําใหแตก
และผสมเขาดวยกันใหมีลักษณะสมํ่าเสมอ โดยจะกอสรางเปนช้ันเดียว หรือหลายช้ันไปบนช้ันวัสดุ
คัดเลือก ข. หรือช้ันอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไว  และไดรับการตรวจสอบวาถูกตองแลว โดยการเกล่ียแตง และ
บดทับใหถูกตองตาม แนว ระดับ  ความลาด ขนาด  ตลอดจนรูปตัดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติของวัสดุคัดเลือก  ก. ไวเปนอยางอ่ืน วัสดุมวลรวมท่ีใชทําช้ันวัสดุ
คัดเลือก ก.  จะตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้
 
 2.1 เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” มีขนาด
เม็ดโตสุดไมเกิน 50 มิลลิเมตร และสวนท่ีผานตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร 200) ไมเกินรอยละ 
30  โดยหามใชทรายท่ีมีคุณสมบัติขอหนึ่งขอใดดังตอไปนี้ทําวัสดุคัดเลือก ก. 

(1) เปนทรายแมน้ํา 
(2) เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” 

มีสวนท่ีผานตะแกรงขนาด  0.425  มิลลิเมตร  (เบอร 40)  เกินกวารอยละ  80 
(3) เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” 

มีสวนท่ีผานตะแกรงขนาด  0.075  มิลลิเมตร  (เบอร 200)  นอยกวารอยละ  8  หรือเกินกวารอยละ  30 
 

 2.2 มีคา Liquid Limit เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว (Liquid 
Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน”  ไมเกินรอยละ 40 
 

  2.3 มีคา Plasticity Index เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว 
(Liquid Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน”  ไมเกินรอยละ  20 
 

 2.4 การทดสอบ CBR. เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing 
Ratio (CBR)” ไมนอยกวารอยละ 10  ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95  ของความแนนแหง
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สูงสุดท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
 

  2.5 มีการขยายตัว เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)”  ไมนอยกวารอยละ 3  ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95 ของความแนนแหงสูงสุดท่ีได
จากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี  สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
 

 2.6 กรณีวัสดุจําพวก Non Plastic ท่ีเม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละ
ของดินดวยตะแกรง”  มีสวนผานตะแกรงขนาด 2.00 มิลลิเมตร (เบอร 10) เกินกวารอยละ 90 และได
คุณภาพตามขอ 2.1 ถึง 2.5 แลว หากนํามาใชวัสดุคัดเลือก ก. จะตองทําการบดทับใหไดความแนนแหง
สมํ่าเสมอตลอดไมต่ํากวารอยละ 100 ของความแนนแหงสูงสุดท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี 
สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 
ชั้นรองพ้ืนทางลูกรัง 

 
1. ลักษณะท่ัวไป   

ลูกรัง  ตองเปนวัสดุท่ีมีเม็ดแข็งทนทาน  มีขนาดคละกันจากใหญไปหาเล็ก มีสวนหยาบผสมกับ
สวนละเอียดท่ีมีคุณสมบัติเปนวัสดุเช้ือประสานท่ีดี ปราศจากกอนดินเหนียว และวัชพืชอ่ืนๆ จากแหลงท่ี
ไดรับการรับรองแลว ลูกรังท่ีนํามาใชจะตองไดรับความเห็นชอบจากนายชางผูควบคุมงานกอนหากมี
สวนท่ีจับตัวกันเปนกอนแข็ง หรือยึดเกาะกันมีขนาดโตกวา 50 มิลลิเมตร จะตองกําจัดออกไปหรือทําให
แตกและผสมเขาดวยกันใหมีลักษณะสมํ่าเสมอ โดยจะกอสรางเปนช้ันเดียว หรือหลายช้ันไปบนช้ันวัสดุ
คัดเลือก ข. หรือช้ันอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไว  และไดรับการตรวจสอบวาถูกตองแลว โดยการเกล่ียแตง และ
บดทับใหถูกตองตาม แนว ระดับ ความลาด ขนาด ตลอดจนรูปตัดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติของรองพ้ืนทางลูกรังไวเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทําช้ันรองทางลูกรัง  
จะตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้
 

 2.1 มีคาความสึกหรอเม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.206 “การหาความตานทานตอการขัด
สีของมวลรวมหยาบโดยใช เครื่องลอสเองเจลีส”  ไมเกินรอยละ 60 
 

 2.2 มีขนาดคละท่ีด ีและเม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวย
ตะแกรง”  ตองมีขนาดใดขนาดหนึ่ง ตามตารางขางลางนี ้

ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร A B C D 

50  ( 2″)  100 100 - - 
25  ( 1″) - - 100 100 

9.5  ( 3/8″) 30 – 65 40 - 75 50 - 85 60 - 100 
2.00  (เบอร 10) 15 – 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70 
0.425  (เบอร 40) 8 – 20 15 - 30 15 - 30 25 - 45 
0.075  (เบอร 200) 2 – 8 5 - 20 5 - 15 5 - 20 

 
 2.3 มีคา Liquid Limit เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว (Liquid 
Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน”  ไมเกินรอยละ 35 



 

 

72 

 2.4 มีคา Plasticity Index เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว 
(Liquid Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน”  ไมเกินรอยละ 11 
 2.5 มีคา CBR. เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)” ไมนอยกวารอยละ 25 ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95 ของความแนนแหงสูงสุดท่ีได
จากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
 2.6 กรณีใชวัสดุมากกวา 1 ชนิดผสมกันเพ่ือใหไดคุณภาพถูกตอง วัสดุแตละชนิดจะตองมีขนาดคละ
สมํ่าเสมอ  และเม่ือผสมกันแลวจะตองมีลักษณะสมํ่าเสมอและไดคุณภาพตามขอกําหนด ท้ังนี้จะตอง
ขอรับอนุญาตใหใชจากนายชางผูควบคุมงานกอน 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

พ้ืนทางหินคลุก 
 

1. ลักษณะท่ัวไป   
หินคลุก ไดแก วัสดุหินโมมวลรวม (CRUSHED ROCK SOIL AGGREGATE TYPE) ตองเปน

วัสดุท่ีมีเนื้อแข็ง เหนียว  สะอาด ไมผุ และปราศจากวัสดุอ่ืนเจือปน มีขนาดคละกันอยางสมํ่าเสมอจาก
ใหญไปหาเล็ก จากแหลงท่ีไดรับความเห็นชอบจากกรมชลประทาน วัสดุจําพวก SHALE หามนํามาใช 
โดยจะกอสรางเปนช้ันเดียว หรือหลายช้ัน ไปบนช้ันรองพ้ืนทาง หรือช้ันอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไว และไดรับ
การตรวจสอบวาถูกตองแลว โดยการเกล่ียแตงและบดทับใหถูกตอง ตามแนวระดับ ความลาดขนาด  
ตลอดจนรูปตัดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติของวัสดุพ้ืนทางหินคลุกไวเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทําพ้ืนทางหิน
คลุกตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้

 

 2.1 มีคาความสึกหรอเม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.206 “การหาความตานทานตอการขัด
สีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสเองเจลีส”  ไมเกินรอยละ 40 
 

2.2 มีขนาดคละท่ีดี และเม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวย
ตะแกรง”  ตองมีขนาดใดขนาดหนึ่ง  ตามตารางขางลางนี ้

 

ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร A B C 

50  ( 2″)   100 100 - 
25  ( 1″) - 75 - 95 100 

9.5  ( 3/8″) 30 – 65 40 - 75 50 - 85 
4.75  (เบอร 4) 25 – 55 30 - 60 35 - 65 
2.00  (เบอร 10) 15 – 40 20 - 45 25 - 50 
0.425  (เบอร 40) 8 – 20 15 - 30 15 - 30 
0.075  (เบอร 200) 2 – 8 5 - 20 5 - 15 
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 2.3 สวนละเอียดท่ีผานตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร 200) ตองไมมากกวาสองในสาม (2/3)  
ของสวนละเอียดท่ีผานตะแกรงขนาด 0.425 มิลลิเมตร (เบอร 40) เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี  
สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินดวยตะแกรง” 
 2.4 มีคา Liquid Limit  เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว (Liquid 
Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” ไมเกินรอยละ 25 
  2.5 มีคา Plasticity Index เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.304 “การหาขีดจํากัดเหลว 
(Liquid Limit) และขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” ไมเกินรอยละ 6 
 2.6 มีคา CBR. เม่ือทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.307 “การหาคา California Bearing Ratio 
(CBR)” ไมนอยกวารอยละ 80 สําหรับผิวทางแบบแอสฟสทคอนกรีต และไมนอยกวารอยละ 90  สําหรับ
ผิวทางแบบ เซอรเฟสทรีตเมนต ท่ีความแนนแหงของการบดอัดรอยละ 95 ของความแนนแหง สูงสุดท่ีได
จากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในหองปฏิบัติการ” 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (Surface Treatment) 
 
1. ลักษณะท่ัวไป   

หินยอยหรือกรวดยอยตองสะอาด แข็ง มีความคงทนปราศจากฝุน ดิน หรือวัสดุไมพึงประสงค
อยางอ่ืน ไมมีขนาดยาว หรือ แบนเกินไป 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (Surface Treatment) 
ตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้

  
2.1 มีความสึกหรอไมเกินรอยละ 35 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธี สวพ.ทล.206 “การหาความตานทาน

ตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสแองเจลิส” 
 

 2.2 มีคาความคงทน (Soundness) โดยใช Sodium Sulphate จํานวน 5 รอบ สวนท่ีไมคงทน (Loss)  
ตองไมเกินรอยละ 5 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.207 “การหาคาความคงตัวของ
มวลรวม โดยใชโซเดียมซัลเฟต” 
 2.3 กรณีกรวดยอย สวนท่ีคางตะแกรงขนาด 4.75  มม. (เบอร 4) ของกรวดยอยแตละขนาดตองมีหนา
แตกเพราะการยอยไมนอยกวารอยละ 75 โดยน้ําหนัก ท่ีไดจากการทดลองรอยละท่ีแตกของกรวดโม 
 

 2.4 ขนาดของหินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนต (Surface 
Treatment) ใหเปนไปตามตารางขางลางนี ้

ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก ขนาดท่ีใช
เรียก 
มม. 

25 มม. 
(1″) 

19 มม. 
(3/4″) 

12.5 มม. 
(1/2″) 

9.5 มม. 
(3/8″) 

4.75 มม. 
(เบอร 4) 

2.36 มม. 
(เบอร 8) 

1.18 มม. 
(เบอร 16) 

19 ( 3/4″) 100 90 – 100 0 – 30 0 – 8 - 0 – 2 0 – 0.5 
12.5 (1/2″) - 100 90 – 100 0 – 30 0 – 4 0 – 2 0 – 0.5 
9.5 (3/8″) - - 100 90 - 100 0 - 30 0 - 8 0 - 2 

 

2.5 การเลือกใชขนาดของหินยอยหรือกรวดยอยใหปฏิบัติดังนี ้
2.5.1 ผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนตช้ันเดียว (Single Surface Treatment) ใหใชขนาด 12.5  มม.  

(1/2  นิ้ว) และผิวไหลทางใหใชขนาด 19 มม. (3/4 นิ้ว) หรือ 12.5 มม. (1/2 นิ้ว) 
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2.5.2 ผิวทางแบบเซอรเฟสทรีตเมนตสองช้ัน (Double Surface Treatment) ช้ันท่ี 1 ใหใชขนาด 
19  มม. (3/4 นิ้ว) ช้ันท่ี 2 ใหใชขนาด 9.5 มม. (3/8 นิ้ว)  
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเคพซีล (Cape Seal) 
 

1. ลักษณะท่ัวไป   
หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเคพซีล (Cape Seal) ตองสะอาด แข็ง มี

ความคงทนปราศจากฝุน  ดิน หรือวัสดุไมพึงประสงคอยางอ่ืน ไมมีขนาดยาวหรือแบนเกินไป 
 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานกอสรางผิวทางแบบเคพซีล (Cape Seal) ตองมีคุณสมบัตติามท่ี

กําหนดดังนี ้
 

2.1 ผิวทางช้ันแรก โดยการทําผิวแบบเซอรเฟสทรีตเมนตช้ันเดียว (Single Surface Treatment) หรือ 
ชิพซีล (Chip Seal) 

2.1.1 มีความสึกหรอไมเกินรอยละ 35  ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.206 
“การหาความตานทานตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสแองเจลิส” 

2.1.2 มีคาความคงทน (Soundness) โดยใช Sodium Sulphate  จํานวน 5 รอบสวนท่ีไมคงทน  
(Loss)  ตองไมเกินรอยละ 5 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.207 ‘การหาคาความคงตัว
ของมวลรวม โดยใชโซเดียมซัลเฟต” 

2.1.3 กรณีกรวดยอย สวนท่ีคางตะแกรงขนาด 4.75  มม. (เบอร 4) ของกรวดยอยแตละขนาด  
ตองมีหนาแตกเพราะการยอยไมนอยกวารอยละ 75 โดยน้ําหนัก ท่ีไดจากการทดลองรอยละท่ีแตกของ
กรวดโม 

2.1.4 ขนาดของหินยอยหรือกรวดยอยสําหรับผิวทางช้ันแรก (Single Surface Treatment) 
ใหเปนไปตามตารางท่ี 1  

 

ตารางท่ี 1  ขนาดของหินยอยหรือกรวดยอยสําหรับผิวทางช้ันแรก (Single Surface Treatment) 
ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก ขนาดท่ี    

ใชเรียก 
มม. 

25 มม. 
(1″) 

19 มม. 
(3/4″) 

12.5 มม. 
(1/2″) 

9.5 มม. 
(3/8″) 

4.75 มม. 
(เบอร 4) 

2.36 มม. 
(เบอร 8) 

1.18 มม. 
(เบอร 16) 

19  ( 3/4″) 100 90 – 100 0 – 30 0 - 8 - 0 - 2 0 – 0.5 
12.5  (1/2″) - 100 90 – 100 0 - 30 0 - 4 0 - 2 0 – 0.5 

 

2.1.5 การเลือกใชขนาดของหินยอยหรือกรวดยอย   
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สําหรับผิวทางช้ันแรก (Single Surface Treatment) ใหใชขนาด 19.0 มม. (3/4 นิ้ว) หรือ 
12.5 มม. (1/2 นิ้ว) 

 

2.2 ผิวทางช้ันท่ีสอง โดยการทําสเลอรรีซีล (Slurry Seal) คือการฉาบผิวทาง 
2.2.1 คุณสมบัติของมวลรวม (Aggregate) โดยท่ัวไปตองเปนหินโม ถาจําเปนอาจใชหินโมผสม

ทราย แตจะใชทรายไดไมเกินรอยละ 50 ของน้ําหนักมวลรวมท้ังหมด และทรายนั้นจะตองมีคาดูดซึมน้ํา
ไมเกินรอยละ 1.25 สําหรับผิวทางท่ีมีปริมาณการจราจรเฉล่ีย (ADT.) เกินกวา 500 คันตอวัน ใหใชมวล
รวมเปนหินโมเทานั้น  

2.2.2 หินโมหรือทราย จะตองมีคาเทียบเทาทราย (Sand Equivalent) ไมนอยกวารอยละ 50  ตาม
วิธีการทดลองหาคาเทียบเทาทราย 

 2.2.3 หินโมมีคาความสึกหรอไมเกินรอยละ 35 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สว
พ.ทล.206 “การหาความตานทานตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสแองเจลิส” (ใหทดลอง
เกรด D) 

2.2.4 ขนาดของมวลรวม สําหรับการฉาบผิวทางแบบสเลอรี่รซีล (Slurry Seal) ใหเปนไปตาม
ตารางท่ี 2  ดังนี้ 

ตารางท่ี 2  ขนาดคละของมวลรวมสําหรับการฉาบผิวทางแบบสเลอรี่รซีล (Slurry Seal) 

ชนิดของสเลอรรี่ซีล 
(Slurry  Seal) 

2 3 

ขนาดของตะแกรง ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 
9.5  (3/8 ″) 100 100 

4.75  (เบอร 4) 90 – 100 70 – 90 
2.36 (เบอร 8) 65 – 90 45 – 70 
1.18 (เบอร 16) 45 – 70 28 – 50 
0.60 (เบอร 30) 30 – 50 19 – 34 
0.30 (เบอร 50) 18 – 30 12 – 25 
0.15 (เบอร 100) 10 – 21 7 – 18 
0.075 (เบอร 200) 5 – 15 5 – 15 

 

2.2.5 ชนดิของสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) 
2.2.5.1 สเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ชนิดท่ี 2 ใชฉาบบนผิวช้ันแรกท่ีใชหินยอยหรือกรวด

ยอยขนาด 12.5 มม. (1/2 นิ้ว) ตามตารางท่ี 1 โดยการฉาบเพียงครั้งเดียว 
2.2.5.2 สเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ชนิดท่ี 3 ใชฉาบผิวช้ันแรกท่ีใชหินยอยหรือกรวดยอย

ขนาด 19  มม. (3/4 นิ้ว)  ตามตารางท่ี 1 โดยแบงการฉาบเปน 2 ครั้ง 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานฉาบผิวทางแบบชีพซีล Chip Seal) 
 
1. ลักษณะท่ัวไป   

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานฉาบผิวทางแบบชีพซีล (Chip Seal) ตองสะอาด แข็ง มีความ
ทนทาน ปราศจากฝุน ดิน หรือวัสดุไมพึงประสงคไมมีขนาดยาวหรือแบนเกินไป 

 
 2. คุณลักษณะเฉพาะ 

หินยอยหรือกรวดยอยสําหรับงานฉาบผิวทางแบบชีพซีล Chip Seal) ตองมีคุณสมบัติตามท่ี
กําหนดดังนี้ 

 

2.1 มีคาความสึกหรอไมเกินรอยละ 35 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.206 “การ
หาความตานทานตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสแองเจลิส” 

 

2.2 มีคาความคงทน (Soundness) โดยใช Sodium Sulphate จํานวน 5 รอบ สวนท่ีไมคงทน (Loss)  
ตองไมเกินรอยละ 5  ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.207 “การหาคาความคงตัวของ
มวลรวม โดยใชโซเดียมซัลเฟต” 

 

2.3 กรณีกรวดยอย  สวนท่ีคางตะแกรงขนาด 4.75  มม. (เบอร 4) ของกรวดยอยแตละขนาด ตองมี
หนาแตกเพราะการยอยไมนอยกวารอยละ 75 โดยน้ําหนัก ท่ีไดจากการทดลองรอยละท่ีแตกของกรวดโม 

 

2.4 ขนาดของหินยอยหรือกรวดยอย สําหรับงานฉาบผิวทางแบบชีพซีล (Chip Seal) ใหเปนไปตาม
ตารางขางลางนี ้

ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก ขนาดท่ี 
ใชเรียก 
มม. 

19  มม. 
(3/4″) 

12.5 มม. 
(1/2″) 

9.5  มม. 
(3/8 ″) 

4.75 มม. 
(เบอร 4) 

2.36  มม. 
(เบอร 8) 

1.18 มม. 
(เบอร 16) 

12.5 (1/2″ ) 100 90 - 100 0 – 30 0 - 4 0 - 2 0 – 0.5 
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รายการรายละเอียด 
(SPECIFICATIONS) 

มวลรวมสําหรับงานฉาบผิวทางแบบสเลอรร่ีซีล (Slurry Seal) 
 
 1. ลักษณะท่ัวไป   

มวลรวม (Aggregate) สําหรับงานฉาบผิวทางแบบสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ตองเปนหินโม ถา
จําเปนอาจใชหินโมผสมทราย แตจะใชทรายไดไมเกินรอยละ 50 ของน้ําหนักมวลรวมท้ังหมด และทราย
นั้นจะตองมีคาดูดซึมน้ําไมเกินรอยละ 1.25 สําหรับผิวทางท่ีมีปริมาณการจราจรเฉล่ีย (ADT.)  เกินกวา 
500  คันตอวัน ใหใชมวลรวมเปนหินโมเทานั้น มวลรวมนี้ตองแข็ง คงทน สะอาด ปราศจากดิน หรือวัสดุ
ไมพึงประสงคอยางอ่ืน  

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

มวลรวมสําหรับงานฉาบผิวทางแบบสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ตองมีคุณสมบัตติามท่ีกําหนดดังนี ้
 

2.1 หินโมหรือทราย จะตองมีคาเทียบเทาทราย (Sand Equivalent) ไมนอยกวารอยละ 50 ตามวิธีการ
ทดลองหาคาเทียบเทาทราย 

 

2.2 หินโม  มีคาความสึกหรอไมเกินรอยละ 35 ท่ีไดจากการทดลองตามวิธีการทดลองท่ี สวพ.ทล.206 
“การหาความตานทานตอการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใชเครื่องลอสแองเจลิส” (ใหทดลองเกรด D) 

 

2.3 ขนาดคละของมวลรวม  สําหรับฉาบผิวทางแบบสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ใหเปนไปตามตาราง
ขางลางนี ้

ชนิดของสเลอรรี่ซีล 
(Slurry Seal) 

1 2 3 4 

ขนาดตะแกรง  (มม.) ปริมาณผานตะแกรง – รอยละโดยน้ําหนัก 
12.5 ( 1/2″) - - - 100 
9.5  (3/8″ ) - 100 100 85 - 100 

4.75  (เบอร 4) 100 90 - 100 70 - 90 60 - 87 
2.36 (เบอร 8) 90 – 100 65 – 90 45 – 70 40 – 60 
1.18 (เบอร 16) 65 – 90 45 – 70 28 – 50 28 – 45 
0.60 (เบอร 30) 40 – 60 30 – 50 19 – 34 19 – 34 
0.30 (เบอร 50) 25 – 42 18 – 30 12 – 25 14 – 25 
0.15 (เบอร 100) 15 – 30 10 – 21 7 – 18 8 – 17 
0.075 (เบอร 200) 10 - 20 5 - 15 5 - 15  4 -8 
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2.4 ชนิดของสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal)  
 สเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ท้ัง 4 ชนิด จะแตกตางกันตามวัตถุประสงคของการใชงาน ขนาดของ

มวลรวมและอัตราการใชวัสดุ การจะกําหนดใหฉาบผิวแบบสเลอรรี่ซีล (Slurry Seal) ชนิดใดขึ้นอยูกับ
สภาพผิวทางเดิม ส่ิงแวดลอมและวัตถุประสงคของการใชงาน ซ่ึงจะระบุเพ่ิมเติมในขอกําหนดของงาน
กอสรางแตละโครงการ 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทํางานคอนกรีต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



การทํางานคอนกรีต (CONCRETE WORKS) 
 

1.  หลักเกณฑทั่วไป 
 
 งานคอนกรีตท้ังหมดจะตองดําเนินการกอสรางใหไดลักษณะ แนว ระดับ ขนาด รายละเอียดอ่ืนๆ และ
คุณภาพของคอนกรีตในแตละสวนจะตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสรางของอาคารแตละแหง การ
กอสรางงานคอนกรีตตองมีวศิวกรท่ีมีความรูความชํานาญเกี่ยวกับการกอสรางงานคอนกรีตประจําอยูท่ีสถานท่ี
กอสราง รวมท้ังจะตองมีการวางแผนงานกอสราง และมีเอกสารแสดงขั้นตอนการกอสรางท่ีชัดเจนกอนท่ีจะเริ่ม
งานกอสราง   
 
2.  สวนประกอบของคอนกรีต 
 
 คอนกรีตประกอบดวยสวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนด มวลรวมละเอียด มวลรวมหยาบ น้ํา หรือ
อาจมีแรผสมเพ่ิม (Mineral Admixture) และสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต (Chemical Admixture) รวมอยู
ดวย ซ่ึงสวนผสมท้ังหมดนี้จะตองผสมคลุกเคลากันอยางด ีและมีความขนเหลวท่ีเหมาะสมกับประเภทของงาน 
และเม่ือทําการบมอยางพอเพียงและถูกตอง คอนกรีตจะตองมีความคงทน ความทึบน้ํา และความแข็งแรงตามท่ี
กําหนดสําหรับคุณภาพของงานอาคารตางๆ 
  
 2.1 ปูนซีเมนต 
  - ปูนซีเมนตท่ีใชในการผสมคอนกรีตจะตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 และมี
คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.15 การใชปูนซีเมนตท่ีนอกเหนือไปจากท่ีระบุไวใน 
มอก.15 ตองไดรับอนุญาตจากผูวาจางเสียกอน 
  - ปูนซีเมนตท่ีใชตองเปนปูนซีเมนตท่ีใหม ไมเส่ือมคุณภาพ และไมเปยกช้ืนหรือจับตัวเปนกอน 
  - ผูรับจางจะตองสรางหองเก็บปูนซีเมนต ณ บริเวณสถานท่ีกอสรางใหสามารถกันน้ํา กันฝน และ
กันความช้ืนแกปูนซีเมนตไดเปนอยางดี พ้ืนหองตองยกสูงพนระดับดินอยางนอย 300 มิลลิเมตร การกอง
ปูนซีเมนตชนิดถุงจะตองกองซอนกันไมสูงเกิน 14 ถุง สําหรับระยะเวลาการกองไมเกิน 1 เดือน และไมสูงเกิน 
7 ถุง สําหรับระยะเวลาการกองเกินกวา 1 เดือน 
  - ในฤดูฝนหามใชปูนซีเมนตท่ีเก็บไวนานกวา 1 เดือน สวนในฤดูแลงหามใชปูนซีเมนตท่ีเก็บไว
นานกวา 3 เดือน นับอายุตั้งแตออกจากโรงงานผลิต 
  - ผูรับจางตองขนปูนซีเมนตไปไว  ณ บริเวณสถานท่ีกอสรางในปริมาณท่ีพอเพียงท่ีจะไมทําใหงาน
กอสรางลาชาอันเนื่องมาจากการขาดปูนซีเมนต 
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  - ปูนซีเมนตท่ีขนสงไปเก็บไวเพ่ือใชงานในบริเวณสถานท่ีกอสรางจะตองไดรับการตรวจสอบทุก
เท่ียวการขนสง โดยการทดสอบตัวอยาง จํานวนตัวอยาง และวิธีการทดสอบจะตองไดรับความเห็นชอบจากผู
ควบคุมงานของผูวาจาง ตามมาตรฐานการทดสอบดังนี ้
    Time of Setting   ASTM C191 
    Compressive Strength  ASTM C109 
    False Set   ASTM C451 
          Fineness Test   ASTM C184 
 
 2.2 มวลรวมละเอียด 
  มวลรวมละเอียดท่ีใชในการผสมคอนกรีต ไดแก ทรายแมน้ํา หรือทรายยอย (Crushed Sand) ท่ีมี
ลักษณะหยาบ เปนเม็ดแกรง สะอาด ปราศจากสารอินทรีย และส่ิงไมพึงประสงคเจือปน ใหเปนไปตาม
คุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน 
   
 2.3   มวลรวมหยาบ 
  ขนาดของมวลรวมหยาบ   
  มวลรวมหยาบท่ีจะนํามาใชผสมคอนกรีตจะตองมีขนาดไมใหญกวา 1

4
 ของสวนท่ีแคบท่ีสุดของ

โครงสรางคอนกรีตท่ีจะเท หรือตองไมใหญกวา 2
3

 ของระยะชองวางระหวางเหล็กเสริม หรือตองไมใหญกวา 
1
3

 ของความหนาของแผนพ้ืน  
  2.3.1 หินยอย 
    หินยอยท่ีใชผสมคอนกรีตนี้ตองเปนหินท่ีโมดวยเครื่องจักร มีลักษณะรูปรางเหล่ียมคอนขาง
กลม  ใหเปนไปตามคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน     
   2.3.2 กรวด 
   กรวดท่ีใชผสมคอนกรีตตองเปนกรวดท่ีมีลักษณะรูปรางคอนขางกลม มีสวนแบนเรียวนอย 
ใหเปนไปตามคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน     
    
 2.4 น้ําผสมคอนกรีต 
  น้ําท่ีใชผสมคอนกรีตตองสะอาด ปราศจากดาง น้ํามัน วัชพืชเนา และสารเจือปนอ่ืนๆ ซ่ึงอาจสงผล
กระทบตอคุณสมบัติของคอนกรีต  
  ในกรณีท่ีสงสัยวาน้ําดังกลาวใชในการผสมคอนกรีตไดหรือไม ใหดําเนินการตามขอหนึ่งขอใด
ดังตอไปนี ้
  2.4.1 ดําเนินการเปรียบเทียบระหวางคอนกรีตท่ีใชน้ําท่ีตองการผสมกับคอนกรีตท่ีใชน้ําสะอาด 
ดังนี ้
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   - กําลังอัดของคอนกรีตตองไมต่ํากวารอยละ 90 ของคอนกรีตท่ีใชน้ําสะอาด  
   - ระยะเวลาการกอตัวเม่ือเทียบกับคอนกรีตท่ีใชน้ําสะอาดตองไมเร็วเกินกวา 1 ช่ัวโมง แตไม
ชากวา  1:30 ช่ัวโมง 
  2.4.2 สงตัวอยางน้ําท่ีจะใชผสมคอนกรีตไปวิเคราะหท่ีสํานักวิจัยและพัฒนา 
 
 2.5  แรผสมเพ่ิม (Mineral Admixture) 
  กรณีท่ีตองการใหคอนกรีตท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ เชน คอนกรีตตานทานซัลเฟต คอนกรีตตานทานน้ํา
ทะเล หรือคอนกรีตสมรรถนะสูง สามารถใชแรผสมเพ่ิมในสวนผสมคอนกรีตได เชนเถาลอย (Fly Ash) ผง 
ซิลิกา (Silica Fume) และเถาจากเตาถลุงโลหะ (Blast Furnace Slag) เปนตน โดยแรผสมเพ่ิมดังกลาวสามารถทํา
ปฏิกิริยาปอซโซลาน หรือสามารถทําปฏิกิริยาไฮเดรช่ันเม่ือผสมน้ํา ซ่ึงแรผสมเพ่ิมท่ีจะนํามาใชตองผานการ
รับรองคุณภาพจากสถาบันท่ีเช่ือถือได โดยเถาลอย ผงซิลิกา และเถาจากเตาถลุงโลหะ ตองมีคุณลักษณะทางเคมี 
และคุณสมบัติทางฟสิกสเปนไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1014 "ขอกําหนดมาตรฐานวัสดุและการกอสรางสําหรับ
โครงสรางคอนกรีต" หรือ ASTM C618 และการทดสอบใหปฏิบัติตาม ASTM C311 
 
 2.6 สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต (Chemical Admixtures for Concrete) 
  2.6.1 ลักษณะท่ัวไป  
   สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตจะตองเปนประเภทใดประเภทหนึ่งดังนี้ 
      - ประเภท A สารลดน้ํา (Water-reducing admixtures)  
   - ประเภท B สารหนวงการกอตัว (Retarding admixtures) 
      - ประเภท C สารเรงการกอตัว (Accelerating admixtures) 
     - ประเภท D สารลดน้ําและหนวงการกอตัว (Water-reducing and retarding admixtures) 
     - ประเภท E สารลดน้ําและเรงการกอตัว (Water-reducing and accelerating admixtures) 
    - ประเภท F สารลดน้ําระดับสูง (Water-reducing, high range admixtures) 
     - ประเภท G สารลดน้ําระดับสูงและหนวงการกอตัว (Water-reducing, high range and 
retarding admixtures) 
  2.6.2 คุณสมบัต ิใหเปนไปตามคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน     
  2.6.3 หลักการใชงาน 
   ใหใชสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต  ตามหลักการตอไปนี ้ 
   - เม่ือนับเวลาตั้งแตการเติมน้ําลงไปในคอนกรีตขณะผสมถึงเวลาเทลงแบบเกินกวา 120 นาที 
   - เม่ือโครงสรางคอนกรีตมีขนาดใหญมากไมสามารถเทคอนกรีตตอเนื่องกันไดตลอด ทําให
ชวงเวลาการเทตอเนื่องระหวางคอนกรีตเกาและใหมเกิน 120 นาที 
   - เม่ือตองการคุณสมบัติของคอนกรีตเปนพิเศษ เชน เพ่ิมความสามารถในการทํางาน ลดน้ํา 
หรือเพ่ิมความตานทานตางๆ 
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   ในกรณีท่ีใชสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตมากกวา 1 ชนิด สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับ
คอนกรีตแตละชนิดจะตองระบุช่ือยี่หอใหชัดเจน กอนใชสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตจะตองเขยาใหเขากัน
โดยตลอด 
  2.6.4 วิธีการใช   
   ผูรับจางจะตองสงตัวอยางสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติท่ี
หองทดลองในสนามของกรมชลประทาน หรือสํานักวิจัยและพัฒนา ภายในกําหนดไมเกิน 90 วัน (นับจากวันท่ี
ผูควบคุมงานของผูวาจางส่ังใหเขาปฏิบัติงานได) เพ่ือกําหนดปริมาณของสารเคมีผสมเพ่ิมท่ีจะใชผสมลงใน
คอนกรีต โดยผูรับจางเปนผูกําหนดระยะเวลาท่ีตองการกอตัวของคอนกรีต สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต
ชนิดใดไดรับการอนุมัติใหใชไดแลว ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในคุณสมบัติของสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับ
คอนกรีตนั้นใหมีความคงท่ีไมเปล่ียนแปลง และผูรับจางจะเปล่ียนไปใชผลิตภัณฑชนิดอ่ืนมิไดนอกจากจะไดรับ
การอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางเสียกอน 
 
3.  การทํางานคอนกรีต 
 
 จํานวนปูนซีเมนต มวลรวมละเอียด มวลรวมหยาบแตละขนาด น้ํา แรผสมเพ่ิม และสารเคมีผสมเพ่ิม
สําหรับคอนกรีตท่ีจะนําไปใชในการผสมคอนกรีตแตละครั้ง จะตองไดมาจากการช่ังน้ําหนักหรือการวัด
ปริมาตรแลวแตกรณีใหถูกตองตามสัดสวนท่ีกําหนดให 
  
 3.1 การผสมคอนกรีต 
  เม่ือไดใสสวนผสมคอนกรีตทุกชนิด (ยกเวนน้ํา) ลงในเครื่องผสมคอนกรีตครบแลวใหผสม
คลุกเคลาจนเขากันดีเปนเวลาไมนอยกวา 2 นาที จึงเติมน้ํา และผสมคอนกรีตคลุกเคลาใหเขากันโดยตลอดเปน
เวลาไมนอยกวา 3 นาที จนไดคอนกรีตท่ีมีความขนเหลวสมํ่าเสมอ เครื่องผสมคอนกรีตจะตองไดรับการ
ตรวจสอบ ทําความสะอาด กําจัดคอนกรีตท่ีเหลือคางติดเครื่องผสมคอนกรีตออกใหหมดเปนประจําทุกวัน 
เครื่องผสมคอนกรีตจะตองสามารถทํางานไดตามกําลังเครื่องยนตและความจุท่ีกําหนดไว   
 
 3.2 อัตราสวนผสม 
  อัตราสวนผสมของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงไปตามลักษณะของงาน สภาพแวดลอม บริเวณท่ีตั้ง
ของงานกอสราง และแหลงวัสดุท่ีใชผสม  การกําหนดอัตราสวนผสมของคอนกรีตจะตองคํานึงถึงคุณภาพของ
คอนกรีตเกี่ยวกับความแข็งแรง ความคงทนของคอนกรีต และความสะดวกในการทํางานได อัตราสวนผสมของ
คอนกรีตนั้นจะตองคอยตรวจสอบแกไขอยูเสมอ เพ่ือท่ีจะไดคอนกรีตท่ีมีคุณภาพดีและประหยัด 
  การกําหนดสวนผสมของคอนกรีตจะตองใชวัสดุผสมคอนกรีต ไดแก ปูนซีเมนต มวลรวมละเอียด 
มวลรวมหยาบ รวมถึงแรผสมเพ่ิมและสารเคมีผสมเพ่ิม (ถาใช) ซ่ึงไดจัดเตรียมไวท่ีบริเวณสถานท่ีกอสรางมา
ทดลองหาอัตราสวนผสม โดยสงใหสํานักวิจัยและพัฒนา หรือหองทดลองในสนามของกรมชลประทานเปนผู
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กําหนดอัตราสวนผสม และในกรณีท่ีผูรับจางใชคอนกรีตผสมเสร็จท่ีส่ังซ้ือจากโรงงาน ผูรับจางตองสงวัสดุ
ผสมและอัตราสวนผสมท่ีใช ใหสํานักวิจัยและพัฒนา หรือหองทดลองในสนามของกรมชลประทานตรวจสอบ
กอนใชงานทุกครั้ง 
 
 3.3 อุณหภูมิของคอนกรีต 
  อุณหภูมิของคอนกรตีขณะทําการเทจะตองไมสูงเกิน 40 องศาเซลเซียส และถาหากอุณหภูมิอากาศ
เฉล่ีย ณ บริเวณกอสรางของวันท่ีทําการเทคอนกรีตสูงเกิน 35 องศาเซลเซียส ผูรับจางตองดําเนินการลดอุณหภูมิ
ของวัสดุผสมคอนกรีต โดยการฉีดพนน้ําเย็นลงในกองวัสดุมวลรวมหยาบและวัสดุมวลรวมละเอียด หรือเท
คอนกรีตในเวลากลางคืน หรือทําหลังคาบังแดดคลุมกองวัสด ุตลอดจนหาทางปองกันอยาใหเครื่องผสมหรือถัง
เก็บปูนซีเมนต และอุปกรณตางๆ ถูกแสงแดดโดยตรง หรือใชกรรมวิธีท้ังหมดประกอบกัน 
    
 3.4 ความขนเหลวของคอนกรีต   
  เนื่องจากความช้ืนท่ีมีอยูในวัสดุท่ีนํามาผสมคอนกรีตอาจมีการเปล่ียนแปลงได ดังนั้นจํานวนน้ําท่ี
ใชผสมคอนกรีตจะตองคอยปรับเปล่ียนใหเหมาะสมขณะผสมคอนกรีตท่ีเครื่องผสม ท้ังนี้เพ่ือใหไดความขน
เหลวท่ีเหมาะสมและคงท่ีอยูตลอดเวลา การยุบตัว (Slump) ของคอนกรีตสามารถเปล่ียนแปลงได ท้ังนี้ขึ้นอยูกับ
ลักษณะของงาน ความยากงายในการเทลงแบบ และความสามารถในการกระทุงหรือเขยาคอนกรีตในแบบ
เพ่ือใหคอนกรีตมีเนื้อแนนไมเกิดโพรง โดยการเปล่ียนแปลงสวนผสมคอนกรีตใหมีการยุบตัวเพ่ิมขึ้นตามความ
ตองการใหเหมาะกับสภาพของงาน  
  ในกรณีคอนกรีตท่ีจะเทลงแบบมีคาการยุบตัวนอยเกินไปไมเหมาะแกการใชงาน สามารถเพ่ิมคา
การยุบตัวใหแกคอนกรีตนั้นไดโดยวิธีการเพ่ิมน้ําและปูนซีเมนตลงไปในสวนผสม โดยรักษาคาอัตราสวนน้ําตอ
ปูนซีเมนต (W/C) ไวไมใหสูงกวาเดิม หรือใชสารลดน้ําระดับสูง (Water-reducing, high range admixtures) ใน
อัตราท่ีทําใหคอนกรีตมีคาการยุบตัวตามท่ีตองการ หามเติมน้ําในสวนผสมเพียงอยางเดียวเพ่ือเพ่ิมคาการยุบตัว
ใหแกคอนกรีตโดยเด็ดขาด 
 
 3.5 การตรวจสอบคุณภาพคอนกรีต 
  การตรวจสอบความขนเหลวคอนกรีตสามารถทําไดโดยการทดสอบการยุบตัว (Slump Test) และ
การทดสอบกําลังอัดแทงคอนกรีตท่ีอายุ 1 วัน และ 28 วัน หรือตามท่ีแบบกําหนด จากการหลอแทงคอนกรีต
ทรงลูกบาศก ขนาด 6 x 6 x 6 นิ้ว (150 x 150 x 150 มิลลิเมตร) จากสวนผสมคอนกรีตท่ีใชในการกอสรางนั้นๆ  
 
 3.6 การเก็บตัวอยางคอนกรีต 
  คณะกรรมการตรวจการจางจะทําการเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือนําไปใชทดสอบกําลังอัดตามเกณฑ
ดังนี ้
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  - ตัวอยาง 1 ชุด ประกอบดวยแทงคอนกรีตตามขอ 3.5  จํานวน 6 แทง ซ่ึงตองเก็บในเวลาเดียวกัน 
มีความขนเหลวเทากัน ในการนี้จะตองหาคาการยุบตัว  (Slump Test) ดวยทุกครั้ง 
   - การเก็บตัวอยางเพ่ือทดสอบกําลังอัดใหเก็บวันละ 1 ชุด เปนอยางนอย หรือเก็บในกรณีท่ีคาดวา
คอนกรีตมีความผิดปกต ิการเก็บตัวอยางเพ่ือทดสอบคาการยุบตัว (Slump Test) จะเก็บอยางนอยวันละ 3 ครั้ง 
   
 3.7 การวัดการยุบตัวของคอนกรีต (Slump Test) โดยใชกรวยทดสอบการยุบตัว (Slump Cone) 
  การควบคุมความสามารถเทไดของคอนกรีตทําไดโดยการหาคาการยุบตัวโดยวิธี Slump Test คา
การยุบตัวของคอนกรีตจะตองอยูในชวงระหวาง 2 - 7 นิ้ว ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสภาพของงานท่ีตองการเท และความ
พรอมของเครื่องมือท่ีใชในการทําใหคอนกรีตแนน การเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือนํามาทําการทดสอบหาคาการ
ยุบตัวจะตองเก็บใหแลวเสร็จภายในเวลา 15 นาที การวัดการยุบตัวของคอนกรีต (Slump Test) โดยใชกรวย
ทดสอบการยุบตัว (Slump Cone) ซ่ึงมีลักษณะเปนกรวยเปดท้ังสองดาน มีเสนผานศูนยกลางดานบน 4 นิ้ว (100 
มิลลิเมตร) ดานลาง 8 นิ้ว (200 มิลลิเมตร) สูง 12 นิ้ว (300 มิลลิเมตร) มีท่ีเหยียบ และมือจับ ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  วิธีทดสอบ 
  กรวยทดสอบการยุบตัว (Slump Cone) จะตองชุบน้ํากอนทดสอบแลววางลงบนพ้ืนราบเรียบท่ีช้ืน
และไมดูดน้ํา ระหวางเติมคอนกรีตลงในกรวยและขณะทําการทดสอบควรหลีกเล่ียงมิใหตัวอยางคอนกรีต
สัมผัสกับแดดและลม ซ่ึงสวนผสมคอนกรีตท่ีทําการทดสอบการยุบตัวนี้จะตองมีขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบ
ไมใหญกวา 11

2
 นิ้ว ถามวลรวมหยาบมีขนาดใหญกวา 11

2
 นิ้ว ตองรอนสวนท่ีใหญเกิน 11

2
 นิ้ว ออกกอนทํา

การทดสอบ ผูทดสอบจะตองเหยียบบนท่ีเหยียบท้ังสองขางใหแนน การเติมคอนกรีตลงในกรวยจะตองเติม  
3 ช้ัน ช้ันละประมาณ 1

3
 ของปริมาตรของกรวย ซ่ึงความสูงจากช้ันลางถึงช้ันบนมีดังนี้  52

8
 นิ้ว  16

8
 นิ้ว และ 

12 นิ้ว ในการเติมคอนกรีตจะตองเฉล่ียคอนกรีตใหลงท่ัวหนาตัดกรวย โดยแตละช้ันตองกระทุงดวยเหล็ก
กระทุงขนาดเสนผานศูนยกลาง 5

8
 นิ้ว (16 มิลลิเมตร) ท่ีมีหัวกลมมนแบบลูกปน จํานวน 25 ครั้ง การกระทุงตอง

กระทําใหสมํ่าเสมอ วนไปรอบๆ หนาตัดของผิวคอนกรีต การกระทุงช้ันลางใหกระทุงถึงพ้ืนพอดี (กระแทกพ้ืน

เหล็กกระทุง
ปลายกลมมน
เสนผานศูนยกลาง 
5/8 นิ้ว ยาว 24 นิ้ว

มือจับ

ที่ เหยียบ

4 นิ้ว

8 นิ้ว

12 นิ้ว

 



 89 

เบาๆ)  สวนช้ันท่ี 2 และ 3 ใหกระทุงลึกลงไปในช้ันถัดไปเพียงเล็กนอย การกระทุงในช้ันท่ี 3 หลังจากเติม
คอนกรีตเต็มกรวยแลวใหกระทุง จํานวน 15 ครั้งกอน แลวเติมคอนกรีตใหเต็มกรวยอีกครั้ง  กระทุงอีกจํานวน 
10 ครั้ง จากนั้นใหปาดหนาคอนกรีตใหเรียบ (ถาจะตองเติมคอนกรีตลงในกรวยกอนปาดหนา หามเติมคอนกรีต
สูงจากขอบกรวยเกิน 3 มิลลิเมตร) แลวกวาดคอนกรีตท่ีหลนขางๆ ฐานกรวยออกใหหมด ยกกรวยขึ้นชาๆ ใน
แนวดิ่ง ภายในเวลา 3 – 7 วินาที นอกจากนี้จะตองทําการทดสอบการยุบตัวใหแลวเสร็จภายในเวลา 12

2
 นาที 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  การยุบตัวของคอนกรีตวัดไดจากผลตางระหวางความสูงของแบบกรวย (12 นิ้ว) กับความสูงของ
คอนกรีตโดยเฉล่ียหลังจากยกแบบกรวยออกแลว หากตัวอยางคอนกรีตซ่ึงทลายลงหรือเอียงผิดปกติควรจะทํา
การทดสอบซํ้าอีกครั้งดวยคอนกรีตใหม หลังจากวัดการยุบตัวแลวควรใชแทงเหล็กกระทุงเคาะขางๆ ตัวอยาง  
2 - 3 ครั้ง เพ่ือดูการทรุดตัวของคอนกรีตสด ซ่ึงจะเปนเครื่องช้ีใหเห็นคุณภาพของคอนกรีตวามีคุณภาพดีหรือเลว 
ซ่ึงคอนกรีตท่ีมีคุณภาพดีนั้น เม่ือเคาะแลวจะยุบตัวลงโดยคงรูปเดิมอยู สวนคอนกรีตเลวจะทลายจากกัน หาก
สงสัยผลการทดสอบ ควรทําการทดสอบหาคาการยุบตัว 2 ครั้ง แลวหาคาเฉล่ีย  
   

 3.8 การหลอแทงคอนกรีต และการแกะแบบหลอ 
  3.8.1 การหลอแทงคอนกรีต  
   แบบหลอแทงคอนกรีตเปนเหล็กท่ีมีขนาดดังระบุในขอ 3.5 กอนการหลอตองทาดวยน้ํามัน
ทาแบบเสียกอน โดยคอนกรีตท่ีจะเก็บตัวอยางตองมีขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบไมใหญกวา 2 นิ้ว ถามวล
รวมหยาบมีขนาดใหญกวา 2 นิ้ว  ตองรอนเอาสวนท่ีใหญเกิน 2 นิ้วออกกอน ซ่ึงสวนผสมคอนกรีตท่ีใชหลอ
จะตองเปนคอนกรีตท่ีกําลังจะเทลงแบบ  การหลอแทงคอนกรีตใหใสคอนกรีตช้ันละ 1

2
 ของความจุของแบบ

หลอ โดยแตละช้ันใหกระทุงโดยสมํ่าเสมอดวยเหล็กกระทุงขนาดเสนผานศูนยกลาง 5
8

 นิ้ว (16 มิลลิเมตร) ยาว 
24 นิ้ว (600 มิลลิเมตร) และปลายมนแบบหัวลูกปน จํานวน 36 ครั้ง การกระทุงช้ันแรกควรกระทุงใหกระทบ
แผนเหล็กลางของแบบหลอเบาๆ สวนการกระทุงช้ันสองใหกระทุงเพียงผานช้ันแรกลึกลงไปเพียงเล็กนอย 
หลังจากกระทุงเสร็จในแตละช้ันใหเคาะดานขางของแบบหลอโดยรอบจํานวน 10 – 15 ครั้ง เพ่ือไลฟองอากาศ 

ดี เลว
12 นิ้ว

ระดับปากกรวย

ระดับพื้น

4 นิ้ว

8 นิ้ว

/8นิ้ว

2 5/8 นิ้ว

      6นิ้ว

Slump Cone
Slump

 
 

 

2 5/8 นิ้ว 
6 1/8 นิ้ว 
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แลวแตงหนาใหเรียบ (ถาจําเปนตองเติมคอนกรตีลงในแบบหลอกอนแตงผิวหนา หามเติมคอนกรีตสูงกวาแบบ
หลอเกิน 3 มิลลิเมตร) 
   ในกรณีท่ีหลอแทงคอนกรีตโดยใชเครื่องส่ันคอนกรีตแบบหัวจุม ใหใสคอนกรีตเพียงช้ันเดียว
ใหเต็มแบบหลอแลวใชหัวจุมของเครื่องเขยาท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางของหัวจุมไมใหญกวา 30 มิลลิเมตร จุม
ในเนื้อของคอนกรีตจํานวน 3 จุด แลวใชเกรียงปาดหนาใหเรียบ ซ่ึงการเก็บตัวอยางตองเก็บใหแลวเสร็จภายใน
เวลา 15 นาที 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
   ขอควรระวังในการหลอแบบ 
   - พ้ืนท่ีวางแบบหลอควรมีระดับราบเรียบ 
   - ขณะทําการหลอตองหลีกเล่ียงการส่ันสะเทือนใดๆ  
   - ปาดผิวหนาคอนกรีตใหเรียบ 
   - คอนกรีตท่ีหลอควรหลีกเล่ียงการถูกแดดและฝน 
   -  เม่ือผิวหนาคอนกรีตเริ่มแหงใหใชกระสอบชุบน้ําคลุมไวจนกระท่ังถึงเวลาแกะแบบหลอ 
  3.8.2 การแกะแบบหลอแทงคอนกรีต 
   - การแกะแบบหลอจะตองกระทําโดยระมัดระวังและไมแกะกอน 16 ช่ัวโมง หลังจากหลอ 
   - เม่ือแกะแทงคอนกรีตจากแบบหลอแลว ใหเขียนวัน เดือน ป ท่ีทําการหลอ คาการยุบตัว 
และหมายเลขแทงดวยเครื่องเขียนท่ีไมลางเลือนเม่ือถูกความช้ืนหรือน้ํา 
  

 3.9 การทดสอบแทงคอนกรีต 
  แทงตัวอยางคอนกรีตท่ีเก็บไดแลวตามขอ 3.8  คณะกรรมการตรวจการจางจะดําเนินการทดสอบ
ตามเกณฑตอไปนี ้
  3.9.1 จํานวนแทงตัวอยาง   
   แทงตัวอยางคอนกรีต 1 ชุด จํานวน 6 แทง จะแบงทําการทดสอบ โดยจํานวน 3 แทง เพ่ือ

ชลประทาน เพ่ือใชควบคุมการกอสราง        

เหล็กกระทุง
ปลายกลมมน
เสนผานศูนยกลาง 
5/8 นิ้ว ยาว 24 นิ้ว

6 นิ้ว

6 นิ้ว

6 นิ้ว

 

ทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน จํานวน 3 แทง ท่ีเหลือใชทดสอบท่ีอายุ 7 วันท่ีหองทดทดลองสนามของกรม
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  3.9.2 เกณฑกําหนดคากําลังอัด 
   กําลังอัดของแทงตัวอยางคอนกรีตทรงกระบอกมาตรฐาน 6 x 12 นิ้ว ท่ีอายุ 28 วัน เม่ือใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1  ลวน ใหถือตามเกณฑท่ีกําหนดดังตอไปนี ้

ท่ี กําลังอัดของแทงคอนกรีต 
ท่ีอายุ  28  วัน 

กําลังอัดของแทงคอนกรีต 
ท่ีอายุ  7  วัน 

หมายเหตุ 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
7 
 
8 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
140 กก./ ตร.ซม. 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
175 กก./ ตร.ซม. 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
210 กก./ ตร.ซม. 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
240 กก./ ตร.ซม. 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
300 กก./ ตร.ซม. 

แบบกําหนดไมต่ํากวา 
350 กก./ ตร.ซม. 

ตองไมต่ํากวา 110 กก./ ตร.ซม. 
 

ตองไมต่ํากวา 140 กก./ ตร.ซม. 
 

ตองไมต่ํากวา 170 กก./ ตร.ซม. 
 

ตองไมต่ํากวา 210 กก./ ตร.ซม. 
 

ตองไมต่ํากวา 240 กก./ ตร.ซม. 
 

ตองไมต่ํากวา 280 กก./ ตร.ซม. 

ถาผลการทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 7 วัน 
ต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดตองเปล่ียน
ส ว น ผ ส ม ใ ห ม โ ด ย ทั น ที ต า ม
คําแนะนําของผูควบคุมงานของผู
วาจาง แตการพิจารณากําลังของ
คอนกรีต จะพิจารณาท่ีอาย ุ28  วัน 

 
   ในการทดสอบกําลังอัดตัวอยางแทงคอนกรีตใหใชแบบหลอแทงคอนกรีตทรงลูกบาศก 
ขนาด 6 x 6 x 6 นิ้ว (150 x 150 x 150 มิลลิเมตร) เม่ือไดกําลังอัดแทงคอนกรีตทรงลูกบาศกแลว ใหแปลงคาเปน
กําลังอัดคอนกรีตทรงกระบอกมาตรฐาน ขนาด 6 x 12 นิ้ว  โดยใชความสัมพันธท่ีกําหนด ซ่ึงขึ้นอยูกับขนาดโต
สุดของมวลรวมหยาบท่ีใช  ดังตอไปนี ้
 

 หินยอยขนาดโตสุด 11
2

 นิ้ว :  กําลังอัดทรงกระบอก  :  fc'  =  0.916 x กํา ลังอัดทรงลูกบาศก  – 23.962 

 หินยอยขนาดโตสุด  1 นิ้ว     :  กําลังอัดทรงกระบอก  :  fc'  =  0.895 x กํา ลังอัดทรงลูกบาศก  – 15.207 
 หินยอยขนาดโตสุด  3

4
 นิ้ว  :  กําลังอัดทรงกระบอก  :  fc'  =  0.933 x กํา ลังอัดทรงลูกบาศก  – 9.687 

 หินยอยขนาดโตสุด  1
2

 นิ้ว  :   กําลังอัดทรงกระบอก  :  fc' =  0.960 x กํา ลังอัดทรงลูกบาศก  – 6.215 
 

  3.9.3 เกณฑการตัดสิน 
   เกณฑการตัดสินใชคาเฉล่ียผลการทดสอบกําลังอัดของแทงตัวอยางคอนกรีตอยางนอย 3 แทง 
ตองไมต่ํากวากําลังอัดท่ีแบบกําหนด และผลการทดสอบกําลังอัดของแตละแทงตองไมต่ํากวารอยละ 85 ของ
กําลังอัดท่ีแบบกําหนด 
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  3.9.4 คอนกรีตท่ีมีคุณภาพไมผานการทดสอบ 
    คอนกรีตสวนใดๆ ของงานท่ีผูควบคุมงานกอสรางไดทําการทดสอบกําลังอัดจากแทงตัวอยาง
ท่ีเปนตัวแทนของคอนกรีตในบริเวณนั้นๆ แลว ถาผลปรากฏวาผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตไมผาน 
ตามขอ 3.9.3 ถือวาคอนกรีตสวนนั้นใชไมได จะตองทําการทุบคอนกรีตสวนนั้นท้ิงไป หรือใหดําเนินการตาม
ขอ ก. หรือขอ ข. 
   ก. ผูรับจางอาจทําเรื่องขอใหทําการเจาะเก็บแทงตัวอยางจากคอนกรีตในบริเวณนั้น เพ่ือนํามา
ทําการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต แตตองใหแลวเสร็จภายในเวลา 30 วัน หลังจากทราบผลการทดสอบกําลัง
อัดท่ีอายุ 28 วัน โดยแทงตัวอยางจะตองมีลักษณะเปนแทงทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา  
2 เทาของขนาดโตสุด (Max. Size) ของมวลรวมหยาบ ความยาวไมนอยกวา 2 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง 
จํานวนไมนอยกวา 3 จุด จุดท่ีจะเก็บแทงตัวอยางจะพิจารณาโดยคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุมงาน
ของผูวาจาง แทงตัวอยางคอนกรีตท่ีทําการเจาะมานั้น เม่ือนํามาหาคาเฉล่ียของกําลังอัด คาเฉล่ียมีคาเทากับหรือ
มากกวากําลังอัดของคอนกรีตท่ีตองการแสดงวาผลการทดสอบนั้นผานขอกําหนด 
   ข. ผูรับจางอาจทําเรื่องขอใหทําการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุก ซ่ึงวิธีการทดสอบตอง
เปนไปตามมาตรฐาน ACI หรือ มาตรฐาน ว.ส.ท. 1008-38 "มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธี
กําลัง" 
   คาใชจายท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตในบริเวณท่ีมีปญหาใหอยูใน
ความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 
 3.10 แบบหลอคอนกรีต 
  แบบหลอคอนกรีตจะตองมีความแข็งแรงเพียงพอเพ่ือท่ีจะทําใหคอนกรีตมีผิวหนาและรูปรางตาม
แบบแปลนท่ีกําหนด  แบบหลอจะตองอัดใหชิดแนน ปราศจากชองโหวท่ีน้ําซีเมนตจะไหลออกไปได มีความ
แข็งแรงพอท่ีจะตานทานแรงดันของคอนกรีตและแรงส่ันสะเทือนของเครื่องเขยาคอนกรีตโดยปราศจากการ
ส่ันคลอน เสียรูปหรือแนว   
  3.10.1 ไมท่ีใชทําแบบหลอและบุแบบ    
              ไมท่ีใชทําแบบหลอและบุแบบจะตองมีคุณภาพ หรือเคลือบใหมีคุณภาพท่ีจะไมทําใหผิว
คอนกรีตเสียหาย ชนิดและสภาพของไมท่ีจะใชทําแบบหลอหรือบุแบบจะตองทนตอการบิดเบ้ียวซ่ึงเกิดจากการ
เทหรือการส่ันคอนกรีต ไมแบบหลอจะตองสะอาดปราศจากส่ิงไมพึงประสงค เชน เศษซีเมนต เศษดิน ฯลฯ 
  3.10.2 การบุแบบหลอดวยไมอัด    
              การบุแบบหลอดวยไมอัดใชสําหรับคอนกรีตเปลือย ไมอัดท่ีจะใช ตองเปนไมอัดท่ีกันน้ํา
ได ไมหด ไมหอตัว ไมอัดท่ีใชตองมีขนาดความกวาง ความยาว และความหนาสมํ่าเสมอกัน และตองหนาไม
นอยกวา 10 มิลลิเมตร รอยตอของไมอัดจะตองราบเรียบ และจะตองไมมีรอยปะ ตําหนิท่ีมีอยูในไมอัดจะตอง
ไดรับการซอมแซมกอน 
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  3.10.3 การยึดแบบหลอ    
   การยึดแบบหลอใหม่ันคงแข็งแรง หลังจากหลอคอนกรีตและถอดแบบหลอแลวแทงโลหะ
ท่ีฝงไวสําหรับยึดแบบหลอจะตองถูกฝงท้ิงไวในคอนกรีต และสวนท่ีเกินออกมานอกผิวคอนกรีตจะตองตัดออก
ตรงจุดท่ีหางจากผิวคอนกรีตไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร ลวดผูกเหล็กท่ีใชยึดแบบหลอจะตองตัดใหเสมอกับผิว
คอนกรีตหลังจากท่ีถอดแบบหลอแลว 
  3.10.4 การทําความสะอาด และทาน้ํามันแบบ   
   การทําความสะอาด และทาน้ํามันแบบ ผิวของแบบหลอจะตองไมมีปูนซีเมนตเกาะแข็งอยู 
หรือวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ซ่ึงจะทําใหคอนกรีตสกปรก ผิวของแบบหลอกอนเทคอนกรีตจะตองทาดวยน้ํามันท่ี
ใชสําหรับทาแบบ ซ่ึงจะทําใหคอนกรีตไมเกาะแบบหลอแนนและไมเกิดรอยบนผิวคอนกรีต นอกเสียจากแบบ
หลอสําหรับเทคอนกรีตนั้นทําจากไมท่ีหยาบซ่ึงจะใชสําหรับคอนกรีตท่ีจะมีการฉาบผิวภายหลังเทานั้น 
 

 3.11 การเตรียมการเพ่ือเทคอนกรีต 
  จะตองไมเทคอนกรีตลงในแบบหลอจนกวาจะไดรับการตรวจสอบความเรียบรอยของแบบหลอ
และเหล็กเสริมเสียกอน และหามเทคอนกรีตในน้ํา เวนแตจะเทภายใตวิธีการพิเศษและไดรับอนุญาตจากผู
ควบคุมงานของผูวาจาง กอนท่ีจะเทคอนกรีต ผิวหนาท้ังหมดท่ีจะสัมผัสกับคอนกรีตท่ีจะเทลงไปจะตอง
สะอาด ปราศจากน้ํา โคลน เศษไม น้ํามัน ส่ิงไมพึงประสงคตางๆ และตองทําพ้ืนผิวหนาท้ังหมดใหมีความช้ืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงการดูดน้ําจากคอนกรีต 
 

 3.12 อัตราสวนผสมของคอนกรีต 
  ผูรับจางจะตองผสมคอนกรีตใหมีความขนเหลวเหมาะสมกับการเทคอนกรีตในแตละสภาวะ ซ่ึง
โดยท่ัวไปจะตองใหคอนกรีตมีคาการยุบตัว (Slump) ต่ําท่ีสุดเทาท่ีจะทํางานได และอาจจะตองใชสวนผสม
มากกวาหนึ่งอัตราสวนในการเทคอนกรีตแตละช้ินสวนของโครงสราง โดยผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายเพ่ิมเติม
ใดๆ ไมได 
   3.12.1 อุปกรณควบคุมอัตราสวนผสม (Batching Equipment)  
   (1) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณควบคุมอัตราสวนผสมคอนกรีตท่ีทันสมัยชนิด
กึ่งอัตโนมัต ิโดยอุปกรณท้ังหมดตองติดตั้งรวมกันเปนเครื่องใหมใหอยูในสภาพสมบูรณ มีขีดความสามารถสูง
สามารถผลิตคอนกรีตไดเพียงพอตลอดระยะเวลาการกอสราง มีคุณภาพสมํ่าเสมอตรงตามขอกําหนด และตองมี
เครื่องช่ังแยกตางหากสําหรับปูนซีเมนต มวลรวมละเอียด และมวลรวมหยาบ พรอมท้ังเครื่องช่ังหรือเครื่องตวง
สําหรับน้ํา และสารผสมเพ่ิมแยกตางหากเปนอิสระแกกัน นอกจากนั้นอุปกรณดังกลาวจะตองประกอบดวย
ระบบการขนสงวัสดุเขาเครื่องผสมท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถปองกันวัสดุมิใหตกหลนออกขางนอก และปองกัน
มิใหน้ําฝนสาดหรือซึมเขา ท้ังนี้ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดอุปกรณตางๆ รวมท้ังแผนการดําเนินงาน การ
ตรวจสอบความแมนยําของการทํางานของเครื่องใหแกผูควบคุมงานของผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนจึงเริ่ม
ประกอบติดตั้งเครื่อง  
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   (2) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมน้ําหนักหรือลูกตุมมาตรฐานพรอมอุปกรณอ่ืนๆ สําหรับทํา
การตรวจสอบความถูกตองของเครื่องช่ังและเครื่องตวง โดยตองครอบคลุมจากขีดศูนยถึงขีดสูงสุดของหนาปด
ของเครื่องช่ังและเครื่องตวง และการทดสอบความถูกตองจะตองดําเนินการโดยผูรับจางเปนครั้งคราวตาม
วิธีการท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด จากนั้นผูรับจางตองดําเนินการแกไขซอมแซม หรือเปล่ียนอุปกรณ
ตามความจําเปน เพ่ือใหเครื่องควบคุมอัตราสวนผสมอยูในสภาพสมบูรณ 
   (3) การลําเลียงวัสดุตางๆ จากเครื่องช่ัง ตวง วัด ไปยังเครื่องผสมคอนกรีต จะตอง
ระมัดระวังไมใหมีความคลาดเคล่ือน  
   (4 ) เครื่องช่ังท่ีใชจะตองติดตั้งบนโครงสรางท่ีม่ันคง แยกเปนอิสระจากอุปกรณอ่ืนๆ ท่ี
เกี่ยวของ สามารถมองเห็นไดชัดเจนท้ังชุด โดยเครื่องช่ังจะตองอานไดละเอียดถึง 0.001 เทาของความสามารถ
สูงสุดของเครื่องช่ัง 
             (5) ผูรับจางจะตองมีอุปกรณเพ่ือใชวัดคาความช้ืนของมวลผสมคอนกรีต 
   (6) อุปกรณควบคุมอัตราสวนผสมจะตองไดรับการออกแบบใหสามารถปรับอัตรา
สวนผสมเพ่ือชดเชยกับการเปล่ียนแปลงความช้ืนของมวลผสมคอนกรีต หรือการเปล่ียนสวนผสมใหมไดทันที 
   (7) กลไกในการจายน้ําไปยังเครื่องผสมคอนกรีต ตองไมมีน้ํารั่วซึมไดขณะปดประตู การ
ทํางานของระบบเติมน้ําและจายน้ําตองเปนแบบประสานเกี่ยวเนื่องกันคือ ในขณะท่ีประตูเติมน้ํายังปดไมสนิท 
ประตูจายน้ําจะเปดออกไมได และถาการจายน้ําใชวัดดวยมิเตอร ตัวมิเตอรจะตองอานไดละเอียดถึง 0.5 ลิตร 
เปนอยางนอย 
   (8) การควบคุมอัตราสวนผสมของสารเคมีผสมเพ่ิม จะตองช่ัง หรือตวง และจายเขาเครื่อง
ผสมแยกเปนอิสระสําหรับแตละชนิด และตองมีเครื่องช่ัง หรือตวงท่ีมีประสิทธิภาพ มีความแมนยําสูง สามารถ
บังคับควบคุมและอานคาไดงาย 
   (9) เครื่องควบคุมจะตองมีอุปกรณแสดงและบันทึกเลขหมายของการผสม พรอมท้ังแสดง
อัตราสวนผสมและปริมาณวัสดุท่ีใช 
  3.12.2 เครื่องผสมคอนกรตี 
   (1) ผูรับจางอาจใชเครื่องผสมคอนกรีตชนิดตั้งอยูกับท่ี หรือชนิดติดตั้งบนรถบรรทุกก็ได 
โดยเครื่องผสมดังกลาวจะตองสามารถผสมปูนซีเมนต มวลผสมคอนกรีต น้ํา และสารเคมีผสมเพ่ิมใหเปนเนื้อ
เดียวกันภายในเวลาผสมท่ีกําหนด และสามารถจายคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกตัวของสวนผสม 
   (2) เครื่องผสมคอนกรีตชนิดตั้งอยูกับท่ีจะตองประกอบดวยตัวโมผสมคอนกรีตชนิดวาง
เอียง และกรวยจายคอนกรีต โดยตองมีแทนหรือพ้ืนยกระดับสําหรับผูควบคุมเครื่องผสมจัดวางในตําแหนงท่ีผู
ควบคุมเครื่องสามารถมองเห็นคอนกรีตภายในโมผสมในขณะผสมและขณะจายคอนกรีตออกจากโมไดอยาง
ท่ัวถึงชัดเจน และตองมีแทนหรือพ้ืนยกระดับท่ีสามารถเดินจากหองควบคุมเพ่ือตรวจดูสภาพคอนกรีตภายในโม
ขณะผสม  
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   (3) ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจทําการทดสอบประสิทธิภาพของโมผสมตามวิธีการท่ี
กําหนดใน ASTM C94 "Specification for Ready-Mixed Concrete" โดยผูควบคุมงานของผูวาจางอาจส่ัง
เปล่ียนแปลง เพ่ิมหรือลดระยะเวลาในการผสมใหสอดคลองกับประสิทธิภาพการทํางานของโมผสม โดยปกติ
เม่ือบรรจุวัสดุตางๆ ลงในโมผสมจนครบแลว จะตองใหโมผสมหมุนดวยอัตราความเร็วสมํ่าเสมออยางนอย
จํานวน 12 รอบ โดยปริมาณของวัสดุท่ีใชผสมแตละโมตองไมเกินปริมาณความจุของโมผสมตามท่ีกําหนดโดย
โรงงานผูผลิตโมผสมนั้นๆ และหามทําการผสมคอนกรีตดวยอัตราความเร็วเกินกวาท่ีทางโรงงานกําหนด 
   (4) หามเติมน้ําลงในโมผสมเพ่ือปรับความขนเหลวของคอนกรีต หากผูควบคุมงานของผู
วาจางเห็นควรใหเพ่ิมความขนเหลว จะตองเติมน้ําและปูนซีเมนตในอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตเทากับหรือนอย
กวาอัตราสวนผสมคอนกรีตเดิมแลวผสมใหเขาท่ัวถึง และผูรับจางจะตองบันทึกปริมาณน้ําและปูนซีเมนต
ท้ังหมดท่ีใชผสมคอนกรีตในแตละโมใหอยางละเอียดถูกตอง และใหมอบบันทึกนี้แกผูควบคุมงานของผูวาจาง 
   (5) เครื่องผสมคอนกรีตชนิดติดตั้งบนรถบรรทุก จะตองสามารถผลิตคอนกรีตสําเร็จใหมี
คายุบตัวตามท่ีกําหนด และจะตองติดตั้งอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี ้
         1) มาตรวัดปริมาณน้ําผสมคอนกรีตสวนท่ีฉีดออกจากถังน้ําท่ีติดอยูบนรถบรรทุก โดย
ตองมีความแมนยําสูง 
    2) เครื่องมือสําหรับวัดจํานวนรอบการหมุนของโมผสม 
    3) อุปกรณสําหรับการเติมน้ําจากถัง โดยตองฉีดน้ําออกดวยแรงดันใหกระจายอยาง
ท่ัวถึงจากหนาโมถึงทายโม 
     

 3.13 การลําเลียง การเท และการทําใหคอนกรีตแนน 
  3.13.1 การลําเลียงคอนกรีต  
          วิธีการ เครื่องมือ และระยะเวลาท่ีใชในการลําเลียงคอนกรีตเพ่ือเทลงแบบ ณ จุดกอสราง 
จะตองสามารถลําเลียงคอนกรีตไปยังแบบใหเร็วท่ีสุด โดยจะตองไมทําใหมวลรวมหยาบเกิดการแยกตัว 
(Segregation)  ออกจากปูนทราย  
  3.13.2 การเทคอนกรีตบนดิน 
   ผูรับจางจะตองเตรียมช้ันดินท่ีจะเทคอนกรีตทับ โดยตองขุดดินใหลึกถึงระดับตามแบบ 
โดยท่ีระดับดังกลาวจะตองปราศจากตอไมและวัสดุอันไมพึงประสงค และใหขุดลึกจากระดับท่ีตองการอีกอยาง
นอย 30 เซนติเมตร แลวถมดินกลับพรอมบดอัดแนนใหมีความแนนไมนอยกวา 95% Standard Proctor 
Compaction Test กอนเทคอนกรีตจะตองตกแตงผิวหนาดินใหเรียบ ปูดวยหินยอย กรวด หรือทราย หนา
ประมาณ 10 – 20 เซนติเมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 
  3.13.3 การเทคอนกรีตบนหิน 
   ผิวหนาของช้ันหินท่ีจะเทคอนกรีตทับ ผูรับจางจะตองรื้อ และทําความสะอาดรอยแตก รอย
แยกของหินจนถึงเนื้อหินท่ีม่ันคงแข็งแรงท้ังดานลาง และดานขางทุกดานกอน จากนั้นจึงอุดรอยแตกดังกลาว
ดวยมอรตารหรือคอนกรีต ผูรับจางจะตองทําความสะอาดผิวหนาของหินใหปราศจากเศษหิน น้ํามัน โคลน ฝุน



 96 

หรือส่ิงใดๆ ท่ีเคลือบผิวหนาหิน ดวยการฉีดพนดวยลม-น้ํา ความดันสูง (Air-Water Jets) หรือวิธีการอ่ืนๆ ท่ีมี
ประสิทธิภาพใหผลดีตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบ กอนท่ีจะเทคอนกรีตทับ ผูรับจางจะตองฉีดพรม
น้ําใหผิวหนาหินใหช้ืนอยูเสมอเปนเวลาอยางนอย 12 ช่ัวโมง กอนการเทคอนกรีตและในขณะท่ีเทคอนกรีตนั้น 
ผิวหนาหินจะตองอยูในสภาพช้ืน แตตองไมมีน้ําขัง  
  3.13.4 การทําใหคอนกรีตแนน   
   การเทคอนกรีตจะตองทําใหคอนกรีตมีเนื้อแนนมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได โดยไมใหมีโพรง
ในเนื้อคอนกรีต และใหเนื้อคอนกรีตเบียดแนนกับผิวของแบบ และจับยึดเหล็กท่ีฝงไวแนน การเขยาคอนกรีต
ในโครงสรางตางๆ ตองใชเครื่องเขยาใหเหมาะสมกับลักษณะของงาน ซ่ึงมีท้ังชนิดหัวจุม (Immersion Type 
Vibrator) และชนิดติดกับแบบ (Form  Vibrator)  สําหรับชนิดหัวจุมจะตองส่ันไดอยางนอย 7 000 ครั้งตอนาที 
เม่ือจุมอยูในคอนกรีต และชนิดติดกับแบบจะตองส่ันไดอยางนอย 8 000 ครั้งตอนาที ในการทําใหคอนกรีตแนน
แตละช้ันดวยเครื่องเขยาชนิดหัวจุม เครื่องเขยาจะตองตั้งใหไดฉากและจุมลงไปถึงคอนกรีตช้ันลางท่ีไดทําการ
เขยาเรียบรอยแลวเล็กนอย ระยะหางของการจุมแตละครั้งขึ้นอยูกับขนาดเสนผานศูนยกลางของหัวส่ัน 
ระยะเวลาในการจุมหัวส่ันลงในคอนกรีตอยาใหเร็วหรือนานเกินไป ควรใชเวลาประมาณ 10 วินาทีตอจุด 
เพ่ือใหคอนกรีตท่ีเทใหมเช่ือมกับคอนกรีตท่ีไดเทไปกอนแลว จะตองไมเทคอนกรีตเพ่ิมเขาไปอีกจนกวาจะได
เขยาคอนกรีตกอนหนานี้อยางท่ัวถึงกันดีแลว ในขณะเขยาจะตองระมัดระวังไมใหหัวส่ันสัมผัสกับผิวหนาของ
แบบ การทําใหคอนกรีตท่ีมีความหนานอยๆ เชน คอนกรีตถนน หรือคอนกรีตดาดคลองเช่ือมแนนเปนเนื้อ
เดียวกัน ควรใชเครื่องเขยาชนิดติดกับแบบ (Form Vibrator) โดยผูรับจางจะตองเล่ือนจุดยึดเครื่องเขยาไปจนท่ัว
ผิวคอนกรีต 
  3.13.5 การแตงผิวหนาคอนกรีต 
   ในการเทคอนกรีตแตละช้ัน ผูรับจางจะตองใหความสนใจในการควบคุมคุณภาพของ
คอนกรีตสวนผิวบนเปนพิเศษ โดยตองใหมีการเขยาใหคอนกรีตแนนตามกําหนด สําหรับผิวหนาของคอนกรีต
ช้ันบนสุดท่ีเทในแบบเปดและไมมีงานเทคอนกรีตหรืองานถมบดอัดกลับทับบนคอนกรีตนั้น ใหผูรับจางแตง
ผิวหนาใหเรียบรอยตามวิธีการท่ีกําหนดและใหมีระดับและรูปทรงเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ 
  3.13.6 การเทคอนกรีตในน้ํา 
   การเทคอนกรีตในน้ําจะกระทําไดก็ตอเม่ือไดรับการอนุมัติเปนการพิเศษ โดยผูรับจางตอง
เสนอรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการและอุปกรณท่ีจะใชใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ แตท้ังนี้ผูรับจาง
ยังคงตองรับผิดชอบคุณภาพของคอนกรีตใหเปนไปตามขอกําหนดทุกประการ 
  3.13.7 การใชเครื่องสูบปมคอนกรีต 
   เม่ือไดรับการพิจารณาอนุมัต ิผูรับจางอาจทําการเทคอนกรีตดวยวิธีใชเครื่องสูบแบบไมอัด
ลม โดยเครื่องและอุปกรณรวมท้ังวิธีการดังกลาวจะตองสามารถนําไปใชกับการเทคอนกรีตท่ีมีสวนผสมทุก
แบบตามท่ีกําหนดโดยไมกอใหเกิดการแยกตัวหรือเกิดการอุดตันของสวนผสม เสนผานศูนยกลางภายในของ
ทอจะตองไมนอยกวา 3 เทาของขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบ 
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   ในขณะขออนุมัติใชเครื่องสูบปมคอนกรีต ผูรับจางจะตองสาธิตการทํางานของเครื่อง 
อุปกรณ และวิธีการใหผูควบคุมงานของผูวาจางตรวจสอบกอนกําหนดเวลาท่ีจะเริ่มใชเครื่องนั้นเปนเวลาอยาง
นอย 15 วัน โดยผูรับจางจะตองแสดงใหเห็นวาเครื่องดังกลาวสามารถสูบปมคอนกรีตท่ีมีสวนผสมตามท่ีผู
ควบคุมงานของผูวาจางเปนผูเลือกใหทดสอบ ในการสาธิตนี้ ผูรับจางจะตองติดตั้งเครื่องพรอมสายยาวไมนอย
กวา 100 เมตร ในแนวราบ และไมนอยกวา 30 เมตร ในแนวดิ่ง และตองทําการสูบปมคอนกรีตไดอยางมี
ประสิทธิภาพเปนท่ีพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจางในปริมาณไมนอยกวา 8 ลูกบาศกเมตร 
   คาใชจายท้ังหมดในการประกอบ-ติดตั้งเครื่องสูบ การจัดหาวัสดุและผลิตคอนกรีต รวมท้ัง
กิจกรรมอ่ืนๆ ในการสาธิตการทํางานของเครื่องสูบปมคอนกรีตนี้เปนของผูรับจางเองท้ังส้ิน อุปกรณและวิธีการ
ใดๆ ท่ีใชในการทดสอบหากใหผลไมเปนท่ีพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจาง ผูรับจางจะตองทําการแกไข 
  3.13.8 การเทคอนกรีตปริมาณมาก (Mass Concrete) 
   (1) คอนกรีตปริมาณมาก (Mass Concrete) หมายถึงคอนกรีตท่ีมีสวนแคบท่ีสุดเกินกวา 
1.50 เมตร 
   (2) ผูรับจางจะตองควบคุมอุณหภูมิภายนอกและภายในคอนกรีตใหตางกันไมเกิน 20 
องศาเซลเซียส โดยอาจใชทอหลอเย็น (Cooling Pipe) หรือทําใหวัสดุผสมคอนกรีตมีอุณหภูมิต่ํา (Pre-Cool) เชน 
ใชน้ําแข็งแทนน้ํา หรือทําใหวัสดุผสมเย็นตัวลงกอนนําไปผสมคอนกรีต หรืออาจใชเถาลอยในสวนผสม
คอนกรีต ท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
   (3) หากผูรับจางไมดําเนินการตามขอ (2) จะยินยอมใหเทคอนกรีตไดความหนาสูงสุด 2 
เมตร แลวปลอยใหอุณหภูมิลดลงเปนเวลา 5-7 วัน แลวจึงเทคอนกรีตเปนช้ันๆ ตอไปได  
           ผูรับจางตองติดตามตรวจสอบอุณหภูมิภายในท่ีแตกตางกันตลอดเวลาเปนชวงๆ การ
วัดอุณหภูมิจะวัดท่ีจุดหรือบริเวณใดๆ ดังนี้ 
    1)  สูงจากผิวดานลางท่ีจะเทคอนกรีตขึ้นมา 

4
h , 

2
h  และ 3

4
h  ( h คือ ความสูงท้ังหมด

ของสวนท่ีจะเทคอนกรีต ) 
    2)  ท่ีจุดกึ่งกลางความหนาคอนกรีต 
    3)  แตละจุดท่ีจะวัดอุณหภูมิตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง  
    ผูรับจางตองบันทึกขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิของคอนกรีต และการทํางานของระบบ
หลอเย็น ขอมูลตางๆ ท่ีตองบันทึกประกอบดวย 
    1)  บันทึกอุณหภูมิสูงสุด และต่ําสุดประจําวัน  
    2)  ตําแหนง และวันท่ีเทคอนกรีต และทําระบบหลอเย็น 
    3)  อุณหภูมิขณะเทคอนกรีต 
    4)  เม่ือมีการใชน้ําไหลเวียนเพ่ือหลอเย็นช่ัวคราว ผูรับจางตองดําเนินการดังนี ้ 
    - วัดอุณหภูมิน้ําท่ีจุดกอนและหลังการไหลเวียนของน้ําในเนื้อคอนกรีต 
    - บันทึกวันท่ีถอด และประกอบระบบหลอเย็นตามอายุคอนกรีต 
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          - บันทึกอุณหภูมิคอนกรีตเปนเวลา 8 วัน นับจากวันท่ีเทคอนกรีต โดยทําการวัด
อุณหภูมิวันเวนวันจากวันท่ี 2 ถึงวันท่ี 14 หลังเทคอนกรีต ถัดจากนี้ใหวัดเปนรายสัปดาหเปนระยะเวลา 3 เดือน 
ขอมูลทุกชนิดท่ีเกี่ยวกับอุณหภูมิของคอนกรีตและการทํางานเกี่ยวกับการหลอเย็นใหเสนอตอผูควบคุมงานของ
ผูวาจางภายใน 24 ช่ัวโมง หลังการบันทึกคา 
  

 3.14 งานแบบหลอ (Form Works) 
  โดยท่ัวไปการดําเนินงานสําหรับงานแบบหลอ ใหผูรับจางปฏิบัติตามขอกําหนดใน ACI 347 
"Recommended Practice for Concrete Formwork" ผูรับจางจะตองจัดทําแบบสําหรับหลอคอนกรีตใหมีขนาด 
รูปราง แนว และระดับตามท่ีกําหนด โดยตองจัดทําใหมีความม่ันคงแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรงดันท่ีเกิดจากการ
เทคอนกรีตและการส่ันคอนกรีตโดยไมเกิดการเคล่ือนตัวของแบบหลอ และกอนเริ่มงานแบบหลอ ผูรับจาง
จะตองเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับอุปกรณจัดทําแบบหลอ เชน ขนาด รูปราง คุณภาพและความแข็งแรงของวัสดุท่ี
ใชใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ แตท้ังนี้ผูรับจางยังคงตองรับผิดชอบตอความเสียหายท้ังหมดอัน
อาจเกิดจากงานแบบหลออยางเต็มท่ี 
  สําหรับแบบหลอคอนกรีตผิวเปด (Exposed Surfaces) หรือแบบหลอท่ีตองการความเท่ียงตรงสูง 
เชน แบบหลอคอนกรีตชองทางน้ํา จะตองบุผิวหรือจัดทําดวยแผนเหล็ก หรือไมอัดท่ีมีผิวเรียบ ปราศจากรอย
ตําหนิใดๆ โดยผูรับจางตองรักษาสภาพของผิวแบบหลอดังกลาวใหดีอยูเสมอ หากมีจุดบกพรองใดๆ เกิดขึ้น
จะตองเปล่ียนใหมทันที   
  3.14.1 วัสดุสําหรับแบบหลอ 
   วัสดุสําหรับงานแบบหลอท่ีใชทํางานคอนกรีต ตองเปนไปตามขอกําหนดรายละเอียดดาน
วิศวกรรม ตามรายละเอียดดังนี้ 
   (1) ไมท่ีใชทําแบบหลอตองไมมีการบิดโคง แผนไมควรมีความหนาคงท่ี ไมมีรอยแตก
หรือตําหน ิ
   (2) เหล็กท่ีใชทําแบบหลอเปนเหล็กแผนมีความหนาเพียงพอ ประกอบเขากับโครงเหล็ก
ตามแบบหลอ หรือเปนแบบหลอท่ีทําจากแผนไมกระดาน แลวบุดวยเหล็กแผนบาง 
  3.14.2 แบบหลอสําหรับอาคารระบายน้ําลน 
   แบบหลอคอนกรีตสําหรับอาคารระบายน้ําลนสวนท่ีเปน Ogee และ Chute จะตองไดรับ
การยึดตรึงใหอยูกับท่ีขณะทําการส่ันคอนกรีต และตองหลอคอนกรีตใหไดรูปราง แนว และระดับ ตามท่ีกําหนด 
โดยวิธีใชแบบหลอชนิดรางเล่ือน (Slipform) ท่ีบุผิวดวยเหล็กกลา และสามารถเล่ือนตัวไดตามความยาวและ
ความกวางท่ีพอเหมาะ หรือดวยวิธีการอ่ืนใดท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นสมควร โดยผูรับจางตองจัดทํา
รายละเอียดของแบบหลอดังกลาวเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางเพ่ือพิจารณาเห็นชอบภายในกําหนดเวลาไม
นอยกวา 90 วัน กอนวันเริ่มใชงาน แบบหลอชนิดรางเล่ือนจะตองไดรับการออกแบบและจัดทําใหสามารถเล่ือน
ไดจากจุดต่ําสุดจนถึงจุดสูงสุดของอาคาร พรอมท้ังตองติดแทนยกพ้ืนเพ่ือความสะอาดในการทํางาน อีกท้ังตอง
สามารถควบคุมความเร็วในการเคล่ือนตัวของแบบหลอไดอยางสมบูรณ  
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   สําหรับการส่ันคอนกรีตใหใชเครื่องเขยาแบบหัวจุม โดยตองส่ันคอนกรีตท่ีเทไวแลวให
เสร็จจึงเคล่ือนแบบหลอตอไปได การเล่ือนแบบหลอใหกระทําในทิศทางจากสวนลางสุดของอาคารเคล่ือนขึ้น
ไปยังสวนบนในอัตราความเร็วคงท่ีและสมํ่าเสมอสอดคลองกับอัตราการเทคอนกรีต และใหผูรับจางตั้งแบบ
หลอขางตรงจุดท่ีจัดทําเปนรอยตอเผ่ือการหดตัวตามแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นสมควร  
  3.14.3 แบบหลอสําหรับงานคอนกรีต Shaft 
   แบบหลอสําหรับใชหลองานคอนกรีต Shaft จะตองจัดใหมีชองเปดจํานวนเพียงพอท่ีจะทํา
การตรวจสอบ และทําการส่ันคอนกรีตท่ีเทในดานหลังของแบบหลอ โดยชองเปดดังกลาวจะตองมีขนาดไมเล็ก
กวา 0.45 x 0.60 เมตร และจัดทําทุกๆ ระยะหางประมาณ 2.0 เมตร ทางแนวดิ่ง หรือ 2.5 เมตร ทางแนวราบ โดย
วัดจากแนวศูนยกลางของชองเปด แลวแตคาใดคาหนึ่งท่ีทําใหไดจํานวนชองเปดมากกวา 
  3.14.4 แบบหลอสําหรับคอนกรีตผิวโคง 
   แบบหลอสําหรับงานผิวโคง ตองสรางใหแบบหลอโคงตามแบบกําหนด แนวอางอิง ระยะ
ราบ ระยะดิ่งตลอดแนวเสนโคง ผูรับจางจะตองประเมินแนวโคงระหวางหนาตัดท่ีกําหนดเพ่ือกอสรางแบบหลอ 
ใหไดโคงอยางตอเนื่อง ภายหลังจากถอดแบบหลอ หากผิวหนาคอนกรีตไมไดโคงตามแบบ หรือผิวหนาไมเรียบ
ตองทําการแกไข  
  3.14.5 เหล็กยึดแบบ 
   เหล็กเสนท่ียึดแบบเพ่ือยึดใหแบบแนนขณะเทคอนกรีตนั้นจะตองคงไวในเนื้อคอนกรีต 
เม่ือถอดแบบหลอออกแลวตองมีปลายอยูลึกจากผิวคอนกรีตไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร หรือฝงไมนอยกวา 2 เทา 
ของเสนผานศูนยกลางของขนาดเหล็กยึดแบบ  
   อนึ่ง ผูรับจางจะตองนํารายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กยึดแบบท่ีประสงคจะใชงานเสนอตอผู
ควบคุมงานของผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ สําหรับตัวยึดปลายของเหล็กยึดแบบท่ีฝงในเนื้อคอนกรีตจะตอง
เลือกชนิดท่ีถอดออกแลวจะเหลือรูซ่ึงมีรูปรางเรียบรอยสวยงาม สําหรับผิวของอาคารสวนท่ีเปนคอนกรีตเปลือย
ผูรับจางจะตองอุดรูเหลานี้ดวยวิธี Drypack  
  3.14.6 การทําความสะอาดแบบหลอและทาน้ํามันเคลือบแบบหลอ 
   ผูรับจางจะตองดูแลรักษาผิวหนาของแบบหลอในขณะทําการเทคอนกรีตใหสะอาด
ปราศจากคราบน้ําปูน ปูนทราย หรือวัสดุอ่ืนใด อันอาจทําใหคอนกรีตเสียหาย หรือเปนสาเหตุใหผิวหนาของ
คอนกรีตไมเปนไปตามขอกําหนดเกี่ยวกับความเรียบรอยของผิวคอนกรีต 
   กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางจะตองเคลือบผิวหนาของแบบหลอดวยน้ํามันเคลือบแบบ
หลอ โดยน้ํามันดังกลาวจะตองมีคุณสมบัติในการปองกันผิวคอนกรีตไมใหติดกับแบบหลออยางมีประสิทธิภาพ 
และจะตองไมทําใหผิวหนาคอนกรีตเปรอะเปอน ผูรับจางจะตองระมัดระวังไมใหน้ํามันหยดลงบนผิวหนา
คอนกรีตเกาซ่ึงจะเทคอนกรีตใหมทับ 
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  3.14.7 การถอดแบบหลอ 
   ผูรับจางจะตองถอดแบบหลอดวยความระมัดระวังโดยไมเกิดความเสียหายตอคอนกรีต 
และใหดําเนินการอยางเร็วท่ีสุดเทาท่ีจะปฏิบัติไดเพ่ือไมใหเกิดความลาชาในการบม และซอมผิวคอนกรีต แต
ท้ังนี้การถอดแบบหลอจะกระทําไดก็ตอเม่ือเม่ือผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติแลวเทานั้น โดยตองรอ
จนกระท่ังคอนกรีตมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะไมเกิดความเสียหายตอการรับกําลังของคอนกรีต   
   สําหรับระยะเวลาโดยประมาณท่ีจะถอดแบบและค้ํายันบางสวนของงานคอนกรีตให
อนุโลมตามขอกําหนดดังนี ้ คือ 
   -  แบบหลอดานขางของตอมอ เสา และคานท่ีไมรับน้ําหนัก 2 วัน 
   -  แบบหลอใตทองคานและแผนพ้ืน                         21 วัน  
    (หรือเม่ือคอนกรีตจะมีกําลังอัดไมนอยกวารอยละ 90 ของคาท่ีออกแบบ) 
   -  ค้ํายันใตทองคาน                                  28 วัน   
    (หรือเม่ือคอนกรีตมีกําลังอัดรอยละ 100 ของคาท่ีออกแบบ) 
   ในกรณีท่ีตองการถอดแบบหลอออกกอนกําหนด ผูรับจางจะตองมีเอกสารแสดงวากําลัง
อัดของคอนกรีตนั้นมีคาเทากับหรือมากกวากําลังอัดท่ีใชในการออกแบบ แลวเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจาง
พิจารณาเห็นชอบกอน          
                        ความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการถอดแบบหลอนั้น ผูรับจางจะตองรีบดําเนินการ
แกไขซอมแซม และบมคอนกรีตตามกําหนดทันที โดยจะไมมีการจายเงินเพ่ิมเติมจากผูวาจางไมวาในกรณีใดๆ 
ท้ังส้ิน 
 

 3.15 การซอมคอนกรีต 
  การซอมคอนกรีตจะตองกระทําโดยชางผูชํานาญงาน และจะกระทําไดก็ตอเม่ือมีผูควบคุมงานของ
ผูวาจางกํากับอยูดวยเทานั้น นอกจากจะไดรับการเห็นชอบเปนอยางอ่ืน คอนกรีตท่ีใชแบบหลอถามีการซอม
จะตองทําใหเสร็จภายใน 24  ช่ัวโมง หลังจากถอดแบบหลอ คอนกรีตท่ีเปนรวงผ้ึง แตกราว หรือเสียหายอยาง
อ่ืนใด จะตองสกัดสวนท่ีเสียหายออกจนหมด จากนั้นจึงซอมแลวแตงใหไดผิวหนาตามแนวท่ีกําหนดดวยปูน
ทรายแหง (Drypack), ปูนทรายเปยก (Mortar), คอนกรีต (Concrete), Epoxies หรือ Non-shrink Concrete ตาม
ความเหมาะสม 
  3.15.1 การซอมดวยปูนทรายแหง (Drypack)  
   การซอมดวยปูนทรายแหง ใชในการซอมความเสียหายท่ีเปนรูแคบๆ ท่ีมีขนาดความลึกไม
นอยกวาความกวางของร ูหรือรองตื้นๆ ท่ีเซาะขึ้นเพ่ือซอมรอยราวสําหรับอุดรูทออัดน้ําปูนสําหรับอุดรูหัวนอต
เหล็กยึดแบบ ซ่ึงปูนทรายแหงนี้หามใชอุดดานหลังเหล็กเสริมหรือรูท่ีทะลุลอดหนาตัดของคอนกรีต และจะตอง
มีอัตราสวนปูนตอทราย เทากับ 1 : 1 โดยปริมาตร 
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  3.15.2 การซอมดวยคอนกรีต  (Concrete )  
         การซอมดวยคอนกรีตจะใชสําหรับซอมความเสียหายท่ีเปนรูซ่ึงทะลุลอดหนาตัดของ
คอนกรีต และไมมีเหล็กเสริมขวางอยู ซ่ึงมีเนื้อท่ีมากกวา 300 x 300  ตารางมิลลิเมตร และลึกกวา 100  มิลลิเมตร 
หรือสําหรับรูในคอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริมขวางอยู มีเนื้อท่ีมากกวา 150 x 150 ตารางมิลลิเมตร และลึกเลยเหล็ก
เสริมเขาไป และจะตองมีอัตราสวนปูนตอทรายตอหินยอย เทากับ 1 : 1 : 1 โดยปริมาตร โดยใชหินยอยขนาดโต
สุดไมใหญกวา 1

2
นิ้ว 

  3.15.3 การซอมดวยปูนทราย (Mortar)  
   การซอมดวยปูนทรายใชซอมผิวคอนกรีตท่ีเปนแองหรือรองท่ีกวางเกินกวาท่ีจะใชปูน
ทรายแหงได และตื้นเกินกวาท่ีจะใชคอนกรีตอุดได และจะตองไมลึกกวาผิวหนาเหล็กเสริม โดยใชอัตราสวน
ปูนตอทราย เทากับ 1 : 1 โดยปริมาตร 
    3.15.4 Epoxies และ Non-Shrink  
           ใชในกรณีท่ีตองการซอมคอนกรีตท่ีตองการกําลังอัดสูงๆ  
  รายละเอียดการซอมคอนกรีตใหถือตามคําแนะนําใน Concrete Manual พิมพครั้งท่ี 7  บทท่ี 7 ของ 
U.S. Bureau of Reclamation) 
    
 3.16 การปองกันผิวหนาคอนกรีต 
  ในระหวางท่ีเทคอนกรีตหรือไดเทเสร็จเรียบรอยแลวแตผิวหนาของคอนกรีตยังไมแข็งดี หากเกิด
ฝนตก ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุมาปดผิวหนาคอนกรีตเพ่ือปองกันผิวหนาคอนกรีตถูกฝนชะลาง ถาจะปองกัน
โดยใชกระสอบคลุมจะตองไมใชกระสอบท่ีเคยใสน้ําตาล เกลือ หรือปุย โดยจะตองจัดเตรียมใหพรอมกอนเริ่ม
การเททุกครั้ง 
  

 3.17 การบมคอนกรีต 
  เพ่ือปองกันน้ําในคอนกรีตระเหยออกได จําเปนจะตองปองกันผิวคอนกรีตท่ีสัมผัสกับอากาศและ
โดนแสงแดดเผาโดยการบมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เพ่ือใหคอนกรีตมีคุณภาพดี 
  3.17.1 การบมดวยน้ํา 
   คอนกรีตเม่ือผิวหนาแข็งตัวดีแลวจะตองทําใหผิวหนาชุมช้ืนอยูตลอดเวลาทันทีไมนอยกวา 
7 วัน สําหรับคอนกรีตท่ีใชปูนซีเมนตลวน และไมนอยกวา 14 วัน สําหรับคอนกรีตท่ีใชเถาลอยไมเกินรอยละ 
30 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต และไมนอยกวา 21 วัน สําหรับคอนกรีตท่ีใชเถาลอยเกินรอยละ 30 โดยน้ําหนัก
ของปูนซีเมนต และสําหรับคอนกรีตท่ีใชแรผสมเพ่ิมอ่ืนใหบมไมนอยกวา 14 วัน หรือจนกระท่ังเทคอนกรีต
ใหมทับลงไป ผิวหนาคอนกรีตจะตองรักษาไวใหชุมช้ืนอยูตลอดเวลาโดยการหลอน้ําขังไว คลุมดวยวัสดุท่ีชุม
น้ํา หรือโดยการฉีดน้ําเปนฝอย ฯลฯ 
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  3.17.2  การบมดวยสารเคมีบมคอนกรีต (Curing Compound) 
   การบมคอนกรีตดวยสารเคมีบมคอนกรีต โดยปกติจะใชเม่ือไมสามารถบมดวยน้ําได โดย
ใชทาหรือพนเปนฝอยอยางสมํ่าเสมอบนผิวหนาคอนกรีตใหท่ัว โดยใชสารเคมีบมคอนกรีต 1 ลิตร ตอพ้ืนท่ีไม
เกิน 5 ตารางเมตร สารเคมีบมคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดกุรมชลประทาน 
   การพนหรือทาสารเคมีบมคอนกรีตลงบนผิวคอนกรีตท่ีไมมีแบบหลอจะตองกระทํา
หลังจากผิวหนาคอนกรีตเริ่มแหง แตสําหรับผิวคอนกรีตท่ีใชแบบหลอ ทันทีท่ีถอดแบบออกแลวจะตองพนหรือ
ทาสารเคมีบมคอนกรีตลงไปทันที หามพนหรือทาลงบนผิวคอนกรีตท่ีจะตองเทคอนกรีตทับหรือฉาบผิวโดย
เด็ดขาด      
 

 3.18   การทําเครื่องหมายบนผิวหนาคอนกรีต 
  เม่ือคอนกรีตแข็งแหงสนิทดีแลวใหทําเครื่องหมายแสดงวัน เดือน ป ท่ีทําการเทคอนกรีตนั้นไวบน
ผิวคอนกรีตดวยการทาสีใหสังเกตเห็นไดงายและชัดเจน เพ่ือประโยชนในการตรวจสอบภายหลัง 
 

 3.19 ความคลาดเคล่ือนของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ความคลาดเคล่ือนในท่ีนี ้หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหเกิดขึ้นจากวิธีการกอสราง ผูรับจาง
จะตองทําการกอสรางงานคอนกรีตท้ังหมดใหไดตามแนวระดับและขนาดท่ีระบุไวในแบบ แตเม่ือทําดวยความ
ระมัดระวังอยางดีท่ีสุดแลวยังมีความคลาดเคล่ือนอยู ซ่ึงความคลาดเคล่ือนนั้นจะตองไมเกินขีดท่ีกําหนดไว ผูวา
จางมีสิทธิท่ีจะไมยอมรับความคลาดเคล่ือนนั้นเม่ือพิจารณาเห็นวาจะมีผลกระทบตอโครงสราง รูปราง และการ
ใชงานของอาคาร งานท่ีไมยอมรับนี้ผูรับจางจะตองรื้อ หรือทุบออกแลวทําการซอมแซมหรือสรางใหม โดยผูรับ
จางตองเสียคาใชจายเองท้ังหมด 
  3.19.1 ความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหสําหรับคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ก.  ความคลาดเคล่ือนในแนวดิ่ง 
    1) แนวหรือผิวของเสา ตอมอ กําแพง และแนวท่ีสามารถมองเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ 
     สวนสูงทุกๆ ระยะ 3 เมตร  ยอมใหคลาดเคล่ือนได  ± 0.006 เมตร  
     ตลอดความสูงของอาคาร ยอมใหคลาดเคล่ือนได  ± 0.025 เมตร  
    2) เสาท่ีอยูตรงมุม หรือ Grooves ของ Control Joints ยอมใหคลาดเคล่ือนไดครึ่งหนึ่ง
ของขอ (ก-1) 
   ข.  ความคลาดเคล่ือนของระดับจากท่ีระบุไวในแบบ 
    1) พ้ืน เพดาน และคาน 
      สูง   3   เมตร      ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.006   เมตร 
     สูง   6   เมตร    ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.012   เมตร 
     สูง  12  เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.025   เมตร 
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    2) ธรณีประตู หนาตาง ราวลูกกรง และสวนท่ีเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ ยอมใหคลาดเคล่ือน
เปนครึ่งหนึ่งของขอ (ข-1) 
    ค. ความคลาดเคล่ือนในแนวราบจากตําแหนงท่ีกําหนดไว 
    1) ชวง   6    เมตร   ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.006    เมตร 
    2) ชวง  12   เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.012    เมตร 
   ง. ความคลาดเคล่ือนของตําแหนงหรือขนาดของชองเปดท่ีพ้ืนหรือกําแพง 
                    ยอมใหคลาดเคล่ือนได ±  0.012    เมตร 
   จ. ความคลาดเคล่ือนของความหนาของพ้ืน (Slab) หรือกําแพง 
             ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.006   เมตร 
   ฉ. ความคลาดเคล่ือนของฐานราก (Footing) 
                      1) ความคลาดเคล่ือนของขนาดในแนวราบยอมใหมีความคลาดเคล่ือนได -0.012 เมตร 
ถึง  +0.05 เมตร 
    2) ความคลาดเคล่ือนเนื่องจากการผิดตําแหนง ยอมใหมีความคลาดเคล่ือนไดรอยละ 2 
ของความกวางของดานท่ีวางคลาดเคล่ือนแตไมเกิน 0.05 เมตร 
                      3) ความคลาดเคล่ือนของความหนา ยอมใหคลาดเคล่ือนไดรอยละ -5 ของความหนาท่ี
กําหนดให 
  3.19.2 ความคลาดเคล่ือนของการวางเหล็กเสริม 
    ก.  ความคลาดเคล่ือนของ Covering หรือ Effective Depth ท่ีใชสําหรับ Moment 
        1)  0.05  เมตร Covering  ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.009   เมตร 
        2)  0.08  เมตร Covering  ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.012   เมตร 
   ข.  ความคลาดเคล่ือนเนื่องจาก  Side Movement  
             ยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 0.025   เมตร 
  

 3.20  การ Grout คอนกรีต 
  บริเวณท่ีแบบระบุใหทําการ Grout ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งทอเหล็กผิวบางขนาดตามความ
เห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจาง กอนฝงทอเพ่ือ Grout จะตองทําความสะอาดจนปราศจากส่ิงสกปรก 
เชน น้ํามัน ตองติดตั้งทอใหมีความม่ันคงในระหวางเทคอนกรีต เม่ือติดตั้งทอ Grout แลว กอนเทคอนกรีต
จะตองมีการทดสอบโดยการอัดลมเขาไป ซ่ึงลมจะตองไหลผานทอโดยสะดวกจนเปนท่ีพอใจของผูควบคุมงาน
ของผูวาจาง ถาพบวาทออุดตันหรือลมเดินไมสะดวกจะตองทําความสะอาดหรือเปล่ียนทอใหม 
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 3.21 Blockout 
  กรณีท่ีมีงานโลหะฝงติดอยูกับคอนกรีต ผูรับจางจะตองจัดทํา Blockout ของคอนกรีตบริเวณนั้นไว
เพ่ือใหสามารถติดตั้งงานโลหะนั้นไดตามแบบ หลังจากการติดตั้งงานโลหะแลว ผูรับจางจะตองเทคอนกรีตลง
ไปใหเต็มตามแบบ 
      กอนท่ีจะเทคอนกรีต ผูรับจางจะตองทําผิว Blockout ใหขรุขระ และทําความสะอาดเสียกอน การ
เทคอนกรีตตองกระทําตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง คอนกรีตท่ีเทลงไปใน Blockout ตองใหยึดเกาะกับ
โลหะเปนอยางดี ตองไมมีชองวางในซอกใดๆ ผิวนอกของคอนกรีตตองแตงใหเรียบรอย 
  
 3.22 การเก็บตัวอยางวัสดุกอสรางเพ่ือทําการทดสอบและกําหนดอัตราสวนผสม 
  กอนท่ีจะเริ่มงานกอสราง จะตองสงตัวอยางวัสดุกอสรางไปทําการตรวจสอบคุณภาพและกําหนด
อัตราสวนผสมคอนกรีตท่ีหองปฏิบัติการในสนาม หรือสํานักวิจัยและพัฒนาเสียกอนทุกครั้ง ตามปริมาณท่ี
กําหนดไวดังตอไปนี ้ 
  3.22.1  ปริมาณวัสดุท่ีใชเพ่ือการทดสอบคุณภาพกอนน้ํามาใชงาน (ตอ 1 ตัวอยาง) 
   (1)  ปูนซีเมนต (ถุงละ 50 กิโลกรัม)    1 ถุง 
   (2)  ทราย       25 กิโลกรัม 
   (3)  หินยอย หรือกรวด (แตละขนาด)    25 กิโลกรัม 
   (4)  หินใหญ ขนาด 0.20 – 0.40 เมตร    4 กอน 
   (5)  เหล็กเสนยาวทอนละ 0.60 เมตร (แตละขนาด)  3 เสน 
   (6) เหล็กชนิดอ่ืนนอกเหนือจากเหล็กเสน มีขนาดและรูปรางช้ินทดสอบตามมาตรฐาน
กําหนด (แตละขนาด)   
      ทดสอบแรงดึงและสวนยืด    3 ทอน 
      ทดสอบการดัดโคงเย็น (ถามี)    3 ทอน 
      ทดสอบความแข็ง (ถามี)     3 ทอน 
   (7)  แรผสมเพ่ิม      10 กิโลกรัม 
   (8)  สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต ชนิดผง   1 กิโลกรัม 
         ชนิดน้ํา    1

2
 แกลลอน 

   (9)  สารเคมีบมคอนกรีต     1 ลิตร 
   (10)  ยางกันน้ํา ยาวทอนละ 0.30 เมตร (แตละชนิด)  1 ทอน 
   (11)  แผนใยใสรอยตอคอนกรีต ขนาด 0.30 x 0.30 เมตร 1    แผน 
   (12)  แผนใยสังเคราะห ขนาด 1.50 x 1.50 เมตร  1 แผน 
   (13)  กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี Gabions (แตละขนาด)   1 กลอง 
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   (14)  กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี Mattress (แตละขนาด)  1 กลอง 
  3.22.2   ปริมาณวัสดุท่ีใชเพ่ือหาอัตราสวนผสม  (ตอหนึ่งอัตราสวนผสม) 
   (1)  ปูนซีเมนต ( ถุงละ 50 กิโลกรัม )    1 ถุง 
   (2)  ทราย       150   กิโลกรัม 
   (3)  หินยอย หรือกรวด (แตละขนาด )    200 กิโลกรัม 
   (4)  แรผสมเพ่ิม      25 กิโลกรัม 
   (5)  สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต  ชนิดผง  1 กิโลกรัม 
           ชนิดน้ํา  1

2
 แกลลอน 

    3.22.3   ปริมาณการเก็บตัวอยางเพ่ือทําการทดสอบ 
   (1)  ปูนซีเมนต 
     - เก็บทุกๆ 50 เมตริกตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (2)  แรผสมเพ่ิม 
     - เก็บทุกๆ 10 เมตริกตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (3)   สารเคมีบมคอนกรีต 
     - เก็บทุกๆ 250 US.แกลลอน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (4)  ทราย หินยอย กรวด หินใหญ 
     - เก็บทุกๆ 2 000 ลบ.ม. หรือนอยกวา  ตอ 1 ตัวอยาง 
   (5)  เหล็กเสนเสริมคอนกรีต 
     - นอยกวา 30 ตัน  เก็บจํานวน 3 ทอน ตอ 1 ขนาด 
     - ระหวาง 30 – 60 ตัน เก็บจํานวน 5 ทอน ตอ 1 ขนาด 
     - มากกวา 60 ตัน  เก็บจํานวน 7 ทอน ตอ 1 ขนาด 
   (6)  เหล็กรูปพรรณชนิดรีดรอน   
     - เก็บทุกๆ 20 ตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (7)  เหล็กรูปพรรณชนิดขึ้นรูปเย็น  
     - เก็บทุกๆ 10 ตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (8)  เข็มพืดเหล็ก  
     - เก็บจํานวน 300 ทอน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (9)  เหล็กหลอ  
     - เก็บจํานวน 50 ตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (10) เหล็กเสนแบน  
     - เก็บจํานวน 10 ตัน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (11) เหล็กแผน  



 106 

     - เก็บจํานวน 100 แผน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (12) เหล็กกลาไรสนิม  
     - เก็บจํานวน 100 แผน หรือนอยกวา ตอ 1 ตัวอยาง 
   (13) แผนใยใสรอยตอคอนกรีต 
     - เก็บทุกๆ 500 ตร.ม. หรือนอยกวา  ตอ 1 ตัวอยาง 
   (14) แผนใยสังเคราะห 
     - เก็บทุกๆ 2,000 ตารางเมตร หรือนอยกวา  ตอ 1 ตัวอยาง 
   (15) กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี Gabions 
     - เก็บทุกๆ 500 กลอง หรือนอยกวา  ตอ 1 ตัวอยาง 
   (16) กลองลวดตาขายเหล็กเคลือบสังกะสี Mattress 
     - เก็บทุกๆ 500 กลอง หรือนอยกวา  ตอ 1 ตัวอยาง 
  3.22.4 คอนกรีตสด 
   ควรเก็บตัวอยางเพ่ือทดสอบกําลังอัดทุกครั้งท่ีมีการเทคอนกรีต ในกรณีท่ีคอนกรีต         
ปริมาณมากหรือเทคอนกรีตตอเนื่องอาจเก็บตัวอยางท้ังชวงเชาและชวงบาย หรือเก็บตัวอยางแยกแตละ        
สวนของโครงสรางแลวแตความเหมาะสม (เก็บตวัอยางชุดละอยางนอย 6 แทง) 
 
 3.23 งานคอนกรีตหินท้ิง 
  คอนกรีตหินท้ิงตองมีคุณภาพสามารถรับกําลังอัด (Compressive Strength) ไดไมนอยกวา 140  
กก./ตร.ซม. และมีความขนเหลวท่ีวัดไดจากการยุบตัว (Slump) อยูระหวาง 4 -6 นิ้ว หินยอยหรือกรวดท่ีใชเปน
มวลรวมหยาบตองเปนหินหรือกรวดเบอร 2 (ขนาดโตสุดไมเกิน 11

2
 นิ้ว) หินท้ิงหรือกรวดท้ิงใชหินใหญหรือ

กรวดใหญ ขนาด 20 – 40 เซนติเมตร 
  การปฏิบัติงานคอนกรีตหินท้ิง ตองเทคอนกรีตลวนกับหินใหญหรือกรวดใหญสลับกันเปนช้ันๆ 
ใหปฏิบัติตามขอกําหนดดังนี ้
  ก. ตั้งแบบ วัดความสูงจากกนแบบเปนชวงๆ ชวงแรก 10 เซนติเมตร ชวงตอไปชวงละ 20 
เซนติเมตร โดยใหทําระดับไวทุกชวง 
  ข. เทคอนกรีตชวงแรกสูง 10 เซนติเมตร ส่ันหรือเขยาดวยเครื่องส่ันคอนกรีต แลวท้ิงหินใหญ
หรือกรวดใหญจนเต็มผิวหนาคอนกรีตในแบบ โดยใหหินหางกันประมาณ 5 เซนติเมตร 
  ค. เทคอนกรีตทับหินใหญหรือกรวดใหญ โดยใหคอนกรีตสูงเทากับชวงท่ีสอง คือ 20 เซนติเมตร 
(สูงจากกนแบบ 30 เซนติเมตร) ส่ันหรือเขยาดวยเครื่องส่ันคอนกรีต แลวท้ิงหินใหญหรือกรวดใหญ จนเต็ม
ผิวหนาคอนกรีตในแบบ โดยใหหินหางกันประมาณ 5 เซนติเมตร แลวเทคอนกรีตทับอีก ทําเชนนี้เรื่อยไปจน
เต็มแบบ 
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4.  งานเหล็ก 
  
 4 .1 เหล็กเสริม    
  เหล็กเสริมท่ีนํามาใชงานกอสรางตองเปนเหล็กเสนกลม (Round Bars) หรือเหล็กขอออย(Deformed  
Bars)  ตามท่ีกําหนดในแบบ โดยมีมาตรฐานดังนี้ 
  ก.  เหล็กเสนกลม (Round Bars) ตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 20 
  ข.  เหล็กขอออย (Deformed Bars) ตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24 
   
 4.2 เหล็กชนิดอ่ืนนอกจากเหล็กเสริม  
              เหล็กชนิดอ่ืนนอกจากเหล็กเสริม เชน เหล็กโครงสรางรูปพรรณ ลวดเหล็กสําหรับงานคอนกรีตอัด
แรง และอ่ืนๆ ตองมีคุณภาพตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน หรือเทียบเทา 
          
5.  สมอเหล็ก (Anchored Bars) 
  
 สมอเหล็ก เปนเหล็กเสนท่ีฝงอยูในหินโดยใชมอรตารเปนวัสดุยึด ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือถายแรงลงสูหิน 
ผูรับจางตองเสนอรูปแบบและรายละเอียดในการติดตั้งสมอเหล็กใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 
ผูรับจางตองไมทําการติดตั้งสมอเหล็กโดยปราศจากการอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
  
 5.1 วัสดุ             
                     5.1.1  สมอเหล็ก เปนเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา 16 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.24 ช้ันคุณภาพ SD 40  มีรูปรางและความยาวตามท่ีแสดงไวในแบบ ถาในแแบบ
ไมไดกําหนดใหใชความ ยาวดังตอไปนี ้
   -  เสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 100  เซนติเมตร หุมดวยมอรตารยาวไม
นอยกวา 100 เซนติเมตร 
   -  เสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 150 เซนติเมตร หุมดวยมอรตารยาวไม
นอยกวา 150 เซนติเมตร 
   - เสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 200 เซนติเมตร หุมดวยมอรตารยาวไมนอย
กวา  200  เซนติเมตร 
   มอรตาร ประกอบดวยปูนซีเมนต ทรายละเอียด และน้ํา โดยมีอัตราสวนผสมโดยน้ําหนัก
ปูนซีเมนตและทรายเทากับ 1 : 1 และมีคาการยุบในชวง 175 - 200 มิลลิเมตร  
 5.2 การติดตั้ง 
  ผูรับจางตองเจาะรูใหไดขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 3 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของ
สมอเหล็กตามตําแหนงและความลึกตามท่ีกําหนดในแบบ และกอนการติดตั้งสมอเหล็กตองทําความสะอาด
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รูเจาะดวยแรงดันลม และ/หรือน้ําภายใตความดัน ตองมีอุปกรณบังคับใหสมอเหล็กอยูตรงกลางรูเจาะ  กรอก
ดวยมอรตารรอบๆ เหล็กพรอมกับการกระทุงไลฟองอากาศ มอรตารตองหุมสมอเหล็กตลอดความยาวท่ีฝงอยูใน
หิน เม่ือติดตั้งเสร็จแลวผูรับจางตองจัดหาวิธีการยึดไมใหสมอเหล็กเคล่ือนตัวไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง 
  
 5.3 การทดสอบสมอเหล็ก 
  (ก) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือทดสอบสมอเหล็กใหเพียงพอตอการทดสอบ 
  (ข) กอนติดตั้งสมอเหล็ก ผูรับจางจะตองทําการทดสอบติดตั้งโดยมีสภาพท่ีเหมือนกับการติดตั้งจริง 
  (ค) การทดสอบแรงดึง (Pull Out Test) จะดําเนินการหลังจากติดตั้งแลว 28 วัน ทําการทดสอบ
จํานวนรอยละ 5 ของสมอเหล็กท่ีติดตั้งท้ังหมดโดยใชแรงดึงไมนอยกวา 4 000 กก./ตร.ซม.  
 
6.  งานรอยตอคอนกรีต 
  
 6.1 รอยตอกอสราง (Construction Joints) 
  รอยตอกอสราง เปนรอยตอคอนกรีตท่ีถูกกําหนดขึ้นกอนหรือถูกกําหนดไวภายหลัง เพ่ือให
สอดคลองกับการเทคอนกรีตและสามารถทําการเทคอนกรีตตอเนื่องในภายหลัง  
  (ก)  รอยตอกอสราง คือ บริเวณผิวคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และตองการเทคอนกรีตใหมใหจับตัว
รวมกันเปนเนื้อเดียวกับคอนกรีตบริเวณดังกลาว บริเวณท่ีกําหนดเปนรอยตอกอสรางนอกเหนือจากท่ีแสดงใน
แบบ จะตองแจงใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการ  
  (ข)  ผิวหนารอยตอกอสรางจะตองทําใหสะอาดตลอดท้ังผิว ปราศจากคราบน้ําปูนท่ีเกิดจากการเยิ้ม 
(Laitance) และส่ิงไมพึงประสงค ดวยเครื่องพนทราย (Sand Blast) พรอมท้ังทําใหช้ืนอยูตลอดเวลาเพ่ือท่ี
คอนกรีตใหมจะไดเช่ือมติดเปนเนื้อเดียวกับคอนกรีตเกา 
  (ค) กอนเทคอนกรีตใหเทมอรตารหนาประมาณ 15 มิลลิเมตร ลงไปกอน มอรตารนี้จะตองมีอัตรา
สวนผสมเดียวกับคอนกรีต แตตัดสวนท่ีเปนมวลรวมหยาบออกไป และมีอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (Water 
Cement Ratio) เทากับหรือนอยกวาคอนกรีต มีความขนเหลวพอเหมาะกับการทํางาน (แต Slump ตองไมนอย
กวา 7 นิ้ว) ซ่ึงจะตองเทเกล่ียมอรตารทับผิวหนาและแทรกตามสวนตางๆ ของคอนกรีตท่ีจะเทใหท่ัวถึงสมํ่าเสมอ 
จากนั้นใหเทคอนกรีตทับมอรตารทันที 
  
 6.2 รอยตอเผ่ือหด (Contraction Joints) 
  รอยตอเผ่ือหดจะกําหนดแนวไวในแบบ เม่ือเทคอนกรีตถึงระยะรอยตอตามแบบ และคอนกรีต
แข็งตัวดีแลวจึงถอดแบบพรอมทําความสะอาด หลังจากการแกะแบบแลวใหทาคอนกรีตดวยน้ํายาทาแบบหลอ
คอนกรีต (Form Release Agent) กอนท่ีจะเทคอนกรีตในชวงตอไป เพ่ือปองกันไมใหคอนกรีตท้ังสองจับตัวเปน
เนื้อเดียวกัน  
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 6.3 รอยตอเผ่ือขยาย (Expansion Joints) 
  รอยตอดังกลาวจะกําหนดแนวไวในแบบ โดยจะตองติดตั้งแผนกันซึมชนิดตามแบบ แลวจึงเท
คอนกรีตถึงระยะรอยตอตามแบบ เม่ือคอนกรีตแข็งตัวดีแลวจึงถอดแบบพรอมทําความสะอาด แลวติดตั้งแผนใย
ใสรอยตอคอนกรีต (Elastic Filler) ขนาดตามแบบท่ีรอยตอ แลวจึงเทคอนกรีตชนรอยตอดังกลาว พรอมท้ังเวน
ชวงผิวบนรอยตอขนาดตามแบบ สําหรับอุดดวย Joint Sealer ชนิดระบุตามแบบ  
 
 6.4 วัสดุสําหรับรอยตอ 
  6.4.1 ยางกันซึม (Synthetic Rubber Waterstops) 
    การติดตั้งยางกันซึม จะตองจัดหาวัสดุท่ีมีรูปราง ลักษณะ และขนาด ตามท่ีกําหนดในแบบ 
การติดตั้งจะตองดําเนินการใหถูกตองตามขั้นตอน สวนรายละเอียดของแผนยางกันซึมใหถือตามแบบ หมายเลข 
29303 และมีตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน 
  6.4.2 พีวีซีกันซึม (Polyvinyl Chloride Waterstop)  
   การติดตั้งพีวีซีกันซึม จะตองจัดหาวัสดุท่ีมีรูปราง ลักษณะ และขนาด ตามท่ีกําหนดในแบบ  
การติดตั้งจะตองดําเนินการใหถูกตองตามขั้นตอน และมีคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน
   
  6.4.3  แผนใยใสรอยตอคอนกรีต (Preformed Elastic Filler ) 
          แผนใยใสรอยตอคอนกรีตจะตองประกอบดวยชานออย หรือเสนใยอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม อัดเปน
แผนและอาบดวยยางมะตอยชนิดเหลว  และมีคุณสมบัติตามมาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน 
 
7.  งานตอกเข็ม 
  
 งานตอกเข็ม หมายถึง งานตอกเข็มคอนกรีตฐานรากอาคาร ตามขนาดและตําแหนงท่ีไดระบุไวในแบบ 
 

 7.1 การวางตําแหนง และระดับ พรอมกําหนดแผนการตอกเข็ม 
  ผูรับจางจะตองวางผังงาน ตําแหนง และระดับของหัวเสาเข็ม และจะตองใหคณะกรรมการตรวจ        
การจางตรวจสอบกอนดําเนินการตอกเข็มตามท่ีผูวาจางกําหนดไว ใหไดตําแหนงและระดับตามท่ีกําหนดไวใน
แบบ หามมิใหใชเครื่องมือใดๆ  ดึงหรือดันใหหัวเสาเข็มเขาสูตําแหนงตามท่ีกําหนดไว 
   ผูรับจางจะตองวางแผนการทํางานตามแบบโดยไมใหเกิดความเสียหายแกผูวาจาง คาใชจาย        
ใดๆ ท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากความผิดพลาดในการวางตําแหนงและระดับของผูรับจาง ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ
เองท้ังส้ิน 
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 7.2 เสาเข็มคอนกรีต 
  เสาเข็มคอนกรีตจะตองแข็งแรง มีขนาดและรายละเอียดตามแบบ หัวเข็มจะตองมีเครื่องปองกันมิ
ใหชํารุดแตกหักเนื่องจากการตอก การปองกันอาจจะใชกระสอบปานรองรับ หรือวิธีการอ่ืนท่ีเหมาะสมก็ได วิธี
ใดๆ ก็ตามท่ีจะนํามาใชจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
     
 7.3  การตอกเข็ม 
  เครื่องมือการตอกเสาเข็ม ไดแก Drop Hammer น้ําหนักของ Hammer หาไดโดยการช่ังน้ําหนักหรือ
โดยการใชแมแรงท่ีติดหนาปดซ่ึงทราบคาแรงท่ีกด หามใชวิธีวัดปริมาตรของ Hammer แลวคูณดวยคาความ
ถวงจําเพาะของเหล็กเปนอันขาด เพราะวิธีนี้ทําใหคาไมถูกตอง (เพราะภายใน Hammer อาจจะกลวงใน
บางสวน) น้ําหนักของ Hammer ท่ีใชในการตอกตองไมนอยกวาน้ําหนักของเสาเข็ม (ถามีการตอความยาวเข็ม
ตองคิดน้ําหนักของเข็มจากความยาวท้ังหมด) 
  เสาเข็มคอนกรีตจะตองไมนําไปตอกจนกวาคอนกรีตจะรับกําลังอัดไดตามท่ีกําหนด จะตองมีการ
ระมัดระวังในการปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นแกตัวเข็ม การตอกเข็มทุกครั้งจะตองมีผูควบคุมงานของผู
วาจางควบคุมอยูดวยตลอดเวลา 
  
 7.4 ความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับ 
  การตอกเสาเข็ม ตรงแกนเสาเข็มจะเบนออกจากแนวดิ่งได ไมเกิน 1

4
 นิ้ว ตอความยาวของเสาเข็ม 1 

ฟุต (6 มิลลิเมตร ตอความยาวของเสาเขม็ 30 เซนติเมตร) ในกรณีท่ีเปนการตอกเสาเข็มเอียง แกนของเสาเข็มจะ
เบนออกจากแนวเอียงท่ีกําหนดใหไมเกิน 1

2
 นิ้ว  ตอความยาวของ เสาเข็ม 1 ฟุต (12.5 มิลลิเมตร ตอความยาว

ของเสาเข็ม 30 เซนติเมตร) ในกรณีใดๆ ก็ตาม จุดศูนยกลางของหัวเสาเข็มจะตองเบ่ียงเบนออกจากจุดท่ีกําหนด
ไวในแบบไมเกินกวา 4 นิ้ว (10 เซนติเมตร)  
 7.5 ความยาวของเสาเข็ม  
  ผูรับจางตองรับผิดชอบ และมีหนาท่ีคํานวณหาความยาวของเสาเข็มท่ีเหมาะสม เม่ือตอกไดระดับ 
ตองรับน้ําหนักไดไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบ การคํานวณหาความตานทานน้ําหนักของเสาเข็มใหคํานวณจาก
สูตร HILEY’S FORMULA โดยถือระยะท่ีเสาเข็มจมลงในดินเปนเซนติเมตรจากผลเฉล่ียการตอก 10 ครั้ง
สุดทาย โดยใช Factor of Safety เทากับ 2.5 
  การคํานวณหาความสามารถรับน้ําหนักของเสาเข็มคอนกรีตโดย  HILEY ’S  FORMULA 
     
     R = 

2
nWhE

S C+
  

 
  R : ความตานทานน้ําหนักของเสาเข็ม (Ultimate Bearing Capacity)  (ตัน) 
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  n     : Efficiency  Factor = 
2W Pe

W P
+
+

                  
        W : น้ําหนักลูกตุม (ตัน)              
  e : คุณสมบัติของหัว และท่ีรองหัวเสาเข็ม  (มีคาเทากับ 0.25 เม่ือตอกดวยชนิด Drop  Hammer 
และรองดวยกระสอบหนาประมาณ 5 เซนติเมตร) 
  h  : ระยะยกลูกตุมสูงจากหัวเสาเข็ม (เซนติเมตร) 
  E : Equipment Loss Factor (ใชคาเทากับ 1 สําหรับ Free Falling Hammer และใชคา 0.80  
สําหรับ  Drop Hammer  with  Friction  Winch) 
  S : ระยะจมของเสาเข็มโดยคิดเฉล่ีย 10 ครั้งสุดทาย       
  C     : Temporary  Compression  = C1 + C2 + C3 
  C1 = ความหดตัวของเสาเข็มยาว  L  เมตร   = 0.72 x R xL

A
 
 
 

     

  C2 = ความหดตัวของกระสอบรองหนา  L1  เมตร = 1.1 x 1
R xL
A

 
 
 

   

  C3 = ความหดตัวของดินใตและรอบเสาเข็ม  = 3.6x R
A

 
 
 

 

  A : เพ่ือท่ีหนาตัดของเสาเข็ม   (ซม.2) 
  P : น้ําหนักเสาเข็ม (ตัน) 
 

      เสาเข็มรับน้ําหนักได = 
2.5
R       ตัน 

 

  ระยะยกตุมสูงจากหัวเข็ม (Stroke) จะตองใหสูงพอเหมาะ โดยท่ีหัวเข็มไมเสียหาย และทําใหระยะ
การจมของเข็มตอการตอก 1 ครั้ง มีคาไมต่ําหรือสูงเกินไป 
  กอนทําการตอกเข็มเราสามารถคํานวณระยะ Settlement ของเข็มลวงหนากอนไดจากสูตร 
HILEY’S  FORMULA ถาการคํานวณออกมามีคาเปน 0 หรือ ติดลบ  แสดงวาพลังงานท่ีใชตอกไมพอจะตอง
เพ่ิมระยะของ Stroke ใหมากขึ้น หรือเพ่ิมน้ําหนักของตุมใหมากขึ้น 
  กรณีผลการคํานวณดังกลาวขางตน ถาเสาเข็มรับน้ําหนักไดต่ํากวาท่ีกําหนดในแบบ ผูรับจางตอง
หลอเสาเข็มใหมีความยาวเพ่ิมขึ้นจนสามารถรับน้ําหนักไดตามท่ีกําหนดในแบบ โดยคาใชจายดังกลาวเปนของผู
รับจาง  
  เสาเข็มท่ีชํารุดหรือไมอยูในตําแหนงตามท่ีระบุไวในแบบจะตองถอนออก และตอกเสาเข็มใหม
ทดแทน หรือตัดท้ิงและตอกเสาเข็มใหมลงไปแทนในจุดใกลเคียงแลวออกแบบขยาย FOOTING โดยผูรับจาง
จะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด            
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8.  เข็มพืดเหล็ก 
 
 8.1 คุณลักษณะของเข็มพืด 
        8.1.1 เข็มพืดเหล็กท่ีนํามาใชงานตองเปนเข็มพืดท่ีใหมและไมเคยใชงานมากอน 
  8.1.2 เข็มพืดเหล็กจะตองไดรับการออกแบบใหมีการยึดเกาะระหวางแผนอยางแนนหนาและ
ตอเนื่องตลอดความยาว ลักษณะรูปตัดของเข็มพืดเหล็กจะตองเปนไปตามแบบท่ีกําหนด และมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานวัสดุของกรมชลประทาน                                                                                                                                                        
  
 8.2 ลวดเช่ือมไฟฟาสําหรับเช่ือมตอเข็มพืดเหล็กจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาห-
กรรม มอก.49 "ลวดเช่ือมชนิดเหล็กกลาเหนียว ซ่ึงมีเปลือกหุมสําหรับเช่ือมดวยประกายไฟฟา" โดยจะตองเลือก
ชนิด และขนาดของลวดเช่ือมใหเหมาะสมกับงาน     
 

 8.3 การตอกเข็มพืดเหล็ก 
          8.3.1  การจัดวางตําแหนง 
      จะตองจัดวางตําแหนงของเข็มพืดเหล็กใหถูกตองตามท่ีแสดงไวในแบบ และตองตอกใหได
แนวดิ่ง เข็มพืดเหล็กจะตองยึดเกาะกับแผนขางเคียงตลอดความยาวประกอบกันเปนพืดตลอดแนว ในการทํางาน
จะตองขุดรองนํา หรือทํารางชวยใหเข็มพืดเหล็กอยูในแนวท่ีถูกตอง เข็มพืดเหล็กทุกแผนจะตองตอกลงไปจนถึง
ระดับท่ีกําหนด และสวนบนของเข็มพืดเหล็กจะตองอยูในระดับท่ีแสดงไวในแบบดวย 
         8.3.2  การตอกเข็มพืดเหล็ก 
   การตอกเข็มพืดเหล็ก จะตองใชวิธีการตอกโดยไมกอใหเกิดการเสียหายตอเข็มพืดเหล็ก และ
ตองใหเข็มพืดเหล็กยึดเกาะกันตลอดท้ังแผน ในการตอกเข็มพืดเหล็กแตละแผนจะตองตอกใหตอเนื่องจนถึง
ระดับท่ีกําหนดโดยไมมีการหยุด 
         กอนทําการตอกเข็มพืดเหล็ก ผูรับจางตองเสนอแบบนั่งราน วิธีการตอก รายละเอียดเครื่อง
บังคับหัวเข็ม และเครื่องปองกันหัวเข็มเพ่ือปองกันการฉีกขาดหรือเสียหายในขณะตอก เข็มพืดเหล็กท่ีเสียหาย
หรือตอกไมถูกแนว หรือไมไดดิ่งจะตองถอนออกและตอกใหมใหถูกตอง เข็มพืดท่ีเคล่ือนกลับขึ้นมาจะตอง
ตอกกลับลงไปใหม ในการตอกเข็มพืดเหล็กหามใชน้ําฉีดชวย ผูรับจางตองระมัดระวังไมใหเกิดความเสียหายตอ
อาคารขางเคียงอันเนื่องมาจากการตอกเข็มพืดเหล็ก การตอกเข็มพืดเหล็กทุกครั้งจะตองมีผูควบคุมงานของผู
วาจางควบคุมอยูดวยตลอดเวลา 
 

 8.4 การตัดและการตอเข็มพืดเหล็ก 
    8.4.1 เข็มพืดเหล็กท่ีตอกลงไปจนถึงระดับท่ีตองการแลว แตสวนปลายของเข็มพืดเหล็กยังสูงกวาท่ี
กําหนด  จะตองตัดออกใหมีระดับตามท่ีแสดงไวในแบบ 
    8.4.2 เข็มพืดเหล็กท่ีตอกลงไปต่ําเกินไป หรือเข็มพืดเหล็กท่ีตัดออกเนื่องจากการเสียหายจะตองตอ
ใหปลายบนอยูในระดับท่ีกําหนดในแบบ 
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  8.4.3 การตอเข็มพืดเหล็กจะตองตอดวยวิธีการเช่ือม โดยจะตองใชชางเช่ือมท่ีมีความชํานาญ และ
ตองปฏิบัติตามมาตรฐาน AWS "CODE OF WELDING IN BUILDING CONSTRUCTION" 
       
9.  เสาเข็มเจาะ 
 
 9.1  การเจาะ 
  ผูรับจางตองเจาะหลุมใหไดความลึกและเสนผานศูนยกลางพรอมท้ังตําแหนงท่ีเจาะตรงตามแบบ 
และจะตองไมทําใหเกิดผลกระทบตอเสาเข็มตนขางเคียงท่ีทําการเทคอนกรีตแลวเสร็จ ใหหลีกเล่ียงการเจาะ
หลุมใกลกับเข็มซ่ึงเทคอนกรีตอายุไมเกิน 24 ช่ัวโมง ถาจําเปนตองเจาะ จะตองเจาะหางไมนอยกวา 3 เทาของ
เสนผานศูนยกลางของหลุมเจาะ โดยวัดจากผิวหลุมเจาะใหมถึงผิวหลุมเจาะเกาท่ีเทคอนกรีตเสร็จแลว (ผิวดานท่ี
ชิดกัน) 
 

 9.2 ปลอกเหล็กกันดินพัง (Casings)  
                ปลอกเหล็กกันดินพังจะตองทําดวยวัสดุท่ีมีคุณภาพ มีความหนาเพียงพอท่ีจะปองกันไมใหดินพัง
เขาสูหลุมเจาะ และตองมีความยาวเพียงพอ โดยตองใหสวนบนของปลอกเหล็กกันดินพังอยูเหนือระดับผิวดิน
อยางนอย 0.3 เมตร ปลอกเหล็กกันดินพังจะตองไมบิดเบ้ียว มีรูปทรงหนาตัดท่ีสมํ่าเสมอตลอดความยาว เพ่ือจะ
ไดหนาตดัของเสาเข็มท่ีสมบรูณ 
 

 9.3 ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ (Support Fluids) 
  กรณีหลุมเจาะอยูใกลน้ําหรือระดับน้ําใตดินสูงทําใหหลุมเจาะพังทลายได ใหใชของเหลวพยุง
เสถียรภาพหลุมเจาะ กรณีใชน้ําผสมเบนโทไนทเปนของเหลวพยุงเสถียรภาพของหลุมเจาะ ของเหลวควรมีคา
ความหนาแนน ดังนี้ 
    Maximum  1.1     ก. / ลบ.ซม. ขณะขุด 
    Maximum  1.15   ก. / ลบ.ซม. กอนเทคอนกรีต 
            ของเหลวพยุงหลุมเจาะนี้จะตองรักษาระดับใหสูงกวาระดับน้ําใตดิน 1 – 2 เมตร 
 

 9.4 เหล็กเสริมเสาเข็ม 
  หากไมไดกําหนดในแบบ โครงเหล็กจะตองยาวถึงกนหลุมโดยมีปริมาณเหล็กเสริมยืนไมนอยกวา
รอยละ 0.5 ของพ้ืนท่ีหนาตัดเสาเข็ม แตตองไมนอยกวาเหล็กขอออย DB12 จํานวน 6 เสน สําหรับเหล็กปลอก 
ถาเสนผานศูนยกลางเสาเข็มไมมากกวา 60 เซนติเมตร ใชเหล็กเสนกลม ขนาดไมเล็กกวา RB6 ระยะหางไมเกิน 
20 เซนติเมตร ถาเสนผานศูนยกลางเสาเข็มมากกวา 60 เซนติเมตร ใชเหล็กเหล็กเสนกลม ขนาดไมเล็กกวา RB9 
ระยะหางไมเกิน 20 เซนติเมตร 
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 9.5 การเทคอนกรีต 
  กอนเทคอนกรีตตองทําความสะอาดกันหลุมใหดี สําหรับหลุมเจาะแบบไมมีของเหลวพยุง
เสถียรภาพ ใหเทคอนกรีตผานทอเท (Tremie Pipe) เพ่ือใหคอนกรีตไหลลงหลุมเจาะในแนวดิ่ง และอยูในแนว
ศูนยกลางของหลุมเจาะ โดยใชคอนกรีตท่ีมีคายุบตัว (Slump) ประมาณ 6 – 8 นิ้ว 
  สําหรับหลุมเจาะแบบมีของเหลวพยุงเสถียรภาพ ใหเทคอนกรีตผานทอเท (Tremie Pipe) โดยท่ีทอ
เทยาวถึงกนหลุมเจาะ แลวใสวัสดุคั่นกลางท่ีเบากวาคอนกรีตลงในทอเท เพ่ือคั่นแยกระหวางของเหลวในหลุม
เจาะและคอนกรีตในทอขณะท่ีเทในชวงแรก ระหวางเทคอนกรีตปลายทอเทจะตองฝงอยูในคอนกรีตท่ีเทแลวไม
นอยกวา 2 เมตร ตลอดเวลาท่ีทําการเทคอนกรีต และตองรักษาปริมาณคอนกรีตใหเต็มทอเทอยูตลอดเวลา 
 
 9.6 การถอนปลอกเหล็กกันดินพัง 
  การถอนปลอกเหล็กกันดินพัง จะตองทําในขณะท่ีคอนกรีตยังไมกอตัว โดยยกปลอกเหล็กขึ้นใน
แนวดิ่ง และตองม่ันใจวาคอนกรีตจะไมถูกยกตามขึ้นมาดวย 
 
 9.7  ความตอเนื่องในการกอสราง 
  เวลาท่ีใชในการกอสรางเสาเข็มเจาะ กรณีเจาะเสาเข็มแบบไมใชของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 
จะตองไมเกิน 12 ช่ัวโมง โดยนับเวลาตั้งแตเริ่มเจาะจนเทคอนกรีตเสร็จ  กรณีเจาะเสาเข็มแบบใชของเหลวพยุง
เสถียรภาพหลุมเจาะ จะตองใชเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง โดยนับเวลาตั้งแตเริ่มเจาะจนเทคอนกรีตเสร็จ 
  
10.  งานจัดทําหินกอ หินเรียงยาแนว และหินเรียง 
  
 10.1 การทํางานหินกอ 
  กอนจัดทําหินกอ ตองทําการบดอัดดินบริเวณท่ีจะทําหินกอใหมีความแนนไมนอยกวาท่ีกําหนด
ในแบบ ตั้งแบบแลวเทคอนกรีตรองพ้ืนหนาประมาณ 5 เซนติเมตร วางหินใหญบนคอนกรีตโดยวางใหเต็ม
ผิวหนาคอนกรีต การวางตองวางใหหินชิดกันใหมากท่ีสุด ใหมีชองวางนอยท่ีสุดแลวเทคอนกรีตทับหนาหินท่ี
วางช้ันแรก เม่ือเทคอนกรีตสูงพนผิวหินช้ันแรก ใหวางหินช้ันตอไปได ทําเชนนี้ตอไปจนไดความหนาตามท่ี
กําหนดในแบบ พรอมท้ังแตงเกล่ียผิวหนาใหเรียบรอย หินใหญท่ีใชงานหินกอควรมีขนาดประมาณ 20–40  
เซนตเิมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 
  
 10.2 การทํางานหินเรียงยาแนว 
  กอนจัดทําหินเรียงยาแนว  ตองทําการบดอัดดินบริเวณท่ีจะทําหินเรียงยาแนวใหมีความแนนไม
นอยกวาท่ีกําหนดในแบบ ใชทรายรองพ้ืนบริเวณนั้นหนาประมาณ 20 เซนติเมตร พรอมท้ังอัดแนน นําหินใหญ
มาเรียงใหชิดกันมากท่ีสุด โดยจัดใหผิวหนาไดระดับเสมอกันและไดความหนาตามตองการ กอนท่ีหนาใหฝงลง



 115 

ทราย ราดน้ําใหชุม เทคอนกรีตอุดชองวางใหเต็ม พรอมแตงเกล่ียผิวหนาใหเรียบรอย หินใหญท่ีใชงานหินเรียง
ยาแนวนี้ควรมีขนาดประมาณ  20–40  เซนติเมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 
 
 10.3 การทํางานหินเรียง 
        กอนจัดทําหินเรียง ตองทําการบดอัดดินบริเวณท่ีจะทําหินเรียงใหมีความแนนไมนอยกวาท่ีหนด
ในแบบ ใชทรายรองพ้ืนบริเวณนั้นหนาประมาณ 20 เซนติเมตร พรอมท้ังอัดแนน นําหินใหญมาเรียงใหชิดกัน
มากท่ีสุด โดยจัดใหผิวหนาไดระดับเสมอกันและไดความหนาตามตองการ กอนท่ีหนาใหฝงลงในทราย ตาม
ชองระหวางหินใหญใหใชหินยอยปนทรายอุดใหแนน หินใหญท่ีใชงานหินเรียงนั้นควรมีขนาดประมาณ 20-40 
เซนติเมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 
  
11.  สลักยึดหิน (Rock Bolt) 
 
 สลักยึดหิน คือ เหล็กขอออยรับแรงดึงท่ีทําการตรึงดวยแรงดึงในระหวางติดตั้ง มีขนาดและความยาว
ตามท่ีกําหนดไวในแบบ ปลายดานในยึดติดกับหินดวยอีพ็อกซ่ี (ชนิดแข็งตัวเร็ว) สวนปลายอีกดานหนึ่งมีแผน
เหล็กรับแรงและนอตยึดติดกับคอนกรีตพน 
  
 11.1 วัสดุ 
  เหล็กสลัก (Bolt)  ทําดวยเหล็กขอออย  ช้ันคุณภาพ SD4O มีขนาดและความยาวตามท่ีแสดงไวใน
แบบ  
  แผนเหล็กรับแรง (Bearing Plate) มีขนาดและรูปรางตามท่ีแสดงไวในแบบ ท้ังแผนเหล็กรับแรง 
แหวนรอง และนอตสําหรับสลักยึดท่ีจะนํามาใชตองสามารถรับแรงตามท่ีกําหนด 
  อีพ็อกซ่ีสามารถรับกําลังอัดไดไมนอยกวา 400 กก./ตร.ซม. 
  มอรตารท่ีใชอัดฉีดในงานสลักยึดหินจะประกอบดวย ทรายละเอียด ปูนซีเมนต และน้ําท่ีผสมเปน
เนื้อเดียวกัน อัตราสวนโดยปริมาตรของซีเมนตและทรายท่ีใชเทากับ 1 : 1  
  
 11.2 การติดตั้งสลักยึดหิน 
  ผูรับจางตองเสนอวิธีการติดตั้งสลักยึดหินพรอมรายละเอียดท่ีจะใชใหผูควบคุมงานของผูวาจาง
อนุมัต ิผูรับจางตองดําเนินการติดตั้งสลักยึดหินใหไดตําแหนงและความยาวตามท่ีระบุไวในแบบ หรือตามท่ีผู
ควบคุมงานของผูวาจางกําหนด ผูรับจางตองเจาะรูใหไดขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวาขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของสลักยึดหินท่ีใชในแบบ  ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ความลึกและตําแหนงตามท่ีระบุไวในแบบ หรือตามท่ีผู
ควบคุมงานของผูวาจางกําหนด และกอนท่ีจะทําการติดตั้งสลักยึดหินตองทําความสะอาดรูเจาะดวยแรงดันลม 
และ/หรือน้ําภายใตความดันกอน 
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  กอนติดตั้งสลักยึดหินตองทําความสะอาดเหล็กสลักยึดใหปราศจากสนิม คราบน้ํามัน หรือส่ิงอ่ืน
ใดท่ีเคลือบอยูใหหมด  แลวทําการอัดอีพ็อกซ่ีโดยผานทอสูกนหลุมแลวจึงเสียบเหล็กตามลงไป โดยระยะตรึง
สลักยึดหิน (Bond Length) ท่ีใชอีพ็อกซ่ีชนิดแข็งตัวเร็วสําหรับยึดสลักยึดหินกับหินนั้นตองมีระยะดังตอไปนี ้
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร ระยะตรึงสลักยึดหินไมนอยกวา 400 
มิลลิเมตร 
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร  ระยะตรึงสลักยึดหินไมนอยกวา 600  
มิลลิเมตร 
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ระยะตรึงสลักยึดหินไมนอยกวา 1 000  
มิลลิเมตร 
  หลังจากท่ีอีพ็อกซ่ีแข็งตัวแลว ทําการดึงสลักยึดหินดวยแรงดึงดังตอไปนี้  
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร  แรงดึงสลักยึดหินตองไมนอยกวา 47  
กิโลนิวตัน   
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร  แรงดึงสลักยึดหินตองไมนอยกวา 74  
กิโลนิวตัน 
  -  ถาใชเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  แรงดึงสลักยึดหินตองไมนอยกวา 115  
กิโลนิวตัน 
  แลวยึดกับแผนเหล็กรับแรงดวยนอต แลวดําเนินการอัดฉีดมอรตารใหสามารถอุดชองวางระหวาง
สลักยึดหินกับผิวหนาหินภายในรูเจาะไดอยางสมบูรณตลอดความยาวของสลักยึดหิน โดยผูรับจางตองจัดหา
เครื่องจักรเครื่องมือ และวิธีการในการอัดฉีดมอรตารใหเหมาะสม 
  ผูรับจางตองทําการบันทึกขอมูลการติดตั้งสลักยึดหิน (Rock Bolts) เสนอใหผูควบคุมงานของผู
วาจาง ตามรายละเอียดดังนี้ 
  - หมายเลขของสลักยึดหิน (Reference Number) 
  - ช่ือผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจาง 
  - ขนาด และความลึกของรูเจาะ และวันท่ีทําการเจาะ 
  - รายละเอียดของวัสดุท่ีใช 
  - ขนาด และความยาวของสลักยึดหิน 
  - ระยะตรึงของสลักยึดหิน 
  - วัน เวลาในการดึงแรง และคาของแรงดึง 
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12. คอนกรีตพน (Shotcrete) 
 

 คอนกรีตพน (Shotcrete )  เปนคอนกรีตชนิดท่ีใชงานโดยการฉีดดวยแรงลมอัดความเร็วสูงไปยังพ้ืนผิว
ท่ีตองการ  โดยท่ีมีวัสดุผสมขนาดเล็กซ่ึงมีขนาดโตสุดไมเกิน ½  นิ้ว  อาจใชตะแกรงเหล็ก   (Wiremesh)  
ประกอบการทํางาน  หรือเปนคอนกรีตพนลวนๆ 
   
 12.1 วัสดุ 
  วัสดุสําหรับคอนกรีตพนท่ีใชเหมือนงานคอนกรีตท่ัวไป ประกอบดวย ปูนซีเมนต มวลรวม
ละเอียด มวลรวมหยาบขนาดโตสุดไมเกิน 1

2
 นิ้ว สารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีตชนิดแข็งตัวเร็วท่ีไมมี

สวนผสมของคลอไรด หรือสารอ่ืนใดท่ีมีผลตอการกัดกรอนเหล็ก และน้ํา 
  
 12.2 ตะแกรงเหล็ก (Wiremesh)  มีลักษณะเปนลวดเหล็กเช่ือมยึดติดกันเปนรูปส่ีเหล่ียม ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.737 หรือ มอก.926 หรือเทียบเทา มีขนาดตามท่ีแบบกําหนด 
  
 12.3 กําลังอัดของคอนกรีตพน 
  ผูรับจางตองออกแบบสวนผสมใหไดคอนกรีตพน (Shotcrete) ท่ีมีความสามารถในการรับแรงได
ตามท่ีแบบกําหนด การทดสอบกําลังอัดกระทําโดยพนคอนกรีตพนบนแผงทดสอบ (Panel) และทําการ
ตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐาน AC1 506  โดยใชแบบหลอทรงลูกบาศกขนาด 100x100x100 มิลลิเมตร กําลัง
อัดตองเปนไปดังนี ้
     เม่ือขนาดโตสุดของวัสดุหยาบ 1

2
 นิ้ว   กําลังอัดท่ีไดตองไมนอยกวา 1.15 เทาของกําลังอัดท่ีแบบ

กําหนด 
      เม่ือขนาดโตสุดของวัสดุหยาบ 3

8
 นิ้ว  กําลังอัดท่ีไดตองไมนอยกวา 1.11 เทาของกําลังอัดท่ีแบบ

กําหนด   
 
 12.4 การผสม  (Mixing) 
  การผสมมีสองขบวนการคือแบบแหงและแบบเปยก  (Dry – Mix  and  Wet – Mix  Processes)   
  1) ขบวนการแบบแหง คือ การใหซีเมนตและวัสดุผสม ผสมกันในเครื่องผสมกอนจะสงผานไป
ยังทอ และหัวฉีด (Nozzle) ดวยอัตราความเร็วท่ีสมํ่าเสมอโดยใชแรงลมอัด น้ําจะถูกสงผานทอแยกตางหาก  
สงไปผสมกับวัสดุแหงผสมท่ีบริเวณหัวฉีดกอนทําการฉีด น้ําจะถูกฉีดเปนฝอยผานเขาไปยังซีเมนตและวัสดุ
ผสมสารเรง (Accelerator)  ท่ีเปนผงจะถูกผสมพรอมกับซีเมนตและวัสดุผสม  ถาเปนชนิดน้ําจะนําไปผสมกับ
น้ําชวงท่ีอยูใกลๆ กับหัวฉีด  หัวฉีดจะมีความยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร น้ํา ซีเมนต และวัสดุผสม จะผสม
กันแลวจึงถูกอัดฉีดออกไป 
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  2) ขบวนการแบบเปยก คือ การท่ีน้ํา ซีเมนต และวัสดุผสม ไดถูกผสมเขาดวยกันในถังผสมกอนท่ี
จะถูกสงผานไปยังหัวฉีด ระบบการผสม การสง และควบคุมความเร็วในระบบนี้จะใชแรงลมท้ังหมด สารเรงจะ
ถูกสงเขาไปในทอกอนถึงหัวฉีดพรอมๆ กับเพ่ิมแรงอัดของลมเขาไปเพ่ือเพ่ิมความเร็วในการอัดฉีด 
  
 12.5 เครื่องมือและบุคลากรท่ีใชในการทํางาน  
   1) เครื่องมือท่ีใชในงานคอนกรีตพนใหจัดทํารายงานตามรายการดังนี ้
    - แรงดันน้ําท่ีหัวพน 
    - ปริมาตรของน้ําท่ีใช 
    - แรงดันลมท่ีออกจากเครื่องพน 
    - อัตราการพนของสวนผสม 
    - อัตราการใชสารเคมีผสมเพ่ิมสําหรับคอนกรีต 
   2) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองมีโมแบบหมุนหรือแบบอ่ืนๆ ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง
อนุมัต ิแตท้ังนี้การลําเลียงสวนผสม และสารเคมีผสมเพ่ิมออกจากเครื่องตองมีอัตราสมํ่าเสมอ   
   3) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองสามารถลําเลียงสวนผสมแบบแหง ไปตามทอในอัตรา
ความเร็วท่ีสมํ่าเสมอ และพนออกจากหัวยิงดวยความเร็วท่ีทําใหวัสดุตางๆจากสวนผสมโดยมีปริมาณการ
กระเด็นกลับ (Re-bound) นอยท่ีสุด และการยึดเกาะของวัสดุแนนมากท่ีสุด 
   4) กอนท่ีจะทําการพนคอนกรีตพน ตองทําความสะอาดพ้ืนผิวใหสะอาด และทําใหผิวหนาช้ืน
เพ่ือปองกันการดูดน้ําจากคอนกรีตพน  
   5) ผูรับจางตองจัดหาวิธีการในการควบคุมน้ําใตดินไมใหเจิ่งนองท่ีพ้ืนผิว จะมีผลทําใหแรงยึด
เกาะของคอนกรีตพนกับพ้ืนผิวลดลง  
   6) ผูรับจางตองเสนอวิธีการติดตั้งตะแกรงเหล็กใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ การติดตั้ง
ตะแกรงเหล็กใหมีการเหล่ือมซอนกัน 1 ชอง ของตะแกรงเหล็ก หรือระยะ 150 มิลลิเมตร เปนอยางนอย ขณะท่ี
พนคอนกรีตพน หัวพนตองตั้งฉากกับพ้ืนผิวและมีระยะหางของการพนประมาณ 1 เมตร และตองพนทับ
ตะแกรงเหล็กใหมิด 
   7) ผิวคอนกรีตพนใดๆ ท่ีพนเสร็จแลว เม่ือตรวจสอบพบวาไมแนน มีโพรง และการกระจายตัว
ของสวนผสมไมสมํ่าเสมอ หรือทดสอบกําลังอัดไดต่ํากวาท่ีกําหนด จะตองทําการรื้อออกหรือทําการพนซํ้า
ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางส่ังการ 
   8) รอยตอท้ังหมดตองทําความสะอาด และใหเปยกช้ืนกอนท่ีจะยาแนวดวยมอรตารท่ีมี
สวนผสมใกลเคียงกับสวนผสมท่ีใชในงานคอนกรีตพน  
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 12.6 การทดสอบกําลังอัด 
    การทดสอบในระหวางกอสราง ในระหวางทํางานคอนกรีตพน ผูรับจางตองจัดเก็บตัวอยาง และ
ทดสอบกําลังอัดทุกๆ 30 ลูกบาศกเมตร หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด โดยเก็บแทงทดสอบจํานวน 
อยางนอย 3 แทง เพ่ือทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน  
   -  แทงตัวอยางท้ังสามแทงมีคากําลังอัดมากกวา หรือเทากับคากําลังอัดท่ีกําหนดไวหรือ 
   -  คาเฉล่ียของกําลังอัดท้ังสามแทงมีคามากกวา หรือเทากับคากําลังอัดท่ีกําหนด ท้ังนี้ยอมใหกําลัง
อัดต่ํากวาคาท่ีกําหนดไดจํานวน 1 แทง แตตองไมนอยกวารอยละ 85 ของกําลังอัดท่ีกําหนดไว 
   ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจส่ังใหผูรับจางเจาะเก็บแทงทดสอบจากบริเวณหนางาน ถาผลการ
ทดสอบจากแทงตัวอยางไมไดกําลังอัดตามท่ีกําหนด 
 
 12.7 การตรวจสอบ หรือการทดสอบท่ัวๆ ไป 
   ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจส่ังใหผูรับจางเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร เพ่ือตรวจสอบความหนาของคอนกรีตพนในบริเวณท่ีสงสัย ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจส่ังใหผูรับ
จางทําการเจาะเก็บตัวอยางคอนกรีตพนในสนามเพ่ือทดสอบกําลังอัดในกรณีท่ีผลการทดสอบกําลังอัดจากแทง
ตัวอยางไมไดคากําลังอัดตามขอกําหนด หรือเนื่องมาจากสาเหตุอ่ืนๆ โดยหลุมเจาะท่ีเกิดจากการเจาะเก็บ
ตัวอยางใหทําการอุดดวยมอรตารท่ีมีสวนผสมท่ีใชในการพน 
 
13.  การทดสอบการรับน้ําหนักของเสาเข็ม (Pile Load Test) 
  
 การทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มในแนวดิ่ง  ดวยแรงกดแบบ Static  Load  Test 
ตามแกนของเสาเข็ม  มีรายละเอียดในการทดสอบดังนี้ 
  
 13.1 อุปกรณและเครื่องมือในการเพ่ิมน้ําหนัก  ชุดเพ่ิมน้ําหนัก (Hydraulic  Jack  with   
Pressure  Gauge) ใบรับรองแสดงผลการทดสอบท่ีถูกตอง (Calibrated) จากสถาบันท่ีผูวาจางเห็นชอบ  โดย
ใบรับรองนั้นตองมีอายุไมเกิน 6 เดือน  ชุดเพ่ิมน้ําหนักนี้ตองสามารถแชน้ําหนักท่ีรอยละ 80 ของน้ําหนักสูงสุด
ตลอด 24 ช่ัวโมง  โดยไมมีการรั่วซึมของน้ํามัน  Hydraulic การอานคาสูงสุดของชุดเพ่ิมน้ําหนักจะตองไมนอย
กวารอยละ 120 ของน้ําหนักสูงสุดท่ีจะใชในการทดสอบเสาเข็ม  และอานไดละเอียดไมนอยกวารอยละ 2.5 ของ
น้ําหนักสูงสุด  การถายน้ําหนักใหเสาเข็มอาจทําได 2 วิธี คือ  การทํานั่งรานน้ําหนัก  หรือเสาเข็มสมอ  ระยะหาง
ระหวางเสาเข็มท่ีจะทดสอบถึงเสาเข็มสมอหรือเสานั่งรานน้ําหนัก  ตองหางกันไมนอยกวา 3 – 5 เทาของเสน
ผานศูนยกลางของเสาเข็มท่ีทําการทดสอบ    คานท่ีรองรับน้ําหนักตองม่ันใจวาไมมีการแอนตัวในขณะท่ีรับ
น้ําหนักของการทดสอบสูงสุด 
  กอนวางชุดเพ่ิมน้ําหนัก  บนหัวเข็มจะตองวางแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 2 นิ้ว  และมีพ้ืนท่ีไมนอย
กวาพ้ืนท่ีของหัวเสาเข็มท่ีจะทดสอบ  หรือ 2 เทาของพ้ืนท่ีของฐานชุดเพ่ิมน้ําหนัก โดยใชคาใดคาหนึ่งท่ีมากกวา   
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  ผูรับจางตองมีเครื่องมือชุดวัดการทรุดตัวของเสาเข็ม  โดยใชคานยาวไมนอยกวา 5 เมตร  สามารถ
ติดตั้งมาตรวัดการทรุดตัวอยางนอย 2 ตัวบนหัวเสาเข็มท่ีทําการทดสอบ  มาตรวัดนี้ตองมีความละเอียดอยางนอย 
0.025 มิลลิเมตร  และตองสามารถวัดคาการทรุดตัวไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 
 
 13.2 การพิจารณาเสาเข็มท่ีจะทดสอบ 
   13.2.1  ตองมีคา Blow  count ต่ําท่ีสุดหรือนาสงสัย 
   13.2.2  อยูในบริเวณท่ีคาดวามีช้ันดินเลวท่ีสุด 
     เสาเข็มตนทดสอบท่ีตอกในดินเม็ดละเอียดจําพวกดินเหนียวหรือตะกอนทราย ตองรอ
อยางนอย 14 วัน  จึงจะเริ่มทําการทดสอบน้ําหนัก  แตถาตอกในดินเม็ดหยาบ  เชน  ทราย  ใหรออยางนอย 7 วัน 
     ถาเสาเข็มตนท่ีจะดําเนินการทดสอบหัวเข็มเกิดเสียหายตองทําการซอมแซมใหเรียบรอย
เสียกอน 
 
 13.3 การใสน้ําหนักบนเสาเข็ม 
   13.3.1 การเพ่ิมน้ําหนักใหเพ่ิมครั้งละรอยละ 25 ของน้ําหนักท่ีเข็มจะรับได (ตามแบบ)  จนกระท่ัง
ถึงน้ําหนักสูงสุดท่ีรอยละ 200 ของน้ําหนักท่ีเข็มจะรับได (ตามแบบ) 
   13.3.2 ระยะเวลาในการเพ่ิมน้ําหนัก  แตละชวงจะเพ่ิมไดเม่ือมีการทรุดตัวของเสาเข็มไมเกิน 0.25 
มิลลิเมตร/ช่ัวโมง ใหทําการบันทึกการทรุดตัวของเสาเข็มทุกๆ ชวง ในชวงสุดทายใหคงน้ําหนักท้ิงไว 24  
ช่ัวโมง  แลวทําการบันทึกการทรุดตัวของเสาเข็มทุกๆ 1 ช่ัวโมง   
   13.3.3 เม่ือครบ 24 ช่ัวโมงแลวใหลดน้ําหนักบนเสาเข็มลงครั้งละรอยละ 25  ของน้ําหนักท่ีเข็มจะ
รับได (ตามแบบ)  โดยแตละชวงของการลดน้ําหนัก  ใชเวลา 1 ช่ัวโมง  บันทึกการทรุดตัวหรือคืนตัวของเสาเข็ม 
 
 13.4 เกณฑการตัดสิน 
   เข็มจะรับน้ําหนักไดตามท่ีออกแบบไวก็ตอเม่ือ 
   13.4.1  หลังจากทําการคงน้ําหนักไว 24 ช่ัวโมง  การทรุดตัวของเสาเข็มตองไมเกิน 0.25 มม./ชม. 
   13.4.2 ระยะการทรุดตัวของเสาเข็มท้ังหมด เริ่มจากการเพ่ิมน้ําหนักไปจนถึงการคงน้ําหนักครั้ง
สุดทาย  การทรุดตัวรวมกันตองไมเกิน 25 มิลลิเมตร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทํางานดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การทํางานดิน (Soil work)  
 

 1. งานขุด 
 

 1.1 การปรับบริเวณ 
  บริเวณท่ีจะทําการกอสราง บอยืมดิน บอหิน และท่ีจะกองวัสดุ ฯลฯ  ผูรับจางตองทํา
การปรับบริเวณโดยการถางปา ขุดตอ รากไม วัชพืช และวัตถุอ่ืนๆ ท่ีไมพึงประสงคออกใหหมด 
 1.2 งานขุด 
 งานขุด หมายถึง งานขุดดิน ขุดหินหรือรวมถึงงานขุดดินและขุดหินเพ่ือการกอสรางฐาน
รากของอาคารและส่ิงกอสรางตางๆ 
 1.3 การดําเนินงานขุด 
  1.3.1 ผูรับจางตองขุดใหไดแนว ระดับ และขนาดท่ีกําหนดในแบบ การขุดตองทํา
ดวยความระมัดระวังเปนพิเศษตองปองกันไมใหสภาพในธรรมชาติและส่ิงกอสรางเดิมท่ีอยูนอก
ขอบเขตแนวการขุดเกิดความเสียหาย 
  1.3.2  ในกรณีท่ีแบบมิไดกําหนดแนวเสนขอบเขตการขุดไว ถาเปนการขุดหินใหใช
ลาด (Slope) 1 : 1

2
 ถาเปนการขุดดินใหใชลาด(Slope) 1 : 1 1

2
หรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจาง

กําหนด 
  1.3.3 ในกรณีท่ีวัสดุซ่ึงอยูนอกขอบเขตแนวการขุดท่ีกําหนดในแบบเชนหินหลวม 
(Loose Rock) หินท่ีมีรอยแยก หรือวัสดุอ่ืนท่ีหลวม ซ่ึงอาจจะเกิดการเล่ือนไหล (Slide) หลนลงมา
ในแนวท่ีขุดได ผูรับจางตองทําการขุดออกดวยทุนทรัพยของผูรับจางเอง การขุดในกรณีนี้
คณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผูกําหนด 
  1.3.4 ในกรณีท่ีทําการขุดเพ่ือกอสรางงานฐานรากของอาคารโครงสราง ผูรับจางตอง
ขุดเผ่ือออกไปจากแนวท่ีกําหนดขางละประมาณ 50 เซนติเมตร หรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการ
จางกําหนดเพ่ือความสะดวกในการตั้งไมแบบ 
  1.3.5 ในกรณีท่ีเปนหิน จะตองระมัดระวังในการขุดโดยพยายามรักษาแนวใหได
ตามท่ีกําหนดในแบบ สวนของหินท่ียื่นออกมาจากแนวท่ีกําหนดใหในแบบอาจยอมใหมีไดไมเกิน 
15 เซนติเมตร หรือนอกจากคณะกรรมการตรวจการจางจะพิจารณาเห็นชอบเปนอยางอ่ืนตามความ
เหมาะสมในสนาม 
  1.3.6 ในกรณีท่ีการขุดผิดพลาดไปจากแนวท่ีกําหนดในแบบหรือเกิดความเสียหาย
ของลาด การพังทลายท่ีเกิดจากการระเบิด โพรงหินท่ีเกิดจากความไมระมัดระวังในขณะดําเนินการ
ของผูรับจาง และความผิดพลาดไมวาจะเนื่องดวยสาเหตุใดก็ตาม ผูรับจางตองรับผิดชอบทุกกรณ ี
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และตองซอมแซมแกไขตามคําแนะนําของคณะกรรมการตรวจการจางดวยคาใชจายของผูรับจางเอง
ท้ังส้ิน  
  1.3.7 กรณีท่ีขุดถึงช้ันหินท่ีไดระดับแลวพบวามีรอยแตกหรือรอยแยกของหินจะตอง
ทําการปองกันดวยวิธีการอุดดวยปูนทราย หรือทํา Slush Grouting หรือ Shot – Crete หรือฝงทอ
สําหรับอัดฉีดน้ําปูน วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีรวมกัน 
 1.4 การแบงลักษณะช้ันดินและช้ันหินตามวิธีการขุด 
  ลักษณะช้ันดิน และช้ันหิน แบงตามวิธีการขุด เปนเกณฑดังตอไปนี ้
  1.4.1 ช้ันหิน หรือหินแข็ง (Sound Rock) หมายถึง ช้ันหินท่ี 
   1.4.1.1  ตองทําการขุดโดยใชวัตถุระเบิด    
   1.4.1.2 ไมสามารถทําใหหลวมตัวหรือเคล่ือนยายโดยใช Power  Shovel  ขนาด 
3
4

 ลูกบาศกหลา 

   1.4.1.3 ไมสามารถทําใหหลวมตัวหรือเคล่ือนยายโดยใชรถแทรกเตอร
ตีนตะขาบขนาด 230 แรงมา ติด Ripper จํานวน 1 ฟน 
  1.4.2 ช้ันดินขุดยาก หมายถึง 
   1.4.2.1 หินกอน (Boulder) ซ่ึงมีขนาดโตตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ขึ้นไป   
   1.4.2.2 หินผุ หินแตก ซ่ึงตองใชรถแทรกเตอรตีนตะขาบขนาด 230 แรงมา ติด 
Ripper จํานวน 1 ถึง 3 ฟน จึงจะทําใหหลวมตัวหรือเคล่ือนยายได 
   1.4.2.3 ช้ันดินซ่ึงมีคา N > 30 ขึ้นไป ท้ังนี้จะตองไดรับการอนุมัติจาก
คณะกรรมการตรวจการจางกอน 
  1.4.3 ช้ันดินขุดธรรมดา หมายถึง ช้ันดิน นอกเหนือจากท่ีระบุตามขอ 1.4.1 และขอ 
1.4.2 และสามารถขุดออกไดดวยเครื่องจักรเครื่องมือธรรมดา 
 1.5 การขุดฐานราก 
  1.5.1 งานขุดฐานรากของอาคารและส่ิงกอสรางตางๆ ผูรับจางตองดําเนินการตามท่ี
กําหนดในแบบและขอบเขตของงานดังนี้ 
   1.5.1.1 งานขุดลอกหนาดิน (Striping) ตลอดบริเวณเขื่อน ภายหลังจากการถาง
ปาและขุดรากไมตลอดบริเวณพ้ืนท่ีท่ีจะทําการกอสรางแลว ผูรับจางตองขุดลอกหนาดินเดิม ซ่ึง
หมายรวมถึง รากไม เศษขยะ เศษหิน ผิวหนาดิน ส่ิงซ่ึงไมพึงประสงคอ่ืนๆ อินทรียวัตถุ และดิน
ออนออกใหหมด 
   1.5.1.2 กรณีฐานรากเปนดิน การขุดลอกจะตองทําการขุดลึกจนถึงระดับตามท่ี
กําหนดในแบบ แลวทําการทดสอบหาคาการรับน้ําหนักของดิน (Bearing Capacity of Soil)  
    - ถาดินรับน้ําหนักไดตามแบบ ใหทดสอบความแนนของดินท่ีระดับ
นั้นตาม สวพ.ทล.305 ถามีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 ของความแนนมาตรฐาน ถือวาระดับนี้
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0.6102
6.3385H  =  B x 

P100 x 
S

 
 
 

 

ใชงานเปนฐานรากไดเลย แตถามีความแนนนอยกวารอยละ 95 ของความแนนมาตรฐาน ใหรื้อดิน
ขึ้นมาแลวทําการบดอัดกลับโดยใหมีความหนาไมนอยกวา 30 เซนติเมตร แตละช้ันท่ีบดอัดหนาได
ไมเกิน 20 เซนติเมตร และมีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 ของความแนนมาตรฐาน   
    - ถาดินรับน้ําหนักไดนอยกวาตามแบบ ใหขุดดินออกแลวใชดิน Select 
Material บดอัดใหมีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 ของความแนนมาตรฐาน ตลอดความหนา
จนถึงระดับเดิม โดยแตละช้ันท่ีบดอัดหนาไดไมเกิน 20 เซนติเมตร ซ่ึงความหนาของดินท่ีตองขุด
ออกแลวเติมดวย Select  Material สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

  กําหนดให H =  ความลึกของดินท่ีตองแทนท่ีดวย Select Material  (เมตร) 
     B =   ความกวางของ Footing  (เมตร) 
     S =   Bearing Capacity ท่ีกําหนดในแบบ  (ตัน/ม.2) 
     P =   Bearing Capacity ท่ีทดสอบไดในสนาม  (ตัน/ม.2) 
 
  เม่ือ Footing เปนแบบ Circular Footing :  
   
 
  เม่ือ Footing  เปนแบบ Square Footing : 
     
  
  เม่ือFooting เปนแบบ Long Strip Footing : 
 
 
 

    ซ่ึง Select Material ใหใชดินกลุม GW, GP, SW, SP (ถาไมคํานึงถึงการ
ซึมผานของน้ํา) และใชดินกลุม GM, GC, SM, SC, ML, CL (ถาคํานึงถึงการซึมผานของน้ํา) 
              ท้ังนี้ดินท่ีไดจากการขุดลอกหนาดิน หามนําไปใชถมทํานบดินเปนอัน
ขาด ผูรับจางตองขนยายไปรวมกอง ณ ตําแหนงท่ีคณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนดใหใน
สนาม 
   1.5.1.3 กรณีฐานรากท่ีขุดถึงช้ันหิน หนาหินจะตองลางทําความสะอาดดวยการ
ฉีดน้ําท่ีมีแรงดันสูง หรือใชกําลังลมพนจนส่ิงสกปรกท้ังหมดหลุดหายไป ในกรณีท่ีทําความสะอาด
หนาหินแลวพบวามีรอยแตกหรือรอยแยกของหินจะตองทําการปองกันดวยวิธีการอุดดวยปูนทราย 
หรือทํา Slush Grouting หรือ Shot–Crete หรือฝงทอสําหรับอัดฉีดน้ําปูน วิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธี
รวมกัน ในกรณีท่ีไมม่ันใจวาการอุดรอยแยกตามวิธีการดังกลาวขางตนจะท่ัวถึงท้ังหมด ผูควบคุม
งานอาจพิจารณาใหผูรับจางขุดลึกลงไปต่ํากวาระดับไมนอยกวา 30 เซนติเมตร แลวทําการเท

0.6119
6.344H  =  B x 

P100 x 
S

 
 
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70.195H  =  B x  -  0.41 x B
P100 x 
S

 
  
 

      
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คอนกรีตท่ีมีกําลังอัดไมนอยกวา 140 กก./ซม.2 ใหไดระดับตามแบบ โดยไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจาง  
   1.5.1.4 กรณีฐานรากเปนกรวดหรือทราย เม่ือขุดถึงระดับตามท่ีกําหนดในแบบ 
และพบวาเปนกรวดหรือทรายก็ใหทําการเปดลึกลงไป 30 เซนติเมตรจากระดับดังกลาว แลวบดอัด
กลับดวยรถบดส่ันสะเทือนใหไดคา Relative density ไมนอยกวา 70% 
  1.5.2 งานขุดรองแกน (Cut Off Trench) ผูรับจางตองขุดใหมีขนาดความกวาง ลาด
เอียงดานขาง (Slope) ตามท่ีกําหนดในแบบ สําหรับความลึกของรองแกน ใหขุดลึกลงไปจนถึง
ระดับช้ันดินหรือช้ันหินท่ีกําหนดในแบบ หรือถึงระดับตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจาง
เห็นสมควร 
   ดินท่ีไดจากการขุดรองแกนนี้ หามนําไปใชถมทํานบดินเปนอันขาด ผูรับจาง
ตองขนยายไปรวมกอง ณ ตําแหนงท่ีคณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนดใหในสนาม 
  1.5.3 การตรวจวัดและการจายเงิน 
   การตรวจวัด 
   ในกรณีท่ีสัญญาระบุการจายเงินในรายการดินขุดลอกหนา และดินขุดรองแกน
ไว  การตรวจวัดปริมาณดินขุด  เพ่ือพิจารณาสําหรับการจายคาจางเหมา  จะดําเนินการดังวิธีการ
ตอไปนี ้
   1.5.3.1 การวัดปริมาณงาน ใหถือปฏิบัติตามขอวาดวยการวัดปริมาณงานใน 
“เง่ือนไขเฉพาะของงานกอสราง” 
   1.5.3.2 ในกรณีท่ีกําหนดแนวขอบเขตการขุดในแบบ ผูวาจางจะคํานวณ
ปริมาณดินขุดตามแนวขอบเขตการขุดท่ีกําหนดในแบบ 
   1.5.3.3 ปริมาณดินขุดจะคํานวณเปนหนวย ลูกบาศกเมตร 
   การจายเงิน 
   เงินคาจางเหมาสําหรับงานขุดนี้ กําหนดเปนอัตราราคาเปนบาทตอลูกบาศก
เมตร อัตราราคาดังกลาวหมายรวมถึงคาใชจายในการขุดและการขนยายดวย 
  1.5.4 การระบายน้ําออกจากฐานราก ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ํา และ
เครื่องมืออ่ืนๆ ท่ีจําเปนเพ่ือปองกันไมไหบริเวณหัวงานหรือฐานรากของทํานบดินหรืออาคาร
ประกอบอ่ืนๆ มีน้ําขังหรือทวม โดยการระบายน้ําออกในขณะทําการกอสราง ผูรับจางตองเสนอ
แผนและวิธีการระบายน้ําใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนดําเนินการ 
   ในกรณีท่ีสวนของฐานรากของทํานบดินอยูต่ํากวาระดับน้ําใตดิน การขุดดิน
สวนท่ีอยูใตน้ํา ผูรับจางตองระบายน้ําออกใหหมดเสียกอนท่ีจะดําเนินการขุด การระบายน้ําในชวง
นี้ตองปองกันมิใหสวนละเอียดหลุดจากฐานราก และตองระมัดระวังใหเกิดความม่ันคงแกดินตาม
ลาดดานขาง หรือกนหลุมฐานรากและตองระบายน้ําใหแหงเสมอตลอดระยะเวลาการกอสราง 
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   ถาปรากฏความเสียหายเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการระบายน้ําเชนทําใหอาคาร
ขางเคียงเสียหาย บอกอสรางหรือฐานรากพังทลาย เปนตน ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายในการ
นี้ท้ังส้ิน 
   ในกรณีท่ีสัญญาไมไดระบุการจายเงินในรายการการระบายน้ําออกจากฐาน
ราก คาใชจายในงานนี้ท้ังหมดใหเปนของผูรับจาง 
 1.6 การขุดดินจากบอยืมดิน (Borrow Area) 
  1.6.1 ขอบเขตของงาน กรณีท่ีตองขุดดินจากบอยืมดิน เพ่ือขนยายไปถมบดอัดรอง
แกน ทํานบดิน ฯลฯ โดยท่ีดินจากบอยืมดินตองเปนดินท่ีเหมาะสมแกการนําไปใชงานถม และ
คณะกรรมการตรวจการจางไดพิจารณาเห็นชอบแลว 
   1.6.1.1 งานขุดลอกหนาดิน ผูรับจางตองขุดลอกหนาดินเดิมของพ้ืนท่ีบอยืม 
เพ่ือขจัดรากไม ตอไม วัชพืช และส่ิงท่ีไมพึงประสงคออกใหหมด มีความลึกไมนอยกวา 30 
เซนติเมตร ดินท่ีขุดลอกช้ันหนาดินเดิมนี้ ตองขนยายไปท้ิง ณ ตําแหนงท่ีคณะกรรมการตรวจการ
จางกําหนด 
   1.6.1.2 งานขุด-ขนยายดิน ดินท่ีจะขุดขนยายไปถมรองแกนหรือทํานบดิน 
ตองเปนดินท่ีมีการคลุกเคลากันท่ัวและสมํ่าเสมอ (Uniform Mixture) วิธีและเครื่องมือท่ีใชในการ
ขุด ผูรับจางตองจัดหาใหเหมาะสม เพ่ือท่ีจะใหไดดินท่ีมีคุณภาพดี เหมาะแกการใชถมบดอัดแนน 
   1.6.1.3 การควบคุมความช้ืนและการระบายน้ํา ขณะดําเนินการขุดผูรับจาง
ตองคอยควบคุมความช้ืนในบอยืมดินดวย ถาหากมีความจําเปนตองเพ่ิมความช้ืนในบอยืม ใหเสนอ
วิธีการและขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางกอน  
   1.6.1.4 การจายเงิน ดินขุดจากบอยืม จะไมพิจารณาจายเงินคาจางเหมาใหแกผู
รับจาง คาใชจายในการนี้ใหคํานวณรวมอยูในงานถมดินและบดอัดแนน 
 1.7 งานขุดดวยการระเบิด   
  งานขุดดวยการระเบิด หมายถึง งานขุดหินช้ัน หินพืด หรือหินกอนท่ีไมสามารถทํา
ใหแตกเปนสวนยอยไดโดยใชเครื่องจักร Tractor Mounted Hydraulic Ripper หรือเครื่องจักรกลท่ีมี
แรงมาระหวาง 210 ถึง 240 ในกรณีท่ีกําหนดความแข็งของหินโดยใชความเร็วคล่ืนจากการทดสอบ  
Seismic Wave Velocity จะตองมากกวา 1,800 เมตร/วินาที หรือเม่ือใชเครื่องจักรยอยไดแลว หินท่ี
ไดออกมามีขนาดใหญกวา 1 ลูกบาศกเมตร  
  1.7.1 การขออนุมัติดําเนินการขุดระเบิดหิน ผูรับจางตองเสนอแผนและวิธีการขุด
ระเบิดหินพรอมแบบแสดงระดับของหินและรายการคํานวณปริมาณงานตอผูควบคุมงานของผู
วาจาง เพ่ือขออนุมัติกอนท่ีจะเขาปฏิบัติงาน เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมและความ
ปลอดภัย ผูรับจางจะตองปฏิบัติดังนี ้ 
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   1.7.1.1 การควบคุมการระเบิดหิน ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดตางๆ 
พรอมแผนงานใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดังนี้ 
    - ตําแหนงของงานท่ีจะขุดระเบิดหิน 
    - จํานวนหลุมและความลึกของหลุมท่ีจะใสดินระเบิด 
    - ชนิดและน้ําหนักของดินระเบิดตอหลุม 
    - น้ําหนักของดินระเบิดท้ังหมดท่ีใชในงานระเบิด 
    - ชนิดของเช้ือปะทุท่ีใช 
    - วิธีตอสายชนวน 
    - น้ําหนักของดินระเบิดตอการระเบิดหนึ่งจังหวะ (Delay) 
   1.7.1.2 การจัดแผนปองกันอุบัติเหตุ การระเบิดหินจะกระทําไดตอเม่ือผูรับ
จางไดมีการเตรียมการปองกันอันตราย และความเสียหายอันอาจจะเกิดขึ้นตอบุคคล ทรัพยสินหรือ
งานในบริเวณใกลเคียงท่ีสรางเสร็จแลวหรือท่ีกําลังกอสราง หรือบริเวณฐานรากเขื่อนท่ีปรับปรุง
แลว หากมีความเสียหายใดๆ เกิดขึ้น ผูรับจางจะตองรับผิดชอบและชดใชคาเสียหายหรืออันตราย
ดังกลาว 
    - กอนทําการระเบิด ตองมีสัญญาณเตือนใหไดยินท่ัวไป และเม่ือ
ปลอดภัยแลวใหแจงสัญญาณปลอดภัยอีกครั้งหนึ่ง 
    - การบรรจุดินระเบิด หามกระทําในระหวางเวลาฝนฟาคะนอง หรือ
ขณะท่ีมีพายุแมเหล็ก 
    - หลังการระเบิดส้ินสุดลงเปนหนาท่ีและความรับผิดชอบของผูรับจาง
ตองตรวจตรา โดยละเอียดวาดินระเบิดไดระเบิดไปหมดทุกหลุมแลวหรือไม ถาพบวายังระเบิดไม
หมดทุกหลุมใหทําการระเบิดซํ้า หรือทําการเปาออกจากหลุมดวยลมหรือน้ํากอนจึงใหสัญญาณ
ปลอดภัยได 
 1.8 การขออนุญาตมีวัตถุระเบิดและการเก็บวัตถุระเบิด 
  1.8.1 ผูรับจางตองจัดหาวัตถุระเบิด แกป สายชนวน และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนตอง
ใชในการระเบิดหินตลอดท้ังแรงงาน โดยคาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจาง 
  1.8.2 การขออนุญาตมีและใชวัตถุระเบิด และอุปกรณ ตลอดจนการขออนุญาตขน
ยายวัตถุระเบิดและอุปกรณเพ่ือใชงานนี้ ผูรับจางจะตองทําหนังสือขออนุญาตโดยผูวาจางจะเปน
ผูทําหนังสือรับรองให สวนการขออนุญาตจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของเปนหนาท่ีของผูรับจางจะตอง
ดําเนินการเอง โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง 
  1.8.3 ผูรับจางตองกอสรางโรงเก็บระเบิดตามแบบของกระทรวงมหาดไทย เพ่ือเก็บ
วัตถุระเบิดและอุปกรณ ตําแหนงท่ีกอสรางโรงเก็บวัตถุระเบิด ผูควบคุมงานของผูวาจางจะเปนผู
กําหนดให โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง 
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ผูรับจางตองนําวัตถุระเบิดดังกลาว มาเก็บไวในโรงเก็บวัตถุระเบิดตามขอ 8.3 การนําวัตถุระเบิดไป
ใชงานจะตองอยูในความควบคุมดูแลของผูควบคุมงานของผูวาจาง และรายงานใหหนวยงานท่ี
เกี่ยวของทราบตอไป  
 1.9 การจัดการหลังการระเบิด 
    1.9.1 การขุดระเบิดหินลาดดานขาง ผูรับจางตองระมัดระวังในการขุดระเบิดใหได
รูปรางตามท่ีแสดงไวในแบบ ในกรณีท่ีแบบไมไดกําหนดความชันของลาดใหใชลาด 1:0.5 (ตั้ง : 
ราบ)หรือตามท่ี ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ และหลังจากทําการระเบิดหินแลว ผูรับ
จางตองทําการปรับแตงผิวหินใหเรียบรอย สวนของหินท่ียื่นออกมาจากแนวท่ีกําหนดไวในแบบ 
ยอมใหมีสวนคลาดเคล่ือนไดไมเกิน  10  เซนติเมตร 
  1.9.2 ในกรณีท่ีผูรับจางระเบิดหินผิดพลาดไปจากแนวท่ีกําหนดไวในแบบ อันเกิด
ความเสียหายของลาดชัน หรือเกิดการพังทลายเพราะความบกพรองของผูรับจาง ผูรับจางตองทํา
การแกไขซอมแซมตามคําแนะนําของผูควบคุมงานของผูวาจางโดยคาใชจายในการแกไขซอมแซม
เปนของผูรับจาง 
  1.9.3 ในระหวางดําเนินการถาพบวาสภาพลาดของหินไมดี ผูควบคุมงานของผู
วาจางไดพิจารณาเห็นวาในระยะเวลาตอไปอาจพังทลายลงมาได ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธ์ิส่ัง
แกไขความเอียงลาดได โดยผูรับจางตองดําเนินการโดยไมบิดพล้ิว สวนปริมาณและราคางานท่ีเกิน
จากแบบ ผูวาจางจะจายเงินคางานในสวนดังกลาวใหแกผูรับจางตามปริมาณงานท่ีทําจริง และใช
อัตราราคาตอหนวยตามใบแจงปริมาณงานและราคา 
           1.9.4 เม่ือทําการขุดระเบิดหินไดรูปราง ขนาด ระดับตามท่ีแสดงไวในแบบแลว พบ
รอยแยก รอยราว หรือเปนโพรง ผูรับจางจะตองทําการอุดรอยเหลานี้ดวย Mortar หรือคอนกรีตลวน
ใหเรียบรอย  
     1.9.5 ในกรณีท่ีผูรับจางขุดระเบิดเกินกวาท่ีกําหนดไวในแบบ (Over Break) อนุญาต
ใหขุดระเบิดเกินไดไมเกิน 15 เซ็นติเมตร หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นสมควร
สวนท่ีเกินกวาท่ีกําหนดไวในแบบนี้จะไมจายเงินให ถาเกินกวาเกณฑท่ีกําหนด ผูรับจางจะตอง
ตกแตงใหอยูในเกณฑ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางยินยอม 
   1.9.6 วัสดุท่ีไดจากการขุดระเบิดนี้ จะตองขนยายไปกองรวมในบริเวณท่ีผูควบคุม
งานของผูวาจางกําหนด โดยตองอยูหางจากบริเวณตีนเขื่อนดานเหนือน้ํา แลวทําการดัน เกล่ีย 
ตกแตงใหเรียบรอยตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบ   
 1.10 เครื่องวัดความส่ันสะเทือน 
  1.10.1 คุณสมบัติของเครื่องวัด สามารถตรวจวัดและบันทึกความส่ันสะเทือนจาก
การระเบิดในรูปของความถ่ี และแสดงผลเปนแบบตัวเลขดิจิตอล ตัวอักษรและกราฟ สามารถระบุ



 129 

เวลาท่ีทําการตรวจวัด สามารถตอเขากับเครื่องพิมพเพ่ือพิมพผลได ใชพลังงานจากไฟฟากระแส
ตรงท่ีสามารถใชงานตอเนื่องไดไมนอยกวา 1 วัน มี Output แบบ AC และ DC 
                            1.10.1.1 อุปกรณเครื่องวัด ประกอบดวย 
    - เครื่องวัด 
    -  หัววัดความส่ันสะเทือน 
    -  แบตเตอรี่ กลองเก็บเครื่องวัดและอุปกรณประกอบ 
    -  คูมือการใชงาน 
  คาใชจายในการจัดหาและติดตั้งเครื่องวัดความส่ันสะเทือนผูวาจางจะไมแยกจายให
ตางหาก แตใหผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในงานขุดระเบิดหินบริเวณฐานรากเขื่อนและอาคาร
ประกอบเขื่อน 
 
2. งานถมดินบดอัดแนน 
 

 2.1 หลักเกณฑท่ัวไป 
  งานถมดินบดอัดแนนของตัวเขื่อนหรือทํานบดิน จะตองกระทําตามเสนขอบเขตท่ี
แสดงไวในแบบหรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจางเปนผูกําหนด เสนแบงขอบเขตหรือแบงสวน
ของตัวเขือ่นหรือทํานบดิน อาจเปล่ียนแปลงไปบางในขณะทําการกอสราง 
  หลังจากขุดลอกหนาดินหรือหิน และทํางานฐานรากเสร็จเรียบรอยแลว กอนท่ีจะถม
ดินบดอัดแนนท่ีตัวเขื่อนหรือทํานบดินแตละสวน ตลอดจนวัสดุท่ีจะนํามาใชเพ่ือการกอสราง 
จะตองผานการตรวจสอบและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน 
  การถมดินบดอัดแนนตัวเขื่อนหรือทํานบดิน ตองกระทําในชวงเวลาท่ีไมมีฝนตก  
หามมิใหทําการบดอัดในชวงเวลาท่ีฝนกําลังตก  ซ่ึงกอนท่ีจะหยุดงานกอสรางเปนการช่ัวคราว
ในชวงระยะเวลาฝนตก  จะตองรีบทําการบดอัดผิวหนาดินใหเรียบ  และมีสันตรงกลาง  เพ่ือระบาย
น้ําฝนมิใหขังอยูบนผิวหนา  หามมิใหจอด  ท้ิง  อุปกรณการกอสราง  ไวบนตัวเขื่อนหรือทํานบดิน  
ในชวงระยะเวลาฝนตกและดินยังเปยกชุมอยู  เพราะอาจจะทําใหอุปกรณการกอสรางติดหลมได 
 2.2 ดินถม 
  ดินท่ีจะนํามาใชถมบดอัดแนนตองเปนดินท่ีไดรับการคัดเลือกแลว(Selected 
Material) และตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอนจึงจะนําไปใชได 
กรณีท่ีแบบกําหนดใหถมดินเปน Zone ผูรับจางตองจัดหาดินท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมแตละ Zone มา
ทําการบดอัดแนนตามท่ีกําหนดในแบบ ท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการ
จางกอน เชนเดียวกัน 
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  ดินท่ีไดรับการคัดเลือกแลว ผูรับจางตองทําการขุดขนยายแยกกองตางหากจากวัสดุ
สวนอ่ืนท่ีจะท้ิง หรือขนยายไปกองไวช่ัวคราว เม่ือไดรับคําส่ังจากคณะกรรมการตรวจการจางจึงทํา
การขนยายไปใชงานได  ผูรับจางตองไมคิดราคาเพ่ิมจากราคางานท่ีระบุในสัญญา 
 2.3 การถมดินบดอัดแนน 
  การถมดินเพ่ือบดอัดแนน จะตองนําดินท่ีจะใชงาน มาโรยเปนช้ันในแนวราบ ดินท่ี
นํามาใชตองมีความช้ืนถูกตองตามท่ีกําหนด การบดอัดตองบดอัดอยางสมํ่าเสมอตลอดผิวหนา  
เพ่ือใหมีความแนนเปนเนื้อเดียวกันตลอด  การถมดินเพ่ือบดอัดแนนใหปฏิบัติดังนี ้
  2.3.1 ดินท่ีนํามาใชบดอัดตองไดรับการผสมคลุกเคลาใหเขากันเปนอยางดีมีความ 
ช้ืน + 2 % ของความช้ืน OMC. (Optimum Moisture Content) ซ่ึงหาไดตาม สวพ.ทล.305 หรือ  
สวพ.ทล.306 
  2.3.2 เศษหินหรือกอนดินแข็ง ท่ีมีขนาดโตกวา 15 เซนติเมตร (สําหรับงานท่ีไม
จําเปนตองทึบน้ํา) ขนาดโตกวา 7.5 ซม. (สําหรับงานท่ีตองการใหทึบน้ํา)  ตองเก็บท้ิงกอนทําการ
บดอัด   
  2.3.3 การถมดินใหถมเปนช้ันๆ ในแนวราบ ความหนาขึ้นอยูกับวัสดุท่ีถม และ
เครื่องจักรกลท่ีใชบดอัด ซ่ึงสามารถกําหนดไดโดยการทําแปลงทดสอบการบดอัด (Test Section) 
จากวิธีการนี้ทําใหเราทราบไดวา เม่ือใชวัสดุชนิดนี ้ใชเครื่องจักรกลแบบนี ้บดอัดกี่เท่ียว ปูวัสดุหนา
กี่เซนติเมตร จึงจะไดความแนนตามท่ีตองการ โดยมีหลักเกณฑคราวๆ ดังนี ้
   2.3.3.1 วัสดุพวกไมมีแรงยึดเกาะ (Cohesionless), ตะกอนทราย (Silt) ท่ีมี
ความเหนียวต่ําใหใชลอเรียบแบบส่ันสะเทือน (Vibratory Rollers) 
   2.3.3.2 วัสดุพวก Clay, ตะกอนทราย (SILT) ท่ีมีความเหนียวปานกลางถึงสูง 
ใหใชลอหนามธรรมดา (Pad Foot) หรือลอหนามส่ันสะเทือน (Vibratory Pad Foot) 
  2.3.4 การบดอัดในช้ันตอไป ถาผิวหนาดินในช้ันท่ีบดอัดไวแลวแหงและเรียบ ตอง
ทําใหช้ืนและขรุขระ เพ่ือท่ีจะไดเช่ือมเปนเนื้อเดียวกันกับดินช้ันตอไป 
 2.4 การถมบดอัดวัสดุกรอง 
  วัสดุกรองตองเปนวัสดุท่ีไมมีความเช่ือมแนน สะอาดและมีสวนละเอียดผาน
ตะแกรงเบอร 200 ไดไมเกิน 5 % การถมเพ่ือบดอัดแนน ใหปฏิบัติดังนี ้
  2.4.1 นําวัสดุกรองมาโรยเปนช้ันในแนวราบ แลวเติมน้ําใหวัสดุมีความช้ืนใกลจุด
อ่ิมตัว และทําการบดอัดดวยรถบดลอเรียบแบบส่ันสะเทือนใหไดความแนนตามท่ีกําหนด 
 2.5 การถมบดอัดพิเศษ 
  ในบริเวณท่ีไมสามารถใชเครื่องจักรอุปกรณขนาดใหญเขาปฏิบัติงานบดอัด เชน  
บริเวณรอบๆ อาคารคอนกรีตบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน ฯลฯ หรือในบริเวณท่ีไดระบุไววาเปน
การถมบดอัดพิเศษ หรือบริเวณอ่ืนๆ ท่ีคณะกรรมการตรวจการจางเห็นสมควร ผูรับจางตองจัดหา
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เครื่องมือท่ีเหมาะสมแกการบดอัดเปนพิเศษเชน Vibratory Tampers  ณ บริเวณดังกลาวขางตน โดย
จะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการ โดยบดอัดใหมีความ
หนาไมเกิน 10 เซนติเมตรตอช้ันและดินมีความช้ืนมากกวา Optimum Moisture Content ประมาณ
รอยละ 1 ถึง 2 
  ระยะหางจากอาคารท่ีตองใชเครื่องจักรขนาดเล็กคํานวณไดจากสูตรตอไปนี ้
 

                          
x x  0 .0 8

x  

1 .3   Q  r       =          
hγ  

 

  เม่ือ r      คือ  ระยะหางระหวางอาคารกับรถบดอัด  (เมตร) 
   Q    คือ   น้ําหนักรถบดอัด  (ตัน) 
   γ     คือ   ความหนาแนนดินท่ีใชบดอัด  (ตัน/ม.3) 
   h     คือ   ความหนาของดินถมตามแบบ  (เมตร)  
 

 2.6 เกณฑกําหนดในการบดอัดแนน    
  2.6.1 การตรวจสอบความแนนของดินท่ีบดอัดแนนแลว โดยตองทดสอบทุกๆช้ัน ท่ี
ทําการบดอัด จํานวนหลุมท่ีตองทําการทดสอบตอช้ันตองเปนไปดังนี ้

 

จํานวนหลุมท่ีทดสอบ = 0.756 + 0.0004 x พ้ืนท่ีบดอัดท่ีจะทดสอบ (ตารางเมตร) 
(เศษท่ีไดจากการคํานวณใหปดขึ้นเปนจํานวนเต็ม) 

  2.6.2 ดินถมแตละช้ันตองบดอัดใหมีความแนนไมต่ํากวาท่ีกําหนดในแบบหรือท่ี
กําหนดไวในเง่ือนไขเฉพาะของงานกอสราง 
  2.6.3 ในกรณีท่ีแบบหรือเง่ือนไขเฉพาะของงานกอสรางไมไดกําหนดความแนนของ
ดินถมบดอัดเอาไว ใหถือวาสวนท่ีเปน Core Zone ตองมีความแนนไมนอยกวารอยละ 98 ของความ
แนนแหงสูงสุดแบบมาตรฐาน สวนท่ีเปน Random Zone ตองมีความแนนไมนอยกวารอยละ 95 
ของความแนนแหงสูงสุดแบบมาตรฐาน     
   2.6.3.1 สวนท่ีเปน Core Zone ความแนนแตละหลุมท่ีทดสอบตองไมนอยกวา 
95% และคาเฉล่ียของความแนนทุกหลุมท่ีทดสอบตองไมนอยกวารอยละ 98 ของความแนนแหง
สูงสุดแบบมาตรฐาน ถาหากต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดดังกลาวใหรื้อดินถมช้ันนั้นออก แลวดําเนินการ
บดอัดแนนใหม 
   2.6.3.2 สวนท่ีเปน Random Zone ความแนนแตละหลุมท่ีทดสอบตองไมนอย
กวารอยละ 93 และคาเฉล่ียของความแนนทุกหลุมท่ีทดสอบตองไมนอยกวารอยละ 95 ของความ
แนนแหงสูงสุดแบบมาตรฐาน ถาหากต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดดังกลาวใหรื้อดินถมช้ันนั้นออกแลว
ดําเนินการบดอัดแนนใหม  
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   2.6.3.3 สวนท่ีเปนวัสดุกรอง ตองบดอัดใหมีความแนนไมต่ํากวาท่ีกําหนดใน
แบบหรือท่ีกําหนดไวในเง่ือนไขเฉพาะของงานกอสราง ในกรณีท่ีแบบหรือเง่ือนไขเฉพาะของงาน
กอสรางไมไดกําหนดความแนนของวัสดุกรองเอาไว ก็ใชเกณฑการบดอัดใหไดคา Relative density 
ไมนอยกวารอยละ 70 
 2.7 การทํารอยตอช้ันดินทึบน้ํา  
   การสรางแผนช้ันดินทึบน้ํานี้จะตองดําเนินการกอสรางตามขอบเขตท่ีแสดงไวใน
แบบรายการรายละเอียด หรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนดให ซ่ึงขอบเขตหรือพ้ืนท่ี
รอยตอช้ันดินทึบน้ํานี้อาจคลาดเคล่ือนไดเล็กนอยในระหวางทําการกอสราง โดยรอยตอในงานบด
อัดแบงออกไดเปน 
  2.7.1 รอยตอเปนดิน ใหเปดหนาดินประมาณ 5 เซนติเมตร แลวฉีดน้ํา (Spray) ให
ดินมีความช้ืนท่ัวผิวหนาแตอยาใหมีน้ําขังแลวลงวัสดุคัดเลือกซ่ึงทึบน้ําโดยมีความช้ืนไมนอยกวา 
Optimum Moisture Content ซ่ึงคลุกเคลากันแลวอยางดีลงไปพรอมกับเกล่ียเปนช้ันบางๆ แลวทํา
การบดอัดใหมีความหนาไมเกินช้ันละ 10 เซนติเมตรขึ้นมา โดยมีความแนนไมต่ํากวาคาท่ีกําหนด
ไว 
  2.7.2 รอยตอเปนหิน ใหปฏิบัติเชนเดียวกับหัวขอ 5.1.3 กรณีฐานรากท่ีขุดถึงช้ันหิน
ในเรื่องงานขุด เม่ือจะทํารอยตอก็ใหปูดวย Contact clay ซ่ึงเตรยีมไดโดยใชดินเหนียวท่ีละเอียดมีคา 
PI สูง คลุกเคลากับน้ําอยางท่ัวถึงโดยมีความช้ืนสูงกวา OMC. ประมาณ 4 ถึง 5% แลวบดอัดดวย
แรงคนหรือเครื่องจักรเบาใหมีความหนาประมาณ 3 เซนติเมตรจนท่ัวบริเวณรอยตอและให
ดําเนินการลงดินบดอัดปดทับในบริเวณดังกลาวกอนท่ีผิวหนาของ Contact clay จะแหงจนเกิดรอย
แตก มีความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 
  2.7.3 รอยตอบริเวณขางอาคารหรือส่ิงกอสรางท่ีเปนคอนกรีต จะตองลางทําความ
สะอาดบริเวณพ้ืนผิวดวยการฉีดน้ําท่ีมีแรงดันสูง หรือใชกําลังลมพนจนส่ิงสกปรกท้ังหมดหลุดไป
และทําใหพ้ืนผิวคอนกรีตมีความช้ืนเพ่ือไมใหดูดน้ํา แลวจึงดําเนินการลง Contact Clay ตามวิธีใน
ขอ 2.7.2 รอยตอเปนหิน 
 2.8 เครื่องจักรและอุปกรณสําหรับการถมบดอัดแนนดินตัวเขื่อน 
  เครื่องจักรและอุปกรณสําหรับการถมบดอัดแนนดินตัวเขื่อนตองเปนไปตามท่ี
กําหนดในแผนการใชเครื่องจักรเครื่องมือ ซ่ึงคณะกรรมการตรวจการจางของผูวาจางพิจารณา
เห็นชอบแลว   
 2.9 แปลงทดสอบการบดอัด 
  เพ่ือควบคุมคุณภาพของการบดอัดดินใหเปนไปตามกําหนดในแบบหรือรายการ
รายละเอียด คณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนดใหผูรับจางทําการบดอัดดินในแปลงทดสอบ
กอน โดยปฏิบัติดังนี้ 
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  2.9.1 พ้ืนท่ีทําแปลงทดสอบ (Test Section) ตองสามารถปูดินใหมีความกวางไดไม
นอยกวา 15 เมตร และความยาวไมนอยกวา 50 เมตร 
  2.9.2 ความช้ืนของดินท่ีจะใชทําการบดอัดควรอยูระหวาง ± 2% ของ OMC. 
  2.9.3 การปูดินเตรียมบดอัดตองเกล่ียดินใหเต็มพ้ืนท่ีและมีความหนาสมํ่าเสมอ โดย
ท่ีความหนาของดินขึ้นอยูกับชนิดและน้ําหนักของรถ 
  2.9.4 การบดอัดยอมใหรถวิ่งไดไมเกิน 10 เท่ียวในแตละช้ัน โดย 1 เท่ียวเทากับไป
และกลับ 
  2.9.5 การทดสอบความแนนตองทดสอบท่ีช้ันท่ีสองของการบดอัด 
  2.9.6 กรณีท่ีความหนาแนนไมผานตามขอกําหนด ก็ใหลดความหนาของดินท่ีปูลง
จากความหนาเดิมในขอ 2.9.3 จนกวาจะไดความหนาแนนไมนอยกวาขอกําหนด 
  เม่ือทําการเปล่ียนชนิดดินหรือเครื่องจักรก็ใหดําเนินการตามขอ 2.9.2  ถึง 2.9.6  
 
3. งานกอสรางกําแพงทึบน้ํา (Impervious Cut – off Wall) 
 
  ผูรบัจางจะตองทําการกอสรางกําแพงทึบน้ํา ใหมีขนาดความกวาง ความลึก รูปราง
และขอบเขตตามท่ีกําหนดไวในแบบ แตท้ังนี้ขอบเขตดังกลาวอาจเปล่ียนแปลงไดตามสภาพความ
เหมาะสมในสนาม ซ่ึงวิศวกรผูควบคุมงานในสนามของผูวาจางจะเปนผูกําหนดใหในระหวาง
กอสรางผูรับจางจะตองดําเนินการกอสรางตามรายละเอียดวิธีการกอสรางในหัวขอนี้ และตามท่ี
แสดงไวในแบบ นอกจากนี้บรรดาวัสดุ อุปกรณ และรายละเอียดขั้นตอนการทํางานท่ีผูรับจาง
ประสงคจะนําไปใชในการกอสรางกําแพงทึบน้ํานี ้จะตองเสนอใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติเสียกอน
จึงจะนําไปใชได 
 3.1 บริเวณทํางาน   
  ผูรับจางจะตองทําการกอสรางกําแพงทึบน้ําจากบริเวณทํางานตามท่ีแสดงไวในแบบ  
ผูรับจางอาจเปล่ียนแปลงความกวางและระดับของบริเวณทํางานไดเพ่ือความสะดวกและเปนผลดี
ตอการปฏิบัติงาน แตท้ังนี้จะตองผานการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางกอน  
 3.2 วัสดุสําหรับทําน้ําโคลน (Slurry)   
  ผูรับจางจะตองจัดหา และจัดทําวัสดุตางๆ สําหรับการทําน้ําโคลนใหมีคุณสมบัติ
ตามขอกําหนดดังตอไปนี ้
  3.2.1 โคลนผง (Bentonite) โคลนผงตองเปนชนิด Sodium Bentonite ท่ีมีคุณสมบัติ
ผานการทดสอบตามวิธีท่ีระบุไวใน API Standard 13 A , Fifth  Edition  ฉบับแกไขใน Supplement 
3 เดือนมกราคม  ป  ค.ศ. 1972  และนอกจากจะไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานในสนามของ
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ผูวาจางในการกําหนดคุณสมบัติเปนอยางอ่ืน โคลนผงจะตองมีคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกส 
ดังตอไปนี ้
 

             คุณสมบัต ิ                 มาตรฐานการทดสอบ 
  ความช้ืนตามธรรมชาต ิ 9 – 13  ASTM – D - 2216 
  Liquid  Limit  ไมนอยกวา 350 %  ASTM – D - 424 
  Plastic  Limit ไมนอยกวา 28 %  ASTM – D - 424 
  ความถวงจําเพาะ ไมนอยกวา 2.54  ASTM – C - 188 
  คา  pH ไมมากกวา 10.0                      Electric pH meter 
 

   โคลนผงจะตองผานการตรวจสอบโดยหนวยงานราชการท่ีผูวาจางเห็นชอบ
กอนจึงจะขนสงไปยังสถานท่ีกอสรางได อยางไรก็ด ี หากผูวาจางตรวจพบภายหลังวาโคลนผงท่ีผู
รับจางจัดสงไปยังสถานท่ีกอสรางแลวมีคุณสมบัติไมตรงตามท่ีกําหนด ก็จะไมอนุมัติใหผูรับจาง
นําไปใชงาน และผูรับจางจะตองขนยายโคลนผงดังกลาวออกจากสถานท่ีกอสรางทันที พรอมท้ัง
ตองรีบจัดหาโคลนผงท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไปใชงานแทน อนึ่ง ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอ
ความเสียหายจากความลาชา อันเนื่องมาจากการจัดหาโคลนผงทดแทนดังกลาว และจะนําไปอาง
เปนเหตุแหงการขอปรับราคาคาวัสด ุหรือคากอสรางใหสูงขึ้น หรือขอยืดกําหนดระยะเวลาในการ
กอสรางออกไปอีกมิไดในทุกกรณ ี
   ผูรับจางจะตองจัดการขนสง เก็บรักษาโคลนผงใหอยูในสภาพดี โดยตอง
ปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตอยางเครงครัด อนึ่ง ผูรับจางอาจเลือกใชโคลนผงชนิดบรรจุ
ถุง หรือชนิดบรรจุในถังใหญก็ไดแตถุงหรือถังท่ีใชบรรจุจะตองอยูในสภาพสมบูรณ ผนึกแนนตาม
มาตรฐานโรงงานผูผลิต พรอมท้ังตองประทับตราเครื่องหมายการคาของผูผลิตทุกใบ 
  กอนเริ่มงานกอสรางกําแพงทึบน้ํา ผูรับจางจะตองจัดเตรียมโคลนผงไวท่ีบริเวณ
กอสรางใหมีปริมาณเพียงพอ และตองแจงปริมาณสํารองท่ีพรอมจะขนยายเขาสูบริเวณกอสราง 
หากเกิดความจําเปนตองใชโคลนผงเพ่ิมขึ้น 
  3.2.2 น้ําท่ีใชผสมทําน้ําโคลนตองสะอาดซ่ึงอาจไดจากลําหวยคลองบึงท่ีไหลผาน
หัวงาน  
  3.2.3 น้ําโคลน (Slurry) น้ําโคลนลวนท่ีถูกสงไปยังรองขุด เพ่ือทําหนาท่ีค้ํายันผนัง
ของรองขุด ตองประกอบดวยโคลนผงท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 
   3.2.3.1 ประกอบดวยโคลนผงประมาณ 60 กิโลกรัม ตอน้ําโคลน 1 ลูกบาศก
เมตร และมีความหนาแนนอยางนอย 1.04 กรัม/ลบ.ซม. 
   3.2.3.2 มีความหนืดไมนอยกวา 15 เซนติพอยส ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
(เม่ือวัดดวย Marsh Funnel ไมนอยกวา 40 วินาที)   
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   3.2.3.3 มีการสูญเสียน้ํา (Filtrate loss) ไมเกิน 25 ลบ.ซม. ใน 30 นาที ภายใต
ความดัน 7 กก./ตร.ซม.     
  โดยมีวิธีการทดสอบคุณสมบัติเหลานี้ตามมาตรฐานท่ีกําหนดใน API Standard 
RP 13 B,  Standard  Field Procedure for Testing Drilling  Fluids  
   คุณสมบัติของน้ําโคลนในรองขุด (Trench) อาจเปล่ียนแปลงไดเม่ือผสมกับ
วัสดุท่ีอยูในรองขุด แตผูรับจางจะตองควบคุมคุณสมบัติของน้ําโคลนใหอยูในเกณฑกําหนด
ดังตอไปนี ้นอกจากผูรับจางจะมีความเห็นเปนอยางอ่ืน 
   1.  มีความหนาแนนไมเกิน 1.36 กรัม/ลบ.ซม. 
   2.  มีความหนืดไมเกิน 30 เซนติพอยส ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส (เม่ือวัด
ดวย Marsh Funnel ไมเกิน 70 วินาที) 
 3.3  วัสดุสําหรับทํากําแพงทึบน้ํา   
  วัสดุถมรองขุดเพ่ือทําเปนกําแพงทึบน้ําจะตองประกอบดวยดินท่ีไดจากงานขุด  
หรือจากแหลงดินท่ีผูวาจางเห็นชอบและอนุมัติใหใชได โดยตองเปนดินซ่ึงปราศจากอินทรียวัตถุ 
หรือเกลือแรท่ีละลายน้ําไดงาย และตองมีสวนคละท่ีดีตามเกณฑกําหนดดังนี ้
 

   ขนาดตะแกรงมาตรฐาน             รอยละท่ีผานตะแกรง 
      3”           80– 100  
     ¾”          40 – 100   
     #  4           30 – 70  
     # 30           20 – 50   
     #  200           10 – 25    
 

  ดินดังกลาวนี้จะนําไปผสมกับน้ําโคลน (Bentonite Slurry) ดวยวิธีการท่ีผูวาจาง
เห็นชอบจนเปนเนื้อเดียวกัน และมีความขนเหลว (Consistency) ท่ีเหมาะสม โดยใหคาความยุบตัว 
(Slump) ประมาณ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) ขณะท่ีเริ่มผสม ดินท่ีนํามาใชจะตองมีความช้ืนท่ีเหมาะสม
สามารถผสมกับน้ําโคลนไดดี ซ่ึงผูวาจางจะกําหนดให แตท้ังนี้จะไมเกิน Optimum Moisture 
Content 
  น้ําโคลนท่ีใชผสมจะตองมีคุณสมบัติดังนี ้
  -  มีความหนาแนนประมาณ  1.10  ถึง  1.20  กรัม / ลบ.ซม. 
  -  อัตราการสูญเสียน้ํา (Filtrate loss) ไมเกิน 15 ลบ.ซม. ใน 30 นาที ภายใต ความดัน  
7 กก./ตร.ซม. 
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 3.4  เครื่องจักรและอุปกรณการกอสราง   
   เครื่องจักรท่ีใชขุดรองขุดอาจเปน Dragline, Back – hoe, หรือเครื่องจักรอ่ืนๆ ท่ี
สามารถขุดรองไดลึกประมาณ 10.00  เมตร และสามารถขุดรองไดกวางตามท่ีกําหนดในแบบโดย
การขุดเพียงครั้งเดียว ท้ังนี้ผูรับจางอาจเลือกใชบุงกี๋ท่ีออกแบบใหใชกับงานหนักโดยเฉพาะ หรือ
อาจทําการปรับปรุงบุงกี๋เองใหเหมาะสมกับงานขุดรองนี้ ผูรับจางจะตองเตรียมเครื่องมือเจาะหยั่ง 
(Sounding) หรืออุปกรณตรวจสอบอยางอ่ืนเพ่ือจําแนกวาหินกอนท่ีอาจพบในงานขุดรองขุดเปน
หินลอย (Boulder) หรือช้ันหิน (Bed Rock)  และตองจัดหาเครื่องมือสําหรับยอยหินลอยท่ีพบใหมี
ขนาดเล็ก  สามารถขุดโดยบุงกี๋ได   
  ผูรับจางจะตองจัดใหมีสถานท่ีผสมน้ําโคลน (Slurry Plant) ซ่ึงประกอบดวยเครื่อง
ผสมท่ีมีขนาดและกําลังมากพอท่ีจะผสมน้ํากับโคลนผงใหเปนน้ําโคลนตามท่ีกําหนด ถังกวน 
เครื่องสูบน้ําโคลน และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจําเปนตองใชในการสงน้ําโคลนไปยังรองขุด 
  ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องจักร หรืออุปกรณสําหรับทําความสะอาดพ้ืนรองขุด ซ่ึง
ประกอบดวย รถปนจั่น  ทอฉีดแรงดันสูง (Jet Pipes) Air Lift Pump และเครื่องมือประกอบอ่ืนๆ 
ตามความจําเปน นอกจากนี้จะตองจัดหาเครื่องจักรและอุปกรณการกรองทรายและตะกอนสวนเกิน
ออกจากน้ําโคลนในรองขุดเพ่ือรักษาคุณสมบัติของน้ําโคลนใหอยูในเกณฑท่ีกําหนด 
  ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือท่ีเหมาะสมลําเลียงวัสดุถมรองขุดลงไปยังพ้ืนรองขุด
ซ่ึงอาจเปนบุงกี๋กามปู (Clamshell) หรือทอเทคอนกรีตใตน้ํา (Tremie Pipe) และจะตองจัดเตรียม
อุปกรณสําหรับหยั่งความลึกของพ้ืนรองขุดไวใหพรอม นอกจากนี้จะตองจัดเครื่องจักรกลงานดิน
ขนาดเล็ก เชน Bulldozers หรือ Motor Graders เตรียมพรอมไวใชเม่ือไดถมรองขุดบางสวนจนมี
ระดับสูงกวาระดับน้ําโคลนในรองขุด 
 3.5 การขุดรองขุด  (Trench Excavation)   
  ผูรับจางจะตองดําเนินการขุดรองขุดโดยวิธี Slurry Trench โดยตองนําน้ําโคลนลวน
ใสลงในรองขุดตั้งแตเริ่มทําการขุดและตองคอยปรับระดับของน้ําโคลนในรองขุดใหอยูเหนือระดับ
น้ําใตดินรอบรองขุดไมนอยกวา 1.00 เมตร รวมท้ังตองหม่ันตรวจสอบความเขมขนของน้ําโคลนท่ี
ระดับความลึกตางๆ อยูเสมอ และตองทําการปรับใหความเขมขนอยูในเกณฑกําหนดตลอดเวลา  
หากมีการหยุดชะงักการทํางานเกินกวา 8 ช่ัวโมง จะตองกวนน้ําโคลนในรองขุดดวยลมอัดความดัน  
หรือดวยวิธีการอ่ืนท่ีเหมาะสมกอนท่ีจะเริ่มขุดตอ   
  ดินท่ีไดจากการขุดจะตองนําออกใหหางรองขุดเพ่ือปองกันไมใหน้ําโคลนไหลกลับ
ลงไปในรองขุด จากนั้นใหนําดินไปท้ิงในท่ีท่ีกําหนดหรืออาจนําไปผานกรรมวิธีตางๆ เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพใหเหมาะสมกับการใชงานอ่ืนๆ ตามท่ีนายชางผูควบคุมงานในสนามของผูวาจาง
พิจารณาเห็นชอบ 
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  3.5.1 การทําความสะอาดทองรองขุด เม่ือขุดจนถึงระดับใกลเคียงกับช้ันดินหรือหิน
ตามท่ีกําหนดไวในแบบแลว ผูรับจางจะตองตรวจสอบหยั่งหนาดินเพ่ือใหม่ันใจวาไดขุดจนถึงช้ัน
หินหรือดินทึบน้ําจริง และหากตรวจพบหินลอยหรือหินหลวมจะตองกําจัดออกไป นอกจากนั้น
ผูรับจางจะตองหยั่งหนาหินหรือดินทึบน้ําเพ่ือตรวจสอบความสะอาดของพ้ืนรองขุด และเพ่ือ
ตรวจหาบริเวณท่ีมีการสลายตัวของหินรุนแรง  หรือบริเวณท่ีเปนแองลึก แลวทําการเปาดวยลมให
รวนหรือพนดวยน้ําโคลนเพ่ือกําจัดวัสดุตางๆ ออกจากบริเวณนี้ใหหมด ทรายและตะกอนท่ีอาจตก
ลงสูพ้ืนรองขุดตองถูกเปาใหฟุงแขวนลอยในน้ําโคลนโดยการพนลม (Air Jetting) หรืออาจกําจัด
ออกโดยใชลมยก (Air Lift) 
  3.5.2 ในระหวางดําเนินการขุด ผูรับจางจะตองทําความสะอาดน้ําโคลนอยางตอเนื่อง 
โดยจัดใหน้ําโคลนหมุนเวียนผานตะแกรงรอน  หรือขบวนการอ่ืนๆ ท่ีไดรับความเห็นชอบเพ่ือ
กําจัดทรายและกรวดออกไป และเพ่ือใหความหนาแนนของน้ําโคลนอยูในเกณฑกําหนดตลอดเวลา 
 3.6 การถมรองขุดเปนกําแพงทึบน้ํา (Trench Backfill)  
   ผูรับจางจะเริ่มถมรองขุดไดก็ตอเม่ือไดขุดรองขุดจนมีความยาวพอสมควรและไดทํา
ความสะอาดพ้ืนรองขุดดวยการพนลม (Air Jetting) หรือโดยการใชลมยก (Air Lift) จนสะอาด
เรียบรอยเปนท่ีพึงพอใจของนายชางผูควบคุมงานในสนาม 
   การถมรองขุด ใหเริ่มจากพ้ืนลางสุดของรองขุด โดยอาจใชบุงกี๋ Clamshell  บรรจุ
วัสดุถม แลวคอยๆ หยอนลงไปดวยความระมัดระวังจนถึงพ้ืนรองขุด จึงปลอยวัสดุถมออกจากบุงกี๋
ใหกองบนพ้ืนรองขุด และดําเนินการถมไลระดับขึ้นไปเรื่อยๆ จนกองวัสดุถมสูงพนผิวน้ําโคลนใน
รองขุด โดยตองแนใจวากอนท่ีจะปลอยวัสดุถมใหมลงไปนั้นจะตองหยอนบุงกี๋ลงไปจนถึงช้ันวัสดุ
ถมเดิม ในกรณีท่ีผูรับจางใชวิธีเทดวยทอเทคอนกรีตใตน้ํา (Trimie Pipe)  จะตองหยอนปลายทอให
ลงไปจนจรดพ้ืนรองขุด  จึงเริ่มเทวัสดุถมลงในทอจนเต็ม  แลวยกทอขึ้นชา ๆ ใหวัสดุถมไหล
ออกไปเอง โดยตองใชความระมัดระวังในการยกปลายทอเพ่ือรักษาปลายทอใหจมอยูในกองวัสดุ
ถมตลอดเวลา ใหดําเนินการเทวัสดุถมในลักษณะนี้ตอเนื่องกนัไปจนระดับของปลายทอโผลพนน้ํา
โคลน ท้ังนี้เพ่ือปองกันมิใหเกิดโพรงในกองวัสดุถม อนึ่ง ไมวาในกรณีใดๆ ก็ตาม หามผูรับจางเท
วัสดุถมลงในน้ําโคลนโดยตรง 
   น้ําโคลนท่ีผานการใชงานในรองขุดแลว ผูรับจางอาจนําไปใชเปนน้ําโคลนในการ
ผสมวัสดุถมไดหากผานการปรับปรุงใหมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด และไดรับการเห็นชอบจากผู
วาจาง น้ําโคลนสวนท่ีเหลือและไมไดใชงาน ใหผูรับจางนําไปท้ิงยังบริเวณดานเหนือเขื่อนตามท่ีผู
วาจางจะกําหนด โดยจะตองเทหรือฉีดใหกระทบท่ัวผิวดินแลวไถคราดผสมกับดินจนเปนท่ีพอใจ
ของนายชางผูควบคุมงานในสนาม 
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 3.7 การปองกันกําแพงทึบน้ําท่ีสรางเสร็จแลว  
   เม่ือไดถมรองขุดเปนกําแพงทึบน้ําจนถึงระดับท่ีกําหนดแลว ผูรับจางจะตองถมปด
ทันทีดวยดินจากบอยืมท่ีกําหนดใหใชในงานถมดินบดอัดแนน โดยจะตองมีความช้ืนสมํ่าเสมอ  
และสูงกวาความช้ืนท่ี Optimum Moisture Content  ประมาณ 4 % และตองถมใหมีความหนาไม
นอยกวา 1.50 เมตร โดยการถมปกคลุมนี้ใหใชเฉพาะรถขุดและบุงกี๋กามปูตักดินคลุมลงบนผิวหนา
กําแพงทึบน้ํา  หามทําการบดอัดและหามรถ Bulldozer หรือเครื่องจักรหนักอ่ืนๆ ย่ําหรือเคล่ือนผาน
บริเวณท่ีกอสรางกําแพงทึบน้ําเสร็จแลวเปนอันขาดจนกวาจะครบ 21 วัน และไดรับความเห็นชอบ
จากผูวาจาง ก็ใหผูรับจางทําการเปดดินคลุมหนานี้ออกใหหมดแลวใชดินท่ีไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจางโดยใหมีความช้ืนสมํ่าเสมอเทากันตลอดไมนอยกวา Optimum  
Moisture Content และทําการบดอัดแนนใหไดความแนนตามท่ีกําหนด 
 
4. การหาคาการรับน้ําหนักของดิน (Bearing Capacity of Soil) 

 

การหาคาการรับน้ําหนักของดินสามารถทําได 2 วิธีคือ 
 4.1 การหาโดยวิธี Plate Bearing  
   ใหใชตามมาตรฐาน ASTM D 1194-94 

4.2 การหาโดยวิธีของ Terzaghi 
   การหาคาการรับน้ําหนักของดินโดยวิธีของ Terzaghi มีสมการท่ีใชสําหรับหาคาแบง
ตามลักษณะรูปรางของฐานรากได 3 กรณี คือ 
   4.2.1 กรณีฐานรากยาว (Strip  Footing) 
 

     . . 0.5. . . ϒ= + +qu CNc Df Nq B Nγ γ    
 

   4.2.2 กรณีฐานรากส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
 

          1.3 . . 0.4. . . ϒ= + +qu CNc Df Nq B Nγ γ  
 

   4.2.3 กรณีฐานรากวงกลม 
 

     1.3 . . 0.3. . . ϒ= + +qu CNc Df Nq B Nγ γ  
 

  เม่ือ    qu  คือ  หนวยแรงการรับน้ําหนักสูงสุด  (ตัน/ม.2) 
   C    คือ  หนวยแรงเหนี่ยวนํา  (ตัน/ม.2) 
   Df   คือ  ความสูงของช้ันดินท่ีอยูเหนือระดับฐานรากขึ้นไป  (ม.) 
   γ     คือ  หนวยน้ําหนักของดิน  (ตัน/ม.3) 
     B    คือ  ดานแคบของฐานราก  (ม.) 



 139 

   ใชอัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety) เทากับ 3 
  คา Nc, Nq และ Nϒ หาไดจากตารางดานลางเม่ือทราบคามุม φ การหาคามุม

φ และคา C หาไดโดยวิธี Direct Shear ในหองทดลอง หรือในสนาม ซ่ึงกอนจะทําการเก็บตัวอยาง
จะตองใหดินอยูในสภาพอ่ิมตัว โดยการขังน้ําเหนือผิวดินอยางนอยเปนเวลา 24 ช่ัวโมง  
 

φ Nc Nq Nϒ  φ Nc Nq Nϒ  

0 5.700 1.000 0.000 26 27.070 14.199 11.257 
1 6.000 1.099 0.094 27 29.240 15.896 13.057 
2 6.300 1.204 0.190 28 31.650 17.825 15.080 
3 6.600 1.318 0.289 29 34.290 20.016 17.302 
4 6.900 1.448 0.391 30 37.200 22.500 19.700 
5 7.300 1.600 0.500 31 40.400 25.315 22.320 
6 7.700 1.775 0.615 32 43.970 28.535 25.484 
7 8.100 1.975 0.740 33 48.010 32.236 29.581 
8 8.600 2.190 0.877 34 52.600 36.500 35.000 
9 9.000 2.430 1.029 35 57.800 41.400 42.400 

10 9.600 2.700 1.200 36 63.580 47.026 52.921 
11 10.200 2.900 1.391 37 70.070 53.588 65.572 
12 10.800 3.279 1.611 38 77.460 61.327 78.763 
13 11.430 3.610 1.864 39 85.940 70.484 90.900 
14 12.140 3.980 2.158 40 95.700 81.300 100.400 
15 12.900 4.400 2.500 41 106.930 94.052 107.623 
16 13.700 4.869 2.890 42 119.910 109.166 120.778 
17 14.600 5.399 3.341 43 134.940 127.103 150.032 
18 15.550 5.993 3.840 44 152.310 148.327 205.550 
19 16.580 6.658 4.394 45 172.300 173.300 297.500 
20 17.700 7.400 5.000 46 195.480 202.949 431.843 
21 18.920 8.226 5.660 47 223.510 240.064 597.729 
22 20.240 9.152 6.423 48 258.300 287.900 780.100 
23 21.710 10.195 7.320 49 300.730 348.000 966.292 
24 23.320 11.372 8.398 50 347.500 415.100 1153.200 
25 25.100 12.700 9.700 
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5. เกณฑการตรวจสอบวัสด ุ
 
  การทดสอบคุณภาพของวัสดุตางๆ กอนนําไปใชถมตัวเขื่อนหรือทํานบดิน ผูรับจางตองทํา
การทดลอง ตรวจสอบคาตางๆ เพ่ือขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง   
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เกณฑกําหนดความถี่ของการทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพงาน 
 

สวนตางๆ ของเขื่อน 
และการเก็บตัวอยาง 

ชนิดของการทดสอบ จํานวน 

แกนดินทึบน้ําและดินถมตัวเขื่อนสวนนอก 
(ก) ท่ีบอยืมดิน 
 
 
 
 
(ข) ท่ีตัวเขื่อน 

1.1 ปริมาณความช้ืน 
1.2 ความถวงจําเพาะ 
1.3 ขนาดคละของดิน 
1.4 Atterberg Limit 
1.5 การบดอัดในหองทดลอง 
1.6 ความแนนในสนาม 
1.7 สัมประสิทธ์ิการซึมผานของน้ําในสนาม 
1.8 ขนาดคละของดิน 

ทุกวันทํางาน ทุก 10,000 
ลบ.ม. หรือเม่ือเปล่ียนบอ
ยืมดิน 
 
 
ทุก 3,000 ลบ.ม. 
ทุก 30,000 ลบ.ม. 
ทุก 10,000 ลบ.ม. 

วัสดุในช้ันกรอง 
(ก) ท่ีแหลงวัสด ุ
 
(ข) ท่ีตัวเขื่อน 

2.1 Abrasion Test 
2.2 Soundness Test 
2.3 ความแนนในสนาม 
2.4 ความแนนสัมพัทธ 
2.5 ขนาดคละ 

ทุก 5,000 ลบ.ม. 
ทุก 5,000 ลบ.ม. 
ทุก 3,000 ลบ.ม. 
ทุก 5,000 ลบ.ม. 
ทุก 5,000 ลบ.ม. 

หินท้ิงหนาเขื่อน 
ท่ีตัวเขื่อน 3.1 ความถวงจําเพาะ 

3.2 การดูดซึมน้ํา 
3.3 ขนาดคละ 

ทุก 5,000 ลบ.ม. 
ทุก 5,000 ลบ.ม. 
ทุก 5,000 ลบ.ม. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 

การแตงตัวอยางเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 
และแบบตรวจสอบความถูกตองรายการวัสดุทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

B

12.5 ± 0.5
ต่ําสุด

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง
แบบสี่เหลี่ยจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผา ตาม มอก. 107-2533

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความกวางของช้ินทดสอบ

ของสวนขนาน ของบา
รัศมีสวนโคง ความยาว

สําหรับหัวจับระหวางความยาวของสวนขนาน

หมายเหตุ  ความกวางของช้ินทดสอบตลอดความยาวของสวนขนาน จะแตกตางกันไดไมเกิน 0.08 มิลลิเมตร

25 ± 0.7

L0 R

ประมาณ  60 15 ประมาณ  15050 ± 0.5
50 ± 0.5 ประมาณ  60 20

C

ประมาณ  150

LC

B

C T

L0R
LC

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING เหล็กเสนแบน
และสี่เหลี่ยมจตุรัส ตาม มอก.55

1.  การทดสอบแรงดึง (Tension Test)

หมายเหตุ  1.  หากเหล็กเสนแบนหรือส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาดไมกวางกวา  30  มิลลิเมตร ไมตองแตงลดขนาด

                                              - สําหรับเหล็กส่ีเหล่ียมจตุรัสท่ีมีขนาดมากกวา  30  มิลลิเมตร
                                                        LP  =  LO + b/2   ถึง   LO + 2b     มิลลิเมตร

หมายเหตุ  2.  หากเหล็กเสนแบนหรือส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาดกวางกวา  30  มิลลิเมตร ใหแตงตัวอยาง ดังนี้
                               b     คือ  ความกวาง หรือเสนผานศูนยกลาง     =    20  มิลลิเมตร
                               LO   คือ  ความยาวพิกัด     =    5.65 A1/2  มิลลิเมตร
                               LP   คือ  ความยาวของดานขนาน

                               R     คือ  รัศมีของการลดขนาด ไมนอยกวา  25  มิลลิเมตร
                               A     คือ  พ้ืนท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ  เปนตารางมิลลิเมตร

2.  การทดสอบการดัดโคงเย็น (Bending Test)

                                              - สําหรับเหล็กเสนแบนท่ีมีความกวางมากกวา  30  มิลลิเมตร
                                                        LP  =  LO + 1.5 A1/2   ถึง   LO + 2.5 A1/2   มิลลิเมตร

หมายเหตุ  2.  หากเหล็กเสนแบนหรือส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาดกวางกวา  30  มิลลิเมตร ใหแตงตัวอยาง ดังนี้
                               B     คือ  ความกวาง     =    30  มิลลิเมตร
                               L     คือ  ความยาว       =    300  มิลลิเมตร

หมายเหตุ  1.  หากเหล็กเสนแบนหรือส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาดไมกวางกวา  30  มิลลิเมตร ไมตองแตงลดขนาด

LO
LP

b

R

C =  150 มิลลิเมตร

B =  40 มิลลิเมตร

B

L
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

  

 

 

   

   

หมายเหตุ

1. การทดสอบแรงดึงและสวนยืด

ขนาดตัวอยางที่ใชทดสอบทอเหล็กกลาอาบสังกะส ีตาม มอก.277-2532

3. การทดสอบน้ําหนักสังกะสีท่ีอาบ

2. การทดสอบการดัดโคงหรือการกดแบน

LC = 100 มม. ประมาณ 150 มม.ประมาณ 150 มม.

1.1 ขนาดระบุ (D) ไมเกิน 25 มิลลิเมตร
- ตัดตัวอยางช้ินทดสอบตามรูปพรรณเดิมยาว 400 มิลลิเมตร จํานวน 3 ทอน / 1 ตัวอยาง

1.2 ขนาดระบุ (D) เกิน 25 มิลลิเมตร
- ตัดตัวอยางช้ินทดสอบตามรูปพรรณเดิม จํานวน 3 ทอน / 1 ตัวอยาง โดยแตละทอนแตงตัวอยาง
   ตามแนวยาวใหมีรูปรางและขนาดดังรูป 

2.1 ขนาดระบุ (D) ไมเกิน 50 มิลลิเมตร
- ตัดตัวอยางช้ินทดสอบตามรูปพรรณเดิมยาว 300 มิลลิเมตร เพ่ือทดสอบการดัดโคง 
  จํานวน 1 ทอน / 1 ตัวอยาง

  ยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร  (ตัดสวนปลายท่ีเปนเกลียวออกกอน-ถามี)

2.2 ขนาดระบุ (D) เกิน 50 มิลลิเมตร
- ตัดตัวอยางช้ินทดสอบตามรูปพรรณเดิมยาวไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร  (ไมควรยาวเกิน 100 มม.)
  เพ่ือทดสอบการกดแบน จํานวน 1 ทอน / 1 ตัวอยาง

- ตัดตัวอยางช้ินทดสอบจากปลายทอท้ัง 2 ขาง ขางละ 1 ช้ิน เปนช้ินทดสอบ 2 ช้ิน / 1 ตัวอยาง

a
b = 12.5 - 25 มม.

r = 25 มม.

0 0L 5.65 S=

C 0L L 2b= +
2

0
1 bS ab 1+ *
6 Dd

 =  
 

D

แนวแรงกด

แนวรอยเช่ือมของทอ

ไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ประมาณ  150

L = 300 mm      W = 40 mm

200 ± 20เกิน  6 ประมาณ  12025

ทดสอบ BENDING

ต่ําสุด

ประมาณ  220
ไมเกิน  6 25 ± 0.7 50 ± 5 ประมาณ  60 15

40 ± 0.7

ความยาว
สําหรับหัวจับ

L0 RLC C

ความกวาง
ของบา

T B

รัศมีสวนโคง
ของสวนขนาน ของสวนขนาน

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING ทอเหล็กกลาเช่ือม
ดวยไฟฟาสําหรับสงน้ํา  ตาม มอก. 427-2531

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความหนา

B

C T

L0R

L
W

LC

T

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

หนวยเปนมิลลิเมตร

L  คือ  ความยาวของช้ินทดสอบ ต่ําสุด 75 มิลลิเมตร+3v
v  คือ  ขนาดของแนวเช่ือม

W  คือ  ความกวางของช้ินทดสอบ เทากับ 1.5T
T  คือ  ความหนาของช้ินทดสอบ

ทดสอบ BENDING รอยเช่ือม

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING รอยเช่ือม
ทอเหล็กกลาเช่ือมดวยไฟฟาสําหรับสงน้ํา  มอก. 427-2531

ทดสอบ TENSION รอยเช่ือม
หนวยเปนมิลลิเมตร

L  คือ  ความยาวต่ําสุดของช้ินทดสอบ  400  มิลลิเมตร
v  คือ  ความกวางสุดของแนวเช่ือม

R  คือ  รัศมีความโคงของบาช้ินทดสอบ  50  มิลลิเมตร
T  คือ  ความหนาของช้ินทดสอบ

TL

R
6 6

6
40
6

v

แนวเช่ือมตองไสหรือขัดใหเรียบ
เสมอกับผิวของช้ินทดสอบ

1/3L 1/3L 1/3L

ประมาณ 30O

ลักษณะช้ินทดสอบ
หลังการดัดโคง

L
t หมุดรองรับ

T

W

ตําแหนงของจุดพิกัด ขอบแนวเช่ือม

เนื้อโลหะเช่ือมตองตกแตงดวย
เคร่ืองมือไปตามแนวยาวของช้ิน
ทดสอบใหเรียบพอสมควร

1.6 1.6

v

-4/2-



รูปแบบตัวอยางสลิง (เชือกลวกเหล็ก) ตาม มอก.514 
 
 

หนวย : มิลลิเมตร 

250-300 

หลอมยึดปลายดวยตะกั่วใหแนนท้ัง 2 ดาน 

100-125 200-300 

ระวังเกลียวคลายตัว 

250-300 100-125 

ความยาวรวมไมควรเกิน 1100 มิลลิเมตร 

กลุมงานคอนกรีตและวัสค ุ สวพ. 
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ทดสอบ BENDING

L = 300 mm      W = 40 mm

C

ประมาณ  150

ความยาว
สําหรับหัวจับ

40 ± 0.7 200 ± 20

R
ต่ําสุด

ประมาณ  220 25

LC

ไมเกิน  6

L0

25 ± 0.7 50 ± 5 ประมาณ  60 15
เกิน  6 ประมาณ  120

T B

รัศมีสวนโคง
ของสวนขนาน ของสวนขนาน

ความหนา ความกวาง
ของบา

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING เหล็กโครงสรางรูปพรรณ
ชนิดรีดรอน  ตาม มอก. 1227-2539

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร

หมายเหตุ ทดสอบการดัดโคงเย็น (Bending) เฉพาะเหล็กช้ันคุณภาพ SS400, SS490 และ SS540 เทานั้น

B

C T

L0R

L
W

LC

T

กวางไมเกิน 60 
มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION เหล็กโครงสรางรูปพรรณ
ชนิดข้ึนรูปเย็น  ตาม มอก. 1228-2537

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร

ของสวนขนาน
ความหนา ความกวาง

ของบา
รัศมีสวนโคง

ของสวนขนาน
L0T B R

ต่ําสุด

ประมาณ  220 25

LC

15
เกิน  6 ประมาณ  12040 ± 0.7 200 ± 20
ไมเกิน  6 25 ± 0.7 50 ± 5 ประมาณ  60 

C

ประมาณ  150

ความยาว
สําหรับหัวจับ

B

C T

L0R
LC

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING ตาม JIS G3101

ทดสอบ TENSION  แบบแผน

ทดสอบ TENSION  แบบกลึงกลม

1. เหล็กหนา  5  มม.  หรือนอยกวา  ( t < 5 mm )
    B = 25 mm    L0 = 50 mm    LC = 60 mm (approx.)    R = 15 mm (min)   C = 150 mm (approx.)

2. เหล็กหนา  มากกวา  5  มม. - 19  มม.  ( 5 < t < 19 mm )

    B = 40 mm    L0 = 200 mm    LC = 220 mm (approx.)    R = 25 mm (min)   C = 120 mm (approx.)

1. เหล็กหนา  มากกวา 19  มม. - 50  มม.  ( 19 < t < 50 mm )
    D = 14 mm    L0 = 50 mm    LC = 60 mm (approx.)    R = 15 mm (min)   C = 150 mm (approx.)

ทดสอบ BENDING

L = 300 mm      W = 40 mm

C

C

L
W

B

T

LC
R L0

T

D

C

LC
R L0

D

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING เหล็กกลาคารบอน
รีดรอนแผนมวน แผนแถบ แผนหนา และแผนบาง สําหรับงานโครงสรางทั่วไป ตาม มอก. 1479

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความยาว

ของสวนขนาน
ความหนา ความกวาง

ของบา
รัศมีสวนโคง

ของสวนขนาน

ทดสอบ BENDING

C

ประมาณ  150ไมเกิน  5 25 ± 0.7 50 ± 5 ประมาณ  60 
40 ± 0.7

R

200 ± 20

ต่ําสุด

ประมาณ  220 25

LCL0

สําหรับหัวจับ

15
เกิน  5 ประมาณ  120

T B

L = 300 mm      W = 40 mm

B

C T

L0R

L
W

LC

T

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

20

เสนผานศูนยกลาง
ระบุ

20  หรือนอยกวา
มากกวา 20

ศูนยกลาง
D

D

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และระยะการตอก GAGE LENGTH
ของเหล็กเพลาขาวตามมาตรฐาน JIS G3123 หรือ มอก.864

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความยาวพิกัด ความยาว รัศมีสวนโคง ความยาวเสนผาน

สําหรับหัวจับ
L0 LC R C

ของสวนขนาน ของบา

ต่ําสุด
ประมาณ  1508D L0 + 2D -

**ทดสอบความแข็งรอกเวลลสําหรับเหล็กกลา HRB**

80 100 15 ประมาณ  150

D

C

Lc
R L0

DDiameter ไมเกิน 30 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING ตาม JIS G3114

ทดสอบ TENSION  แบบแผน

ทดสอบ TENSION  แบบกลึงกลม

(Hot-rolled Atmospheric Corrosion Resisting Steels for Welded Structure - ไมมี Bending Test) 

1. เหล็กหนา  3  มม.  หรือนอยกวา  ( T < 3 mm )
    B = 25 mm    L0 = 50 mm    LC = 60 mm (approx.)   R = 15 mm (min)    C = 150 mm (approx.)

2. เหล็กหนา  มากกวา  3  มม. ( T > 3 mm )
    B = 40 mm    L0 = 200 mm    LC = 220 mm (approx.)   R = 25 mm (min)    C = 120 mm (approx.)

    D = 14 mm    L0 = 50 mm    LC = 60 mm (approx.)    R = 15 mm (min)    C = 150 mm (approx.)

B

T

C

D

C

LC
R L0

C

LC
R L0

D

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ทดสอบ TENSION  แบบแผน

1. สเตนเลสหนา 3 มม. หรือ
    นอยกวา (Test Piece No.5)
2. สเตนเลสหนา มากกวา 3 มม.
    (Test Piece No.13B)

ทดสอบ TENSION  แบบกลึงกลม

1. สเตนเลส กลึงขนาด 12.5 มม.
    (Test Piece No.10)
2. สเตนเลส กลึงขนาดไมเทากับ
    12.5 มม.  (Test Piece No.14A)

T =  ความหนา, มม.  C = 150 มม. (approx.)

T =  ความหนา, มม.  C = 130 มม. (approx.)

หมายเหตุ  เม่ือแตงช้ินทดสอบเปนรูปรางตางๆ สามารถหาคา L0 ไดดังนี้

D = เสนผานศูนยกลางท่ีกลึงแลว = 12.5 มม.  L0 = 50 มม.
LC = 60 มม.(approx.)   R = 15 มม.(min)  C = 150 มม. (approx.)
D = เสนผานศูนยกลางท่ีกลึงแลว, มม.                                    มม.
LC = 5.5D - 7D มม.  R = 15 มม.(min)  C = 150 มม. (approx.)

ทดสอบ BENDING

-หนาตัดรูปทรงกลม                      L0 = 5D
-หนาตัดรูปหกเหล่ียม                    L0 = 5.65D
-หนาตัดรูปส่ีเหล่ียม                       L0 = 5.26D

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และระยะการตอก GAGE LENGTH
ของเหล็ก STAINLESS ตามมาตรฐาน  JIS G4304

B = 25 มม.  L0 = 50 มม.  LC = 60 มม.(approx.)  R = 15 มม.(min)  W = 30 มม.(min

B = 12.5 มม.  L0 = 50 มม.  LC = 60 มม.(approx.)  R = 20 - 30 มม.  W = 20 มม.(min

LC

RR

D

L0

No.5, No.13B

No.10, No.14A

T

LC

RR L0

BW

โดยให LC ≥ 8D

L

W

T

0 5.65L A=

CC

CC

L = 300 mm
W = 25 mm
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และระยะการตอก GAGE LENGTH
ของเหล็ก STAINLESS ตามมาตรฐาน  ASTM A240 Type 304 (ไมม ีBending Test)

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร

ของบา
รัศมีสวนโคง

ของสวนขนาน ของสวนขนาน
ชนิดตัวอยาง ความกวาง ความยาวพิกัด ความยาว

L0B

13

R
ต่ําสุด

LC

Sheet-Type 12.5 ± 0.25 50.0 ± 0.10 ประมาณ  60 

C

ประมาณ  150

ความยาว
สําหรับหัวจับ

B

C T

L0R
LC

กวางไมเกิน 60 มม.

-12/2-



กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

Unit : mm
  ทดสอบ TENSION  ตาม JIS G5101

Diameter

 (Carbon Steel Castings) 

Gauge Length Parallel Length Radious of Fillet

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และ BENDING ของเหล็กเหนียวหลอ

D

A : Crossectional Area of Parallel Portion

ความยาวหัวจับ
C

150 Approx.

Unit : in
Parallel LengthDiameter Gauge Length

L0

15 min.
D

0.500±0.010 2.000±0.005                       

R

L0 LC R

LC

5.5D - 7D12.5 min.

  ทดสอบ TENSION  ตาม ASTM A27

                      6 Approx.

Radious of Fillet ความยาวหัวจับ
C

D

C

LC
R L0

D

5.65 A

12 4 min. 3
8 min.

-13-



กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

D Lc R D1 Ls D2 Lp
ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด

20 + 0.5 55 25 - 30 25 30 25 150

25 min.
8 approx.

แบบปลายเกลียว แบบปลายเรียบ

40 min.
64 min.

ทดสอบ TENSION ของเหล็กหลอ ตามมาตรฐาน มอก.536

8D 45 approx. 32 approx. 32
30 approx. 20 approx.8C 20

8B 20 approx. 12.5 approx. 12.5

Unit : mm

8A 13 approx.

Diameter Radius of Fillet
Test Coupon (dia.) LC D R

16 min.

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION ของเหล็กหลอเทา

ทดสอบ TENSION ของเหล็กหลอ ตามมาตรฐาน  JIS G5501

Type of Test Piece
Casting Dimension of Parallel Length

8

หนวยเปนมิลลิเมตร

RR LC

D No.8

Lc RR LsLs

D D1

Lc RR LpLp

D D2

แบบปลายเกลียว

แบบปลายเรียบ
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ขนาดและตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION เหล็ก SHEET PILE
ตาม JIS A5528 ( ไมม ีBending Test)

ความยาวพิกัด ความยาว

ทดสอบ TENSION  แบบแผน

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความหนา ความกวาง รัศมีสวนโคง

T B
ของบาของสวนขนาน ของสวนขนาน

25

R
ต่ําสุด

LCL0 C

ประมาณ  120

ความยาว
สําหรับหัวจับ

ความหนาของเหล็ก 40 200 ประมาณ  220

รัศมีสวนโคง ความยาว
ของสวนขนาน ของบา สําหรับหัวจับ

ความยาวพิกัด ความยาว

R CL0 LC

14
ต่ําสุด

ทดสอบ TENSION  แบบกลึงกลม

50 ประมาณ  60 15 ประมาณ  150

หนวยเปนมิลลิเมตร

D

เสนผานศูนยกลาง

B

C T

L0R
LC

D

C

Lc
R L0

D

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

C

ประมาณ  150

ความยาว
สําหรับหัวจับ

R
ต่ําสุด

LC

13
ประมาณ  60 13Sheet-Type 12.5 ± 0.25 50.0 ± 0.10

ความยาว

L0

ความยาวพิกัด

B

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION เหล็ก SHEET PILE 
ตาม ASTM A328 (ไมม ีBending Test)

ของบา
รัศมีสวนโคง

ของสวนขนาน ของสวนขนาน
ชนิดตัวอยาง ความกวาง

ทดสอบ TENSION

หนวยเปนมิลลิเมตร

ประมาณ  120Plate-Type 40 + 3 200  ± 0.25 ประมาณ  225
40 - 6

B

C T

L0R
LC

กวางไมเกิน 60 
มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

ประมาณ  150

หมายเหตุ   ถา D มีขนาดคลาดเคล่ือนจาก 14 มม. ใหคํานวณระยะการตอกความยาวพิกัด

14 50 ประมาณ  60 15

เสนผานศูนยกลาง ความยาวพิกัด

CD L0 LC R

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความยาว

ของสวนขนาน ของบาต่ําสุด
ความยาว รัศมีสวนโคง

สําหรับหัวจับ

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และระยะการตอก GAGE LENGTH
ของ Copper and Copper Alloy Sheets, Plates and Strip (ทองเหลือง) ตามมาตรฐาน  JIS H3100

รัศมีสวนโคง ความยาวความยาวพิกัด ความยาว

R CL0 LC

ของสวนขนาน ของบาต่ําสุด สําหรับหัวจับ

15 ประมาณ  15050 ประมาณ  60 

1.  ความหนาไมเกิน 20 มิลลิเมตร 

2.  ความหนามากกวา 20 มิลลิเมตร 

B
25

หนวยเปนมิลลิเมตร
ความกวางของสวนขนาน

D

C

Lc
R L0

D

0 4L A=

B

C T

L0R
LC

กวางไมเกิน 60 มม.
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กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ  สวพ.

 เม่ือกําหนดใหทดสอบ Hardness แลว ไมจําเปนตองทดสอบ Tensile Strength และ Elongation

                      การทดสอบคุณสมบัติทางกลประกอบดวยการทดสอบ  Tensile Strength,  Elongation  และ 
Hardness  (Vikers Hardness, HV) แตสําหรับช้ันคุณภาพ  C 3601,  C 3602,  C 3603,  C 3604  และ C 3605 

ขนาดของตัวอยางเหล็กใชทดสอบ TENSION และระยะการตอก GAGE LENGTH
ของ Copper and Copper Alloy Rods and Bars (ทองเหลือง) ตามมาตรฐาน  JIS H3250

ความยาว รัศมีสวนโคง
หนวยเปนมิลลิเมตร

ความยาว
สําหรับหัวจับ

เสนผานศูนยกลาง ความยาวพิกัด

C
ของสวนขนาน ของบา

D L0 LC R
ต่ําสุด

ประมาณ  150

หมายเหตุ   ถา D มีขนาดคลาดเคล่ือนจาก 14 มม. ใหคํานวณระยะการตอกความยาวพิกัด

14 50 ประมาณ  60 15

D

C

Lc
R L0

D

0 4L A=
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ขนาด จํานวนทอน ขนาด จํานวนทอน ชนิด จํานวนทอน ขนาด / หนา จํานวนทอน
6 .......... 12 SD30 SD40 ..........            A .......... 10 มม.  ..........
9 .......... 16 SD30 SD40 ..........            B .......... 20 มม.  ..........

12 .......... 20 SD30 SD40 ..........            C ..........
15 .......... 25 SD30 SD40 ..........            D ..........
19 .......... 28 SD30 SD40 ..........            J ..........

.......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

.......... .......... .......... .......... .......... .......... .......... ..........

ความหนา การดัดโคงเย็น
..............
..............
..............
..............
..............
..............

** เหล็กแผน , เหล็กรูปพรรณ และเหล็กอื่นๆ ตองแตงตัวอยางเหล็กสําหรับทดสอบใหถูกตองตามมาตรฐานท่ีกําหนด

ขนาด
..........
..........

หุม PVC ลวดพันกลอง       Nonwoven ลักษณะสี จํานวน ตย.
        Thermally - .................... .................
        Bonded     
        Needle - .................... .................
        Punched
      Woven .................

*** ลวดพันกลองลวดตาขาย ตองมีความยาวไมนอยกวา 5 ม.

.................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................

    

* เหล็กเสน ท่ีมีขนาดเกินกวา 28 มม. ตองทําการกลึงช้ินตัวอยางกอน

วัสดุอื่นๆ .............................................................................................................................................................................................................

................

......................... ................................. ...................................... .................

......................... ................................. ...................................... .................

      Gabion        Mattress

แผนใยสังเคราะห (Geotextile)กลองลวดตาขาย Gabion และกลองลวดตาขาย Mattress

จํานวนทอน
...............
...............

เชือกลวดเหล็ก (สลิง)
ชนิด แบบ ช้ันคุณภาพ จํานวน ตย.

..................................

..................................

................

...............

...............

...............

...............

จํานวน ตย.
................
................

แบบตรวจสอบความถูกตองรายการวัสดุทดสอบ
ลําดับงานท่ี ..............................

มาตรฐาน (และช้ันคุณภาพ)

กลุมงานคอนกรีตและวัสดุ สวพ.

ช้ันคุณภาพ
เหล็กเสนกลม

งาน .................................................................................................................
โครงการ .........................................................................................................

เลขท่ีสัญญา ........................................................................
สํานัก ..................................................................................

ยางกันน้ํา / PVC กันน้ํา แผนใยใสรอยตอคอนกรีต

................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

เหล็กขอออย
รายการวัสดุ

รายละเอียด
..................................

เหล็กแผน , เหล็กรูปพรรณ และเหล็กอื่นๆ 

..................................

..................................

ขนาด
………………………
………………………
………………………
………………………
………………………
………………………

..................................

ขนาดกลองลวดตาขาย
.................................
.................................      Gabion        Mattress

      Gabion        Mattress
      Gabion        Mattress
      Gabion        Mattress .................................

.................................

.................................


