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ทำงคณะผู้จัดท ำต้องขออภัยและขอน้อมรับค ำติชม รวมถึงข้อเสนอแนะเพ่ือแก้ไขและปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้น                 
เพ่ือประโยชน์สูงสุดในกำรน ำไปปฏิบัติงำนให้กรมชลประทำนต่อไป 
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1. วตัถปุระสงค ์
 1.1 เพ่ือให้ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม  ส่วนวิศวกรรม  ส านักงานชลประทานที่ 11 มี
การจัดท าคู่มือการปฏิบัติงานอย่างชัดเจนอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรที่แสดงรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติ งาน
ของกิจกรรม  กระบวนงานต่างๆ ของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม และสร้างมาตรฐานการ
ปฏิบัติงานที่มุ่งไปสู่การบริหารคุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดผลงานที่ได้มาตรฐานเป็นไปตาม
เป้าหมาย ได้ผลิตผลหรือการบริการที่มีคุณภาพและบรรลุข้อก าหนดที่ส าคัญของกระบวนการทดสอบและ
วิเคราะห์วัสดุ 
 1.2 เพ่ือเป็นหลักฐานแสดงวิธีการท างานที่สามารถถ่ายทอดให้กับผู้เข้ามาปฏิบัติงานของบุคลากร 
รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่ให้กับบุคคลภายนอก หรือผู้ ใช้บริการให้สามารถเข้าใจและใช้ประโยชน์                  
จากกระบวนการที่มีอยู่เพื่อขอรับการบริการที่ตรงกับความต้องการ 
 1.3 เพ่ือใช้เป็นคู่มือในการปฏิบัติงานด้านการทดสอบและวิเคราะห์วัสดุที่มีรูปแบบหรือขั้นตอน                
การปฏิบัติงานไปในกรอบแนวทางเดียวกัน ซึ่งจะมีผลผลักดันให้การปฏิบัติงานด้านทดสอบและวิเคราะห์ วัสดุ
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ลดความผิดพลาดหรือความซ้ าซ้อนของงานที่อาจเกิดข้ึน 
 

2. ขอบเขต 
 คู่มือการปฏิบัติงานทดสอบคุณสมบัติหินคลุก ครอบคลุมตั้งแต่ข้ันตอนการรับตัวอย่างจากผู้ขอรับบริการ 
กระบวนการทดสอบและวิเคราะห์วัสดุ การจัดท ารายงานผลทดสอบและการจัดส่งผลการวิเคราะห์และทดสอบ
ให้แก่ผู้รับบริการ 
 

3. ค าจ ากัดความ 
 3.1 มาตรฐาน คือ สิ่งที่เอาเป็นเกณฑ์ส าหรับเทียบก าหนด ทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ (พจนานุกรม 
ฉบับบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542) 
 3.2 มาตรฐานการปฏิบัติงาน (Performance Standard) เป็นผลการปฏิบัติงานในระดับใดระดับหนึ่ง 
ซึ่งถือว่าเป็นเกณฑ์ที่น่าพอใจหรืออยู่ในระดับที่ผู้ปฏิบัติงานส่วนใหญ่ท าได้ โดยจะมีกรอบในการพิจารณา ก าหนด
มาตรฐานหลายๆ ด้าน อาทิ ด้านปริมาณ คุณภาพ ระยะเวลา ค่าใช้จ่าย หรือพฤติกรรมของผู้ปฏิบัติงาน 
 3.3 การทดสอบ คือ การปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ทราบหรือวินิจฉัยคุณภาพหรือคุณสมบัติ
ของตัวอย่างโดยใช้เครื่องมือและวิธีการพิเศษ 
 3.4 การวิเคราะห์ คือ การปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ทราบถึงชนิด ปริมาณขององค์ประกอบ 
(Component) หรือส่วนผสม (Constituent) ของตัวอย่าง 
 3.5 หินคลุก เป็นหินที่มีขนาดแตกต่างกันน ามาผสมปนกับดิน นิยมใช้ในงานก่อสร้าง เช่น งานถมที่ 
หรืองานถมถนนต่างๆ ทั้งนี้กรมชลประทานได้ก าหนดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications)  ของหินคลุกไว้ เพ่ือ
ใช้ในงานก่อสร้างของกรมชลประทาน (รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก) 
 3.6 การทดสอบคุณสมบัติหินคลุก คือ การทดสอบและวิเคราะห์เพ่ือหาคุณสมบัติต่างๆ ของหินคลุก
ตามมาตรฐานการทดสอบของแต่ละหน่วยงาน เช่น ขนาดของเม็ดหินคลุก คุณสมบัติความเหนียว ความต้านทาน
ต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใข้เครื่องลอสเองเจลีส  เป็นต้น  

คูม่อืการปฏบิตังิาน 
การทดสอบคุณสมบตัหินิคลกุ 
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 3.7 ASTM = American Society for Testing and Material (สมาคมวิชาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่ก าหนดและจัดท ามาตรฐานวัสดุและการทดสอบของสหรัฐอเมริกา) 
 3.8 AASHTO = American Association of State Highway and Transportation 
 3.9 BSI = British Standard Institution (มาตรฐานอังกฤษ) 
 3.10 JIS = Japan Industrial Standard (มาตรฐานญี่ปุ่น) 
  

4. หน้าที่ความรับผิดชอบ 
 4.1 ด้านวิศวกรรม ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบหรือเกี่ยวข้องกับกระบวนงานทดสอบและวิเคราะห์วัสดุ 
ประกอบด้วย 
      4.1.1 ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรม : สั่งการเพ่ือด าเนินการวิเคราะห์และทดสอบวัสดุ พิจารณาผล
การวิเคราะห์และทดสอบวัสดุพร้อมลงนามอนุมัติในรายงานผลการทดสอบ 

     4.1.2 หัวหน้าฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม : วางแผน ควบคุม ก ากับ ดูแล และ
ตรวจสอบผลการวิเคราะห์และทดสอบวัสดุ 
      4.1.3 นายช่างชลประทาน/นายช่างโยธา/ช่างฝีมือสนาม : ตรวจสอบตัวอย่างวัสดุที่ผู้รับบริการ
น ามาทดสอบด าเนินการวิเคราะห์และทดสอบ ควบคุมและประสานงานกับผู้ช่วยทดสอบให้ด าเนินงานทดสอบ
วัสดุให้เป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ สรุปผลการวิเคราะห์และจัดท าเอกสารรายงานผลทดสอบ 
      4.1.4 พนักงานทั่วไป : ผู้ช่วยทดสอบและวิเคราะห์วัสดุ 
 4.2 ด้านธุรการ  
     4.2.1 เจ้าหน้าที่ธุรการ / พนักงานพิมพ์ : ลงรับหนังสือน าส่งตัวอย่าง  ออกเลขที่หนังสือและ
จัดท าเอกสารรายงานผลการวิเคราะห์และทดสอบเพ่ือให้ผู้บังคับบัญชาลงนามอนุมัติ  แจ้งผลการทดสอบ
เบื้องต้นทางโทรสาร  บันทึกข้อมูลรายงานผลการทดสอบลงในระบบงานของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม และจัดส่งต้นฉบับรายงานผลทดสอบให้ฝ่ายบริหารทั่วไปเพ่ือท าการจัดส่งให้ผู้รับบริการทางไปรษณีย์
หรือผู้รับบริการมารับด้วยตนเอง 

     4.2.2 พนักงานทั่วไป : ผู้ช่วยออกเลขที่หนังสือและจัดท าเอกสารรายงานผลการวิเคราะห์และ
ทดสอบเพ่ือให้ผู้บังคับบัญชาลงนามอนุมัติ  แจ้งผลการทดสอบเบื้องต้นทางโทรสาร  บันทึกข้อมูลรายงานผลการ
ทดสอบลงในระบบงานของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม และจัดส่งต้นฉบับรายงานผลทดสอบให้
ฝ่ายบริหารทั่วไปเพื่อท าการจัดส่งให้ผู้รับบริการทางไปรษณีย์หรือผู้รับบริการมารับด้วยตนเอง 
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สรปุกระบวนการทดสอบคุณสมบตัหินิคลกุ 
ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะหด์้านวศิวกรรม ส านกังานชลประทานที่ 11 กรมชลประทาน 

กระบวนการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ ดังนี้ 

1.1 ผู้รับบริการส่งตัวอย่างวัสดุ 
- ผู้รับบริการน าส่งตัวอย่างวัสดุพร้อมหนังสือน าส่งเพ่ือทดสอบคุณสมบัติวัสดุที่ฝ่ายตรวจสอบ

และวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม ส่วนวิศวกรรม ส านักงานชลประทานที่ 11 
1.2   การตรวจรับตัวอย่างวัสดุ 

-    รับหนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุ 
-    ตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนและคุณลักษณะวัสดุ 
-    ลงรับเรื่องน าส่งตัวอย่างวัสดุเพื่อทดสอบ 
-    เขียนชื่อวัสดุ คัดแยกพร้อมทั้งจัดเก็บตัวอย่างวัสดุ 

1.3 การสั่งการ/การมอบหมายงาน/ปฏิบัติการทดสอบวิเคราะห์ ประมวลผลและจัดท ารายงาน 
 -    เสนอหนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุต่อผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมเพ่ือสั่งการในการปฏิบัติการ

        ทดสอบ 
 -    บันทึกรายละเอียดงานและรายชื่อผู้รับผิดชอบในระบบติดตามงานของฝ่ายตรวจสอบและ

       วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
 -    ด าเนินการทดสอบตามกระบวนงานควบคุมคุณสมบัติวัสดุให้เป็นไปตามมาตรฐานการ

ทดสอบที่ก าหนดไว้ 
 -    ประมวลผลและจัดท ารายงานผลการทดสอบพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง เพ่ือน าเสนอ

       ต่อผู้บังคับบัญชาลงนามอนุมัติ 
1.4 เสนอลงนามรับรองผลฯ และหนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
 -    ตรวจสอบรายงานผลการทดสอบให้ครบถ้วนตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
 -    ท าหนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
 -    เสนอรายงานต่อผู้บังคับบัญชาเพ่ือลงนามรับรองผลการทดสอบ และท าหนังสือแจ้งผลการ

       ทดสอบแก่ผู้รับบริการ 
 -    แจ้งผลการทดสอบเบื้องต้นทางโทรสารแก่ผู้รับบริการ 
1.5 การจัดเก็บส าเนารายงานผลการทดสอบ/ผู้รับบริการรับรายงานผลการทดสอบ 
 -    ด าเนินการสแกนรายงานผลทดสอบ เพ่ือจัดเก็บเข้าสู่ระบบงานของฝ่ายตรวจสอบและ

       วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม พร้อมส าเนารายงานผลทดสอบและจัดเก็บลงแฟ้มตามหมวดหมู่ที่
       ก าหนด 

 -    ผู้รับบริการรับต้นฉบับรายงานผลการทดสอบ โดยทางฝ่ายบริหารทั่วไปจะท าการจัดส่งให้
       ผู้รับบริการทางไปรษณีย์หรือผู้รับบริการมารับด้วยตนเอง 
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Work Flow กระบวนการทดสอบคุณสมบัติหินคลุกในภาพรวม 
ฝายตรวจสอบและวิเคราะหดานวิศวกรรม สํานักงานชลประทานที่ 11 กรมชลประทาน 

 
ลําดับท่ี ผังกระบวนการ เวลา 
 
 
1.   - 
 
 
 
    
2. 
 
 
    
 
 
3. 
 
 
 
    
 
4. 
 
 
 
5.    
 
                   15 นาที 
 
 
 
 

รวมเวลาท้ังหมด 7 วัน 3 ชั่วโมง 30 นาท ี

 
 

ผูรับบรกิารสงตัวอยางวสัด ุ

 

การตรวจรับตัวอยางวัสดุ 
 

 

การสั่งการ/การมอบหมาย
งาน/ปฏิบัติการทดสอบ 

วิเคราะห ประมวลผลและ
จัดทํารายงาน 

 

 

เสนอลงนามรับรองผลฯ 
และหนังสือแจงผลการทดสอบ 

 

การจัดเก็บสําเนารายงานผลฯ 
ผูรับบริการรับรายงานผลฯ 

 

 

Yes 
 

 

No 

3 ชั่วโมง 

7 วัน 

15 นาที 
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5.  Work  Flow 
ชื่อกระบวนการ  :  กระบวนการทดสอบคุณสมบัติหินคลุกของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม  ส่วนวิศวกรรม  ส านักงานชลประทานที่ 11 
ตวัชีว้ดัผลลพัธ์กระบวนการจดัท าคูม่ือการปฏบิตัิงาน  :  การจัดส่งรายงานผลการทดสอบที่สมบูรณ์ครบถ้วนตามระยะเวลาที่ก าหนดแก่ผู้รับบริการ 
 

ล าดับ ผงักระบวนการ ระยะเวลา รายละเอยีดงาน มาตรฐาน / คณุภาพงาน ผูร้บัผดิชอบ 

1. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ผู้รับบริการน าส่งตัวอย่างวัสดุพร้อมหนังสือ
น า ส่ ง  เ พ่ื อ ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ วั ส ดุ ที ่          
ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
ส่วนวิศวกรรม ส านักงานชลประทานที่ 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ผู้รับบริการ 
 
 
 

 

 ผู้รับบริการ 
ส่งตัวอย่างวัสดุ 
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ลําดับ ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผูรับผิดชอบ 

 
 
 
 

2. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

15 นาที 

 
 
 
 

2.1 รับหนังสือนําสงตัวอยางวัสดุ  
2.2 ตรวจสอบความถูกตอง ครบถวนและ    
คุณลักษณะวัสดุ  
2.3 ลงรับเรื่องการนําสงตัวอยางวัสดุเพ่ือ
ทดสอบ 
2.4 เขียนชื่อวัสดุ คัดแยกพรอมท้ังจัดเก็บ   
ตัวอยางวัสดุ 
 

 

 
 
 
 

ปริมาณตัวอยางวัสดุ ถูกตองครบถวน 
ตามขอกําหนดของสํานักวิจัยและพัฒนา 
กรมชลประทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

เจาหนาท่ีฝาย
ตรวจสอบและ
วิเคราะหดาน
วิศวกรรม 

การตรวจรับตัวอยาง
วัสดุ 

 

No 

 

Yes 
 



 

๗ 
 

 

ล าดับ ผงักระบวนการ ระยะเวลา รายละเอยีดงาน มาตรฐานคณุภาพงาน ผูร้บัผดิชอบ 

 
 
 
 
 

3. 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

7 วัน 

 

 

 

 
 
 

3.1 เสนอหนังสือน าส่ งตัวอย่างวัสดุ ต่อ
ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมเพ่ือสั่งการในการ
ปฏิบัติการทดสอบ 
3.2 บันทึกรายละเอียดงานและรายชื่อ
ผู้รับผิดชอบในระบบติดตามงานของฝ่าย
ตรวจสอบและวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
3.3 ด าเนินการทดสอบตามกระบวนงาน
ควบคุมคุณสมบัติวัสดุให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ที่ก าหนดไว้ 
3.4 ประมวลผลและจัดท ารายงานผลการ
ทดสอบพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง เพ่ือ
น าเสนอต่อผู้บังคับบัญชาลงนามอนุมัติ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
3.1 หนังสือน าส่ งตัวอย่างวัสดุที่จะ
น าเสนอให้ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรม
เ พ่ือสั่ ง ก ารฯ  ต้ อ งมี ล งชื่ อ  ผู้ รั บ -ส่ ง
ตัวอย่างวัสดุ รวมทั้งสาระส าคัญอ่ืนๆ 
ระบุเอาไว้อย่างครบถ้วน 
3.2 ด าเนินการตามกระบวนการทดสอบ
และวิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุตาม
มาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
3 . 3  เ ป รี ย บ เที ยบผลกา รทดสอบ
คุณสมบัติวัสดุกับคุณลักษณะเฉพาะที่
ก าหนดไว้ส าหรับงานก่อสร้าง 
3.4 จัดท ารายงานผลการทดสอบที่
ครบถ้วนตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
 
 
 

  

 

 

 

 
ผวศ.ชป.11/ 
ตว.ชป.11/ 
เจ้าหน้าที่ฝ่าย
ตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม 

 
 
 

การสั่งการ/การมอบหมาย
งาน/ปฏิบัติการทดสอบ 

วิคราะห์ ประมวลผลและ
จัดท ารายงาน 



 

๘ 
 

ล าดับ ผงักระบวนการ ระยะเวลา รายละเอยีดงาน มาตรฐานคณุภาพงาน ผูร้บัผดิชอบ 

 
 
 
 
 

4. 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

3 ชั่วโมง 

 

 

 

 
 
4.1 ตรวจสอบรายงานผลการทดสอบให้
ครบถ้วนตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
4.2 ท าหนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
4.3 เสนอรายงานต่อผู้บังคับบัญชาเพ่ือลง
นามรับรองผลการทดสอบ และหนังสือแจ้ง
ผลการทดสอบ 
4.4 แจ้งผลการทดสอบเบื้องต้นทางโทรสาร
แก่ผู้รับบริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
หนังสือแจ้งผลการทดสอบประกอบด้วย 
รายงานผลการทดสอบที่ครบถ้วนตาม
มาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 
 
ผวศ.ชป.11/ 
ตว.ชป.11 
 

 
 
 

เสนอลงนามรับรองผลฯ 
และหนังสือแจ้งผลการ

ทดสอบ 



 

๙ 
 

 

ล าดับ ผงักระบวนการ ระยะเวลา รายละเอยีดงาน มาตรฐานคณุภาพงาน ผูร้บัผดิชอบ 

5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

15 นาที 
 
 
 
 
 
 
 

5.1 ด าเนินการสแกนรายงานผลทดสอบ เพ่ือ 
จัดเก็บเข้าสู่ระบบงานของฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม พร้อมส าเนารายงาน
ผลทดสอบ จัดเก็บลงแฟ้มตามหมวดหมู่ที่
ก าหนด 
5.2 ผู้รับบริการรับต้นฉบับรายงานผลการ
ทดสอบ โดยทางฝ่ายบริหารทั่วไปจะท าการ
จัดส่ ง ให้ ผู้ รั บบริ การทาง ไปรษณีย์ หรื อ
ผู้รับบริการมารับด้วยตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จั ด ท า ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ที่
ประกอบด้วยผลการทดสอบคุณสมบัติ
หินคลุกตามมาตรฐานวิธีการทดสอบแต่
ละรายการอย่างครบถ้วน ถูกต้อง ตรง
ตามมาตรฐานของกรมชลประทาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่าย
ตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม 
 
 
 

 การจัดเก็บส าเนารายงานผลฯ/ 

ผู้รับบริการรับรายงานผลฯ 
 



 

๑๐ 
 

6. ขัน้ตอนการปฏบิตังิาน 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

1. ผู้รับบริการน าส่งตัวอย่างวัสดุพร้อม
หนังสือน าส่ง เพื่อทดสอบคุณสมบัติวัสดุ
ที่ฝ่ ายตรวจสอบและวิ เคราะห์ด้าน
วิศวกรรม ส่วนวิศวกรรม ส านักงาน
ชลประทานที่ 11 
 

ผู้รับบริการน าตัวอย่างวัสดุพร้อมหนังสือ
น าส่งที่ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรมเ พ่ือท าการตร วจสอบโดย
เจ้าหน้าที่ของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์
ด้านวิศวกรรม (ผู้ที่ได้รับมอบหมาย) และ
บันทึกรับตัวอย่างวัสดุ 

- แบบฟอร์มที่ 1 
 

ผู้รับบริการ - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

๑๑ 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

2. การตรวจรับตัวอย่างวัสดุ  
   2.1 รับหนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุ 
   2.2 ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วนและคุณลักษณะวัสดุ  
   2.3 ลงรับเรื่องการส่งตัวอย่างวัสดุ 
   2.4 เขียนชื่อวัสดุ คัดแยกพร้อมทั้ง
จัดเก็บ ตัวอย่างวัสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์
ด้านวิศวกรรมรับเรื่องตรวจสอบความ
ถูกต้องของหนังสือน าส่งตัวอย่างและ
ตัวอย่ างวัสดุ  จากนั้นจึ งลงรับการส่ ง
ตัวอย่างวัสดุ พร้อมทั้งคัดแยกตัวอย่าง
น าส่งให้เจ้าหน้าที่ทดสอบต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- แบบฟอร์มที่ 1 
- เกณฑ์การส่ง/ปริมาณตัวอย่าง
วัสดุถูกต้องครบถ้วนตาม
ข้อก าหนดของส านักวิจัยและ
พัฒนา กรมชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๒ 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

3. การสั่ งการ/การมอบหมายงาน/
ปฏิบัติการทดสอบ วิเคราะห์ประมวลผล
และจัดท ารายงาน 
   3.1 เสนอหนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุ
ต่อผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมเพ่ือสั่ง
การในการปฏิบัติการทดสอบ 
   3.2 บันทึกรายละเอียดงานและ
รายชื่อผู้รับผิดชอบในระบบติดตามงาน
ของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม 
   3 . 3  ด า เ นิ น ก า ร ท ด ส อ บ ต า ม
กระบวนงานควบคุมคุณสมบัติวัสดุให้
เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
   3.4 ประมวลผลและจัดท ารายงาน
ผลการทดสอบพร้อมทั้งตรวจสอบความ
ถูกต้อง เพ่ือน าเสนอต่อผู้บังคับบัญชา 
ลงนามอนุมัต ิ
 
 
 
 
 
 
 

ภายหลังการตรวจรับตัวอย่างวัสดุจ ะ
ด าเนินการขั้นต่อไป ดังนี้ 
1. เสนอหนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุต่อ
ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมเพ่ือสั่งการและ
มอบหมายการปฏิบัติ งานทดสอบแก่
เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม  
2. เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์
ด้านวิศวกรรมรับเรื่อง ตรวจสอบตัวอย่าง
และบันทึกลงในสมุดรับตัวอย่าง พร้อมทั้ง
น าส่งวัสดุทดสอบให้กับเจ้าหน้าที่ทดสอบ
(ที่ได้รับมอบหมาย) 
3. เตรียมตัวอย่างระยะแรกโดยการอบ
หรื อ ต า ก ให้ แ ห้ ง เ พ่ื อ น า ไ ป ทด ส อบ
คุณสมบัติเบื้องต้น 
4. ด าเนินการทดสอบคุณสมบัติเบื้องต้น 
ได้แก่  ขนาดคละ ขีดจ ากัดเหลว ขีดจ ากัด
พลาสติก  ความต้านทานต่อการขัดสีของ
มวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส
และการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานใน
ห้องปฏิบัติการ (Modified Compaction 
Test)  โดยด าเนินการตามมาตรฐาน
วิธีการทดสอบแต่ละรายการที่ก าหนดไว้
ให้แล้วเสร็จตามมาตรฐานเวลาที่ก าหนด  

1. แบบฟอร์มที่ 1 
2. แบบฟอร์มที่ 2 
3. แบบฟอร์มที่ 3 
4. แบบฟอร์มที่ 4 
5. ตัวอย่างการรายงานผลการ 
ทดสอบ 
6. มาตรฐานการทดสอบ
คุณสมบัติหินคลุก (ภาคผนวก) 
7. คู่มือมาตรฐานการทดสอบ
วั สดุ ด้ านวิ ศ วกรรมส าหรั บ
ห น่ ว ย ง า น ท ด ส อบ ป ร ะจ า
ภูมิภาคของกรมชลประทาน
,ส่ ว น วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า ด้ า น
วิศวกรรมส านักวิจัยและพัฒนา
กรมชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผวศ.ชป.11/ 
ตว.ชป.11/ 
เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๓ 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซึ่งควบคุมและตรวจสอบการด าเนินการ
โดยวิศวกรชลประทานช านาญการ 
5. จัดท ารายงานผลการทดสอบพร้อมทั้ง
ต ร ว จ ส อบ ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ เ ส น อ
ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมลงนามอนุมัติ 
เมื่อด า เนินการแล้ว เสร็จ แจ้งผลการ
ทดสอบเบื้องต้นทางโทรสารให้กับทาง
ผู้รับบริการที่ส่งตัวอย่างวัสดุมาทดสอบ
เพ่ือให้มารับรายงานผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๔ 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

4. เสนอลงนามรับรองผลฯ และหนังสือ
แจ้งผลการทดสอบ 
   4.1 ตรวจสอบรายงานผลการ
ทดสอบให้ครบถ้วนตามมาตรฐานที่
ก าหนดไว้ 
   4.2 ท าหนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
   4.3 เสนอรายงานต่อผู้บังคับบัญชา
เพ่ือลงนามรับรองผลการทดสอบ และ
หนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
   4.4 แจ้งผลการทดสอบเบื้องต้นทาง
โทรสารแก่ผู้รับบริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม ท าการรวบรวมรายงานผลการ
ทดสอบเพ่ือท าหนังสือแจ้งผลการทดสอบ
เสนอต่อผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรมเพ่ือลง
นามรับรองผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แบบฟอร์มที่ 5 
2. แบบฟอร์มที่ 6 
3. ตัวอย่างการรายงานการ
ผลทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตว.ชป.11/ 
ผวศ.ชป.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 



 

๑๕ 
 

รายละเอยีดงาน ขั้นตอนการปฏบิตัิงาน 
ระเบยีบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอรม์ทีใ่ช ้

ผูร้บัผดิชอบ เงือ่นไข 

5.การจัดเก็บส าเนารายงานผลฯ /
ผู้รับบริการรับรายงานผลฯ 
   5 .1  ด า เ นิ นการสแกนรายงาน
ผลทดสอบ เพ่ือ จัดเก็บเข้าสู่ระบบงาน
ของฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรม พร้อมส าเนารายงาน
ผลทดสอบ จัดเก็บลงแฟ้มตามหมวดหมู่
ที่ก าหนด 
   5.2 ผู้รับบริการรับต้นฉบับรายงาน
ผลการทดสอบ โดยทางฝ่ายบริหาร
ทั่วไปจะท าการจัดส่งให้ผู้รับบริการทาง
ไปรษณีย์หรือผู้ รับบริการมารับด้วย
ตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและวิเคราะห์ท า
การสแกนรายงานผลการทดสอบเพ่ือ
จัดเก็บเข้าสู่ระบบงานของฝ่ายตรวจสอบ
และวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม พร้อมส าเนา
รายงานผลการทดสอบ เพ่ือจัดเก็บลงแฟ้ม
ตามหมวดหมู่ที่ก าหนด 

1.ตัวอย่างรายงานผลการ
ทดสอบ 

เจ้าหน้าที่ ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๖ 
 

7.ระบบตดิตามประเมนิผล 
 

 

 

กระบวนการ 
 

 

มาตรฐาน/คุณภาพงาน 
 

 

วธิกีารตดิตามประเมนิผล 
 

 

ผูต้ดิตาม/ประเมนิผล 
 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ผู้รับบริการส่งตัวอย่างวัสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

- - 



 

๑๗ 
 

 
 

 

กระบวนการ 
 

 

มาตรฐาน/คุณภาพงาน 
 

 

วธิกีารตดิตามประเมนิผล 
 

 

ผูต้ดิตาม/ประเมนิผล 
 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

2. การตรวจรับตัวอย่างวัสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณตัวอย่ างวัสดุถูกต้อง
ครบถ้วนตามข้อก าหนดของ
ส า นั ก วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า           
กรมชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ า น วิ ศ ว ก ร ร ม
ตรวจสอบการตรวจรับตัวอย่าง
วัสดุในระบบการรับเรื่องการส่ง
ตัวอย่างวัสดุของฝ่ายตรวจสอบ
และวิเคราะห์ด้านวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม/ 
ตว.ชป.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 



 

๑๘ 
 

 

 

กระบวนการ 
 

 

มาตรฐาน/คุณภาพงาน 
 

 

วธิกีารตดิตามประเมนิผล 
 

 

ผูต้ดิตาม/ประเมนิผล 
 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

3. การสั่งการ/การมอบหมาย
ง า น / ป ฏิ บั ติ ก า ร ท ด ส อ บ
วิเคราะห์ประมวลผลและจัดท า
รายงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 หนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุที่
จะน าเสนอให้ผู้อ านวยการส่วน
วิศวกรรมเพ่ือสั่งการฯ ต้องมีลง
ชื่อ ผู้รับ-ส่งตัวอย่างวัสดุ รวมทั้ง
สาระส าคัญอ่ืนๆ ระบุเอาไว้อย่าง
ครบถ้วน 
3.2 ด าเนินการตามกระบวนการ
ทดสอบและวิเคราะห์คุณสมบัติ
ของวัสดุตามมาตรฐานที่ก าหนด
ไว้ 
3.3 เปรียบเทียบผลการทดสอบ
คุณสมบัติวัสดุกับคุณลักษณะ
เฉพาะที่ก าหนดไว้ส าหรับงาน
ก่อสร้าง 
3.4 จัดท ารายงานผลการทดสอบ
ที่ ค ร บ ถ้ ว น ต า ม ม าต ร ฐ า น ที่
ก าหนดไว้ 
 
 
 
 
 

 

หั วหน้ าฝ่ ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม ควบคุม 
ก า กั บ  ดู แ ล  แ ล ะ ติ ด ต า ม
ค ว า ม ก้ า ว ห น้ า ข อ ง ก า ร
ป ฏิ บั ติ ก า ร ท ด ส อ บ จ า ก
เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม พร้อม
ทั้ ง ต รวจสอบความถู กต้ อ ง
ครบถ้วนของรายงานผลการ
ทดสอบแต่ละรายการ ตาม
มาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตว.ชป.11/ 
ผวศ.ชป.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 



 

๑๙ 
 

 

 

กระบวนการ 
 

 

 

มาตรฐาน/คุณภาพงาน 
 

 

 

วธิกีารตดิตามประเมนิผล 
 

 

 

ผูต้ดิตาม/ประเมนิผล 
 

 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

4. การเสนอลงนามรับรองผล
และหนังสือแจ้งผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนั ง สื อ แจ้ ง ผ ล ก า ร ท ด ส อบ
ประกอบด้วย รายงานผลการ
ทดสอบที่ครบถ้วนตามมาตรฐาน
ที่ก าหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผู้อ านวยการส่วนวิศวกรรม 
ตร ว จสอบร าย งานผลกา ร
ท ด ส อบ ใ ห้ มี ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วน พร้อมลงนามอนุมัติใน
หนั งสื อแจ้ งผลการทดสอบ 
เ พ่ือให้ เจ้าหน้าที่ ฯ ได้จัดส่ ง
รายงานผลการทดสอบทาง
ไปรษณีย์แก่ผู้รับบริการต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผวศ.ชป.11/ 
ตว.ชป.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

- 



 

๒๐ 
 

 

 

กระบวนการ 
 

 

 

มาตรฐาน/คุณภาพงาน 
 

 

 

วธิกีารตดิตามประเมนิผล 
 

 

 

ผูต้ดิตาม/ประเมนิผล 
 

 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

5. การจัดเก็บส าเนารายงานผล
และผู้รับบริการรับรายงานผล
การทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท ารายงานผลการทดสอบที่
ประกอบด้ วยผลการทดสอบ
คุณสมบัติหินคลุกตามมาตรฐาน
วิธีการทดสอบแต่ละรายการอย่าง
ค ร บ ถ้ ว น  ถู ก ต้ อ ง  ต ร ง ต า ม
มาตรฐานของกรมชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หั วหน้ าฝ่ ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม ก ากับ 
ดูแล การจัดเก็บส าเนารายงาน
ผลทดสอบในระบบงานของฝ่าย
ตรวจสอบและวิเคราะห์ด้าน
วิศวกรรมและติดตามตรวจสอบ
การจัดส่งรายงานผลทดสอบให้
ผู้รับบริการทางไปรษณีย์จาก
ฝ่ายบริหารทั่วไปและการรับ
รายงานผลจากผู้รับบริการ 
 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจสอบและ
วิเคราะห์ด้านวิศวกรรม/ 
ตว.ชป.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

- 
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8. เอกสารอา้งองิ 

     8.1 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, คู่มือมาตรฐานการทดสอบ
วัสดุด้านวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานทดสอบประจ าภูมิภาคของกรมชลประทาน ที่ สวพ.ทล.301 “การหา
ขนาดคละของดินด้วยตะแกรง”, ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, 2552. 

     8.2 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, คู่มือมาตรฐานการทดสอบ
วัสดุด้านวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานทดสอบประจ าภูมิภาคของกรมชลประทาน ที่ สวพ.ทล.304 “การหา
ขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) และขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน”, ส านักวิจัยและพัฒนา 
กรมชลประทาน, 2552. 

     8.3 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, คู่มือมาตรฐานการทดสอบ
วัสดุด้านวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานทดสอบประจ าภูมิภาคของกรมชลประทาน  ที่ สวพ.ทล.206 
“การหาความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส” , ส านักวิจัยและพัฒนา 
กรมชลประทาน, 2552. 

     8.4 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน , คู่มือมาตรฐานการ
ทดสอบวัสดุด้านวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานทดสอบประจ าภูมิภาคของกรมชลประทาน ที่ สวพ.ทล.
306 “การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified Compaction)” ในห้องปฏิบัติการ, ส านักวิจัยและพัฒนา 
กรมชลประทาน, 2552. 

     8.5 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน , คู่มือมาตรฐานการ
ทดสอบวัสดุด้านวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานทดสอบประจ าภูมิภาคของกรมชลประทาน ที่ สวพ.ทล.
307 “การหาค่า California Bearing Ratio (CBR)”, ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, 2552. 

     8.6 ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, มาตรฐานวัสดุวิศวกรรม 
(คอนกรีตและดิน) การท างานคอนกรีต การท างานดิน “มาตรฐานวัสดุงานดิน-ดินธรรมดา”, ส านักวิจัยและ
พัฒนา กรมชลประทาน, 2552. 

    8.7 ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, คู่มือการปฏิบัติงาน (Work Manual) กระบวนการทดสอบและวิเคราะห์, 
ส านักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน, 2554. 

     8.8 มณเฑียร  กังศศิเทียม, กลศาสตร์ของดินด้านวิศวกรรม, สมาคมศิษย์เก่าวิศวกรรมชลประทาน
ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2538. 

     8.9 ASTM D422-63(2007), Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils, 
ASTM International, West Conshohocken, PA, 2007. 
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    8.10 ASTM D4318-10e1, Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and 
Plasticity Index of Soils, ASTM International, West Conshohocken, PA, 2010. 

 
    8.11 ASTM C131 / C131M – 14, Standard Test Method for Resistance to Degradation of 
Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine , ASTM 
International, West Conshohocken, PA, 2006. 

    8.12 ASTM C535-16, Standard Test Method for Resistance to Degradation of Large-Size 
Coarse Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine, ASTM International, 
West Conshohocken, PA, 2016. 

     8.13 ASTM D1557-12e1, Standard Test Methods for Laboratory Compaction 
Characteristics of Soil Using Modified Effort (56,000 ft-lbf/ft3 (2,700 kN-m/m3)), ASTM 
International, West Conshohocken, PA, 2012. 

     8.14 AASHTO Standard Specifications for Transportation Materials and Methods of Sampling 
and Testing, Part 1, 11 th ed. , 1974. 
 
9. แบบฟอรม์ทีใ่ช ้

9.1 แบบฟอร์มที่ 1  หนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุ 

9.2 แบบฟอร์มที่ 2  การทดสอบการหาขนาดคละด้วยตะแกรง 

    9.3 แบบฟอร์มที่ 3  การทดสอบการหาขีดจ ากัดเหลวและขีดจ ากัดพลาสติก 

9.4 แบบฟอร์มที่ 4  การทดสอบการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ 

9.5 แบบฟอร์มที่ 5  การหาความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส 

9.6 แบบฟอร์มที่ 6  หนังสือแจ้งผลการทดสอบ 

9.7 แบบฟอร์มที่ 7  แบบส่งวิทยุโทรเลข (แบบแจ้งผลการทดสอบเบื้องต้นทางโทรสาร) 

   รายละเอียดแบบฟอร์มต่างๆ ตามเอกสารในภาคผนวกท่ีแนบ 



 

 

 

 

 ภาคผนวก 
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มาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก 
     1. ขอบเขต 
 มาตรฐานนี้ใช้ส าหรับการทดสอบคุณสมบัติหินคลุกตามมาตรฐานกรมชลประทาน  ซึ่งได้ระบุ
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specification) ของหินคลุกไว้   ส่ วนงานทดสอบคุณสมบัติ อ่ืนๆ                  
ของหินคลุกที่ต้องการทดสอบเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ระบุไว้ในมาตรฐานกรมชลประทานจะไม่ได้กล่าวไว้ใน
มาตรฐานนี้ 
 

     2. ข้อก าหนดของหินคลุกตามมาตรฐานกรมชลประทาน (แบบท่ี 1) 
 2.1) ลักษณะทั่วไป 

 - หินคลุก ได้แก่ วัสดุหินโม่มวลรวม (CRUSHED ROCK SOIL AGGREGATE TYPE) ต้องเป็น
วัสดุที่มีเนื้อแข็ง สะอาด ไม่ผุ และปราศจากวัสดุอ่ืนเจือปน มีขนาดคละกันอย่างสม่ าเสมอจากใหญ่ไปหาเล็ก 
จากแหล่งที่ได้รับความเห็นชอบจากกรมชลประทาน วัสดุจ าพวก SHALE ห้ามน ามาใช้โดยจะก่อสร้างเป็นชั้น
เดียวหรือหลายชั้นไปบนชั้นรองพ้ืนทางหรือชั้นอ่ืนใดที่ได้เตรียมไว้ และได้รับการตรวจสอบว่าถูกต้องแล้ว 
โดยการเกลี่ยแต่งและบดทับให้ถูกต้องตามแนวระดับ ความลาดขนาดตลอดจนรูปตัดตามที่ได้แสดงไว้ในแบบ 

2.2) คุณลักษณะเฉพาะ 
        หินคลุกต้องมีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีก าหนดดังนี้ 
 2.2.1 มีค่าความสึกหรอเมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.206 “การหาความ

ต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส” ไม่เกินร้อยละ 40 
 2.2.2 มีขนาดคละที่ดี และเมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.301 “การหาขนาด

คละของดินด้วยตะแกรง” ต้องมีขนาดใดขนาดหนึ่งตามตารางข้างล่างนี้ 
  

ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร   

ปริมาณผ่านตะแกรง - ร้อยละโดยน้ าหนัก 
A B C 

50 (2”) 100 100 - 
25 (1”) - 75 - 95 100 

9.5 (3/8”) 30 - 65 40 - 75 50 - 85 
4.75 (เบอร์ 4) 25 - 55 30 - 60 35 - 65 

2.00 (เบอร์ 10) 15 - 40 20 - 45 25 - 50 
0.425 (เบอร์ 40) 8 - 20 15 - 30 15 - 30 

0.075 (เบอร์ 200) 2 - 8 5 - 20 5 - 15 
 

 

       2.2.3 ส่วนละเอียดที่ผ่านตะแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร์ 200) ต้องไม่มากกว่า
สองในสาม (2/3) ของส่วนละเอียดที่ผ่านตะแกรงขนาด 0.425 มิลลิเมตร (เบอร์ 40) เมื่อทดลองตามวิธีการ
ทดลองที่ สวพ.ทล.301 “การหาขนาดคละของดินด้วยตะแกรง” 
  2.2.4 มีค่า Liquid Limit เมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่  สวพ.ทล.304 “การหาขีดจ ากัดเหลว 
(Liquid Limit) และขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” ไม่เกินร้อยละ 25 
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  2.2.5 มีค่า Plasticity Index เมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.304 “การหา
ขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) และขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) ของดิน” ไม่เกินร้อยละ 6 
  2.2.6 มีค่า CBR เมื่อทดลองตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.307 “การหาค่า California 
Bearing Ratio (CBR)” ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ส าหรับผิวทางแบบแอสฟัสท์คอนกรีตและไม่น้อยกว่าร้อยละ 
90 ส าหรับผิวทางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ที่ความแน่นแห้งของการบดอัดร้อยละ 95 ของความแน่นแห้ง 
สูงสุดที่ได้จากการทดลองตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.306 “การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified 
Compaction) ในห้องปฏิบัติการ” 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
     3. ข้อก าหนดของหินคลุกตามมาตรฐานกรมชลประทาน (แบบท่ี 2) 

3.1) ลักษณะทั่วไป 
    3.1.1 จะต้องมีขนาด (Gradation) ที่ผ่านตะแกรงขนาดต่างๆ ถูกต้องตามเกรดใดเกรดหนึ่ง
ตามตารางดังนี ้
 

ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร   

% ผ่านตะแกรงคิดเป็นน้ าหนัก 
A B C D 

2 นิ้ว 100 100 - - 
1 นิ้ว - - 100 100 
(3/8) นิ้ว 30 - 65 40 - 75 50 - 85 60 -100 
No.4 (4.75 มม.) 25 - 55 30 - 60 35 - 65 50 - 85 
No.10 (2.00 มม.) 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70 
No.40 (0.425 มม.) 8 - 20 15 - 30 15 - 30 25 - 45 
No.200 (0.074 มม.) 2 - 8 5 - 20 5 - 15 5 - 20 
 
  3.1.2 จะต้องมี (Liquid Limit, LL.) ไม่เกิน 25 % 
  3.1.3 จะต้องมี (Plastic Index, PI.) ไม่เกิน 6 % 
  3.1.4 ส่วนเป็นเม็ดจะต้องมีลักษณะแข็ง ความสึกหรอเมื่อทดลองด้วยวิธี Los Angeles 
Abrasion Test จะต้องไม่เกิน 40 % 
  3.1.5 ส่วนที่ผ่านตะแกรง No.200 จะต้องไม่มากกว่า 2/3 ของส่วนที่ผ่านตะแกรง No.40 

 

 

 

 

 

 

 



 

๒๕ 
 

 

     4. มาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก 
มาตรฐานส าหรับการทดสอบคุณสมบัติหินคลุกตามข้อก าหนดของหินคลุกตามมาตรฐานของ  

กรมชลประทาน ประกอบด้วยมาตรฐานการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 4 อย่าง คือ 
1) มาตรฐานการทดสอบการหาขนาดคละด้วยตะแกรง (Sieve Analysis) 
2) มาตรฐานการทดสอบการหาขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) และขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) 

หรือที่เรียกว่า “Atterberg’s Limits Test” 
3) มาตรฐานการทดสอบการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ (Modified Compaction Test) 
4) มาตรฐานการทดสอบการหาความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ โดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส 

(Los Angeles Abrasion Test) 
ทั้งนี้กรณีใช้หินคลุกส าหรับผิวทางแบบแอสฟัสท์คอนกรีต หรือแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ จะต้องมีการทดสอบ 

การหาค่า California Bearing Ratio (CBR) เพ่ือหาค่า CBR ตามวิธีการทดลองที่ สวพ.ทล.307 เพ่ิมเข้าไปด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๒๖ 
 

มาตรฐานการทดสอบ 
  การหาขนาดคละด้วยตะแกรง 

๑. ขอบข่าย 

 การหาขนาดคละด้วยตะแกรง (Sieve Analysis)  เป็นการหาขนาดหินคลุกโดยวิธีร่อนผ่านตะแกรง
จากขนาดใหญ่จนถึงขนาดเล็ก เพ่ือให้สามารถแยกเป็นหินคลุกขนาดต่างๆ และแต่ละขนาดมีปริมาณเป็น
จ านวนร้อยละเท่าใดของปริมาณท้ังหมด ส าหรับพิจารณาลักษณะการกระจายตัวของหินคลุก 
 
๒. เครื่องมือ 

 ๒.๑ ตะแกรง (Sieves) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๘ นิ้ว ซึ่งมีขนาดช่องผ่านหลายขนาดตามต้องการ 
 ๒.๒ เครื่องเขย่าตะแกรง (Sieve Shaker) เป็นเครื่องส าหรับเขย่าตะแกรงเพ่ือให้หินคลุกที่เล็กกว่า
ตะแกรงนั้นๆ ลอดผ่านให้มากท่ีสุด 
 ๒.๓ เครื่องชั่ง มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 0.0๑ กรัม 
 ๒.๔ เครื่องแบ่งตัวอย่าง (Sample Splitter) 

๒.๕ ตู้อบ สามารถควบคุมอุณหภูมิที่ ๑๑0 + ๕ องศาเซลเซียสได้ หรือตู้ไมโครเวฟ 
๒.๖ แปรงขนอ่อน แปรงทองเหลือง และถาดใส่ตัวอย่าง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  รูปที่ ๑  เครื่องแบ่งตัวอย่าง (Sample Splitter) 

 
 

 
 
 



 

๒๗ 
 

 
 
 
 
 
 
 

                            
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๒  ตู้อบ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

 

               รูปที่ ๓  แปรงขนอ่อน แปรงทองเหลือง และถาดใส่ตัวอย่าง 

 

 



 

๒๘ 
 

๓.วิธีการทดลอง 

 ๓.๑ เตรียมตัวอย่างโดยน ามาผสมและคลุกให้เข้ากันดี ท าการคัดเลือกตัวอย่างทั้งหมดด้วยเครื่องแบ่ง
ตัวอย่างในขณะที่ตัวอย่างมีความชื้นเล็กน้อยเพ่ือลดการแยกตัว โดยปริมาณตัวอย่างที่ใช้ทดสอบให้เป็นไปตาม
ตารางที่ ๑ 
 ๓.๒ ถ้าตัวอย่างที่คัดเลือกแล้วจับตัวติดกันเป็นก้อนโต ให้ใช้ค้อนยางทุบให้แยกออกจากกันแต่ไม่ท าให้
เม็ดหินคลุกแตก แล้วน าไปอบแห้งจนน้ าหนักคงท่ีด้วยตู้อบ จากนั้นน าไปชั่งและบันทึกน้ าหนักไว้ 
 ๓.๓ วิธีการทดลองแบ่งออกเป็น ๒ ประเภทคือ 
 

  ๓.๓.๑ วิธีทดลองโดยผ่านตะแกรงแบบไม่ล้างน  า 
   ๓.๓.๑.๑ น าตะแกรงมาเรียงซ้อนกันโดยให้ตะแกรงที่มีขนาดช่องใหญ่อยู่ด้านบน
แล้วเรียงขนาดเล็กลงมาตามล าดับจนถึงตะแกรงขนาดเล็กสุดและถาดรอง (pan) ตามล าดับ 
   ๓.๓.๑.๒ น าตัวอย่างหินคลุกแห้งเทใส่ลงบนตะแกรงอันบนสุด ปิดฝาแล้วน าเข้า
เครื่องเขย่าตะแกรง ใช้เวลาเขย่าอย่างน้อย ๑0 นาที ถ้าเป็นเม็ดหินคลุกขนาดเล็กก็ควรใช้เวลาเขย่านานขึ้น
กว่าปกติหรือประมาณ ๑๕ นาที 
 
ตารางท่ี ๑ ขนาดโตสุดของเม็ดดินและปริมาณตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ 
 
 

ขนาดโตสุดของเม็ดดิน 
นิ้ว (มิลิเมตร) 

ปริมาณตัวอย่างทดสอบอย่างน้อย 
กรัม 

๓

๘
        (๙.๕) ๕00 

๓

๔
        (๑๙.0) ๑,000 

๑       (๒๕.๔) ๒,000 

๑
๑
 ๒    (๓๘.๑) ๓,000 

๒        (๕0.๘) ๔,000 

๓        (๗๖.๒) ๕,000 

 
  ๓.๓.๑.๓ หาน้ าหนักตัวอย่างที่ค้างบนแต่ละตะแกรงและถาดรองโดยเทตัวอย่างจากตะแกรง
ลงในถาด ใช้แปรงปัดปัดจนไม่มีตัวอย่างเหลือติดอยู่ น าถาดใส่ตัวอย่างไปชั่งและหักลบน้ าหนักของถาดออก 
บันทึกน้ าหนักไว้และกระท าไปเช่นนี้จนครบทุกตะแกรง 
 
 
 
 
 



 

๒๙ 
 

  ๓.๓.๒ วิธีทดลองโดยผ่านตะแกรงแบบล้างน  า 
            ๓.๓.๒.๑ น าตัวอย่างใส่ภาชนะส าหรับใช้ล้างตัวอย่าง เทน้ าลงไปในภาชนะจนท่วม

หินคลุกตัวอย่าง แช่น้ าไว้ประมาณ ๓ ถึง ๔ ชั่วโมง 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            รูปที่ 4  ตัวอย่างที่เตรียมแช่น้ า           รูปที่ 5  น าตัวอย่างแช่ในน้ า 
           
            ๓.๓.๒.๒ ล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 (0.0๗๕ มิลลิเมตร) โดยใช้ตะแกรงเบอร์ 

๑๖ ช้อนไว้ข้างบนเพ่ือลดปริมาณตัวอย่างบนตะแกรงเบอร์ ๒00 ใช้น้ าล้างจนกระทั่งไม่มีวัสดุผ่านตะแกรง
เบอร์ ๒00 อีกต่อไป เทตัวอย่างท่ีค้างตะแกรงทั้งหมดลงในถาดน าไปอบแห้งจนน้ าหนักคงที่ 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6  เตรียมล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 โดยมีตะแกรงเบอร์ ๑๖ วางซ้อนไว้ด้านบน 

 



 

๓๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ท าการล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 โดยมีตะแกรงเบอร์ ๑๖ วางซ้อนไว้ด้านบน 
 

   
            
 
  
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8  ตัวอย่างที่ผ่านการล้างเสร็จพร้อม                           รูปที่ 9  น าตัวอย่างเข้าตู้อบ 
          น าไปอบ 
 

             ๓.๓.๒.๓ กรณีที่จะหาขนาดคละของหินคลุกโดยไฮโดรมิเตอร์ ต้องเก็บน้ าและหินคลุกที่ล้าง
ผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 ไว้ ทิ้งไว้ให้ตกตะกอนจนน้ าใส รินน้ าทิ้ง เก็บตัวอย่างหินคลุกที่เหลือไว้ทดสอบตาม 
สวพ.ทล.๓0๒/๒๕๕๑ การหาขนาดคละของหินคลุกด้วยไฮโดรมิเตอร์ ต่อไป 
  ๓.๓.๒.๔ น าตัวอย่างหินคลุกที่อบแห้งแล้วไปทดสอบตามข้อ ๓.๓.๑.๑ ถึง ๓.๓.๑.๓ ต่อไป 
 

 ๓.๔ เขียนแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคเม็ดหินคลุกกับร้อยละของหินคลุกผ่านตะแกรง           
เพ่ือแสดงลักษณะการกระจายตัวของเม็ดหินคลุก 
 

   

 



 

๓๑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            
 
          

 
 

รูปที่ ๑0  ตัวอย่างส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์ ๒00 ผ่านการอบ ส าหรับการร่อนผ่านตะแกรง 
 
        
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ ๑1  เตรียมอุปกรณ์การร่อนตัวอย่างผ่านตะแกรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๑๒  การร่อนตัวอย่างผ่านตะแกรง 
 



 

๓๒ 
 

ผังขั นตอนการเตรียมตัวอย่างและการทดสอบ 

การหาขนาดคละของหินคลุกด้วยตะแกรง (แบบไม่ล้าง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จบการทดสอบ 

ท าให้ส่วนที่จับเป็นก้อนแตกออกจากกัน 

ตากหรืออบตัวอย่างให้ผิวแห้ง  ช่ัง นน. บันทึกไว้ 

 

 

ร่อนด้วยตะแกรงขนาดต่างๆ 

เริ่มการเตรียมตัวอย่าง
ต  ัวอย  ัาง 

ช่ังตัวอย่างที่ค้างตะแกรงแต่ละขนาด 

แบ่งตัวอย่างด้วยวิธี 
Quartering หรือใช้เครื่อง

แบ่งตัวอย่าง 

จบการทดสอบ 



 

๓๓ 
 

ผังขั นตอนการเตรียมตัวอย่างและการทดสอบ 

การหาขนาดคละของหินคลุกด้วยตะแกรง (แบบล้าง) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มการเตรียมตัวอย่าง
ต  ัวอย  ัาง 

แบ่งตัวอย่างด้วยวิธี 
Quartering หรือใช้เครื่อง

ตัวอย่าง 

อบตัวอย่างให้ผิวแห้ง  ช่ัง นน. บันทึกไว้ 
 

ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 
โดยใช้ตะแกรงเบอร์ ๑๖  ช้อน

ไว้อยู่ด้านบน 

ส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์ ๒00 ส่วนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ ๒00 

เทตัวอย่างที่ค้างตะแกรงท้ังหมดลงในถาด 

อบตัวอย่างให้ผิวแห้ง จน นน.คงที 

ร่อนด้วยตะแกรง 
ขนาดต่าง ๆ 

ทดสอบโดยวิธี 
ไฮโดรมิเตอร์ต่อไป 

 

เก็บตัวอย่างหินคลุกทีเ่หลือไว้ทดสอบ 

ทิ้งไว้ให้ตกตะกอนจนน้ าใส รินน้ าทิ้ง 

ช่ังตัวอย่างที่ค้างตะแกรงแต่ละขนาด 

จบการทดสอบ 

กรณีจะหาขนาดคละของหินคลุก
โดยวธิีไฮโดรมิเตอร์ 

 

น าตัวอย่างไปแช่น้ า ๓-๔ ชม. 



 

๓๔ 
 

๔. การค านวณ 

 ๔.๑ ร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรง  =  
น้ าหนักหนิคลุกค้างแต่ละตะแกรง

น้ าหนักหินคลุกแห้งทั้งหมด
 x ๑00 

  
๔.๒ ร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรงสะสม   =   ผลบวกสะสมค่าร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรง 
 

 ๔.๓ ร้อยละน้ าหนักผ่านตะแกรง          =   ๑00 – ร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรงสะสม 
 
๕. การรายงานผล 
 ๕.๑ ค่าร้อยละของหินคลุกผ่านตะแกรง มีความละเอียดเป็นทศนิยม ๒ ต าแหน่ง 
 ๕.๒ แผนภูมิการกระจายตัวของเม็ดหินคลุก 
 
๖. เอกสารอ้างอิง 

๖.๑ American Society of Testing and Materials ; ASTM Standard : D ๔๒๒-๖๓ (๒00๗) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๓๕ 
 

 

 
Sieve Analysis 

dff 

Weight of  Dry Soil    5244   g 
 

Sieve No. Weight Retain 
(g) 

Retain 
(%) 

Cumulative 
Retain (%) 

Passing 
(%) 

๒” 

๑” 

๓/๘” 

#๔ 
#๑0 
#๔0 

#๒00 
pan 

0.00 
20.00 

1902.00 
899.00 
602.00 
578.00 
444.00 
799.00 

0.00 
0.38 

36.27 
17.14 
11.48 
11.02 
8.47 

15.24 

0.00 
0.38 

36.65 
53.79 
65.27 
76.30 
84.76 

๑00.00 

๑00.00 
99.62 
63.35 
46.21 
34.73 
23.70 
15.24 
0.00 

 
 
 

  หมายเหตุ : Sieve No.  คือ  ตะแกรงขนาดต่างๆ 
Weight Retain  คือ  น้ าหนักท่ีค้างบนตะแกรง  
Retain  คือ  ร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรง 
Cumulative Retain  คือ  ร้อยละน้ าหนักค้างตะแกรงสะสม 

  Passing  คือ  ร้อยละน้ าหนักผ่านตะแกรง 
Weight of  Dry Soil  คือ  น้ าหนักวัสดุแห้ง 

 
 
 
 

Project งานปรับปรุงพื นที่บริเวณคลองทวีวัฒนา Lab. No. SE.  

Location จ.กรุงเทพมหานคร   

Boring No.  Test No. ๑ 

Soil Description  Depth  

Tested by  Date  

Checked by  Date  



 

๓๖ 
 

 

 
 

 
  



 

๓๗ 
 

 

 

 
 



 

๓๘ 
 

 
มาตรฐานการทดสอบ 

ขีดจ ากัดเหลวและขีดจ ากัดพลาสติก 

๑. ขอบข่าย 
ขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) เป็นปริมาณความชื้นในดินที่ท าให้ดินมีสภาพเหมือนของไหล สามารถไหล

ตัวได้ด้วยน้ าหนักของตัวเอง หรือเป็นปริมาณความชื้นที่ท าให้ดินในเครื่องมือทดลอง Liquid Limit Device ไหลมา
ชนกันเป็นแนวยาว ๑๒.๗ มิลลิเมตร (

๑

๒
 นิ้ว) เมื่อท าการเคาะเครื่องมือทดลองโดยมีระยะตกแบบอิสระสูง ๑๐ 

มิลลิเมตร และได้จ านวนครั้งการเคาะเท่ากับ ๒๕ ครั้งพอดี 
ขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) เป็นปริมาณความชื้นในดินที่ท าให้หินคลุกเปลี่ยนจากสภาพยืดหยุ่นตัว

สมบูรณ์หรือพลาสติกเป็นกึ่งของแข็งที่มีลักษณะยืดหยุ่นตัวน้อยลง หรือเป็นปริมาณความชื้นของดินในสภาพที่เมื่อ
น าดินมาคลึงเป็นเส้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๓.๒ มิลลิเมตร (

๑

๘
 นิ้ว) และเกิดรอยแตกขึ้นที่ผิวดินพอดี 

 
๒. เครื่องมือ 

๒.๑ อุปกรณ์ทดสอบ Liquid Limit มีส่วนประกอบส าคัญคือถ้วยทองเหลือง และฐานเป็นแท่นยางแข็งมีค่า
ความแข็งโดย Durometer Type D ระหว่าง ๘๐ ถึง ๙๐ และมีการทดสอบคุณสมบัติด้านการกระดอนของแท่น
ยางแสดงไว้ในภาคผนวก 

๒.๒ เครื่องมือปาดร่องดิน (Grooving Tool) 
๒.๓ ถ้วยกระเบื้องเคลือบ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ ๑๑๕ มิลลิเมตร (๔

๑

๒
 นิ้ว) 

๒.๓ มีดปาดดิน (Spatula) ยาว ๗๕ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) กว้าง ๒๐ มิลลิเมตร (
๓

๔
  นิ้ว) 

๒.๔ ตะแกรงเบอร ์๔๐ (ขนาดช่องเปิด ๐.๔๒๕ มิลลิเมตร) 
๒.๕ แผ่นกระจก ขนาดกว้างและยาวประมาณ ๑๕๐ มิลลิเมตร (๖ นิ้ว) 
๒.๖ เครื่องชั่ง มีความละเอียดไม่น้อยกว่า ๐.๐๑ กรัม 
๒.๗ ตู้อบ สามารถควบคุมอุณหภูมิที่ ๑๑๐ + ๕ องศาเซลเซียสได้ หรือตู้ไมโครเวฟ 
๒.๘ ภาชนะอบดินส าหรับตู้อบ หรือตู้ไมโครเวฟ 
๒.๙ กระบอกฉีดน้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๓๙ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                        

รูปที่ ๑๓ อุปกรณ์ทดสอบขีดจ ากัดเหลว 

 
๓. วิธีการทดลอง 

๓.๑ การเตรียมตัวอย่าง 
๓.๑.๑ การเตรียมตัวอย่างแบบเปียก (Wet Preparation) ถ้าไม่ได้มีการก าหนดให้เตรียม

ตัวอย่างแบบแห้ง ให้ใช้วิธีการเตรียมตัวอย่างแบบเปียก ดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                       
                                                          
                                             
 
 
                                 รปูที่ 14 น าตัวอย่างแช่น้ า 

 
๓.๑.๑.๑ น าตัวอย่างแช่น้ าเพ่ือท าให้หินคลุกที่จับตัวกันเป็นก้อนแยกตัวจากกันเป็นขนาด

เม็ดตามธรรมชาติ โดยให้มีปริมาณตัวอย่างท่ีร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ ๔๐ อยู่ประมาณ ๑๕๐ ถึง ๒๐๐ กรัม 



 

๔๐ 
 

๓.๑.๑.๒ ล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร์ ๔๐ ลงในภาชนะและตั้งท้ิงไว้ให้ตกตะกอน 
 
 

 
 
  

 
  
 
 
 
 
 
รูปที่ 15 ล้างตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร์ ๔๐ 

 
                     ๓.๑.๑.๓ รินน้ าใสที่อยู่บนตัวอย่างหินคลุกออก โดยระวังไม่ให้หินคลุกไหลตามไปด้วย วาง

ภาชนะใส่ตัวอย่างทิ้งไว้หรือใช้เครื่องเป่าลมร้อนให้ตัวอย่างมีความชื้นลดลงจนอยู่ในสภาพที่จะท าการทดสอบ
ขีดจ ากัดเหลวโดยมีจ านวนครั้งการเคาะอยู่ที่ประมาณ ๒๕ ถึง ๓๕ ครั้ง และบ่มตัวอย่างในภาชนะปิดเป็นเวลาอย่าง
น้อย ๑๖ ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

       
 
 
 

   รูปที่ 16 น าตัวอย่างที่ผ่านการล้างมาเป่าลมร้อน 
 
  



 

๔๑ 
 

             ๓.๑.๒ การเตรียมตัวอย่างแบบแห้ง (Dry Preparation) 
๓.๑.๒.๑ น าตัวอย่างหินคลุกไปตากแห้งที่อุณหภูมิห้องหรืออบแห้งที่อุณหภูมิไม่เกิน ๖๐ 

องศาเซลเซียส จนแห้งพอที่จะใช้ค้อนยางทุบเพ่ือท าให้หินคลุกที่จับตัวเป็นก้อนแยกออกจากกันเป็นขนาดเม็ดตาม
ธรรมชาติโดยไม่ท าให้เม็ดหินคลุกแตกไปด้วย 

๓.๑.๒.๒ ร่อนตัวอย่างผ่านตะแกรงเบอร ์๔๐ ให้ได้ประมาณ ๑๕๐ ถึง ๒๐๐ กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  รูปที่ 17 เตรียมตัวอย่างหินคลุก (แบบแห้ง) 
 
๓.๑.๒.๓ ผสมน้ าให้ตัวอย่างมีความชื้นสม ่าเสมอ อยู่ในสภาพที่จะท าการทดสอบขีดจ ากัดเหลว 

โดยมีจ านวนครั้งการเคาะอยู่ที่ประมาณ ๒๕ ถึง ๓๕ ครั้ง และบ่มตัวอย่างในภาชนะปิดเป็นเวลาอย่างน้อย ๑๖ ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                           รูปที่ 18 ผสมตัวอย่างกับน้ า 
 
 
 
 
 



 

๔๒ 
 

๓.๒ การทดสอบขีดจ ากัดเหลว ( Liquid Limit) 
๓.๒.๑ แบ่งตัวอย่างส่วนหนึ่งที่ได้จากการเตรียมตัวอย่างในข้อ ๓.๑ ใส่ถ้วยกระเบื้องเคลือบ ท าการ

ผสมให้เข้ากันด้วยมีดปาดดินอีกครั้งก่อนท าการทดลอง 
๓.๒.๒ ตรวจสอบอุปกรณ์ทดสอบ Liquid Limit ให้มีระยะตกกระทบของถ้วยทองเหลืองเท่ากับ 

๑๐ มิลลิเมตร โดยใช้ด้ามของเครื่องมือปาดร่องดินวัดระยะตกกระทบของถ้วยทองเหลืองดังกล่าวและปรับสกรูยึด
ถ้วยทองเหลืองในต าแหน่งที่เหมาะสมจนกระทั่งมีระยะตามที่ก าหนด 

           ๓.๒.๓ ใส่ตัวอย่างลงในบริเวณตอนล่างของถ้วยทองเหลืองด้วยมีดปาดดิน กดและปาดตัวอย่างโดย
ไม่ให้มีฟองอากาศอยู่ภายในจนเรียบและอยู่ในแนวระดับ มีความหนาของหินคลุกส่วนที่หนาที่สุดเท่ากับ ๑๐ มิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
     
                
 
           รูปที่ 19 ใส่ตัวอย่างลงในถ้วยทองเหลือง และปาดตัวอย่าง 
 
๓.๒.๔ จับยึดถ้วยทองเหลืองให้แน่น ใช้เครื่องมือปาดร่องดินท าการปาดตัวอย่างให้เป็นร่อง

ตรงกลางจนเห็นพ้ืนถ้วย เพ่ือแบ่งหินคลุกออกเป็น ๒ ส่วนเท่าๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 รูปที่ 20 ปาดตัวอย่างให้เป็นร่องตรงกลางถ้วย 



 

๔๓ 
 

                        
  ๓.๒.๕ หมุนเคาะถ้วยทองเหลืองให้ตกกระทบกับแท่นรองในทันทีด้วยอัตรา ๒ ครั้งต่อวินาทีพร้อม
กับนับจ านวนครั้งการเคาะไปด้วย จนกระทั่งตัวอย่างเคลื่อนที่เข้ามาสัมผัสกันเป็นแนวยาว ๑๒.๗ มิลลิเมตร จึงหยุดเคาะ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 21 หมุนเคาะถ้วยจนกระทั่งตัวอย่างเคลื่อนที่เข้ามาสัมผัสกัน 

 
๓.๒.๖ ใช้มีดปาดดินตักตัวอย่างในบริเวณที่ตัวอย่างเคลื่อนที่มาสัมผัสกันในทิศทางที่ตั้งฉากกับแนว

ร่อง และน าตัวอย่างใส่ภาชนะอบดิน ปิดฝาให้แน่น น าไปชั่ง บันทึกน้ าหนักพร้อมกับจ านวนครั้งการเคาะที่ทดลองได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             
 
 
 
         รูปที่ 22 ใช้มีดปาดดินตักตัวอย่างบริเวณท่ีตัวอย่างเคลื่อนที่มาสัมผัสกัน 

  



 

๔๔ 
 

 ๓.๒.๗ น าตัวอย่างที่เหลืออยู่ในถ้วยทองเหลืองกลับไปผสมกับตัวอย่างในถ้วยกระเบื้องเคลือบ
ตามเดิม ใช้กระบอกฉีดน้ าเติมลงไปจนมีความชื้นเพ่ิมขึ้น แล้วผสมให้เข้ากัน ท าความสะอาดถ้วยทองเหลืองและ
เครื่องมือปาดร่องดินจนสะอาด และด าเนินการทดลองตามข้อ ๓.๒.๓ ถึง ๓.๒.๖ เพ่ือท าการทดลองอย่างน้อย ๔ ครั้ง 
แต่ละครั้งควรมีจ านวนการเคาะอยู่ระหว่างช่วงดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 จ านวนการเคาะที่เหมาะสมส าหรับการทดสอบขีดจ ากัดเหลว 
 

ครั้งที่ จ านวนการเคาะ (ครั้ง) 
๑ ๓๐ ถึง ๓๕ 
๒ ๒๕ ถึง ๓๐ 
๓ ๒๐ ถึง ๒๕ 
๔ ๑๕ ถึง ๒๐ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
รูปที่ 2๓ น าตัวอย่างใส่ภาชนะอบหินคลุกบันทึกน้ าหนักไว้ 

 
             ๓.๒.๘ หาความชื้น (Moisture Content) ของตัวอย่างโดยใช้ตู้อบ หรือตาม สวพ.ทล.๓๐๒/๒๕๕๑ 

มาตรฐานการทดสอบความชื้นด้วยตู้ไมโครเวฟ 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 24 น าตัวอย่างเข้าตู้อบ 



 

๔๕ 
 

๓.๓ การทดสอบขีดจ ากัดพลาสติก (Plastic Limit) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 
รูปที่ 25 อุปกรณ์การทดสอบขีดจ ากัดพลาสติก 

 
๓ .๓ .๑  แบ่ งตั วอย่ างส่ วนหนึ่ งจากการเตรียมตั วอย่ างในข้อ  ๓ .๑  ประมาณ  ๒๐  กรัม                      

แผ่กระจายตัวอย่างออกสลับกับการน ามารวมกันเป็นก้อนเพื่อลดปริมาณความชื้นในตัวอย่างจนกระทั่งไม่ติดมือ
เมื่อน ามาปั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                         

 

  

รูปที่ 26 เตรียมตัวอย่างการทดสอบขีดจ ากัดพลาสติก 

 
 



 

๔๖ 
 

๓.๓.๒ แบ่งตัวอย่างประมาณ ๑.๕ ถึง ๒.๐ กรัม น าไปคลึงด้วยฝ่ามือหรือนิ้วมือบนแผ่นกระจกใน
อัตรา ๘๐ ถึง ๙๐ ครั้ง (คลึงไปและกลับ) ต่อนาที จนเป็นเส้นขนาดสม ่าเสมอมีเส้นผ่านศูนย์กลาง ๓.๒ มิลลิเมตร 
ในเวลาไม่เกิน ๒ นาที ถ้าไม่ปรากฏรอยแตกที่ผิวของตัวอย่าง ให้แผ่กระจายตัวอย่างนั้นออกและน าไปคลึงเป็นเส้นใหม่อีก
ครั้ง จนกระทั่งเกิดรอยแตกขึ้นที่ผิวตัวอย่างพอดี น าเส้นตัวอย่างใส่ภาชนะอบดิน ปิดฝาให้แน่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 27 คลึงตัวอย่างบนแผ่นกระจก 
 

              ๓.๓.๓ แบ่งตัวอย่างมาอีก ๑.๕ ถึง ๒.๐ กรัม ท าเช่นเดียวกับข้อ ๓.๓.๒ จนได้เส้นตัวอย่างใน
ภาชนะอบดินมีน้ าหนักอย่างน้อย ๖ กรัม น าไปชั่ง บันทึกน้ าหนักไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
รูปที่ 28 เส้นตัวอย่างหินคลุก 

 
 



 

๔๗ 
 

๓.๓.๔ ท าการทดลองตามข้อ ๓.๓.๒ ถึง ๓.๓.๓ ใหม่อีกครั้ง แต่ใส่ตัวอย่างในภาชนะอบดิน อีกใบหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
                 รูปที่ 29 น าตัวอย่างใส่ภาชนะอบดินบันทึกน้ าหนักไว้ 
 
๓.๓.๕ หาความชื้นของตัวอย่างโดยใช้ตู้อบ หรือตาม สวพ.ทล.๓๐๒/๒๕๕๑ มาตรฐานการทดสอบ

ความชื้นด้วยตู้ไมโครเวฟ ในกรณีที่ความชื้นมีค่าต่างกันมากกว่า ๒.๖ ต้องท าการทดลองใหม่ แต่ถ้าไม่เกินค่าดังกล่าว
ให้รายงานค่าเฉลี่ยของความชื้นเป็นขีดจ ากัดพลาสติก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓0 น าตัวอย่างเข้าตู้อบ 
 

 
 

 



 

๔๘ 
 

 
 
 
๔. การค านวณ 

๔.๑ การค านวณความชื้น 
 

w =
w๑ −  w๒

w๒
. ๑๐๐ 

เมื่อ   W   คือ  ค่าความชื้นในวัสดุ เป็นร้อยละ 
         W๑   คือ  น้ าหนักของวัสดุเปียก เป็นกรัม 
         W๒   คือ  น้ าหนักของวัสดุแห้ง เป็นกรัม 

 
๔.๒ สร้างเส้น Flow Curve โดยน าค่าจ านวนการเคาะ (No. of Blows) และความชื้นไปเขียนในแผนภูมิ

แบบ Semi-Log และลากเส้นตรงผ่านจุดดังกล่าว และความชื้นที่จ านวนการเคาะ ๒๕ ครั้ง คือขีดจ ากัดเหลว 
 
๕. การรายงานผล 

๕.๑ ค่าขีดจ ากัดเหลว เป็นร้อยละ โดยมีความละเอียดเป็นทศนิยม ๒ ต าแหน่ง 
๕.๒ ค่าขีดจ ากัดพลาสติก เป็นร้อยละ โดยมีความละเอียดเป็นทศนิยม ๒ ต าแหน่ง 

 
๖. เอกสารอ้างอิง 

๖.๑ American Society of Testing and Materials ; ASTM Standard : D ๔๓๑๘-๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๔๙ 
 

 
 
 

ภาคผนวกการทดสอบคุณสมบัติด้านการกระดอนของแท่นยาง 
 

การทดสอบคุณสมบัติด้านการกระดอนของแท่นยาง มีอุปกรณ์ทดสอบคือหลอดพลาสติกใส มีฐานสี่เหลี่ยม

เจาะรูตรงกลาง แผ่นแม่เหล็ก และลูกเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๘ มิลลิเมตร (
๕

๑๖
  นิ้ว) มีวิธีการทดสอบโดยวาง

หลอดพลาสติกใสบนแท่นยางที่จะทดสอบ ให้ส่วนฐานของหลอดอยู่ด้านบน ต่อจากนั้นใช้แผ่นแม่เหล็กจับยึดลูก
เหล็กหย่อนลงในรูของฐานสี่เหลี่ยมและเลื่อนแผ่นแม่เหล็กออกจากฐานเพ่ือปล่อยลูกเหล็กลงในหลอดพลาสติกใสที่
ระดับความสูง ๒๕ เซนติเมตร จากแท่นยาง ถ้าลูกเหล็กกระดอนกลับขึ้นมาได้ร้อยละ ๗๗ (๑๙.๒๕ เซนติเมตร) ถึง 
๙๐ (๒๒.๕๐ เซนติเมตร) ของความสูงดังกล่าว จึงจะมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 
การทดสอบนี้ ดังแสดงในรูปผนวกท่ี ๑ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปที ่๓๑ ทดสอบการกระดอนบนแท่นยางของอุปกรณ์ทดสอบ Liquid Limit 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตบน (ระยะ 22.๕๐ เซนติเมตร)                ระยะท่ีลูกเหล็ก

ขอบเขตล าง (ระยะ ๑๙.2๕ เซนติเมตร)                กระดอนกล บข้ึนมา 



 

๕๐ 
 

 

LIQUID LIMIT (L.L.) 

Can No. ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ 
No. of Blows ๑1 16 21 26  
Wt. Can + Wet Soil    g 33.8๐ 34.46 36.31 35.40  
Wt. Can + Dry Soil     g 33.๐5 33.62 35.39 34.65  
Wt. Can                    g ๓0.32 ๓0.44 31.77 ๓1.55  
Wt. Water                 g 0.75 0.84 0.92 0.75  
Wt. Dry Soil               g 2.73 3.18 3.62 3.10  
Moisture Content      % 27.47 26.42 25.41 24.19  

 

 

 

LIQUID LIMIT 24.48 % 
 

 

 

 



 

๕๑ 
 

 

PLASTIC LIMIT (P.L.) 

Can No. ๑ ๒ ๓ ๔ 
Wt. Can + Wet Soil             g 34.44 34.34   
Wt. Can + Dry Soil              g 33.57 33.45   
Wt. Can                            g 29.10 28.89   
Wt. Water                         g 0.87 0.89   
Wt. Dry Soil                       g 4.47 4.56   
Moisture Content              % 19.46 19.52   
Average Moisture Content 19.49 % 
 

 ดังนั้น ค่าดรรชนีความเหนียว (Plasticity Index, P.I.)  มีค่าเท่ากับ 
 
      P.I. =   L.L. – P.L.   
    =   24.48 – 19.49  
    =   4.99  % 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๒ 
 

 

ผังขั นตอนการเตรียมตัวอย่าง  Liquid Limit (L.L.) 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ตากตัวอย่างให้แห้งหรืออบแห้งที่อุณหภูมิ ๖0o C 

น าไปเตรยีมการทดลองอื่นๆ 

 น ามาทดลองโดยใช้ประมาณ ๓00 กรัม 

เริ่มเตรียมการตัวอย่าง
ต  ัวอย  ัาง 

แบ่งตัวอย่างด้วยวิธ ีQuartering 
หรือใช้เครื่องแบ่งตัวอย่าง โดยมาก 

ท าพร้อมกับงาน Sieve 

ส่วนที่เหลือ 

ส่วนที่ใช้ทดลอง 

ส่วนที่ค้าง ตะแกรงเบอร์ ๔ 
และเบอร์ ๔0 น าไปรอ่นผ่าน ตะแกรงเบอร์ ๔ 

 

 

จบการเตรียมตัวอยา่ง 

ทิ้งไป 



 

๕๓ 
 

เริ่มการทดสอบ 

น าตัวอย่างแบ่งบนแผ่นกระจก ด้วยวิธี Quartering น าส่วนตรงข้ามกันมา
ทดลอง 

ส่วนท่ีเหลือ เก็บไว ้

ส่วนท่ีใช้ทดลอง 

น าตัวอย่างมาผสมกับน้ า ใช้ Spatula ผสมไปมา จนกระทั่งตัวอย่างและน้ าเข้ากัน 
หากยังไม่เข้ากัน ให้เพิ่มน้ าจนกว่าผสมให้เข้ากัน 

ปิดตัวอย่างให้มิดชิดเพื่อให้ดูดูดซบัน้ าจนท่ัวท้ังหมด 

น าตัวอย่างใส่ลงกลางถ้วยกระทะ กดและปาดตัวอย่างให้ตัวอย่างตรงกลางกระทะหนา๑0mm. 

ใช้เครื่องปาดร่องดินปาดตัวอย่างให้เป็นร่องตรงกลาง 

หมุนเคาะถ้วยกระทะ จนกว่าตัวอย่างเข้ามาสัมผัสกันเป็นระยะ ½ นิ้ว 
บันทึกจ านวนครั้งที่เคาะ 

 

ตรวจสอบจ านวนครั้งท่ี
เคาะได ้

เกลี่ยตากตัวอย่างให้ความช้ืน
ลดลง 

เพิ่มน้ าลงในตัวอย่าง 
ผสมใหเ้ข้ากัน 

ตักดินช่วงที่สัมผสักัน ใส่กระป๋อง น าไปช่ังหามวล 

เปลี่ยนช่วงการเคาะ
จนครบ ๔ จดุ 

น าตัวอย่างที่ใส่กระป๋องไปอบให้แห้ง แล้วช่ังหามวล 

ทดลองครบ ๔ จดุ 

ทดลองยังไม่ครบ ๔ จดุ 

ได้ตามช่วงการเคาะ 

มากกว่าช่วงการเคาะ 

(ตัวอย่างแห้งเกินไป) 

น้อยกว่าช่วงการเคาะ 

(ตัวอย่างเปียกเกินไป) 

จบการทดสอบ 

 

                                   ผังขั นตอนการทดสอบ  Liquid Limit (L.L.) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๕๔ 
 

 

ผังขั นตอนการเตรียมตัวอย่าง  Plastic Limit (P.L.) 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ตากตัวอย่างให้แห้งหรืออบแห้งที่อุณหภูมิ ๖0 o C 

น าไปเตรยีมการทดลองอื่นๆ 

 น ามาทดลองโดยใช้ประมาณ ๓00 กรัม 

เริ่มการเตรียมตัวอย่าง
ต  ัวอย  ัาง 

แบ่งตัวอย่างด้วยวิธ ีQuartering 
หรือใช้เครื่องแบ่งตัวอย่าง โดยมาก 

ท าพร้อมกับงาน Sieve 

ส่วนที่เหลือ 

ส่วนที่ใช้ทดลอง 

ส่วนที่ค้าง ตะแกรงเบอร์ ๔ 
และเบอร์ ๔0 น าไปรอ่นผ่าน ตะแกรงเบอร์ ๔ 

 

 

จบการเตรียมตัวอยา่ง 

ทิ้งไป 



 

๕๕ 
 

แบ่งตัวอย่างจากการทดลอง Liquid Limit มาคลุกผสมใหเ้ข้ากนั แลว้แบ่ง ๔ ส่วน น ามาใช้ ๒ สว่น 

 

ผังขั นตอนการทดสอบ  Plastic Limit (P.L.) 

 

  

น าตัวอย่างที่แบ่งผสมกับน้ า ใช้ Spatula ผสมไปมาและบี้ให้เป็น เนื้อเดยีวกนัแล้วท าเปน็รปูยาวร ี

ใช้มือหรอืสนัมือ คลึงตัวอยา่งออกเป็นเสน้ ใหเ้ส้นผ่านศูนยก์ลางของเสน้โตสม่ าเสมอกันโดยตลอด 

คลึงตัวอย่างจนเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้น ได้ขนาด ๓.๒ mm. (๑/๘ นิ้ว) 

แบ่งตัวอย่างเป็น ๖-๘ ส่วน
ขย าให้เข้ากัน แล้วเพิ่มน้ า 

แบ่งตัวอย่างเป็น ๖-๘ ส่วน
ขย าให้เข้ากัน 

เกิดรอยแตก 
สังเกต รอยแตกระหวา่งคลึง 

ไม่เกิดรอยแตก 
 

สังเกต รอยแตกที่ผิวตัวอย่าง 
 

ไม่เกิดรอยแตก 

เกิดรอยแตก 

แบ่งตัวอย่างออกเป็น ๔ ส่วน แบ่งใส่กระป๋อง ๒ ใบ แล้วน าไปช่ังหามวล 

น าตัวอย่างไปอบให้แห้ง แล้วน าไปช่ังหามวล 

จบการทดสอบ 

เริม่การทดสอบ 



 

๕๖ 
 

มาตรฐานการทดสอบ 
การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ 

 

๑. ขอบข่าย 
 การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified Compaction) ในห้องปฏิบัติการ คือการทดสอบ              
บดอัดดิน เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและความหนาแน่นแห้งของดินหรือโค้งการบดอัด โดยใช้
พลังงานในการบดอัดดินเท่ากับ ๕๖,๐๐๐ ฟุต - ปอนด์ต่อลูกบาศก์ฟุต (๒,๗๐๐ กิโลนิวตัน - เมตรต่อลูกบาศก์เมตร)  
ในห้องปฏิบัติการ 
 
๒. เครื่องมือ 
 ๒.๑ แบบเหล็ก (Mold) ท าด้วยโลหะแข็งรูปทรงกระบอกกลวงมี ๒ ขนาดดังนี ้
    ๒.๑.๑ แบบเหล็ก ๔ นิ้ว มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน ๔.๐ + ๐.๐๑๖ นิ้ว (๑๐๑.๖ + ๐.๔ 
มิลลิเมตร) สูง ๔.๕๘๔ + ๐.๐๑๘ นิ้ว (๑๑๖.๔ + ๐.๕ มิลลิเมตร) มีปริมาตร ๐.๐๓๓๓ + ๐.๐๐๐๕ ลูกบาศก์
ฟุต (๙๔๔ + ๑๔ ลูกบาศก์เซนติเมตร) ยึดติดกับฐาน (Base Plate) บริเวณด้านบนมีปลอกเหล็ก (Collar) 
ขนาดเดียวกับแบบเหล็กยึดติดอยู่ 

             ๒.๑.๒ แบบเหล็ก ๖ นิ้ว มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน ๖.๐ + ๐.๐๒๖ นิ้ว (๑๕๒.๔ + ๐.๗ 
มิลลิเมตร) สูง ๔.๕๘๔ + ๐.๐๑๘ นิ้ว (๑๑๖.๔ + ๐.๕ มิลลิเมตร) มีปริมาตร ๐.๐๗๕ + ๐.๐๐๐๙ ลูกบาศก์
ฟุต (๒,๑๒๔ + ๒๕ ลูกบาศก์เซนติเมตร) ยึดติดกับฐาน และมีปลอกเหล็กขนาดเดียวกับแบบเหล็กยึดติดอยู่  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
รูปที่ ๓2 แบบเหล็ก ๖ นิ้ว ค้อนและอุปกรณ์ 
 

๒ .๒  ค้อน (Rammer) ใช้บดอัดตัวอย่างทดสอบในแบบ  ท าด้วยโลหะมี เส้นผ่านศูนย์กลาง                                  
๒.๐ + ๐.๐๐๕ นิ้ว (๕๐.๘ + ๐.๑๓ มิลลิเมตร) น้ าหนักค้อนเท่ากับ ๑๐ + ๐.๐๒ ปอนด์ (๔.๕๔ + ๐.๐๑ 
กิโลกรัม) และมีระยะยกสูงจากผิวหน้าของตัวอย่างเท่ากับ ๑๘ + ๐.๐๕ นิ้ว (๔๕๗.๒ + ๑.๓ มิลลิเมตร)  

 
 



 

๕๗ 
 

 
๒.๓ เครื่องดันตัวอย่าง (Sample Extruder) ใช้ส าหรับดันตัวอย่างบดอัดออกจากแบบเหล็ก 

 ๒.๔ เครื่องชั่ง (Balance) ชั่งได้ละเอียด ๑ กรัม 
๒.๕ เครื่องชั่ง (Balance) ชั่งได้ละเอียด ๐.๐๑ กรัม 

 ๒.๖ เหล็กส าหรับปาดตัวอย่าง (Straightedge) เป็นเหล็กที่มีความแข็งและตรงตลอดความยาว              
มีความยาวไม่น้อยกว่า ๑๐ นิ้ว (๒๕๔ มิลลิเมตร) 
 ๒.๗ ตะแกรงมาตรฐานช่องเปิด  

๓

๔
  นิ้ว (๑๙ มิลลิเมตร),  

๓

๘
  นิ้ว (๙.๕ มิลลิเมตร) และเบอร์ ๔                       

(๔.๗๕ มิลลิเมตร) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๓๓ ตะแกรงเบอร์  
๓

๔
  นิ้ว 

 
 ๒.๘ เครื่องมือผสมตัวอย่าง เป็นอุปกรณ์จ าเป็นที่ใช้ผสมตัวอย่างทดสอบ เช่น  ถาดช้อนตักตัวอย่าง 
เป็นต้น 
 
๓. วิธีการทดลอง 
 ๓.๑ น าตัวอย่างไปผึ่งให้แห้งในอากาศหรืออบในตู้อบที่ อุณหภูมิไม่ เกิน  ๖๐ องศาเซลเซียส                  
จนแห้ง ถ้าเม็ดดินมีการจับตัวกันเป็นก้อนจนมีขนาดใหญ่ ควรใช้ค้อนยางทุบให้เม็ดหินคลุกเหล่านั้นแยกออกจากกัน 
 ๓.๒ ร่อนตัวอย่างผ่านตะแกรงตามวิธี A, B หรือ C ตามตารางที่ ๒ โดยทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดคละ
ของตัวอย่าง 

๓.๓ เตรียมตัวอย่างในข้อ ๓.๒ อย่างน้อย ๔ ตัวอย่าง ให้มีน้ าหนักตัวอย่างละประมาณ ๓ กิโลกรัม                      
และเตรียมให้มีความชื้นใกล้เคียงกับความชื้นเหมาะสม (Optimum Moisture Content, OMC) ในสภาพ
ความหนาแน่นแห้งสูงสุดขึ้นมาก่อน และตัวอย่างที่เหลือก็เตรียมให้มีความชื้นอยู่ทางด้านเปียกและแห้ง ของ
ความชื้นเหมาะสมดังกล่าวอย่างละประมาณ ๒ ตัวอย่างโดยความชื้นในแต่ละตัวอย่างควรมีค่าต่างกันประมาณ
ร้อยละ ๒ และไม่เกินร้อยละ ๔ และบ่มตัวอย่างไว้เป็นเวลาอย่างน้อย ๓ ถึง ๑๖ ชั่วโมง แล้วแต่ชนิดของดิน
ตามตารางท่ี 4 
 
 
 



 

๕๘ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๓4 เตรียมตัวอย่างละ ๖ กิโลกรัม เติมน้ าให้ได้ความชื้นเหมาะสม 

 
๓.๔ ประกอบแบบเหล็ก ปลอกเหล็กยึดติดกับฐานให้เรียบร้อย น าไปวางบนพ้ืนที่มีลักษณะแข็ง เช่น 

แท่นคอนกรีตที่มีน้ าหนักไม่น้อยกว่า ๙๐ กิโลกรัม และยึดติดกับพื้นนั้นให้แน่น 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๓5 แบบเหล็กปลอกเหล็กยึดติดกับฐาน 
 
๓.๕ แบ่งการบดอัดเป็น ๕ ชั้น โดยภายหลังการบดอัดแล้วตัวอย่างแต่ละชั้นควรมีความหนา

โดยประมาณใกล้เคียงกัน ก่อนการบดอัดในแต่ละชั้นให้ใส่ตัวอย่างลงในแบบเหล็กและปรับให้มีความหนา
สม่ าเสมอเท่ากันตลอด กระทุ้งเบาๆ ด้วยค้อนเพ่ือปรับตัวอย่างจนอยู่ในสภาพที่ไม่หลวม ท าการบดอัดตามวิธีที่
ก าหนดจนทั่วพ้ืนที่ ภายหลังการบดอัดตัวอย่างในแต่ละชั้นเสร็จ ให้ท าการตรวจสอบและตัดตัวอย่างที่ติดอยู่
บริเวณด้านข้างของแบบเหล็กและยังไม่ได้รับการบดอัดออกไปก่อน ต่อจากนั้นจึงใส่ตัวอย่างและด าเนินการ
บดอัดตัวอย่างในชั้นถัดไป จนเสร็จสิ้นชั้นสุดท้าย 
 

 



 

๕๙ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
  
 
 
 รูปที่ ๓6 ใส่ตัวอย่างลงในแบบเหล็ก             รูปที่ ๓7 ท าการบดอัด 

 
 
๓.๖ ถอดปลอกเหล็กออกจากแบบและตรวจสอบความสูงของตัวอย่างบดอัดจากแบบเหล็กต้อง              

ไม่เกิน  
๑

๔
  นิ้ว (๖ มิลลิเมตร) แต่ถ้าตัวอย่างมีความสูงมากกว่านี้หรือต่ ากว่าแบบเหล็กให้ท าการทดสอบใหม่ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ ๓8 ถอดปลอกเหล็กออกจากแบบ 
 

 
 
 



 

๖๐ 
 

ตารางท่ี 3 วิธีการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานและการใช้งาน 
 
วิธ ี เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง
แบบเหล็กนิ้ว 

จ านวนชั้น จ านวนครั้ง
ต่อชั้น 

การเตรียม
ตัวอย่าง 

ปริมาณ
ตัวอย่าง

โดยประมาณ
กิโลกรัม 

การใช้งาน 

A ๔ ๕ ๒๕ ร่อนผ่านตะแกรง
เบอร์ ๔ 

๑๕ วัสดุค้ างสะสม
บนตะแกรงเบอร์ 
๔ เท่ากับหรือไม่
เกินร้อยละ ๒๐ 

B ๔ ๕ ๒๕ ร่อนผ่านตะแกรง 
 
๓

๘
  นิ้ว 

๑๕ วัสดุค้ างสะสม
บนตะแกรงเบอร์
๔ มากกว่าร้อย
ละ ๒๐ และวัสดุ
ค้ า งส ะส ม บ น
ตะแกรง  

๓

๘
 นิ้ว 

เ ท่ า กั บ ห รื อ            
ไม่ เกิ น ร้ อ ยล ะ      
๒๐ 

C ๖ ๕ ๕๖ ร่อนผ่านตะแกรง 
 
๓

๔
  นิ้ว 

๓๐ วัสดุค้ างสะสม
บ น ต ะ แ ก ร ง        
๓

๘
  นิ้ว มากกว่า

ร้อยละ ๒๐ และ
วัสดุค้ างสะสม
บ น ต ะ แ ก ร ง       
๓

๔
 นิ้วไม่เกินร้อย

ละ ๓๐ 
 
หมายเหตุ ปริมาณตัวอย่างในตารางเปน็น้ าหนักของตัวอย่างในสภาพดินแห้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๖๑ 
 

ตารางท่ี 4 ระยะเวลาในการบ่มตัวอย่าง 
 

กลุ่มดิน ระยะเวลาอย่างน้อยส าหรับการบ่มตัวอย่าง (ชั่วโมง) 
GW, GP, SW, SP ไม่ก าหนด 

GM, SM ๓ 
ดินประเภทอ่ืน ๑๖ 

 
๓.๗ ใช้เหล็กส าหรับปาดตัวอย่าง ค่อยๆ ปาดแต่งตัวอย่างที่อยู่เหนือแบบเหล็กออกจนได้พ้ืนผิว                

เป็นระนาบเสมอกับขอบแบบเหล็ก ในกรณีท่ีมีรูหรือโพรงก็อัดตัวอย่างลงไปด้วยมือจนเต็มช่องว่างดังกล่าว 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      รูปที่ ๓9 ใช้เหล็กปาดตัวอย่าง 
 

๓.๘ ถอดแบบเหล็กออกจากฐาน น าแบบเหล็กที่มีตัวอย่างบดอัดไปชั่งน้ าหนัก บันทึกค่าไว้จากนั้น          
ดันก้อนตัวอย่างในแบบเหล็กออกด้วยเครื่องดันตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างในบริเวณส่วนกลางของก้อน
ประมาณ ๑๐๐ ถึง ๕๐๐ กรัม ส าหรับหาความชื้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
รูปที่ 40 น าแบบเหล็กพร้อมตัวอย่างชั่งน้ าหนัก รูปที่ 41 เก็บตัวอย่างในบริเวณส่วนกลางของก้อนใส่   
                                                                          ภาชนะบันทึกน้ าหนักไว้ 

 



 

๖๒ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
รูปที่ 42 น าตัวอย่างเข้าตู้อบ 

 
 
๔. การค านวณ 
 ๔.๑ การค านวณความชื้น (Moisture Content) 
 

w =
w๑ −  w๒

w๒
− ๑๐๐ 

 
 เมื่อ    W    คือ   ค่าความชื้นในวัสดุ เป็นร้อยละ 
  W๑    คือ   น้ าหนักของวัสดุเปียก เป็นกรัม 
  W๒   คือ   น้ าหนักของวัสดุแห้ง เป็นกรัม 
 
 ๔.๒ การค านวณความหนาแน่นเปียก (Wet Density) 
 
  

𝜌t =
wt

V
 

 
 เมื่อ  𝜌t  คือ  ความหนาแน่นเปียก เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

       Wt   คือ  น้ าหนักของวัสดุบดอัดในแบบเหล็ก เป็นกรัม 
   V   คือ            ปริมาตรของวัสดุบดอัดในแบบเหล็กหรือปริมาตรของแบบเหล็กเป็น
ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
 
 
  

 



 

๖๓ 
 

๔.๓ การค านวณความหนาแน่นแห้ง (Dry Density) 
 

𝜌d =
𝜌t

๑ +
w

๑๐๐

   

 

 
 เมื่อ 𝜌d   คือ  ความหนาแน่นแห้ง เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

  𝜌t   คือ  ความหนาแน่นเปียก เป็นกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
  W   คือ  ความชื้น เป็นร้อยละ 
 
๕. การรายงานผล 
 ๕.๑ เขียนแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นแห้งเป็นแกนตั้งและความชื้นเป็นแกนนอน 
ของค่าที่ได้จากการทดลอง และลากเส้นโค้งการบดอัดผ่านจุดดังกล่าว เพ่ือหาค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุด 
(Maximum Dry Density, ρ dmax) และความชื้น เหมาะสม (Optimum Moisture Content, OMC) ใน
สภาพดังกล่าว 
 
๖. เอกสารอ้างอิง 
 ๖.๑ American Society of Testing and Materials ; ASTM Standard : D ๑๕๕๗-๐๒a ɛl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๖๔ 
 

Dr
y D

en
sit

y, 
kg

/m
๓  

Dr
y D

en
sit

y, 
kg

/m
๓  

, k
g/m

๓  

MODIFIED COMPACTION TEST 
Method of Compaction  C Mold Volume ๒,๑๓๐.

๖๑ 
cm๓ 

Moisture Content Data  

Determination No.  ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ 
Can No. A๑ A๒ A๓ A๔ A๕ 
Wet Soil + Can g ๓๔๖.๐๐ ๓๒๐.๐๐ ๓๓๐.๐๐ ๓๒๙.๕๐ ๓๓๐.๒๐ 
Dry Soil + Can g ๓๓๓.๗๖ ๓๐๗.๖๘ ๓๑๕.๔๐ ๓๑๒.๙๙ ๓๑๑.๐๐ 
Wt. of Can g ๑๕๒.๒๒ ๑๕๙.๑๖ ๑๖๗.๐๒ ๑๖๘.๑๔ ๑๖๔.๐๐ 
Wt. of Water g ๑๒.๒๔ ๑๒.๓๒ ๑๔.๖๐ ๑๖.๕๑ ๑๙.๒๐ 
Wt. of Dry Soil g ๑๘๑.๕๔ ๑๔๘.๕๒ ๑๔๘.๓๘ ๑๔๔.๘๕ ๑๔๗.๐๐ 
Moisture Content % ๖.๗๔ ๘.๓๐ ๙.๘๔ ๑๑.๔๐ ๑๓.๐๖ 

 

Density Data 
Wt. of Soil + Mold g ๗,๓๖๐ ๗,๕๓๘ ๗,๖๒๒ ๗,๖๒๐ ๗,๕๒๐ 
Wt. of Mold g ๒,๗๖๘ ๒,๗๖๘ ๒,๗๖๘ ๒,๗๖๘ ๒,๗๖๘ 
Wt. of Soil g ๔,๕๙๒ ๔,๗๗๐ ๔,๘๕๔ ๔,๘๕๒ ๔,๗๕๒ 
Wet Density                 
kg/m๓

 

๒,๑๕๕ ๒,๒๓๙ ๒,๒๗๘ ๒,๒๗๗ ๒,๒๓๐ 
Dry Density                  
kg/m๓

 

๒,๐๑๙ ๒,๐๖๗ ๒,๐๗๔ ๒,๐๔๔ ๑,๙๗๓ 
 

COMPACTION CURVE 
 ๒๑๐๐ 
  
 ๒๐๕๐ 
  
 ๒๐๐๐ 
  
 ๑๙๕๐ 
  
 ๑๙๐๐ 
       ๖.๐         ๗.๐          ๘.๐         ๙.๐         ๑๐.๐        ๑๑.๐       ๑๒.๐       
๑๓.๐         ๑๔.๐ 

Moisture Content, % 
 

Maximum Dry Density, ρ dmax ๒,๐๗๖ 
kg/m๓

 

Optimum Moisture Content, 
OMC 

๙.๔๒ % 

 

 
 

        

        

        

        



 

๖๕ 
 

มาตรฐานการทดสอบ 
การหาความทนทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ 

โดยใช้เครื่องลอสแองเจลสี 

๑. ขอบข่าย 
เป็นวิธีการทดสอบหาความทนทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ โดยใช้เครื่องลอสแองเจลีส                

(Los Angeles Machine) ซึ่งเป็นคุณสมบัติด้านความคงทน (Durable) 
 
๒. เครื่องมือ 

๒.๑ เครื่องชั่ง มีความละเอียดไม่น้อยกว่า ๐.๑ กรัม 
๒.๒ ตะแกรงมาตรฐาน (Standard Sieve to ASTM) ขนาด ๓,  ๒ 

๑

๒
 , ๒, ๑

๑

๒
 , ๑, 

๓

๔
 , 

๑

๒
 , 

๓

๘
 , 

๑

๔
   นิ้ว, 

เบอร ์๔, เบอร ์๘ และเบอร์ ๑๒ 
๒.๓ เครื่องลอสแองเจลีส มีขนาดและมิติดังแสดงในรูปที่ 43 ประกอบด้วยถังเหล็กรูปทรงกระบอกกลวง

ปลายปิดทั้งสองด้านที่มีความหนาไม่น้อยกว่า ๑๒.๔ มิลลิเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน ๗๑๑ ± ๕ 
มิลลิเมตร (๒๘ ± ๐.๒ นิ้ว) และความยาวด้านใน ๕๐๘ ± ๕ มิลลิเมตร (๒๐ ± ๐.๒ นิ้ว) ถังเหล็กดังกล่าว 
มีจุดรองรับที่ปลายทั้งสอง ที่ปลายนี้มีแกนเหล็กติดอยู่กับถังและไม่ทะลุเข้าไปด้านใน โดยสามารถหมุนรอบ
แกนในแนวนอนได้ ที่ผิวถังมีช่องเปิดส าหรับใส่ตัวอย่างที่จะทดลองและลูกเหล็กลงไปได้ โดยฝาช่องเปิดนี้ควร
เป็นแบบยึดติดถังเหล็กได้ง่ายและแนบสนิทเพ่ือป้องกันฝุ่นฟุ้งกระจายออกมา นอกจากนี้ต้องติดแผ่นเหล็ก
กว้าง ๘๙ ± ๒ มิลลิเมตร (๓.๕ ± ๐.๑ นิ้ว) ที่ด้านในตลอดความยาวของถังเหล็กในต าแหน่งซึ่งท าให้ตัวอย่าง
ทดสอบและลูกเหล็กไม่ตกกระทบฝาช่องเปิดและบริเวณใกล้เคียงในขณะทดสอบ ซึ่งจุดที่ติดตั้งแผ่นเหล็กให้วัด
จากช่องเปิดตามแนววงรอบของถังเหล็กด้านนอกเป็นระยะไม่น้อยกว่า ๑,๒๗๐ มิลลิเมตร (๕๐ นิ้ว) 

๒.๔ ลูกเหล็ก (Abrasive Charge) ประกอบด้วยลูกเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

๔๗ มิลลิเมตร (๑
๒๗

๓๒
 นิ้ว) แต่ละลูกมีน้ าหนักระหว่าง ๓๙๐ ถึง ๔๔๕ กรัม ซึ่งการเลือกจ านวนลูกเหล็กขึ้นอยู่กับ

เกรดของมวลรวมหยาบ ดังแสดงในตารางที่ 5 
๒.๕ ตู้อบ สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ที่ ๑๑๐ ± ๕ องศาเซลเซียส หรือตู้ไมโครเวฟ 

ตารางท่ี 5 จ านวนลูกเหล็กที่ใช้ทดสอบเมื่อเลือกใช้เกรดของมวลรวมหยาบที่ก าหนด 
 

เกรด จ านวนลูกเหล็ก น้ าหนักของลูกเหล็ก 
กรัม 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

๑๒ 
๑๑ 
๘ 
๖ 

๑๒ 
๑๒ 
๑๒ 

๕,๐๐๐ ± ๒๕ 
๔,๕๘๔ ± ๒๕ 
๓,๓๓๐ ± ๒๐ 
๒,๕๐๐ ± ๑๕ 
๕,๐๐๐ ± ๒๕ 
๕,๐๐๐ ± ๒๕ 
๕,๐๐๐ ± ๒๕ 

 

 



 

๖๖ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 4๓ ขนาดและมิติของเครื่องลอสแองเจลีส 
 

 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 44 เครื่องลอสแองเจลีส    

 



 

๖๗ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
  
      
 
 
รูปที่ 45 ลูกเหล็ก และตะแกรงมาตรฐาน 

 

๓. วิธีการทดลอง 
๓.๑ การเตรียมตัวอย่าง 

๓.๑.๑ ในกรณีที่ตัวอย่างทดสอบเป็นหินย่อยให้สุ่มตัวอย่างมวลรวมหยาบให้ได้ตามปริมาณที่
ก าหนดในตารางที ่6 น ามาล้างให้สะอาด และอบให้แห้งจนมีน้ าหนักคงที่ 
 ๓.๑.๒ ในกรณีท่ีตัวอย่างทดสอบเป็นหินใหญ่ให้เริ่มจากเลือกเกรดที่จะทดสอบว่าเป็น E, F หรือ G ซึ่ง
โดยทั่วไปมักเลือกทดสอบเกรด E เนื่องจากใช้เวลาในการย่อยให้เหมือนมวลรวมหยาบน้อยที่สุด จากนั้นลงมือ
ย่อยตัวอย่างให้มีขนาดเล็กลงจนมีปริมาณของตัวอย่าง ในแต่ละขนาดไม่น้อยกว่าเกรดที่เลือกไว้ด้วยค้อนปอนด์ 
แต่เนื่องจากการทุบให้แตกจะท าให้ตัวอย่างบางส่วนมีรูปร่างแบน บริเวณขอบของแต่ละก้อนมีเหลี่ยมมุมและ
ไม่แข็งแรง และบางก้อนเกิดรอยร้าว จึงจ าเป็นตรวจสอบเนื้อตัวอย่างแต่ละก้อนว่ามีรอยแตกร้าวหรือไม่ หากมี
ต้องย่อยตัวอย่างก้อนนั้นให้มีขนาดเล็กลงอีก จากนั้นใช้ค้อนเหล็กปลายแหลมทุบแต่งตัวอย่างแต่ละก้อนให้มี
เหลี่ยมมุมน้อยลงจนมีรูปร่างค่อนข้างกลม เมื่อได้ปริมาณที่เหมาะสมแล้วน ามาล้างให้สะอาด และอบให้แห้งจน
มีน้ าหนักคงที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๖๘ 
 

ตารางท่ี 6 น้ าหนักของตัวอย่าง จ านวนลูกเหล็ก และจ านวนรอบที่หมุนเครื่องในการทดสอบความทนทาน           
              ต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบเกรดต่าง ๆ   
    

ขนาดตะแกรง 
(ช่องเปิดรูปสี่เหลี่ยม) 

น้ าหนักของตัวอย่างแต่ละขนาด (กรัม) 
เกรด 

ผ่าน ค้าง A B C D E F G 
๓ นิ้ว ๒ 12 นิ้ว --- --- --- --- ๒,๕๐๐±๕๐ --- --- 

๒ 12 นิ้ว ๒ นิ้ว --- --- --- --- ๒,๕๐๐±๕๐ --- --- 

๒ นิ้ว ๑ 12 นิ้ว --- --- --- --- ๕,๐๐๐±๕๐ ๕,๐๐๐±๕๐ --- 

๑ 12 นิ้ว ๑ นิ้ว ๑,๒๕๐±๒๕ --- --- --- --- ๕,๐๐๐±๒๕ ๕,๐๐๐±๒๕ 

๑ นิ้ว 3
4 นิ้ว ๑,๒๕๐±๒๕ --- --- --- --- --- ๕,๐๐๐±๒๕ 

3
4 นิ้ว 1

2 นิ้ว ๑,๒๕๐±๑๐ ๒,๕๐๐±๑๐ --- --- --- --- --- 
1

2 นิ้ว ๓
๘ นิ้ว ๑,๒๕๐±๑๐ ๒,๕๐๐±๑๐ --- --- --- --- --- 

๓
๘ นิ้ว 1

4 นิ้ว --- --- ๒,๕๐๐±๑๐ --- --- --- --- 
1

4 นิ้ว เบอร์ ๔ --- --- ๒,๕๐๐±๑๐ --- --- --- --- 

เบอร์ ๔ เบอร์ ๘ --- --- --- ๕,๐๐๐±๑๐ --- --- --- 

น้ าหนักรวม ๕,๐๐๐±๑๐ ๕,๐๐๐±๑๐ ๕,๐๐๐±๑๐ ๕,๐๐๐±๑๐ ๑๐,๐๐๐±๑๐๐ ๑๐,๐๐๐±๗๕ ๑๐,๐๐๐±๕๐ 

จ านวนลูกเหล็ก ๑๒ ๑๑ ๘ ๖ ๑๒ ๑๒ ๑๒ 

จ านวนรอบที่หมุน ๕๐๐ ๕๐๐ ๕๐๐ ๕๐๐ ๑,๐๐๐ ๑,๐๐๐ ๑,๐๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๖๙ 
 

๓.๑.๓ น าตัวอย่างมาร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐานเพ่ือเลือกเกรดที่ใกล้เคียงกับขนาดคละของ
มวลรวมหยาบมากท่ีสุด ชั่งน้ าหนักมวลรวมหยาบที่ค้างบนตะแกรงขนาดต่างๆ ตามปริมาณที่ก าหนดของเกรด
ที่เลือก 
 
       
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 46 มวลหยาบที่ค้างบนตะแกรงมาตรฐาน 
 

๓.๑.๔ น ามวลรวมหยาบนั้นมาผสมกันอีกครั้งหนึ่ง ชั่งน้ าหนักไว้ เป็นน้ าหนักก่อนการทดสอบ 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 47 ผสมมวลหยาบและน าไปชั่งน้ าหนัก 
 

๓.๒ การทดสอบ 
๓.๒.๑ ใส่ตัวอย่างมวลรวมหยาบที่เตรียมไว้และลูกเหล็กตามจ านวนที่ระบุในตารางที่  6           

ลงในเครื่องลอสแองเจลีส หมุนเครื่องด้วยความเร็ว ๓๐ ถึง ๓๓ รอบต่อนาที โดยมวลรวมหยาบเกรด A, B, C 
และ D ตั้งเครื่องให้หมุนจ านวน ๕๐๐ รอบ ส่วนมวลรวมหยาบเกรด E,F และ G ตั้งเครื่องให้หมุนจ านวน 
๑,๐๐๐ รอบ 
 

 



 

๗๐ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปที่ 48 ใส่ตัวอย่างและลูกเหล็กลงในเครื่องทดสอบ 

 
๓.๒.๒ หลังจากหมุนเครื่องครบตามจ านวนรอบที่ก าหนดแล้ว ให้น าตัวอย่างมวลรวมหยาบ

และลูกเหล็กทั้งหมดออกจากเครื่องลอสแองเจลีส และแยกตัวอย่างมวลรวมหยาบและลูกเหล็กออกจากกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      
 
 

รูปที่ 49 แยกตัวอย่างออกจากลูกเหล็กหลังจากหมุนเครื่องครบตามจ านวนรอบที่ก าหนด 
 
๓.๒.๓ ร่อนตัวอย่างมวลรวมหยาบด้วยตะแกรงเบอร์ ๑๒ โดยน าส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์ ๑๒ 

มาชั่งน้ าหนักหลังการทดสอบ หรือในกรณีที่ต้องการความละเอียดสูง ให้น าส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์ ๑๒            
มาล้างให้สะอาด เพ่ือก าจัดฝุ่นที่เกาะตามผิวมวลรวมหยาบออกไป และอบให้แห้งจนมีน้ าหนักคงที่เป็นน้ าหนัก
หลังการทดสอบ 
 



 

๗๑ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 50 ร่อนตัวอย่างด้วยตะแกรงเบอร์ ๑๒                                             

 

 

 

 

 

 
      
 
 
 
      
 
     
    รูปที่ 51 น าตัวอย่างที่ค้างตะแกรงไปล้างให้สะอาด 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

๗๒ 
 

 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 52 น าตัวอย่างส่วนที่ค้างตะแกรงเบอร์ ๑๒ ที่ล้างเรียบร้อยเข้าตู้อบให้แห้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
            
 
         

รูปที่ 5๓ ชั่งน้ าหนักตัวอย่างที่เหลือหลังจากที่อบให้จนแห้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๗๓ 
 

 
๔. การค านวณ 

ความทนทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบสามารถค านวณได้ดังนี้ 

ร้อยละของการขัดสี = 
น้ าหนักก่อนการทดสอบ (กรัม)−น้ าหนักหลังการทดสอบ (กรมั)

น้ าหนักก่อนการทดสอบ (กรัม)
∗ ๑๐๐ 

 
๕. การรายงานผล 

ความทนทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ เป็นร้อยละ โดยมีความละเอียดเป็นทศนิยม ๑ ต าแหน่ง 
 
๖. เอกสารอ้างอิง 

๖.๑ American Society of Testing and Materials; ASTM Standard : C ๑๓๑-๐๓ 
๖.๒ American Society of Testing and Materials; ASTM Standard : C ๕๓๕-๐๓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๗๔ 
 

ตัวอย่าง แบบฟอร์มการทดสอบการหาความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส 

 

Project___________________________________________   Feature______________________ 

Laboratory No.____________________________________   Source_______________________ 

                  Tested by_______________________   Date_________________________ 

         Checked by_____________________   
Date_________________________ 

การทดสอบความทนทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ 
ขนาดตะแกรง เกรด 

ผ่าน ค้าง A B C D E F G 
๓ นิ้ว ๒ ๑๒ นิ้ว        

๒ ๑๒ นิ้ว ๒ นิ้ว        
๒ นิ้ว ๑ ๑๒ นิ้ว        

๑ ๑๒ นิ้ว ๑ นิ้ว ๑,๒๕๑.๘       
๑ นิ้ว 3

4 นิ้ว ๑,๒๔๙.๐       
3

4 นิ้ว ๑
๒ นิ้ว ๑,๒๔๘.๘       

๑
๒ นิ้ว ๓

๘ นิ้ว ๑,๒๕๒.๑       
๓

๘ นิ้ว ๑
4 นิ้ว        

๑
4 นิ้ว เบอร์ ๔        

เบอร์ ๔ เบอร์ ๘        
จ านวนลูกเหล็ก ๑๒ ๑๑ ๘ ๖ ๑๒ ๑๒ ๑๒ 

จ านวนรอบที่หมุน ๕๐๐ ๕๐๐ ๕๐๐ ๕๐๐ ๑,๐๐๐ ๑,๐๐๐ ๑,๐๐๐ 
น้ าหนักก่อนการทดสอบ  

(กรัม) 
       

น้ าหนักหลังการทดสอบ  
(กรัม) 

       

ร้อยละของการขัดสี        
 

 

 



 

๗๕ 
 

 

 

 

 

 

  

แบบฟอร์มที่ 1 หนังสือน าส่งตัวอย่างวัสดุ 

 



 

๗๖ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบ
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อร
์มท

ี่ 2
 ก
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ทด

สอ
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ขน
าด

คล
ะด

้วย
ตะ

แก
รง

 



 

๗๗ 
 

 

  

แบ
บฟ

อร
์มท

ี่ 2
 ก

าร
ทด

สอ
บก

าร
หา

ขน
าด

คล
ะด

้วย
ตะ

แก
รง

 (ต
่อ)

 



 

๗๘ 
 

 

 

  

แบบฟอร์มที่ 2 การทดสอบการหาขนาดคละของด้วยตะแกรง (ต่อ) 

 



 

๗๙ 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฟอร์มที่ ๓ การทดสอบการหาขีดจ ากัดเหลวและขีดจ ากัดพลาสติก 

 



 

๘๐ 
 

Dr
y D

en
sit

y, 
kg

/m
๓  

Dr
y D

en
sit

y, 
kg

/m
๓  

, k
g/m

๓  

 

MODIFIED  COMPACTION  TEST 

Method of 
Compaction 

  Mold Volume  cm๓
 

Moisture Content Data  

Determination No.  ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ 

Can No. A๑ A๒ A๓ A๔ A๕ 

Wet Soil + Can g      

Dry Soil + Can g      

Wt. of Can g      

Wt. of Water g      

Wt. of Dry Soil g      

Moisture Content %      
 

Density Data 

Wt. of Soil + Mold g      

Wt. of Mold g      

Wt. of Soil g      

Wet Density                kg/m๓
      

Dry Density               kg/m๓
      

 
COMPACTION CURVE 

 
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
              

Moisture Content, % 
 

Maximum Dry Density, 
ρ dmax 

          kg/m๓
 Optimum Moisture Content, 

OMC 

           % 

 

         
         
         

         

         

         

         

         

         

         

แบบฟอร์มที่ 4 การทดสอบการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ 

 



 

๘๑ 
 

 

 

 

 

 

 

แบบฟอร์มที่ 5 การหาความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบโดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส 

 



 

๘๒ 
 

 

 

 

 

 

  

แบบฟอร์มที่ 6 หนังสือแจ้งผลการทดสอบ 

 



 

๘๓ 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

แบบฟอร์มที่ 7 แบบส่งวิทยุโทรเลข  

(แบบแจ้งผลการทดสอบเบื องต้นทางโทรสาร) 



 

๘๔ 
 

ตัวอย่างรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก 

 



 

๘๕ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก (ต่อ) 



 

๘๖ 
 

 

 

  

  

ตัว
อย

่าง
รา

ยง
าน

ผล
กา

รท
ดส

อบ
คุณ

สม
บัต

ิหิน
คล

ุก 
(ต

่อ)
 



 

๘๗ 
 

  ตัวอย่างรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก (ต่อ) 



 

๘๘ 
 

  ตัวอย่างรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติหินคลุก (ต่อ) 



 

๘๙ 
 

 

 

1. วัสด ุ          :    หินคลุก 
2. มาตรฐาน    :    กรมชลประทาน 
 

3. ปริมาณวัสดุขั้นต่ าที่ก าหนดให้ทดสอบ   :     รายละเอียดที่ก าหนดในสัญญา หรือในดุลยพินิจ  
          ของผู้ควบคุมงาน 
4. ความถ่ีของการทดสอบต่อ 1 ตัวอย่าง   :     ตามรายละเอียดที่ก าหนดในสัญญา และขึ้นอยู่  
          กับสภาพของวัสดุขณะท าการก่อสร้าง และดุลยพินิจ 
          ของผู้ควบคุมงาน 
 

5. ปริมาณวัสดุที่ใช้เพ่ือการทดสอบต่อ 1 ตัวอย่าง   :   50 - 80 กิโลกรัม 
 

6. อัตราค่าทดสอบ 
 6.1 การหาขนาดเม็ดหินคลุกด้วยวิธีการร่อนผ่านตะแกรง  350 บาท 
 6.2 ขีดจ ากัดเหลวและขีดจ ากัดพลาสติก    350 บาท 
 6.3 ความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ 

      โดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส     310 บาท 
 6.4 การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติการ  800 บาท 
 
7. รายละเอียดการทดสอบ / ราคาค่าทดสอบ 
 

คุณลักษณะเฉพาะ มาตรฐานที่ใช้ทดสอบ ค่าทดสอบ 
7.1 การหาขนาดเม็ดหินคลุกด้วยวิธีการร่อนผ่านตะแกรง ASTM D 422-63 350 
7.2 ขีดจ ากัดเหลวและขีดจ ากัดพลาสติก ASTM D 4318-95a 350 
7.3 ความต้านทานต่อการขัดสีของมวลรวมหยาบ 
      โดยใช้เครื่องลอสเองเจลีส  

ASTM C131 / C131M-14 
ASTM C535-16 

310 

7.4 การบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐานในห้องปฏิบัติ ASTM D1557-12e1 800 
 

หมายเหตุ 

1. ปริมาณวัสดุขั้นต่ าและความถี่ของการทดสอบ อ้างอิงจากค าสั่งกรมชลประทานที่ 24/2555 
เรื่อง “การทดลองและตรวจสอบวัสดุเพื่อควบคุมงานก่อสร้าง” ลงวันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2555 

2. อัตราค่าทดสอบอ้างอิงจากหนังสือที่ E กษ 0328/433/2549 เรื่อง “ขออนุมัติปรับปรุงอัตรา 
ค่าวิเคราะห์และทดสอบวัสดุ” ลงวันที่ 7 สิงหาคม 2549 

   

  

รายละเอียดการทดสอบ/ปริมาณวัสดุที่ใช้ทดสอบ/อัตราค่าทดสอบ 

 



 

๙๐ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ค าสั่งกรมชลประทานที่ ๒๔/๒๕๕๕ เรื่อง การทดลองและตรวจสอบวัสดุเพื่อควบคุมงานก่อสร้าง 

 



 

๙๑ 
 

 

 

  



 

๙๒ 
 

 

 

  



 

๙๓ 
 

 

 

 

  



 

๙๔ 
 

 

 

 

 

  



 

๙๕ 
 

 

 

 

  



 

๙๖ 
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