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��ก��
�����ก������� 
1. ������� 

1.1  ����	�
��
������������ก���
�� ���������������ก 
�!
"�#$%&$
"�'ก��(�")� 

2. ������� 
�*�����)+�'�,�"�#$%&$
����	�
��
������������ก���
�� ��-�'�.�/0
�� 

2.1 ��ก 
�!
"�'ก��(�")�  2#'�.�/0$
����	�

��!����)ก*.� 3��ก 
�!
4 ���)52' ��ก 
�!
"�#�)6.$

���*�ก7� ��8�+�'���* ���6������ O2 �,�����$%&$
"�'ก��(�")� (����0�
�����ก 
�!
/�.
&�)
ก*.� �&�)�� 99.0 <-)0�
����+�' O2 

3. ��� !ก"�#�$%&'��ก�� 
3.1     ��ก>��"�#*/0 
 $
��*�ก7�  /�.��ก�
#
 /�.����  
 $
��*�+�'���* /�.��ก�
#
 ����?@��.�
 
 ก��"-���$�&",�<-)ก����*!�


!(��0A
���
���+&� 7.3 
3.2  �����ก>��"�#�&�'ก�� 
 �&�'�0C
/0���"�#ก,��
-$
����'"�# 1 
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&�����$% 1 ��� !ก"�#�$%&'��ก�� 
(+&� 3.2) 

��)ก��"�# �����ก>�� �ก���"�#ก,��
- *
F�*
���������� 

1 �*����
��"F
G  �&�)��<-)0�
���� /�.
&�)ก*.� 99.0 7.4 

2 ������
/-��ก/ -�  �&�)��<-)0�
���� /�.�ก

    0.03 7.5 

3 ������
��
�ก/ -�  �&�)��<-)0�
���� /�.�ก

       0.0005 7.6 

4 �*��%8�
 /�.�ก

   0.12 7.7 

5 �*���0C
ก�-��8��*���0C
-.�'*  �&�'�.�
ก��
"-��� 

7.8 

6 �����ก 
/-��* (oxidizing substance) �&�'�.�
ก��
"-��� 

7.9 

��������  * ก������ก�	
��ก
���������ก�	
��ก
���ก��ก������
ก�
ก
�  (air-liquefaction) ��	
*+,��-��-ก
�./.�012.�*+,3
��	�/1�2������ก� (alumino silicate) 6�7���-������8.�	�/1��
 
(activated alumina) �����;�ก<
�;.-
�=
��>.��ก>�.=��	-�
1+7?� >1@�,�A�.3�
-�
1����
ก�.6�7�-�
1����.@
A ��	3
���ก��>.3= 

4. *�.�#������ #ก������� 
4.1 ��%
�"�#$%&���!���ก 
�!
�&�'����- (��$%&���!���ก 
�!
�".�
��
 �&��
,�".�"�#��)���!�ก7� �8#


��$%& 
4.2 ��%
����!�"�#�0C
".� $�&�0C
/0��� ��ก.359 $
ก���"�#�0C
".�$%&(�&* $�&��*!����".���� ��ก.

358 
4.3 �� ".����!���ก 
�!
$�&$%&���+�)*��ก����-"��'��*��%
� �.*
��(��/��.$�&�0C
/0��� ��ก.87  
4.4 +&��.���%
����!���ก 
�!
$�&�0C
/0��� ��ก.1095 
4.5 ��%
����!�"�#�0C
5�'�ก[���ก 
�!
���* $�&�0C
/0�������	�
��
������������ก��� 5�'�ก[�ก7� 

���* ($
ก���"�#)�'�
/-&��ก��0��ก�\ก,��
-����	�
-�'ก�.�* $�&�0C
/0���+&��ก�'���*.�'�6& 8��
ก���6&",�) 

4.6 $�&��*��-���&��.�+&��.����!���ก 
�!
 ��8#�0@�'ก�
�
#'�ก0�ก�+&�/0$
+&��.� (����8#�()ก".�"�#)�'
/�./-&$%&'�
 ��ก!�ก".�"�#$%&'�
(�&* (��$�&��%8#���8����8#�'���)ก���&�+�'�6&���!�"�#*��-���&��.�
-&*) 
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5. 
��/%��-���� #0 �ก 
5.1 "�#��%
����!���ก 
�!
��8����ก"�#�
-�)6."�#��%
����!�"�ก�
.*) �).�'
&�)�&�'����+ ��ก>� ��8�

���8#�'���) (!&'��)�����)-�.�/0
�� $�&��[
/-&'.�) %�-�!
(��/�.����8�
 
   5.1.1   $
ก���"�#�0C
".����!���ก 
�!
 

      5.1.1.1  "�#".� 
(1)  ���8#�'���)ก�ก��"��(-'�&�����-&*)*'ก����(-'�
�.*
/��. (���,�*.� 

3��ก 
�!
"�'ก��(�")�4 (�� 3 O24 <-)$%&��ก>���+�*"�#��*".� +
�-�6'/�.�#,�ก*.� 1 
$
 8 +�'��&
�.�
\6
)�ก��'+�'".� 

            (2)   0�
���� �0C
�6ก��\ก����� �&�'�
'"�#�*��-�
�*��-�
���)�ก�\(�������6�
 27 ]C 
 (�'\�� �� �)�) 

      5.1.1.2   ���ก"�#�
-��ก��".� 
(1)   �*��-�
�ก!+�'��ก 
�!
"�#���!�  �0C
��ก�������  
(2)   ��_��ก>�� 3UN 10724 

               (3)   *�
 �-8�
  0b "�#���!� ��8�������.
"�#���!� 
 (4)   +&��*����8����8#�'���)(�-'�,�(
�
,�$
ก���ก[�(��ก��$%&�).�'0��-��) �%.
 

3�&��$%&�����.��8#
ก��+&��.�4 3�ก[�$
"�#�.�(��"�#����ก�\5.�)�"4    
     (5)  %8#��6&",���8�<�''�
"�#",� ��8�%8#��6&���!� (��%8#��6&!�-!,��
.�)  ��8�%8#����8#�'���)

ก���&�"�#!- "����)
 
5.1.2   $
ก���"�#�0C
5�'�ก[���ก 
�!
���*  
     (1) �,�*.� 3��ก 
�!
"�'ก��(�")�4 (���6�� O2<-)$%&��ก>���-,� 
 (2) +&��*����8����8#�'���)(�-'�,���8�
 �%.
 �&���6������# �&��",�$�&�ก
-0��ก�)/? �&��


,����/*/?�+&�$ก�& 
          (3)   ��_��ก>�� 3UN 10734 

5.2 $
ก���"�#$%&��>��.�'0���"\-&*) �&�'���*�����)��'ก����>�/")"�#ก,��
-/*&+&�'�&
 

6. ก��.!ก&!2������ #
ก�+�&!3,�� 

6.1 ก��%�ก��*�).�'(���ก�����-�

 $�&�0C
/0�������
*ก ก. 
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7. ก��2�
���#-� 
7.1 $�&$%&*
F�"�#ก,��
-$
����	�

����8�*
F��8#
$-"�#$�&���"�)��".� $
ก���"�#��+&�<�&()&'$�&$%&*
F�"�#

ก,��
-$
����	�

���0C
*
F���-�

 

7.2 $�&*
���������*�).�'"�#�����6�
�&�' 
7.3     ��ก>��"�#*/0 
  �0c-*���*��%
����!�-&*)�*������-��*�' $�&ก7� ��ก 
�!
/��-&*)�*����[*0�
ก��' �).�$�&/�

ก7� ��ก 
�!
�+&�"�#�
&�<-)��'  (�.��
���.*
+�'/�ก7� ��ก 
�!
$�&�+&�"�#!�6ก �&�'/�.0��กAก�
#

"�#/�.�2#'0���'�� 

7.4 ก��*
��������*����
��"F
G 
 $�&$%&���8#�'�8�*
��������*����
��"F
G"�'����"�#ก,��
-�.�/0
�� ��8���!$%&���8#�'�8�*
�������(�� 

�
��[ก"��

ก�8#
 �%.
 ก7� <����<"�ก��?b  ���8#�'*
�������(������(�ก�
�
ก"�#����"�)�(�&* 
   7.4.1      ���8#�'�8�  

      7.4.1.1      ���8#�'*�-�*����
��"F
G ��*�).�'-�'(�-'$
�60"�# 1 

 
A  �8� �
*�����"�#����"�)�(�&* �*��!� 100 mL (�
��
�
��) ���*.�'+�-��ก0�
�������'(�.   

99 mL 52' 100  mL ����ก�"�#�.�
�����)-52' 0.1 mL 
B �8� (�� ���0%�
0c�0���  2#'��)$
���!�"�'(-'"�#��ก>���0C
+-�*- ��(ก�'�*- ��8� 

�60�.�'�8#
"�#������� 
C �8� ก7�ก���"�'%

-(��
�����  ����&
�.�
\6
)�ก��'��)$
 1 mm (�
��
����) 
D �8� +*-0�����-�� �*��!�0����� 175 mL 
E �8� ��))�')�*0����� 750 mm �.��)6.���*.�'�
*����� A ก��+*-0�����-�� D 

�56�$% 1 &!2�����
��/%���/�2�
���#-��2�����,��7�8 
(+&� 7.4.1) 
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   7.4.2      �������)(��*
F�����)� 
      7.4.2.1   �������)(��<��
�)����/�-� j (��<��
�)�/k-��ก/ -� 
  ���
�,�(���������)(��<��
�)�/k-��ก/ -� ((��<��
�)�*���+&�+&
 �&�)�� 28.0 52'

�&�)�� 30.0)  $
0�
�����".�ก�
 (�&*",�$�&�
#���*-&*)(��<��
�)����/�-� "�#�����6�
�&�'  
$�&��0�
������)'���,�����"-��� 

   7.4.3  *
F�*
������� 
   7.4.3.1   0��ก�����8#�'�8��+&�-&*)ก�
 (-�'�60"�# 1) $�&0��)���-(ก&*%
ก�
 (�����!��������)

(��<��
�)����/�-� j (��<��
�)�/k-��ก/ -��'$
(�� ���0%�
0c�0���(��+*-0���
��-�� $�&��0�
���������� 

7.4.3.2  /�.ก7� $
�
*�����"�#����"�)�(�&*  (�� ���0%�
0c�0��� (��ก7�ก C ��ก$�&��- 0�.�)
ก7� ��*�).�'�+&�$�&/-&0�
����$
�
*������0C
 100 mL $
+��"�#+*-0�����-���)6.�#,�ก*.�
ก���0���
*�����"�#����"�)�(�&* 

7.4.3.3 �0c-ก7�ก"�#(�� ���0%�
0c�0��� (�&*/�.ก7� $
�
*�����"�#����"�)�(�&*/0)�'(�� ���0
%�
0c�0� <-) ก��)ก+*-0�����-��+2�
 �+).�(�� ���0%�
0c�0�����#,����� ��8#�$�&�ก
-ก��
������+�'�������) ก7�  (��"�'(-' �+).��.��
8#�'!
ก��"�#'0�
����/�.�-�' 

7.4.3.4 ��8#�ก7� "�#���8�ก����'��$
�
*�����"�#����"�)�(�&* *�-0�
���� 0�
����"�#*�-/-&�&�'/�.
�ก

 1.0 mL  !2'!�58�*.����*����
��"F
G �&�)��/�.
&�)ก*.� 99.0  <-)0�
����   
61
��6�B �<
ก
��.��A�?<
��@
A�,�� 4 -�;?A ��,��0A�;.���1
��D�AกE
�����6�7� 

7.5 ก��*
�������������
/-��ก/ -� 
   7.5.1 ���8#�'�8� 

      7.5.1.1 ���-*�-������
/-��ก/ -� (carbon dioxide detector tube) 
      7.5.1.2 ���8#�'*�-0�
����ก7�  

   7.5.2 *
F�*
������� 

 �.�
ก7� ��*�).�' (1000 ± 50) mL  �'$
���-*�-������
/-��ก/ -� 2#'�.�ก�����8#�'*�-
0�
����ก7�   <-)$�&�����ก��/��+�'ก7� �0C
/0���"�#����/*&"�#���-*�- (�&*�.�
�.�"�#/-&!�ก
���-*�- 

7.6 ก��*
�������������
��
�ก/ -� 
   7.6.1 ���8#�'�8� 

      7.6.1.1 ���-*�-������
��
�ก/ -� (carbonmonoxide detector tube) 
      7.6.1.2 ���8#�'*�-0�
����ก7�  
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   7.6.2 *
F�*
������� 

�.�
ก7� ��*�).�' (1000 ± 50) mL  �'$
���-*�-������
��
�ก/ -� 2#'�.�ก�����8#�'*�-
0�
����ก7�   <-)$�&�����ก��/��+�'ก7� �0C
/0���"�#����/*&"�#���-*�- (�&*�.�
�.�"�#/-&!�ก
���-*�- 

7.7 ก��*
��������*��%8�
 
   7.7.1   ���8#�'�8� 
               ���8#�'�8�*
�������0�
����*��%8�
 -�'�60"�# 2 
   7.7.2    ������� 

      7.7.2.1 ������
/-��ก/ -�(+[' 
      7.7.2.2 (� �<"
��8���"�
�� 

 

 
 
A    �8� ��%
�"�'ก����ก�
�'��'",�-&*)<��� �%.
 "�'(-'%��<�����)�+
�-��&
�.�
\6
)�ก��'  

0����� 4 cm(� 
�
����) �6' 7.5 cm 52' 12.7 cm �
*-&�

�ก�0C
��
 (���&�'/�.",�$�&
�����6�
"�#�
*-&�
$
(���
*-&�

�ก�.�'ก�
 

B   �8�     +*-(ก&*��8���%
�<0�.'$� ��&��m�0c- 
C   �8� ".�
,�ก7� �+&� ",�-&*)"�'(-' +
�-��&
�.�
\6
)�ก��'  6 mm 0��)".��)6.��
8��.�'��-+�'

��%
�"�'ก����ก A 0����� 2.5 mm 
D   �8� ".�
,�ก7� ��ก ",�-&*)"�'(-' +
�-��&
�.�
\6
)�ก��'  6 mm 0��)��ก-&�
�
2#'�.�ก��

���8#�'*�-0�
����ก7�                       
E   �8� �"������
�����"�#*�-�����6�
/-&�#,�ก*.� j 40oC 

�56�$% 2 
��/%���/�2�
���#-��2��./9� 
(+&� 7.7.1 ) 
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7.7.3 *
F�*
������� 
      7.7.3.1  �.�
ก7� ��*�).�'�+&�"�'".�
,�ก7� �+&� -&*)����� 1 L/min (�
���.�
�"�)  52' 5 L/min ��
�(�

 �<"
��8���"�
���'$
��%
����!�"�'ก����ก 0�������2#'�
2#'+�'�*���6' 
      7.7.3.2  �.�) o��
�������
/-��ก/ -�(+['%
�
��[ก o ��&��"��'�
���-�*�� !
ก��"�#'��'�ก���[


����'/�
�,�"�#�ก
-"�#�
*
�ก+�'��%
�"�'ก����ก A ��'0��)".�
,�ก7� �+&� �.�

�����6�
"�
"� 

      7.7.3.3  ",� �,�<-)0�.�)$�&�����6�
�6'+2�
!
ก��"�#'����'/�
�,���)/0 (�&*0A
���
���+&� 7.7.3.2 
 �,�!
/-&�.������6�
�'"�# �����6�
"�#�.�
/-&�&�'�#,�ก*.���8��".�ก�� -40 ]C !2'!�58�*.���
0�
����*��%8�
/�.�ก

 0.12  mg/L (�
��
ก����.��
��) 

7.8   ก��*
��������*���0C
ก�-��8��*���0C
-.�' 
   7.8.1  ���8#�'�8� (-6�60"�# 3) 

 

 
�56�$% 3  
��/%���/�2�
���#-��2��
6:�ก�3-�/��2��
6:�3��� 

(+&� 7.8.1 (��+&� 7.8.2) 

7.8.1.1   ���-(ก&*�60"�'ก����ก!,�
*
 3 ���- +
�-��&
�.�
\6
)�ก��'��)$
 30  mm �6'
0����� 180 mm ��&��!�ก0c- ��������-(ก&*"�# 2 ��!�ก)�'"�#�!���6��8#�$�.���-
,�ก7� 
�+&�+
�-��&
�.�
\6
)�ก��'��)$
 0.5  mm )�*�ก8��52'ก&
���- (�������-
,�ก7� ��ก
 2#'�.�ก�����8#�'*�-0�
����ก7�  

     7.8.1.2  ���8#�'*�-0�
����ก7�                     
   7.8.2 �������)(��*
F�����)� 

     7.8.2.1  �������)ก�-/k<-�����
ก 0.01 mol/L (<���.��
��) 
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     7.8.2.2    �������)��"
���-�

-
������� �&�)�� 0.5 <-)�*� 
                    ����)��"
���- 0.5 g (ก���) $

�,�ก��#
 100 mL 

   7.8.3 *
F�*
������� 
 ��
��������)��"
���-�

-
������� 1 mL �'$

�,�ก��#
 350 mL �&�$�&�-8�- 5     min (
�"�)  �"

$�.���-(ก&*"��' 3 ���- ���-�� 100 mL $
+��"�#)�'��.
�)6. <-)���-(ก&*"�# 1 ��
�
�������)ก�-/k<-�����
ก 0. 1 mL �.*
���-(ก&*"�# 2 (�����-(ก&*"�# 3 ��
��������)ก�-
/k<-�����
ก 0.2 mL ���'!�ก
��
0c-!�ก���-(ก&*"�# 1  (�����-"�# 3 (�&*�.�
ก7� ��*�).�' 2  
L (�
��)  �'$
���-(ก&*"�# 2 ��)$
 30 min �0��)��"�)���"�#�ก
-+2�
$
���-(ก&*"��'��� <-)���'
���-(ก&*"��'����
�8�
��+�* �0c-!�ก (�&*��'��'!�ก-&�
�
�'�� ��+�'�������)$

���-(ก&*"�# 2 �&�'/�.�+&�ก*.������8�'+�'�������)$
���-(ก&*"�# 1 ��8�/�.�+&�ก*.���%��6
+�'�������)(�����-(ก&*"�# 3 !2'!�58�*.��0C
/0����ก���"�#ก,��
- 

7.9     ก��*
������������ก 
/-�� 
   7.9.1  ���8#�'�8� 
      ���-(ก&*�60"�'ก����ก�%.
�-�)*ก��+&� 7.8.1.1 ���-"�# 1 (�����-"�# 2 
   7.9.2    ������� �������) (��*
F�����)� 

      7.9.2.1    ก�-�ก�� �)�(� ��
ก �*���
�(
.
 1.049 g/cm3 (ก����.��6ก��\ก�� 
�
����) 
      7.9.2.2    �������)<�("�� �)�/�<�/--�-
�,�(0@' 

����)<�("�� �)�/�<�/--� 0.75 g $

�,�ก��#
 100 mL �&�$�&�-8�- ��
�
�,�(0@' (����)
(0@' 0.5 g  $

�,�ก��#
 35 mL) �'/0!
��-��&��"��'�
�).�'��#,����� �&�$�&�-8�-��ก 2 
min 52' 3 min 0�.�)$�&�)[
 

 "-����*��/*+�'�������) <-)
,��������)�� 15 mL ��
�ก�-�ก�� �)�(� ��
ก 
0.05 mL (��/�<�-�
 0.5 mmol/L (�
��
<���.��
��) 0.25 mL �������)�&�'/�.
�0��#)
�0C
��
�,��'

 

   7.9.3 *
F�*
������� 
 ��
��������)<�("�� �)�/�<�/--�-
�,�(0@'  2#'����)�+2�
$��. o 50 mL (��ก�-�ก�� �)�(� �

�
ก 0.2   mL �'$
���-(ก&*"��'��' (�&*�.�
ก7� ��*�).�' 5 L  �'$
���-(ก&*"�# 2 ��+�'
�������)$
���-(ก&*"�# 2 �&�'���8�
ก����+�'�������)$
���-(ก&*"�# 1 !2'!�58�*.��0C
/0
����ก���"�#ก,��
-  ก��"-���
���*�ก��",�$
"�# 2#'/�.��(�'�*.�'��ก�ก

/0 
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*��)�2ก ก. 

ก��.!ก&!2������ #
ก�+�&!3,�� 
(+&� 6.1) 

ก.1 ��.
 $
"�#
�� ���)52' ��ก 
�!
"�#",�<-)ก���*
F��-�)*ก�
 ���!�$
���*�-�)*ก�
  
ก.2 ก��%�ก��*�).�'(���ก�����-�

 $�&�0C
/0���(�
ก��%�ก��*�).�'"�#ก,��
-�.�/0
�� ��8���!$%&

(�
ก��%�ก��*�).�'�8#
"�#�"�)��".�ก�
"�'*
%�ก��ก��(�
"�#ก,��
-/*& 
ก.2.1 ก��%�ก��*�).�' 

   ก.2.1.1  $
ก���"�#��%
����!��0C
".� $�&%�ก��*�).�'<-)*
F���.�!�ก��.
�-�)*ก�
���!,�
*
"�#ก,��
-
$
����'"�# ก.1 ��8#���*!�����%
����!� ���8#�'���)(�����ก (�������ก>��"�#
�&�'ก�� 

&�����$% ก.1 �)�ก��.!ก&!2����� 
(+&� ก.2.1.1) 

+
�-��.
 
�
.*)��%
����!� 

+
�-��*�).�' 
�
.*)��%
����!� 

1 52' 30 1 
                                 31 52' 60 2 

���'(�. 60 +2�
/0 3 
 

ก.2.1.2 $
ก���"�#��%
����!��0C
5�'�ก[���ก 
�!
���* $�&%�ก��*�).�'$
�������*!�ก5�'�ก[��'
$
-
*�����?���ก� (Dewar flask) ��8���%
��8#
$-"�#���������"�)��".� $
0�
����/�.
&�)
ก*.� 2 L ��8#�*
������������ก>��"�#�&�'ก��  

 ก.2.2   �ก�����-�

 
 ��*�).�'��ก 
�!
�&�'�0C
/0���+&� 3. +&� 4. (��+&� 5. "�ก��)ก�� !2'!�58�*.���ก 
�!
��.

��


�0C
/0�������	�
��
������������ก���
��  
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*��)�2ก �. 

�'���#�;�<�ก��
ก=�� #ก��
� /%���'�� 
+.1    ก���ก[�".���ก 
�!
 

   +.1.1  �&�'ก,��
-�5�
"�#�ก[�$�&(
.
�
 (���5�
"�#�ก[�
��
�&�'�0C
"�#(�&'(����ก�\5.�)�"/-&-� 5&�
�ก[�
�ก  ������&�'��"�#��'���(�����'��ก�
(--ก�
m
 

   +.1.2   �&���ก[�".�$ก�&*��5�/*/? �%.
 
�,���
 /+ ���"�#/��&/?/-& ��8�$�&�������8#�'!�ก� ��8��5�
"�#
 2#'
�,���
�����5�)-�'�
".� �
�
 ��8��.*
0��ก���8#
 o +�'".�/-& 

   +.1.3  /�.�*��ก[�".���ก 
�!
/*&$
�&�'�-�)*ก��"�#��
���� "
��
��8�$ก�&ก��".����!�ก7� ��� "
��
 
��8�ก7�8#
o "�#/��&/?/-& 5&�!,��0C
�&�'�ก[��&�'�-�)*ก�
 �&�'�ก[�$�&�.�'!�กก�
�).�'
&�) 6 m 
��8��
��
��
$�&ก�
-&*)�
�'ก�
/?  2#'�������ก���&�
/?�).�'
&�) 30 min �6'�).�'
&�) 1.50 m 

   +.1.4   /�.�*�$�&�����6�
+�'".��6'52' 50 oC ������*��-�
$
".�!���
#�+2�
��������6�
"�#�6'+2�
�&��
�ก[�".�/*&$ก�&���/? ���8#�'ก��!�)�*���&�
(��(��.'$�&�*���&�
 

   +.1.5   �&�'��*
F���8���0ก���0@�'ก�
�
$�&".��&� �%.
 ����)��- 
   +.1.6   �&�'/�.$�&".�/-&���ก��ก��"�ก��("ก�).�'(�'  2#'��!",�$�&��*".� *���* ��8���0ก���

���)

�8#
o ���)��)/-&/�.�*��ก[�".�$ก�&�
?��"�'�-

��8��5�
"�#��ก�����8#�
)&�)*��5��
�กo /0�� 
�������!ก��("ก��8��ก"��".�/-& 

   +.1.7   �&�'�
-��0ก���0@�'ก�
*���*���-�*�� 
   +.1.8   �&�������"�#/�.�ก�#)*+&�'�+&�/0$
��
�*�"�#�ก[�".� 
   +.1.9   �*��ก[�".�$�&$%&/-&����,�-��ก.�
���'"�#/-&����� 
   +.1.10 �*�()ก".��0�.�(��".���ก7� �)6.��[���ก!�กก�
 ".��0�.��*��
-��0ก���0@�'ก�
*���* (��",�

���8#�'���)/*&��8#�0@�'ก�
�
$�&����
 
   +.1.11 �&���ก[�".�/*&$
"�#%8�
 $ก�&�ก�8� ��8��������ก�-ก�.�
 �����!�",�$�&".��0C
�

� 
   +.1.12 �&���6������#��8�",�$�&�ก
-0��ก�)/?$
��
�*�$%&'�
(���5�
"�#�ก[� 

+.2    ก�����8#�
)&�)".���ก 
�!
 
   +.2.1   �&�'ก��",�-&*)�*������-��*�' /�.$�&�ก
-ก��ก���"8�
��8�ก��("ก �&��<)
".� (���&�'�
-

��0ก���0@�'ก�
*���* 
   +.2.2   ���
����"�ก��ก 
�!
�&�'����)��-".�/*&$�&(
.
 �*���"�#)2-$�&��#
�'��8#�/�.$�&��.
 (��".�

�*�!����'��' 
   +.2.3   ���
�"�#$%&+
�.'".��&�'��+&��*�� 3ก7� ��
���)4 $�&��[
/-&�).�'%�-�!
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+.3    ก���ก[�(��ก����
���ก 
�!
���* 
   +.3.1   5�'�ก[���ก 
�!
���* /�.�*����'$
��
�*�"�#���#)'�.���
���)!�กก��56ก%
 ��8�$ก�&���)'ก��

��
�*�ก.���&�' ���/??@�(�'�6' ��&�(0�'/??@� ��8�$ก�&���)'ก����
�*�"�#���%8�����
' ��*�).�'
�5�
"�#���'5�'�ก[���ก 
�!
���*-�'(�-'$
����'"�# +.1 

   +.3.2    ��
�*�"�#���'5�'�ก[���ก 
�!
���*�&�'�����*�6'/�.
&�)ก*.� 2 m (����) �&����� 0@�'ก�
/�./�&
�����"�#/�.�ก�#)*+&�'�+&�/0 

   +.3.3    ก����
���ก 
�!
���*"�ก����'�&�'ก��",�<-)�6&%,�
�_ก��-&*)�*������-��*�' ��8#�0@�'ก�

��
���) 2#'��!�ก
-+2�
/-& 

   +.3.4    ���
�+
�.'��ก 
�!
���*�&�'����*��ก>������,�*.� 3��ก 
�!
���*4 (�� 3ก7� ��
���)4 
�).�'%�-�!
$
"�# 2#'��'�ก���[
/-&'.�) 

&�����$% �.1 &!2�����,>���$%&!9�>!�
ก=���ก��
��
- 2 
(+&� +.3.1) 

0����"*��-� ��)��.�'!�ก5�'�ก[���ก 
�!
���* m 
+
�-/�.�ก

 20 ��
 +
�-�ก

 20 ��
 52' 200 

��
 
�0�*/? �*�
/? 5 8 
(��.'�ก[�*��-��
-/? �&�
/�& 5 8 
0�.�'����)ก7� �%8�����
' 5 8 
"�#!�-�5"�#*/0 ()ก�*&
�5"�#/-&����
�_��) 5 8 
5

��F���� 5 8 
��'�5/? 10 15 
���*<�'�)���� 5 8 
�,�
�ก'�
 �&�'����� "�#�
�)6.�*�ก�
 5 8 
%��%
��F���� �%.
 �
��ก�t� 10 15 
".�ก7� ��8�+�'���*�
-/?/-& (/�.��+&��.���8��
�
) 3 3 
���8#�')
�� ���8#�'!�ก�"�#/�.�ก�#)*+&�' 5 8 
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