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5. งานระบบปรบัอากาศและเคร่ืองกล 
 

ในการถอดแบบค านวณปริมาณงานในส่วนของงานระบบปรับอากาศและเคร่ืองกล   ให้ด าเนินการตาม
หลกัเกณฑ์และแนวทางดงัตอ่ไปนี ้

 

 

1.  ศึกษาท าความเข้าใจและวิเคราะห์แบบรูปรายการรวมทัง้รายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้และ
ตดิตัง้ 

 ในการประมาณราคาในส่วนของงานระบบปรับอากาศและเคร่ืองกล   นอกจากต้องศึกษาแบบรูปรายการ
อย่างละเอียดรอบคอบแล้ว  ยงัจะต้องศึกษารายการรายละเอียดและข้อก าหนดประกอบแบบรูปรายการอย่างถ่ีถ้วน
ด้วย   เพราะแบบรูปรายการอาจแสดงไว้เพียงสญัลกัษณ์เท่านัน้ มิได้ก าหนดรายละเอียดประกอบอื่นใดเพ่ิมเติมไว้   ซึง่
โดยทัว่ไปแล้วในแบบรูปรายการงานระบบปรับอากาศและเคร่ืองกลจะแสดงให้ทราบถงึ 

  -  ระบบปรับอากาศ (AIR CONDITIONING SYSTEM) 
  -  ระบบระบายอากาศ (VENTILATION  SYSTEM) 
  -  ระบบปรับอากาศห้องสะอาด (CLEAN ROOM) 
  -  ระบบปรับอากาศพิเศษส าหรับห้องคอมพิวเตอร์ (PRECISION AIR CONDITIONING)   

  -  ระบบห้องเย็น (COLD  ROOM) 
  -  ระบบอดัลมบนัไดหนีไฟ (STAIRCASE PRESSURE SYSTEM) 
  -  ระบบไอน า้และน า้ร้อน (BOILER AND HOTWATER  SYSTEM) 
  -  ระบบก๊าซเชือ้เพลิง (LPG GAS  SYSTEM) 
  -  ระบบก๊าซทางการแพทย์ (MEDICAL GAS) 
  -  ระบบท่อในโรงงานอตุสาหกรรม (INDUSTRIAL PIPING) 
  -  ระบบก๊าซอดัแรงดนัสงู (HIGH PRESSURE GAS CO2, N2 GAS SYSTEM) 
  -  ระบบลิฟต์และบนัไดเลื่อน (ELEVATOR AND ESCALATOR) 
  -  ระบบขนสง่โดยท่อลม (PNEUMATIC TUBE SYSTEM) 
  -  ระบบเครนขนถ่ายวสัด ุ

    เป็นต้น 
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 โดยในบางระบบอาจด าเนินการเฉพาะในส่วนของการเดินท่อในระบบสุขาภิบาล   เช่น   ระบบท่อน า้ร้อน  
ระบบท่อก๊าซLPG   เป็นต้น    และในแต่ละอาคารอาจจะมีไม่ครบทุกระบบตามท่ีกล่าวมา  แต่อย่างไรก็ตาม ส าหรับ
ระบบหลกัๆ  ท่ีโครงการ/งานก่อสร้างอาคารสว่นใหญ่มี   จะประกอยด้วย 

  -  ระบบปรับอากาศ (AIR CONDITIONING SYSTEM) 
  -  ระบบระบายอากาศ (VENTILATION  SYSTEM) 
  -  ระบบลิฟต์และบนัไดเลื่อน (ELEVATOR AND ESCALATOR) 
 

 ทัง้นี ้ แบบรูปรายการในสว่นของงานระบบปรับอากาศและเคร่ืองกลนัน้  โดยทัว่ไปแล้ว  จะประกอบด้วย 

  -  สารบญัแบบ 

  -  สญัลกัษณ์และความหมาย 

  -  ตารางแสดงอปุกรณ์ละเคร่ืองมือตา่งๆ 

  -  แผนภาพแนวด่ิงของระบบตา่งๆ (RISER DIAGRAM) 
  -  แผนภาพแสดงการเดินท่อกบัอปุกรณ์ เคร่ืองจกัร  และอื่นๆ 

  -  ผงับริเวณ 

  -  แผนผงัแสดงงานระบบปรับอากาศและหรือเคร่ืองกลชัน้ตา่งๆ ของอาคาร 

  -  แบบแสดงรูปตดัของอาคาร 

  -  แผนผงัไฟฟ้าก าลงั 

  -  แผนผงัระบบควบคมุ 

  -  แบบขยายรายละเอียดการติดตัง้อปุกรณ์ 

   เป็นต้น 

ซึง่ในแบบรูปรายการแตล่ะแผ่นอาจแสดงรายละเอียดไว้ระบบเดียวหรือหลายระบบ ขึน้อยู่กบัปริมาณงานและปริมาณ
งานและรายละเอียดท่ีต้องแสดง    หากมีรายละเอียดมากก็ควรแยกตามระบบต่างๆ ก่อน แล้วจึงแบ่งเป็นแต่ละงาน/
กลุ่มงานตอ่ไป    และเม่ือศกึษาแบบรูปรายการและรายละเอียดรวมทัง้ข้อก าหนดตา่งๆ ดีแล้ว   ก็สามารถเร่ิมการแยก
เนือ้งานและส ารวจปริมาณตอ่ไป 

 

2.  การแยกงานและปริมาณวัสดุอุปกรณ์เพื่อก าหนดรายการและปริมาณงาน 

 เมื่อได้ศกึษาแบบรูปรายการและรายการละเอียดต่างๆ โดยภาพรวมแล้ว จึงท าการแยกงานและปริมาณวสัดุ
อปุกรณ์  ซึง่จะต้องเร่ิมต้นตัง้แตข่ัน้ตอนการเตรียมเคร่ืองมือและอปุกรณ์ตา่งๆ   ซึง่มข้ีอควรระวงั ดงันี ้

  2.1  การเลือกใช้บรรทดัมาตราส่วน (SCALE)   ต้องเป็นมาตราสว่นเดียวกนักบัในแบบรูปรายการใน
แต่ละแผ่น  โดยอาจใช้มาตราส่วนเดียวหรือหลายมาตราส่วนก็ได้  โดยสงัเกตได้จากข้อก าหนดท่ีก ากับอยู่ใต้แบบรูป
รายการ 
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  2.2  ควรมีการเผ่ือปริมาณวสัด ุซึง่เกิดจากความเสียหายหรือเศษวสัดเุหลือจากการใช้งาน  เช่น  เศษ
จากการตดัท่อ  เป็นต้น 

  2.3  ควรมีการเผ่ือวสัดเุน่ืองจากการติดตัง้  เช่น  การหลบหลีกโครงสร้างของอาคารส่วนท่ีเป็นคาน 
รวมทัง้ท่อในแนวดิ่งท่ีไม่สามารถแสดงไว้ในแบบรูปรายการได้  โดยทัว่ไปการเผ่ือวสัดกุรณีนี ้  จะเผ่ือไว้ประมาณ 10 % 
ของปริมาณวสัดท่ีุส ารวจได้ 

  2.4  การแยกงานและปริมาณวสัดอุปุกรณ์เพ่ือค านวณราคาในงานระบบปรับอากาศ นัน้  ผู้ถอดแบบ
ค านวณราคาจะต้องเข้าใจในเร่ืองของระบบปรับอากาศก่อนวา่มีระบบ โครงสร้าง และการท างานเป็นอย่างไร   โดยได้
แบ่งระบบปรับอากาศ ได้เป็น ดงันี ้

   2.4.1  ระบบปรับอากาศแบบแยกสว่น (SPLIT  SYSTEM) 
   2.4.2  ระบบปรับอากาศแบบน า้เย็นระบายความร้อนด้วยอากาศ (CHILLED  WATER  

AIR  COOLED SYSTEM)  
   2.4.3  ระบบปรับอากาศพิเศษตา่งๆ  เช่น 

-  ระบบปรับอากาศห้องคอมพิวเตอร์ (PRECISION AIR CONDITIONING)  และ 

-  ระบบปรับอากาศห้องสะอาด (CLEEN ROOM)    เป็นต้น 

   2.4.4  ระบบห้องเย็น (COLD ROOM) 
   2.4.5  ระบบระบายอากาศ (VENTILATION SYSTEM) 

     ส าหรับระบบปรับอากาศแบบส่วนกลาง   ยังสามารถแบ่งย่อยได้เป็นแบบถงัน า้เย็น (CHILLED 

WATER STORAGE) และแบบถงัเก็บน า้แข็ง (ICE STORAGE)  ซึง่สองระบบ (แบบ) นีจ้ะช่วยในการประหยดัคา่ไฟฟ้า
ได้มาก  เน่ืองจากเคร่ืองท าน า้แข็งท างานในตอนกลางคืนคา่ไฟฟ้าราคาจะถกูกวา่เวลากลางวนั 

       เม่ือเข้าใจในระบบปรับอากาศแล้ว ก็สามารถแยกรายการ/งานและปริมาณวสัดอุปุกรณ์ต่างๆ ได้ 
โดยละเอียดตอ่ไป  

    ในส่วนของกาส ารวจและแยกรายการ/งานและปริมาณวสัดอุุปกรณ์ต่างๆ   ในระบบปรับอากาศ
แบบน า้เย็นระบายความร้อนด้วยน า้ นัน้   ปกติจะแยกวสัดอุปุกรณ์ออกเป็น  2  สว่น  ดงันี ้

   สว่นท่ี 1  อปุกรณ์ท่ีนบัจ านวนได้  เช่น 

    -  เคร่ืองท าน า้เย็น (CHILLER) มีก่ีชดุ  ขนาดก่ีตนั และเป็นเคร่ืองแบบใด 

    -  หอผึง่น า้ (COOLING TOWER) มีก่ีชดุ  ขนาดก่ีตนั และเป็นเคร่ืองแบบใด 

-  ป๊ัมน า้ มีก่ีชดุ  ขนาดก่ีลิตร/วินาที ความเร็วรอบเท่าใด และมอเตอร์ก่ีแรงม้า 

-  เคร่ืองมือสง่ลมเย็น และเคร่ืองเป่าลมเย็น 

-  ถงัเติมสารเคม ี

    -  อปุกรณ์กรองน า้ (SOFTENER) 
    -  ถงัขยายตวักรองน า้ (EXPANTION TANK) 

-  ประตนู า้ (VALVE ตา่งๆ) 
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    -  อปุกรณ์ไฟฟ้า (ELECTRICAL SWITCH GEAR) 
    -  อื่นๆ 

   สว่นท่ี 2  อปุกรณ์ท่ีวดัเป็นปริมาณ    เช่น 

    -  ท่อน า้เย็น,ท่อน า้คอนเดนเซอร์ 

    -  ข้อตอ่อปุกรณ์ 

    -  ฉนวนหุ้มท่อน า้ 

    -  ท่อลม 

    -  ฉนวนหุ้มท่อลม  

    -  หวัจ่ายลมและหวัดดูลม 

         อปุกรณ์ในสว่นท่ี 2 ซึง่วดัเป็นปริมาณดงักลา่ว  จะต้องวดัตามความยาวและต้องเผ่ือค่า
การลบมมุ  การเลีย้วโค้ง  ความสงูในแนวดิ่ง  เป็นต้น  ด้วย 

  2.5  การแยกงานและปริมาณวสัดอุุปกรณ์เพ่ือค านวณราคาของงานเคร่ืองกลและระบบพิเศษอื่นๆ 
จะต้องเข้าใจในระบบนัน้ๆ วา่หมายถงึอะไร และท างานอย่างไร  ซึง่โดยทัว่ไปจะหมายถงึ ระบบตา่งๆ ดงันี ้

   2.5.1  ระบบเครนและรอกในการขนถ่ายวสัด ุ(CRANE AND HOIST) 
   2.5.2  ระบบลิฟต์และบนัไดเลื่อน (ELEVATOR AND ESCALATOR) 
   2.5.3  ระบบลิฟต์เพ่ือการก่อสร้าง (CONSTRUCTION LIFT) 
   2.5.4  ระบบสายพานล าเลียงวสัด ุ(CONVEYER) 
   2.5.5  ระบบหม้อก าเนิดน า้และหม้อน า้ร้อน 

   2.5.6  ระบบก๊าซเชือ้เพลิง LPG 

   2.5.7  ระบบก๊าซทางการแพทย์ 

   2.5.8  ระบบก๊าซอดัแรงสงู 

   2.5.9  ระบบท่อในโรงงานอตุสาหกรรม 

   2.5.10  ระบบขนสง่โดยท่อลม 

   2.5.11  ระบบไฮดรอลิก (HYDRAULIC SYSTEM) 
   2.5.12  เคร่ืองจกัรกลหนกั 

   2.5.13  สถานีสบูน า้ระบายน า้ (PUMPING STATION) 
   2.5.14  อื่นๆ 

       เคร่ืองกลและระบบพิเศษอื่นๆ  ดงักลา่ว  ปกติจะเป็นระบบทางเคร่ืองกลท่ีคอ่นข้างจะพิเศษ   จะ
พบในโครงการ/งานก่อสร้างอาคารโรงงาน โรงพยาบาล  เป็นต้น  และอาจมีระบบเดียวหรือหลายระบบ ขึน้อยู่กบัแบบ
รูปรายการและวตัถปุระสงค์ในการใช้งาน    ผู้ถอดแบบค านวณราคาจึงต้องท าความเข้าใจในหลกัการต่างๆ ของระบบ 
จงึจะสามารถด าเนินการถอดแบบค านวณราคาได้อย่างถกูต้อง     ในการส ารวจและแยกรายการ/งานและปริมาณวสัดุ
อุปกรณ์ต่างๆ  ในส่วนของเคร่ืองกลและระบบพิเศษอื่นๆ  ดงักล่าว    สามารถด าเนินการได้ โดยแยกการพิจารณา
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ออกเป็น  2  ส่วน  คือ วสัดอุุปกรณ์ท่ีนับจ านวนได้และวสัดุอุปกรณ์ท่ีวดัเป็นปริมาณ  โดยสามารถท าความเข้าใจได้
จากตวัอย่างการส ารวจและแยกรายการ/งานและปริมาณวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ  ของงานระบบเครนและรอก ในการขน
ถ่ายวสัด ุ ดงัตอ่ไปนี ้

สว่นท่ี 1  อปุกรณ์ท่ีนบัจ านวนได้  จะประกอบด้วย 

   -  ชดุเครนพร้อมมอเตอร์และชดุมอเตอร์ขบัเคลื่อนครบชดุ  จ านวนก่ีชดุ  ขบัเคลื่อนก่ีทิศทาง 
ยกสูงก่ีเมตร  ยกน า้หนกัได้เท่าใด   การเคลื่อนไหวท่ีแนวดิ่งและแนวราบด้วยความเร็วเท่าใด  ขนาดมอเตอร์ก่ีแรงม้า 
ระบบไฟฟ้าเป็นระบบอะไร  จ านวนเท่าใด    เป็นต้น 

  สว่นท่ี 2  อปุกรณ์ท่ีวดัเป็นปริมาณ   ประกอบด้วย 

   -  เหลก็โครงสร้าง I-BEAM ขนาดเท่าไร ยาวก่ีเมตร 

   -  เหลก็โครงสร้าง C-CHANEL ขนาดเท่าไร ยาวก่ีเมตร 

   -  อปุกรณ์ถ่ายน า้หนกั 

   -  ระบบไฟฟ้า สายไฟฟ้าแบบไหน  เคลื่อนท่ีตามได้ก่ีเมตร 

        ทัง้นี ้ อุปกรณ์วดัเป็นปริมาณดงักล่าว  ผู้ถอดแบบค านวณราคาสามารถวดัปริมาณงานได้จาก
แบบรูปรายการ  ซึ่งจะต้องพิจารณาเผ่ือการสูญเสียจากการตดัต่อ  การป้องกนัสนิม  การเก็บวสัดุ  รวมทัง้การจัดซือ้  
เข้ามามาเก่ียวข้องด้วย 

 

3.  วิธีการและแนวทางการค านวณราคา 

 3.1  ในการส ารวจเพ่ือก าหนดปริมาณจะต้องแยกเนือ้งานออกเป็นระบบๆ ท่ีเป็นอิสระจากกนั   ทัง้นีเ้พ่ือความ
สะดวกในการรวบรวมราคา  

  ในระบบเคร่ืองกลจะแยกออกเป็นระบบต่างๆ (ตามข้อ 2.5)   โดยวสัดุอุปกรณ์ในแต่ละระบบจะมี
สว่นประกอบ  2  สว่น   ได้แก่ 
   -  วสัดอุปุกรณ์นบัท่ีจ านวนได้   เช่น  เคร่ืองปรับอากาศ  พดัลมระบายอากาศ  ป๊ัมน า้  วาล์ว  
ถงักรองเคมี หอผึง่น า้หรือคลูลิ่งทาวเวอร์  ฯลฯ   เป็นต้น 

   -  วสัดุท่ีนับจ านวนไม่ได้ต้องใช้วิธีการวัดปริมาณเนือ้งาน   เช่น   งานเดินท่อน า้ยาระบบ
ปรับอากาศ  การเดินสายไฟก าลงัในระบบปรับอากาศ   การเดินท่อน า้เย็น  ท่อน า้ร้อน   ท่อไอน า้  การเดินท่อลม  ราง
เลื่อนตา่งๆ    ฯลฯ  เป็นต้น   ซึง่จะต้องใช้วิธีการวดัปริมาณและจะต้องมีการเผ่ือปริมาณงานดงัท่ีได้กลา่วข้างต้นด้วย 

 3.2  การจัดท ารายการปริมาณวสัดุอปุกรณ์เพ่ือการประมาณหรือค านวณราคา ควรจะมีตารางประกอบการ
ด าเนินการ  ซึง่อาจจดัท าเป็นตารางแยกปริมาณวสัดอุุปกรณ์แบบนับจ านวนได้  และตารางแยกปริมาณวสัดแุบบวดั
เป็นปริมาณงาน เพ่ือประกอบการด าเนินการ ด้วย    เม่ือได้ปริมาณวสัดอุปุกรณ์ต่างๆ แล้ว  ก็น าไปค านวณหาค่าวสัดุ
และคา่แรงตอ่ไป 

 3.3  ในการถอดแบบควรมีการเก็บรวบรวมเป็นสถิติไว้   เพ่ือจะได้ใช้เป็นข้อมูลประกอบในการถอดแบบ
ค านวณราคาในครัง้ตอ่ไป  หรือเพ่ือใช้ในการตรวจสอบ ( CHECKED FIGURE )  และชีแ้จงข้อเท็จจริง  เช่น  การติดตัง้
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ระบบอากาศแบบแยกส่วน  จะมีค่าคงท่ีในการด าเนินการติดตัง้ของระบบท่อเป็นอตัราประมาณ  2,000  บาท/ตัน 
ความเย็นซึง่เป็นตวัเลขท่ีเกิดจากการเดินท่อน า้ยายาว  4  เมตร   เป็นต้น 

 3.4  การค านวณราคาในงานระบบเคร่ืองกลพิเศษอื่นๆ  จะต้องด าเนินการในลกัษณะและวิธีการเช่นเดียวกนั
กบัการถอดแบบค านวณราคางานระบบปรับอากาศ รวมทัง้ควรท าการตรวจสอบรายการที่ค านวณราคาซ า้ด้วย 

 3.5  ค่าแรงงาน  เป็นตวัเลขท่ียุ่งยากต่อการค านวณราคา   เพราะค่าแรงงานช่างจะขึน้อยู่กับอายุงาน ฝีมือ
และประสบการณ์ อีกทัง้ระยะเวลาท่ีใช้ในการท างาน   ช่างแต่ละคนท างานชิน้เดียวกันใช้เวลาไม่เท่ากัน  ในการ
ค านวณค่าแรงงานไม่ควรจะค านึงถึงเฉพาะเนือ้งานท่ีต้องท าเท่านัน้   ควรค านึงถึงค่าใช้จ่ายอื่นๆ ด้วย  เช่น  การ
ประสานงาน  การสัง่วสัด ุ การส่งของ และค่าใช้จ่ายอนัเน่ืองมาจากการหยุดงานของคนงาน   รวมทัง้ปัญหาอปุสรรค
ตา่งๆ ขณะท างาน  เพราะฉะนัน้ในการค านวณราคาท่ีดี  จะต้องใช้เวลาท่ีเป็นเวลาเฉลี่ยในการท างาน  เพราะถ้าไม่ใช้
ค่าเฉลี่ยแล้ว ตวัแปรค่าแรงงานจะควบคมุราคากลางไม่ได้    โดยทัว่ไปเรามกัจะน าค่าแรงงานจากตวัเลขอตัรา  MAN 

HOUR, MAN DAY, MAN MONTH   และในบางส่วนก็จะใช้ตัวเลขจากค่าเฉลี่ยเป็น บาท/เมตร , บาท/ตารางเมตร 
หรือบาท/ชดุ  และอาจท าเป็นลกัษณะงานเหมาเลยก็คือ บาท/ชิน้งาน   ในปัจจุบนันิยมใช้ค่าแรงงานในลกัษณะ บาท/
ชิน้งาน เพ่ิมมากขึน้เน่ืองจากสามารถควบคมุราคางานได้ดีกวา่ เพราะถ้าเป็นงานเหมาคนงานมกัจะด าเนินการในสว่น
ของตนให้แล้วเสร็จโดยเร็ว เพ่ือจะได้ท าชิน้งานอื่นเพ่ิมต่อไป   แตอ่ย่างไรก็ตาม  ในการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง  
ก าหนดให้ใช้คา่แรงงานตามบญัชีคา่แรงงาน/ด าเนินการส าหรับการถอดแบบค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 

 

4.  การจัดท ารายการปริมาณวัสดุอุปกรณ์เพื่อการค านวณราคา 

 เม่ือได้รายละเอียดปริมาณวสัดอุปุกรณ์ต่างๆ แล้ว  ในขัน้ตอนต่อมาก็คือ  การน ารายการรวมทัง้ปริมาณวสัดุ
อปุกรณ์   มาก าหนดไว้แบบหรือตารางการค านวณราคา (แบบ ปร. 4)   เพ่ือค านวณราคาตอ่ไป 

 ในการค านวณราคาส าหรับแต่ละรายการนัน้   ในการค านวณราคากลางงานก่อสร้างมีข้อมูลรายละเอียดท่ี
เก่ียวข้อง  คือ  ค่าวสัดุ และหรือค่าแรงงาน  โดยในส่วนของค่าวสัด ุ ให้เป็นไปตามข้อก าหนดเก่ียวกบัราคาและแหล่ง
วสัดุก่อสร้าง   ส่วนค่าแรงงานให้ใช้ตามบัญชีค่าแรงงาน/ด าเนินการส าหรับการถอดแบบค านวณราคากลางงาน
ก่อสร้าง 

 

 




