
ส ำนักส ำรวจและออกแบบ กรมทำงหลวงชนบท



มาตรฐานงานทางระบายน ้าส าหรบั อปท.

วัตถุประสงค์

- เพ่ือใหผู้เ้ขา้รบัการศึกษาอบรมมีความรูค้วามเขา้ใจใน 

มาตรฐานทางระบายน ้าส าหรบั อปท.

- เพ่ือใหผู้เ้ขา้รบัการศึกษาอบรมมีความรูใ้นการออกแบบระบบ

ระบายน ้าเบ้ืองตน้



หลกัการออกแบบอาคารระบายน ้า

ตอ้งศึกษาดา้นอุตุนิยมวิทยา ธรณีวิทยา ขอ้มูลดา้นสถิติ

ต่างๆ น ามาวิเคราะหด์า้นอุทกวิทยา ปฐพีกลศาสตร ์และชล

ศาสตร ์มีขัน้ตอนส าคญัประกอบดว้ย

- การวิเคราะหท์างอุทกวิทยา(Hydrologic Analysis)
เพ่ือหาปริมาณน ้าหลากสงูสุด

- การออกแบบทางชลศาสตร(์Hydraulic Design)
เพ่ือหาขนาดอาคารระบายน ้า เช่น ราง ท่อ สะพาน เป็นตน้

- การออกแบบโครงสรา้งอาคารระบายน ้า และอาคารประกอบ

เพ่ือใหอ้าคารระบายน ้ามีความมัน่คงแข็งแรง



ล ักษณะการร ะบายน า้ ของถนน จ าแนกได ้ด ังนี้

- การระบายน า้ตามยาวถนน (Longitudinal Drainage)

- การระบายน า้ใต้ผิวถนน (Subsurface Drainage)

- การระบายน า้ผิวบนถนน (Surface Drainage)

- การป้องกันการกัดเซาะ (Erosion Control)

- การระบายน า้ตามขวาง (Cross Drainage)



HIGHWAY  DRAINAGE



HIGHWAY  DRAINAGE



HIGHWAY  DRAINAGE



การระบายน า้ผิวบนถนน

(Surface Drainage)

ประเภทผิวจราจร % Crown

ผิวจราจรลูกรัง 4.0 %

ผิวจราจรลาดยาง 2.5 – 3.5 %

ผิวจราจรคอนกรีต 2.0 %

ผิวสะพาน 1.5 %

การระบายน า้บนผิวถนน (Road Surface Drainage)

CL



รูปแบบการระบายน า้ผิวบนถนน(ปริมาณรถน้อย)



การระบายน า้ผิวบนถนน

(Surface Drainage)

การระบายน า้ตามยาว (Longitudinal Drainage)

ประกอบดว้ย

- งานระบายน ้าในร่องน ้าเปิดขา้งทาง (Side ditch)
- งานระบายน ้าช่วงงานตดัลึก(Deep Cut)
- งานระบายน ้าในช่วงถมสงู (High Fill)
- งานระบายน ้าตามยาวในย่านชุมชน เช่น รางดาดคางหมู รางตวัยู

ท่อและบ่อพกั



การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

วธีิการขุดร่องน า้ข้างทาง 
(side Ditch) CL

ร่องน า้ธรรมดา

1.0 ม.

1.2 ม.

CL

DITCH LINING

0.5ม.

1.2 ม.

ระดับก่อสร้าง

0.4-0.7 ม.



ช่วงงานตัดลึก
(Deep Cut)

การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

CL
5.00 INTERCEPTER

DITCH OR 
BENCH

ลาดเขา

ลาดเขาเดมิ CUT OFF DITCH 
AT TOP

SIDE DITCH

5.00

5.00



ช่วงงานถมสูง
(High Fill)

การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

CL

INTERCEPTER
DITCH AT TOE 
OF SLOPE

INTERCEPTOR DITCH 
ON BERM

ยกขอบ หรือ ตัดร่องน า้



การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

ช่วงงานระบายน า้ใน
เขตชุมชน

รางเปิดคอนกรีต (Concrete Open Ditch)

CL

0
.8

-1
.0

ม.

ระดับก่อสร้าง

0.5-1.0 ม.



การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

ช่วงงานระบายน า้ในเขต
ชุมชน เขตทางแคบ

รางระบายน า้รูปตัว U 

0.50 ม.

R.C. SIDE DITCH

ความหนาบ่อพกั 0.15 ม.

0.5-1.2ม.
ให้มีความลาด

อย่างน้อย 0.3%

ฝาปิดรถทบัได้



การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

งานระบายน า้
ในเขตชุมชน 

รางตีน้ ค.ส.ล. พร้อมฝังท่อกลม

0.55 ม.

รางตืน้

บ่อพกั R.C.P. Pipe SUBDRAIN 
วางให้มีความลาดอย่าง
น้อย 0.30%



งานระบายน า้
ในเขตชุมชน

การระบายน า้ตามยาว(Longitudinal Drainage)

ท่อกลมระบายน า้พร้อมบ่อพัก

R.C.P. Pipe 1.0-1.20 ,” วางให้
มีความลาดอย่างน้อย 0.30% 
และบ่อพกัทุก 15 ม.

INLET RECTANGULAR PIPE

CURB&GUTTER

R.C.P. dia 0.30 ม. รับน า้ทิง้จากอาคาร



ระบบระบายน ้าแบบแยก น ้าฝนและน ้าเสีย



ระบบระบายน ้าของถนนงานตดัเขา



รูปตดัระบบระบายน ้าของถนนทอ้งถ่ิน
ในพื้นท่ี ลาดชนัมากหรือภูเขา



ประกอบดว้ย

- งานท่อกลม ค.ส.ล.(R.C.P. CULVERT)
- ท่อเหล่ียม (BOX CULVERT)
- สะพาน (BRIDGE) 

การระบายน า้ตามขวาง

(Cross Drainage)



การระบายน า้ตามขวาง(Cross Drainage)

ท่อกลม ค.ส.ล.
ตาม ม.อ.ก. 128



ท่อเหล่ียม ค.ส.ล.
(R.C. BOX CULVERT)

การระบายน า้ตามขวาง(Cross Drainage)



การระบายน า้ตามขวาง(Cross Drainage)

สะพาน
(BRIDGE)
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เกณฑ์การก าหนดประเภทอาคารระบายน ้ามี 3
ประเภท

1. ท่อกลม คสล. (R.C.P. CULVERT) มอก.128

ขนาด 0.40 ถงึ  1.20 ม.

ร่องน า้กว้างไม่เกนิ     5.00 ม.

ระดับน า้สูงไม่เกนิ     1.50 ม.

การระบายน า้ตามขวาง  (CROSS DRAIN)
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2.    ท่อเหล่ียม คสล. (R.C.BOX  CULVERT)

ขนาด 0.60x0.60  ม.  ถงึ  3.60x3.60  ม.
ช่องน า้กว้างไม่เกนิ  10.00 ม.
ระดับน า้สูงไม่เกนิ   3.50 ม.
ดนิถมหลังท่อไม่เกนิ 3.00 ม.

3. สะพาน คสล.

ความยาวช่วง  5.00 – 12.00  ม. SLAB TYPE, PLANK GIRDER

20.00 ม. BOX GIRDER, I-GIRDER

30.00  ม. I-GIRDER

การระบายน า้ตามขวาง  (CROSS DRAIN) ต่อ
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3 สะพาน คสล. (ต่อ)

ช่องลอดทางดิ่ง
- ไม่มีสิ่งลอยน า้ 0.5 – 0.7 ม.

- มีสิ่งลอยน า้ 1.00 – 2.00 ม.

- เรือผ่าน 1.50 – 2.50 ม.

- คลองชลประทาน 3.80 ม.

- แม่น า้สายหลัก ตามข้อก าหนดของ กรมเจ้าท่า

การระบายน า้ตามขวาง  (CROSS DRAIN) ต่อ

ช่องลอดทางราบ
- คลองทั่วไป ตัง้แต่  5.00 ม. ขึน้ไป

- คลองชลประทาน  12.00 ม. ขึน้ไป

- แม่น า้สายหลัก ตามข้อก าหนดของ กรมเจ้าท่า



แนวทางและตัวอย่างการออกแบบ

การระบายน า้
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การออกแบบอาคารระบายน า้ในทางหลวง

แนวทางการออกแบบอาคารระบายน า้ในทางหลวงแบ่งเป็น   
2 กรณี คือ
1.  กรณีที่เป็นแนวทางเก่า การออกแบบจะใช้ข้อมูลจากอาคาร   

ระบายน า้เดมิ และประวัตนิ า้ท่วมเป็นหลัก มีขัน้ตอนการ
ด าเนินการ ดังนี ้
1.1  ส ารวจและรวบรวมข้อมูลเดมิ ได้แก่
- Plan & Profile ถนนเดมิ
- บัญชีอาคารระบายน า้เดมิ (ต าแหน่ง, ชนิด, ขนาด)
- ประวัตกิารระบายน า้ในสายทาง (ความเหมาะสม ของขนาด 
อาคารระบายน า้เดมิ, ต าแหน่ง และระดับน า้ท่วม)
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การออกแบบอาคารระบายน า้ในทางหลวง (ต่อ)

1.2 การออกแบบอาคารระบายน ้า
- กรณีที่ผลการส ารวจข้อมูลเดมิ ไม่มีปัญหาการระบายน า้

หรือไม่มีประวัตนิ า้ท่วม การออกแบบอาคารระบายน า้ใหม่จะต้องมี
ขนาดพืน้ที่ช่องเปิดของอาคารระบายน า้ (Opening Area) ไม่น้อยกว่า
อาคารระบายน า้เดมิ

- กรณีที่ผลการส ารวจข้อมูลเดมิ มีอาคารระบายน า้ บางแห่ง
ระบายน า้ไม่ทนั หรือมีต าแหน่งของน า้ท่วม กจ็ะอาศัยข้อมูลน า้ท่วม 
นัน้ ๆ เช่น ระดับน า้ท่วม ความยาวของถนนที่เกดิน า้ท่วม เป็นหลัก 
ในการออกแบบเพิ่มขนาดของอาคารระบายน า้ โดยอาจจะใช้การ
ค านวณ อัตราการไหลของน า้ เป็นข้อมูลประกอบ
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การออกแบบอาคารระบายน า้ในทางหลวง (ตอ่)

2.  กรณีที่เป็นแนวทางใหม่ 
มีขัน้ตอนการด าเนินการ ดังนี ้
1 ส ารวจและเกบ็รวบรวมข้อมูลเดมิ ตามแนวทางที่คัดเลือก ได้แก่

- ข้อมูลส ารวจทางภมูิศาสตร์ Topographic ตามแนวทาง 
- ข้อมูลการออกแบบทางเรขาคณิต (Plan & Profile)ของทาง 
หลวง

- ข้อมูลส ารวจรายละเอียดของผังบริเวณ และรูปตัดขวางล าน า้
รวมทัง้ข้อมูลอ่ืน ๆ ได้แก่ ระดับน า้สูงสุด ระดับน า้ต ่าสุด 
ความเร็วของน า้ การสัญจรทางน า้ วัสดุแขวนลอย สภาพทาง
ธรณีท้องน า้และข้อมูลอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง
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การออกแบบอาคารระบายน า้ในทางหลวง (ต่อ)

2  ค านวณอัตราการไหลของน า้ที่ไหลผ่านแนวทางจากพืน้ที่รับ
น า้ฝนที่อยู่ทางด้านเหนือน า้ของแนวทาง โดยแบ่งแยกพืน้ที่รับน า้ 
ออกเป็นส่วน ๆ ตามลักษณะภมูิประเทศ

3 เลือกชนิดและขนาดของอาคารระบายน า้ที่เหมาะสมและมีพืน้ที่
ช่องเปิดเพยีงพอต่อการระบายน า้

โดยการเลือกขนาดอาคารระบายน า้จะใช้ข้อมูลอัตราการ
ไหลของน า้ได้จากการค านวณ เปรียบเทยีบกับข้อมูลการ
ส ารวจ รูปตดัขวางล า้น า้ และระดบัน า้ท่วมสูงสุด

“ ในช่วงระยะทาง 1 กม. ควรมีท่อระบายน ้าตามขวาง 2-3 แห่ง ”



ขอ้มูลส าหรับออกแบบอาคารระบายน ้า
ข้อมูล การน าข้อมูลไปใช้

1. ลกัษณะล าน ้า
1.1 รูปตดัล าน ้า ณ จุดก่อสร้างอาคารระบายน ้า              - ก าหนดความยาวสะพาน

- ก าหนดต าแหน่งตอม่อ
- ก าหนดต าแหน่งท่อและระดบักน้ท่อ

1.2  มุมเฉียง ( SKEW)                                                  - ก าหนดมุมเฉียง มิใหต้อม่อกีดขวางการไหล
1.3 ลกัษณะล าน ้าเป็นคุง้คดเค้ียวหกังอหรือไม่              - ก าหนดโครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะ

- ปรับแกไ้ขเปล่ียนทางน ้า    
2. น ้ า
2.1 ปริมาณน ้า                                                                - ก าหนดขนาดช่องระบายน ้า 
2.2 ระดบัน ้าสูงสุดเฉล่ีย                                                 - ก าหนดช่องลอดของสะพาน

- ก าหนดความสูงท่อเหล่ียมไม่ควรใหน้ ้ าท่วมหลงัท่อ
2.3 ระดบัน ้าต ่าสุดเฉล่ีย                                                 - เล่ียงการเทคอนกรีตใตน้ ้ า ก าหนดระดบัฐานราก
2.4 ความเร็วของกระแสน ้า                                           - พิจารณาความจ าเป็นในการป้องกนัน ้ากดัเซาะลาดตล่ิง

คอสะพานและทอ้งน ้า
2.5 ความเคม็ของน ้า                                                      - ก าหนดส่วนคอนกรีตหุม้เหลก็เสริม และใชปู้นซีเมนต 

ป้องกนัความเคม็



ขอ้มูลส าหรับออกแบบอาคารระบายน ้า(ต่อ)
ข้อมูล การน าข้อมูลไปใช้

3. ลกัษณะดิน
3.1 ดินฐานรากและริมฝ่ัง                                              - ก าหนดชนิดฐานราก

- ประมาณความยาวเสาเขม็
3.2 ดินถมคอสะพาน                                                    - พิจารณาความจ าเป็นในการออกแบบ

BEARING UNIT และ RETAINING WALL
4. ส่ิงลอยน ้า
4.1 ชนิด ขนาด และจ านวน                                           - ก าหนดความกวา้งช่องลอด

- ก าหนดความสูงช่องลอด
- พิจารณาความจ าเป็น ใชต้อม่อกนัซุง
- พิจารณาชนิดและขนาดอาคารระบายน ้า

5. รายละเอียดทาง
5.1 ชนิดผวิทาง                                                              - ถา้เป็นลูกรังตอ้งออกแบบสะพานเผือ่ความสูงไวป้ระ

มาณ 0.30 ม. เพื่อพฒันาปรับปรุงผวิจราจรในอนาคต 
5.2 โคง้ตั้ง – โคง้ราบ                                                      - ควรเล่ียงสะพานอยูใ่นโคง้ราบ

- โคง้ตั้งไม่ควรเกิน + 5%



ขอ้มูลส าหรับออกแบบอาคารระบายน ้า(ต่อ)
ข้อมูล การน าข้อมูลไปใช้

6. อ่ืน ๆ
6.1 อาคารระบายน ้าเดิม                                                 - ก าหนดชนิดขนาดอาคารระบายน ้าใหม่ คิดค่าร้ือถอน

- คิดค่าก่อสร้างทางเบ่ียงหรือสะพานเบ่ียง  
6.2 โครงสร้างในล าน ้า เช่น ฝาย เข่ือน คลองส่งน ้า        - ก าหนดระดบัน ้าสูงสุด ต ่าสุด

- ออกแบบเล่ียงเทคอนกรีตใตน้ ้ า
- ก าหนดชนิดอาคารระบายน ้า
- พิจารณาออกแบบป้องกนัลาดคอสะพาน

6.3 ปัญหาและอุปสรรคต่อการก่อสร้าง เช่นปัญหา         - ก าหนดความกวา้งสะพาน
ท่ีดิน ทางเขา้ออก                                                      - ก าหนดความสูงลาดคอสะพาน 

6.4 สาธารณูปโภค เช่น ประปา ไฟฟ้า ฯ - ออกแบบโครงสร้างเผือ่รองรับ
6.5 ขอ้มูลปริมาณการจราจร - ก าหนดความกวา้งผวิจราจรสะพาน และจ านวนช่อง

จราจร                                                                                               
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RATIONAL METHOD
พืน้ท่ีรับน า้ฝน (CATCHMENT AREA) ไมเ่กิน 25 ตาราง
กิโลเมตร

Q   =    0.278 CIA (ระบบเมตริก)

เม่ือ  Q   =    อตัราการไหลสงูสดุของน า้ผา่นช่องน า้ 
มีหน่วยเป็น ลบ.ม./วินาที

C   =   คา่สมัประสทิธ์ิของการไหลของน า้ท่าบน   
พืน้ท่ีรับน า้ฝน (RUNOFF COEFFICIENT)

A   =   พืน้ท่ีรับน า้ฝน (SUBCATCHMENT AREA) 
มีหน่วยเป็น ตร.กม.

I   =  ความเข้มของฝนท่ีตกในพืน้ท่ีรับน า้ (มม./ชม.)

วธีิการค านวณหาอตัราการไหลของน า้สูงสุด (DESIGN DISCHARGE)
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แผนท่ี แสดงพ้ืนท่ีรับน ้ายอ่ย
(SUBCATCHMENT AREA)



44

ค่า RUNOFF  COEFFICIENT “C”
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IDF CURVE



การส ารวจออกแบบสะพานในความรับผดิชอบของ สนง.ทชจ.

ลกัษณะการเปล่ียนแปลงกราฟน ้าท่า(น ้าหลาก)

- สภาพการใชพ้ื้นท่ีเปล่ียนแปลง
- อตัราการไหลมากข้ึน
- ระยะเวลาถึงจุดสูงสุดเร็วข้ึน
- ระดบัน ้าหลากสูงข้ึน
- ช่องเปิดระบายน ้ามากข้ึน

อัตราการไหลสูงสุด

อัตราการไหลสูงสุด

T1

T2
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ตัวอย่างการออกแบบระบบระบายน า้ตามขวาง
(CROSS DRAINAGE)

โครงการก่อสร้างถนนลาดยาง 

สายเข้าบ้านบุเจ้าคุณ อ.วงัน า้เขยีว จ.นครราชสีมา ระยะทาง 1.847 กม.
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ภาพถ่ายทางอากาศที่ตั้งโครงการ

จุดเร่ิมตน้โครงการ
กม.0+000

จุดส้ินสุดโครงการ
กม.1+847
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แผนท่ี กรมแผนท่ีทหาร  มาตราส่วน 1:50,000

จุดเร่ิมตน้โครงการ
กม.0+000

จุดส้ินสุดโครงการ
กม.1+847
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สร้างพ้ืนท่ีรับน ้ายอ่ย (SUBCATCHMENT AREA)

จุดเร่ิมตน้โครงการ
กม.0+000

จุดส้ินสุดโครงการ
กม.1+847
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พื้นท่ีรับน ้ายอ่ย

A1

A2

A3



หลกัสูตร มาตรฐานทางระบายน ้าส าหรับ อปท.                                       พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 18 พ.ย. 2556

DRAINAGE BASIN ,WATERSHED AREA, 
CATCHMENT AREA

55



56

ค านวณขนาดของแต่ละพื้นท่ียอ่ย

A3

ค านวณขนาดพื้นท่ี A3 ไดป้ระมาณ 5 ตร.กม. 
ในท านองเดียวกนั

ค านวณขนาดพื้นท่ี A2 ไดป้ระมาณ 0.80 ตร.กม. 
ค านวณขนาดพื้นท่ี A1 ไดป้ระมาณ 0.25 ตร.กม. 
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ค านวณหาอตัราการไหล 
RATIONAL METHOD  (พืน้ที่รับน า้ < 25 ตร.กม.)

หาค่า L A3

ค านวณหา L3 ของ A3 ไดป้ระมาณ 3.5 กม. ในท านองเดียวกนั
ค านวณหา L2 ของ A2 ไดป้ระมาณ 1.0 กม. 
ค  านวณหา L1 ของ A1 ไดป้ระมาณ 0.5 กม. 
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H3 = ((30-20)*1+(20-10)*1.6+(10-0)*0.9)/3.5 = 20.3 ม. และในท านองเดยีวกนั
H2 = 15.0 ม.
H1 = 12.0 ม.

A3หาค่า H

30

10

20

ระยะทาง (กม.)

ความสูง  (ม.)

0.9 1.6 1.0
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หาค่า Tc และ I
Tc =  (0.87 L3 /H) 0.385

จะได้

Tc1 = 0.16 ชม. ประมาณ 15 นาที

Tc2 = 0.33 ชม. ประมาณ 20 นาที

Tc3 = 1.66 ชม. ประมาณ 99 นาที

จากกราฟ I-D-F ของ จ.นครราชสีมา ทีค่าบอุบัติ 25 ปีและ 50 ปี หาค่า I 
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IFD CURVE นครราชสีมา

คว
าม
เขม้

ฝน
 ม
ม.
/ช
ม.

1

100
0

100

10

0.1 1001 10เวลา (ชัว่โมง)

71

170
185
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ค่าความเข้มฝนอ่านจากกราฟ IDF CURVE

I1 = 185 มม./ชม.

I2 = 170 มม./ชม.

I3 = 71 มม./ชม. (ใช้คาบอุบัต ิ50 ปี ออกแบบสะพาน)
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ค่า RUNOFF  COEFFICIENT “C”
71 170

185

0.5
0.5
5

0.6
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ค านวณค่า Q

พื้นท่ียอ่ยแต่ละพื้นท่ี มีสภาพเป็น ลูกเนิน สลบัพื้นท่ีราบและทุ่งหญา้
จากกราฟค่า C ใชB้AND 2 ใหค่้า C เท่ากบั 0.5, 0.6 และ 0.65 ตามล าดบั
จะได ้

Q = 0.278CIA
Q1 = 0.278 * 0.6 * 185 * 0.25     =      7.71  ลบ.ม./วินาที
Q2 = 0.278 * 0.55 * 170 * 0.8     =    20.79 ลบ.ม./วินาที
Q3 = 0.278 * 0.5 * 71 * 5.0         =     49.34    ลบ.ม./วินาที
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ตารางการค านวณหาปริมาณน ้า
AREA 
NO.

WATERSHED 
BOUNDARY

FROM 
STA.

TO 
STA.

A
(sq.km.)

L
(km.)

H
(m.)

Tc

Hr. Min.

I
(mm/hr.)

C Q
(cms.)

REMARK

A1

A2

A3

L---R

L---R

L---R

0+000

0+800

0+800

1+100

1+100 1+847

0.5

1.0

3.5

12

15

10

0.25

0.8

5.0

0.16

0.33

1.66

15

20

99

185

170

71

0.6

0.55

0.5

20.79

49.34

7.71

ตารางค านวณหาขนาดอาคารระบายน ้า
AREA 
NO.

WATERSHED 
BOUNDARY

FROM 
STA.

TO 
STA.

Q
(cms.)

V
(m/s.)

DESIGN 

OPENING 

AREA
(sq.m.)

DRAINAGE
STRUCTURE

FS.

A1

A2

A3

1.02

1.4

1.99

0+000

0+800

0+800

1+100

1+100 1+847

2

2

2

3.85

10.40

24.67

7.71

20.79

49.34

5Ø1.00 ม.
RCB 2-2.70x2.70

สะพานยาว 20 ม.

14.58

49

3.92 

REQUIRED 

OPENING 

AREA
(sq.m.)
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กรณีของท่อเหล่ียมและท่อกลม พ้ืนท่ีช่องเปิดหมายถึงพ้ืนท่ีหนา้ตดัภายในท่อทั้งหมด 
กรณีสะพาน พ้ืนท่ีช่องเปิดหมายถึงพ้ืนท่ีหนา้ตดัของล าน ้ าส่วนท่ีอยูต่  ่ากวา่ระดบัน ้าสูงสุด

พ้ืนท่ีช่องเปิดของอาคารระบายน ้า



68แบบจ าลองการระบายน า้

การออกแบบท่อระบายน ้า

file:///H:/../Documents and Settings/THEP-ACAD/WORKING/DOR TOUR1/present/PRESENT-FINAL/00_Present ถนนท่องเที่ยวระยอง-จันทบุรี-ตราด (Rev2).ppt
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การแบ่งพืน้ที่รับน า้ (SUBCATCHMENT AREA)



70

ผงัการวางระบบระบายน า้แบบ LINK-NODE



81

V RCP.(m.)

m/s 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5

1.7 0.0082 0.0056 0.0042 0.0033 0.0024

2.0 0.0113 0.0077 0.0057 0.0045 0.0034

ท่อขนาด  1.00  m.  ยาว  20  m.

V    =  2.00 m/s

ความแตกต่างปลายท่อ = 0.0057 x 20

= 0.12 m.



หลกัสูตร มาตรฐานทางระบายน ้าส าหรับ อปท. พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 18 พ.ย. 2556 82

TOO LOW INLET & TOO HIGH OUTLET
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ความเสียหายจากการออกแบบและวางท่อไม่ถูกต้อง
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การวางท่อระบายน า้ที่ระดบัสองข้างแต่ต่างกนัมาก



พิสิฐ ศรีวรานนัท  19 ธ.ค. 51
85

การวางท่อระบายน ้าที่ระดับสองข้างแตกต่างกนัมาก(ต่อ)



พิสิฐ ศรีวรานนัท  19 ธ.ค. 51
86

การป้องกนั BACK SLOPE



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553

น า้จากผวิจราจรไหลกดัเซาะลาดคนัทาง



พิสิฐ ศรีวรานนัท  19 ธ.ค. 51
88

รางระบายน า้ขั้นบันได



พิสิฐ ศรีวรานนัท  19 ธ.ค. 51
89

รางระบายน า้ขั้นบันได



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553 90

น า้กดัเซาะข้าง
รางระบายน า้ ควรดาด

และแต่งลาดดนิ



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553

น ้าขังข้างทางจะท าให้โครงสร้างทางเสียหาย ควรท า
รางระบายน ้าเพ่ือระบายน ้าโดยเร็ว 

ซ่ึงจะช่วยป้องกนัอุบัตเิหตุ

91



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553

รางระบายน า้ ต้องดูแลให้น า้สามารถระบายได้ดี
ต้องเกบ็หญ้าและกวาดเศษดินให้สะอาด

92



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553

เศษดนิและหญ้าอุดปากท่อจนตนัน า้ระบายไม่ได้ 
น ้าล้นข้ามถนนกดัเซาะลาดถนนเสียหาย

93



หลกัสูตร บทบาทหนา้ท่ีและการเพิ่มสมรรถนะผูอ้  านวยการส านกังานทางหลวงชนบทจงัหวดั                               พิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 30 ก.ค. 2553

Road Side Drainage

94



การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้

การหาค่าระดบัโดยอา้งอิงจากแนวการก่อสรา้งสะพาน



น าค่าระดบัที่ไดม้าท าเป็นรูปตดัดา้นขา้ง

การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้



SWL

LWL

การหาค่าระดบัน ้า

HWL

การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้



อา้งอิงความสูงช่องลอดของสะพานกบัสะพานขา้งเคียง

สะพานขา้งเคียงเหนือน ้า

สะพานขา้งเคียงทา้ยน ้า

2.00

2.20

การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้



SWL

LWL

การวางค่าระดบัสะพานและตอม่อสะพาน

ความหนาโครงสรา้ง

I-GIRDER  30 = 1.94 ม.

I-GIRDER 20 = 1.44 ม.

BOX-GIRDER = 0.80 ม.

PLANK-GIRDER = 0.45 ม.

HWL

2.20

การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้



รูปแบบสะพานใน PLAN

การออกแบบสะพานเบ้ืองตน้



PI.
STA.0+065

PC.
STA.0+025

PT.

STA.0+110

จุดเร่ิมตน้สะพาน
STA.0+150

จุดส้ินสุดสะพาน
STA.0+180

POT.
STA.0+000
จุดเร่ิมตน้โครงการ

POT.
STA.0+225

จุดส้ินสุดโครงการ



@10-25 m @1-5 m @10-25 m

 ริมตลิง่เกบ็ระดับทุกระยะไม่เกนิ 10-25 ม.
 ในล าน า้เกบ็ระดบัทุกระยะไม่เกนิ 1-5 ม.หรือทุกจุดทีร่ะดบัเปลีย่นแปลง(น า้แห้ง)

HWL

LWL





แนวตั้งฉากสะพานแนวกระแสน ้าไหล

มุม SKEW

แนวศูนย กลางสะพาน

ความกวา้งสะพาน



มุม SKEW

แนวศูนย กลางถนน
ความยาวท่อ

แนวกระแสน ้าไหล
แนวตั้งฉากถนน

ความกวา้งคนัทาง

ความกว้างท่อ



ประกอบดว้ย

- งานขุดร่องน ้าขา้งทาง (SIDE DITCH)
- งานใชท้รายระบายน ้า (SAND DRAIN)

การระบายน า้ใต้ผิวถนน

(Sub surface Drainage)



ยส ส 

การระบายน า้ใต้ผิวดนิ (Subsurface Drainage)

วธีิการขุดร่องน า้
(side Ditch)

CUT OFF DITCH SIDE DITCH

CL

วธีิขุดร่องน า้ข้างทาง ให้ลึกพอจนสามารถดักน า้ดนิที่จะไหลเข้าตัว
ถนนจะเป็นวธีิที่เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด



ยส ส 

การระบายน า้ใต้ผิวดนิ (Subsurface Drainage)

การใช้ทรายระบายน า้
(Sand Drain)

SIDE DITCH

ก่อสร้างชัน้ทรายหนาอย่างน้อย 10 ซม. บริเวณน า้ซับน า้ซมึ 
ควรเป็นทรายหยาบหรือหนิ-กรวด ปนทราย มีขีดจ ากัดที่ระบายน า้ได้น้อย

วางใต้คันทางก่อสร้าง ในกรณีที่น า้ใต้ดนิอยู่สูงและที่ ลุ่ม

CL

DRAINAGE LAYER
(หนิใหญ่ผสมทราย)



การระบายน า้ใต้ผิวดนิ (Subsurface Drainage)

การใช้ทรายระบายน า้
(Sand Drain)

SIDE DITCH

ก่อสร้างชัน้ทรายหนาอย่างน้อย 10 ซม. บริเวณน า้ซับน า้ซมึ 
ควรเป็นทรายหยาบหรือหนิ-กรวด ปนทราย มีขีดจ ากัดที่ระบายน า้ได้น้อย

วางใต้ก้นร่องน า้ข้างทาง เพื่อดักน า้ใต้ดนิ
วางตรงส่วนที่เป็นดนิถมปรากฏน า้ซมึจากลาดเขา

CL

SAND DRAIN
(ก้นร่องน า้)

DRAINAGE LAYER
หนิใหญ่ผสมทราย



การระบายน า้ใต้ผิวดนิ (Subsurface Drainage)

การใช้ทรายระบายน า้
(Sand Drain)

FILL

ใช้ในกรณีที่น า้ใต้ดนิมีมาก ช่วยในการะบายให้ดียิ่งขึน้ อาจ
ประยุกต์ใช้กับถนนในที่ลุ่ม หรือที่ราบเพื่อระบายน า้ออกจากตัวถนน

วางตรงช่วงต่องานดนิกับลาดเขาเดมิ
(perforate under drain pipe)

DRAINAGE LAYER
หนิใหญ่ผสมทราย

PROFILE GRADE CUT



การระบายน า้ใต้ผิวดนิ (Subsurface Drainage)

การใช้ทรายระบายน า้
(Sand Drain)

ใช้ในกรณีที่น า้ใต้ดนิมีมาก ช่วยในการระบายให้ดียิ่งขึน้ อาจ
ประยุกต์ใช้กับถนนในที่ลุ่ม หรือที่ราบเพื่อระบายน า้ออกจากตัวถนน

ใช้ทรายระบายน า้ร่วมกับท่อเจาะรูฟรุน
(perforate under drain pipe)

SAND DRAIN
(กันร่องน า้)

PIPE & FILTER MATERIAL

CL

ปล่อยน า้ไหลเป็นระยะ

กรวดหรือทรายหยาบ

PIPE & FILTER MATERIAL

CL

Perforated pipe ท่อดนิเผา 
หรือท่อ PVC ชนิดแขง็



การป้องกันการกัดเซาะในงานทาง

(Erosion Control Practice)

ลกัษณะงาน

- ลาดถมคนัทาง (Side Slopes)
- ลาดตดัคนัทาง(Cut Slopes)
- งานป้องกนัลาดขา้งทางจากล าน ้าขา้งทาง

- งานป้องกนัร่องน ้าขา้งทาง

- งานป้องกนัพ้ืนท่ีประชิดดา้นขา้ง



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ข้อดี ข้อเสีย

- กระท าได้ง่าย
- เสียค่าใช้จ่ายน้อย
- ใช้ได้ในกรณีทั่วไปส่วนมาก
- หญ้าที่ยางและหนาจะช่วยกักน า้และ
ตะกอนไว้ มใิห้กัดเซาะลาดเอียงคัน
ทางและพืน้ที่ประชิดด้านข้าง

-การปลูกในบางลักษณะดนิและบางพืน้ที่
จะท าได้ยากหญ้าไม่ค่อยขึน้
- ป้องกันการกัดเซาะไม่ได้ 100%
- ต้องคอยดูแลบ ารุงรักษา

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)

CL

แบ่งเป็น
แบบปลูกเตม็พืน้ที่ (BLOCK SODDING)  และ แบบปลูกเป็นแถบ (STRIP SODDING)

ปลูกหญ้า
(SODDING)



ข้อดี ข้อเสีย

- ลดความเร็วในการไหลบนลาดเอียง
ถมคันทางของน า้กัดเซาะน้อยลง
- ช่วยกักน า้และตะกอน
- ลดการกัดเซาะลาดเอียงคันทางและ
พืน้ที่ประชิดด้านข้าง
- เสริมความมั่นคงของลาดเอียง

- ต้องเสียงานถมเพิ่มมากขึน้
- อาจจะต้องเวรคืนเขตทางเพิ่มขึน้
- อาจจะท าให้เกดิการหลุดลอกของดนิ

สร้างลาดให้เป็นชัน้
(BERMS OR BENCHS)

CL

BERM

>2H
H

H/2

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- ป้องกันการไหลของน า้บนลาดเอียงคันทาง
จากผิวทางกัดเซาะลาดข้างทาง
- ให้น า้ไหลไปตามยาวแทนและเปิดให้ไหลลงลาดข้าง
ทางเป็นจุดๆตามรางระบายลนลาดคันทาง
- จัดให้เป็นส่วนหน่ึงของไหล่ทางและช่วยกัน
รถมใิห้ตกลาดข้างทาง

- ก่อสร้างยากบดอัดคันดนิล าบาก
- ก่อให้เกดิการตกตะกอน
- คันดนิพงัพลายได้ง่าย
- ท าให้ถนนดูแคบลง
- เพิ่มปริมาณงานเพราะต้องขยายถนนกว้างขึน้

สร้างคันดนิที่ส่วนขอบบนของดนิถม,ที่ไหล่ทาง
(BERMS AT TOP OF EMBANKMENT)

CL

SLOPE DRAIN CHUTE

CONCRETE CURB DS302 DC.

BERM

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- กระท าได้ง่าย
- ป้องกันได้ดีพอควรโดยเฉพาะ
ส าหรับดนิทราย

- เสียงานดนิถมมากขึน้
- ไม่ได้ผลเตม็ที่ควรท าร่วมกับการปลูก
หญ้า
- อาจมีปัญหาในกรณีเขตทางแคบ

สร้างลาดเอียงให้ลาดน้อยลง
(FLATTER SLOPE)

CL

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- ดักน า้ที่จะไหลไปตามทางยาวแล้วเปิด
รางระบายให้ลงตามข้างทางเป็นระยะ

- ท าให้ผิวจราจรดแูคบลง
- รถตกรางระบายได้
- เพิ่มปริมาณงานเพราะต้องขยายถนนกว้าง
ขึน้

สร้างรางระบายน า้ (INTERCEPT DITCH)
บนไหล่ทาง

CL

SLOPE DRAIN CHUTE

INTERCEPT DITCH

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดถมคันทาง (SIDE SLOPE)



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- ลดความเร็วของน า้ที่ไหลลงมา
จากลาดเอียงท าให้กัดเซาะลาดตัด
น้อยลง
- กักตะกอนและน า้(รางน า้)
- เสริมความมั่นคงของลาดงานตัด

- อาจท าให้การหลุดลอกของดนิถ้าน า้ซมึทะลุลงไปง่าย เช่น ดนิปนทราย
- ใช้เนือ้ที่(เขตทาง) มากขึน้
- เพิ่มปริมาณงานตัด
- ต้องมีการบ ารุงรักษา
- ช ารุดเสียหายง่ายถ้าดินถูกกัดเซาะมาก โดยเฉพาะข้างรางน า้

ตัดลาดเอียงให้เป็นขัน้ๆ
(SLOPE BENCHES)

CL
5.00 รางน า้(TS 501 HI)

CONCRETE INTERCEPTOR (PRECAST)

ลาดเขา
ลาดเขาเดมิ

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- ดักน า้ที่จะไหลจากยอดเนินมายังลาดตัด
- ลดการกัดเซาะที่ส่วนบนยอดของงานตัดและ
บนลาดงานตัด

- อาจก่อสร้างล าบากในบางพืน้ที่
- อาจก่อปัญหาการบ ารุงรักษาถ้าไม่ PAVED
- ใช้พืน้ที่เขตทางมากขึน้

ขุดร่องน า้ที่ส่วนบนของลาดงานตัด
(DITCH AT TOP OF CUT)

CL

DITCH(TS 501 HI)

ลาดเขา
ลาดเขาเดมิ

3.0 ม.

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)

1.00 ม.



ข้อดี ข้อเสีย

- ก่อสร้างได้เร็วและค่อนข้างถาวร
- ใช้ได้กับลาดตัดทุกสภาพ โดยไม่ต้องปรับแต่ง
มาก
- ป้องกันการกัดเซาะได้ดี

- ราคาค่อนข้างแพง
- ท าให้ภมูทิศัน์ไม่สวยงามไม่เป็นธรรมชาติ
- ท าให้เพิ่มความร้อนอากาศในบริเวณ
- มีปัญหาเล่ือนหลุดถ้าลาดตัดเล่ือนตัว

พ่นซีเมนต์ทบัปิดผิวหน้า
(FERRO CEMENT PROTECTION)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)

COARSE 
GRAVEL 
FILTER

SLOT 
WEEP 
HOLE

RB9 
ANCHORAGE 
ROD

3-5 cm FERRO CEMENT 

(cement : sand = 1:1.75)

ลาดเขา

Wire mesh



ข้อดี ข้อเสีย

- ก่อสร้างได้เร็วและค่อนข้างถาวร
- ชิน้ส่วนท าส าเร็จรูปจงึไม่ยุ่งยาก
- รักษาผิวหน้าของลาดตัดโดยไม่ต้องตัดให้เรียบ
นัก
- น า้ซึมได้โดยไม่มีปัญหาและลดความเร็วของน า้

- ราคาแพง
- ต้องหล่อชิน้ส่วนส าเร็จรูป
- หาวัสดุยากในบางท้องที่

CONCRETE GRID BEAM
SLOPE STABILIZATION

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)

45O

TOPSOIL หรือ กรวด

CONCRETE GRID 
BEAM



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)



ข้อดี ข้อเสีย

- สามารถจัดหาและป้องกันลาดตัดจากการกัด
เซาะได้ทนัทแีละหาได้ง่ายช่วยกักน า้และตะกอน
มิให้มีผลกระทบต่อร่องน า้ และลาดตัดข้างทาง
- ไม่ต้องบ ารุงรักษาภายหน้ามาก
- ราคาไม่แพง  - ให้ความกลมกลืนกับธรรมชาติ

- อาจปลูกไม่ขึน้ในบางลักษณะ
- จะปลูกเตม็ไม่ได้จนกว่างานตัดจะเสร็จ
- การปลูกจะท าได้ยากมากเพราะความชันของลาดตัด 
ซึ่งอาจจะต้องตัดแต่งลาดให้เป็นชัน้เล็กๆ (BENCH) 
ตลอดทัง้ความสูงเพื่อให้หญ้ายดึเกาะหรือจะต้องให้วธีิ
พ่น (HYDRO SEEDING) หรือใช้พืชลักษณะอ่ืนๆ ที่ขึน้
ง่ายกว่าในลักษณะ COVER CROP

งานปลูกหญ้า หรือพชืคลุมดนิ
(SODDING OR COVER CROP)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

ลาดตัดคันทาง(CUT SLOPE)

CL
ร่องน า้ SODDING

ปลูกแบบ
ธรรมดา หรือ 
HYDRO 
SEEDING

ลาดข้างทาง



ข้อดี ข้อเสีย

- นิยมใช้ทั่วไปเพราะไม่ค่อยมีปัญหาเร่ืองวัสดุ
และราคาไม่แพงมากนัก
- ป้องกันการกัดเซาะได้ถาวร

- กระแสน า้ต้องไม่แรงมาก
- ทนการกระแทกรุนแรงไม่ได้
- หลุดเสียหายได้ถ้าลาดยุบตัวหรือเมื่อ EDGE 
BEAM ช ารุดหลุดเล่ือน
- ต้องแต่งลาดให้เรียบ

งานป้องกันด้วยการดาดคอนกรีต
(CONCRETE SLOPE PROTECTION)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

0.50

EDGE BEAM

CONCRETE SLOPE 
PROTECTION



ข้อดี ข้อเสีย

- ป้องกันการกัดเซาะได้ถาวร
- ให้ความสวยงาม
- ไม่ต้องบ ารุงรักษามากนัก

- ต้องมีแหล่งก าเนิดหนิภายในระยะ50 กม.
- ก่อสร้างยากกว่า
- หลุดเสียหายได้ถ้าลาดยุบตัวหรือเมื่อ EDGE 
BEAM ช ารุดหลุดเล่ือน
- ต้องแต่งลาดให้เรียบ
- ทนการกระแทกรุนแรงไม่ได้

งานป้องกันด้วยหนิเรียง
(RIP-RAP SLOPE PROTECTION)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

0.50

EDGE BEAM

RIP-RAP



ข้อดี ข้อเสีย

- ยุบไปตามลักษณะของลาดได้แม้ว่าจุถูกกัด
เซาะหรือยุบตัว
- ใช้ได้กับลาดทุกลักษณะโดยไม่ต้องแต่งให้เรียบ
มาก
- ค่อนข้างถาวร

- ราคาแพงกว่า
- วัสดุหาได้ยากในบางท้องที่
-การกัดเซาะและการกระแทกต้องไม่รุนแรง

งานป้องกันลาดด้วย
SAG CONCRETE

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

ถุงปุ๋ยบรรจุดนิ+ซีเมนต์ 10:1



ข้อดี ข้อเสีย

- ยุบไปตามลักษณะของลาดได้แม้ว่าจุถูกกัด
เซาะหรือยุบตัว
- ใช้ได้กับลาดทุกลักษณะ
- ทนถาวรกว่า

- ราคาค่อนข้างแพง
- มีปัญหากับลวดตาข่ายบางครัง้

งานป้องกันลาดด้วย 
RENO MATTRESS

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

ลวดตาข่ายหกเหล่ียมถักเป็นรูป
กล่องกว้าง 2.0x6.0 หนา 
0.17-0.30 ม.บรรจุหนิขนาด 
6-10 ชม.



ข้อดี ข้อเสีย

- ใช้ในลักษณะเช่นเดียวกับ RENO MATTRESS

เพียงแต่กล่องใหญ่กว่าและวางตัง้
- ใช้ในที่มีการกัดเซาะรุนแรงได้ เช่น วังน า้ลึก
และตลิ่งชัน
- เสริมความมั่นคงของลาด  - ทนถาวร

- ราคาค่อนข้างแพง
- มีปัญหากับลวดตาข่ายบางครัง้

งานป้องกันลาดด้วย 
GABION

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

ลวดตาข่ายหกเหล่ียมถักเป็นรูป
กล่องกว้าง 1.0x2.0 สูง 0.5-1.0
ม. บรรจุหนิขนาด 12-20 ซม.



ข้อดี ข้อเสีย

- ใช้ป้องกันลาดในกรณีที่ก่อสร้างลาดเอียง
ตามปกตไิม่ได้ เม่ือคันทางประชิดล าน า้
- มั่นคงถาวร

- ราคาแพง
- ก่อสร้างยาก

งานป้องกันลาดด้วยก าแพงกันดนิ
RETAINING WALL

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

CL

RC RETAINING WALL หรือ 
GRAVITY WALL 
(R.C. or MASONRY)



ข้อดี ข้อเสีย

- ป้องกันการกัดเซาะพืน้ที่ใกล้ทางหลวงซึ่งจะเป็น
อันตรายต่อตัวทางหลวง
- เสียค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก
- ด าเนินการได้ง่าย

- อาจมีปัญหาเร่ืองเขตทาง
- ร่องน า้ขุดใหม่มักไม่ถาวรอาจต้อง PAVE

งานเปล่ียนแนวล าน า้
ที่เป็นคุ้งใกล้ทางหลวง

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

แนวล าน า้เดมิ(ถมปิด)

ร่องน า้ขุดใหม่



ข้อดี ข้อเสีย

- ช่วยหน่วงลดความเร็วของกระแสน า้ที่ท้องคุ้ง
- ใช้วัสดุคอนกรีต,ไม้,ท่อนซุง
- ป้องกันการกัดเซาะตลิ่งได้ดีพอสมควร
- ชิน้ส่วนหล่อส าเร็จประกอบในสนามได้ง่ายและเร็ว

- ตอกเขม็ยากในบางกรณี
- จะมีปัญหาถ้ามีซุง,ขอนไม้ลอยตามน า้มาก
- ทนการกระแทกรุนแรงไม่ได้
- ราคาค่อนข้างแพง(คอนกรีต)

งานสร้าง “รอ”
RETARDER

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันลาดข้างทางจากล าน า้ข้างทาง

“รอ”

“รอ”
0.15x0.15

R.C. CONC. BRACING

2.0 ม. 2.0 ม.

0.15x0.15x6.0 
CONC. PILE

2
.0

 ม
.


1

.0
ม.

PLAN

PROFILE



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันร่องน า้ข้างทาง(SIDE DITCH)



ข้อดี ข้อเสีย

- ลดความเร็วของน า้
- ดักตะกอน
- วัสดุหาง่าย

- ต้องคอยดูแลตักตะกอนออก
- ต้องท า KEY ที่ก้นและด้านข้างป้องกันการกัดเซาะ

สร้าง CHECK DAM 
ที่ก้นร่องน า้

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันร่องน า้ข้างทาง(SIDE DITCH)

ขอนไม้,แท่ง
คอนกรีต,หนิ

PROFILE ก้นร่องน า้

KEY



ข้อดี ข้อเสีย

- ก่อสร้างได้ง่าย
- ดักตะกอนได้ดี ทัง้ในก้นร่องน า้ด้านข้าง และ 
บริเวณหน้าปากท่อลอดใต้ถนนเพื่อป้องกันการ
อุดตันในท่อ

- ต้องคอยขุดตักตะกอนตลอดเวลา

สร้างบ่อดักตะกอน
(SEDIMENT TRAP OR DROP INLET)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันร่องน า้ข้างทาง(SIDE DITCH)

PROFILE ก้นร่องน า้



ข้อดี ข้อเสีย

- ค่อนข้างถาวรกว่า
- ทนกระแสน า้ที่เร็วได้ดีกว่า
- กัดเซาะน้อยกว่า

- ราคาแพงกว่า
- ก่อสร้างยากมากในบางลักษณะ
- บางประเภทไม่คงทนถาวร

ดาด
(PAVED)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันร่องน า้ข้างทาง(SIDE DITCH)

-*CONCRETE LINING

- *MORTAR RIP RAP LINNING
-ดนิเหนียวปิดหน้า

PLAIN CONC.

REINFORCED CONC.



งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันพืน้ที่ประชิดด้านข้าง



ข้อดี ข้อเสีย

- ใช้ต้นไม้,เศษไม้ที่ถูกตัดในระหว่างการท า 
Clearing ที่จะต้องขนทิง้มาท าเป็นแนวกัน้

- ลดความเร็วน า้และดักตะกอน
- ราคาถูก

- ไม่สวยงามในย่านชุมชน
- ไม่คงทน

สร้างแนวกัน้ ต้านทานการไหลของน า้และตะกอน
(BRUSH BARRIER)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันพืน้ที่ประชิดด้านข้าง

ใช้เศษไม้, ท่อนไม้ 
ต้นไม้ที่ถูกตัดหรือฟาง

CL



ข้อดี ข้อเสีย

- ช่วยลดความเร็วกระแสน า้และดักตะกอน
- รักษาหน้าดนิเดมิ ให้ความสวยงามร่มร่ืน
- สามารถจัดเป็น REST AREA หรือสวนป่าริมทาง
- ราคาถูก

- ท าไม่ได้ในย่านที่อยู่อาศัย

สร้างแนวกัน้ ต้านทานการไหลของน า้และตะกอน
(BRUSH BARRIER)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันพืน้ที่ประชิดด้านข้าง

SIDE DITCH

CL



ข้อดี ข้อเสีย

- ดักตะกอนลดความเร็วน า้ได้ดีมาก
- ใช้เป็นแหล่งเกบ็น า้เพื่อการเกษตร
- เสียค่าใช้จ่ายน้อยก่อสร้างง่าย
- เกดิการพฒันาหน้าดนิภายหลัง

- ต้องใช้พืน้ที่
- มีปัญหาทางเข้าออกถ้าเป็นย่านที่อยู่อาศัย

ขุดบ่อดักยืม (SEDIMENT TRAP)
หรือ ใช้บ่อยืม (SIDE BORROW)

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันพืน้ที่ประชิดด้านข้าง

CL

H
R
O
W

2.0 ม. 
Min 

1.0

SEDIMENT TRAP OR SIDE BORROW

2H



ข้อดี ข้อเสีย

- ลดความเร็วของน า้ที่จะพุ่งเข้าหาพืน้ที่ด้านข้าง
จากปากท่อด้าน OUTLET หรือลดการกัดเซาะ
พืน้ที่บริเวณหน้าปากท่อด้าน INLET

- ดักตะกอน

- เศษไม้ ใบไม้จะตดิต้องคอยท าความสะอาด

สร้าง ENERGY DISSPATORS
ที่ปากท่อด้าน OUTLET หรือ ในร่องน า้ที่ปากท่อด้าน INLET

งานป้องกันการกัดเซาะพังทลายในงานทาง
(EROSION CONTROL PRACTICE)

งานป้องกันพืน้ที่ประชิดด้านข้าง

CL

ENERGY DISSPATORS
(คอนกรีต,คันหนิ,ตอไม้)

ท่อ



ปัญหาการกัดเซาะจากล าน า้



ความโคง้ของล าน ้ า

เม่ือน ้ำไหลผ่ำนโคง้น ้ำจะเกิดกำร

ยกระดบัของผิวน ้ำบริเวณโคง้ดำ้น

นอก และลดระดบัท่ีบริเวณโคง้

ดำ้นใน 

เกิดกำรไหลลกัษณะหมุนวนท่ี

เรียกวำ่ Helical Spiral

ท ำใหเ้กิดกำรกดัเซำะบรเิวณตีน

ตล่ิงดำ้นนอก และพดัพำดิน

ตะกอนมำทบัถมเป็นเนินทรำยท่ี

บรเิวณทอ้งตล่ิงดำ้นใน



การพงัทลายของตลิ่ง





กลไกการวิบติัของตล่ิงเน่ืองจากการขาดเสถียรภาพของความลาด



แสดงตวัอยา่งการพงัทลายเน่ืองจากกดัเซาะของตล่ิง



ลกัษณะการพงัทลายของตล่ิง

การพงัทลายบริเวณผิวลาด

การพงัทลายเป็นระนาบ

การพงัทลายแบบเล่ือนหมนุ

การพงัทลายแบบผสม



การพงัทลายบริเวณผิวลาด

การพงัทลายเป็นระนาบ



การพงัทลายแบบเล่ือนหมนุ

การพงัทลายแบบผสม



การแก้ไขปัญหาการพงัทลายของตล่ิง

ป้องกนัโดยใช้

เข่ือนป้องกนัตล่ิง

ป้องกนัโดยใช้โครงสร้าง

เบี่ยงเบนทางไหลของน ้า

การขดุคลองลดัน ้า

(Cutoff Channel)

ป้องกนัโดยใช้

วิธีตามธรรมชาติ



ป้องกนัโดยใช้เข่ือนป้องกนัตลิง่

ป้องกนัโดยใช้โครงสร้าง
เบี่ยงเบนทางไหลของน า้



การขุดคลองลดัน า้
(Cutoff Channel)

ป้องกนัโดยใช้วธีิตาม
ธรรมชาติ



ป้องกนัโดยใช้เข่ือนป้องกนัตลิง่

เข่ือนป้องกนัตลิง่ชนิดลาดเอยีง

เข่ือนป้องกนัตลิง่ชนิดแนวตั้ง

เข่ือนป้องกนัตลิง่ชนิดอาศัยธรรมชาติ



เข่ือนป้องกนัตลิง่ชนิดลาดเอยีง

โครงสร้างปิดทับหน้าตลิง่
มี 2 ส่วน

1. ช้ันป้องกนัการกดัเซาะ
2. ช้ันวสัดุกรอง

ช้ันป้องกนัการกดัเซาะ

ช้ันวสัดุกรอง

ดนิถม หรือดนิตลิง่



ช้ันป้องกนัการกดัเซาะ



หินใหญ่

-คือหินท่ีมีขนาดโตกว่า 3” หรือ 75 มม. ขึน้ไป

-ใช้ป้องกนัการกดัเซาะของกระแสน ้าในรปูของหินท้ิงและหินเรียง
(Riprap)



เข่ือนป้องกนัตลิง่ชนิดแนวตั้ง

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ Cantilever Retaining Wall

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ Sheet-Piling Wall

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ Relieving Platform

เข่ือนป้องกนัตล่ิงท่ีอาศยัหลกัการเสริมก าลงัดิน

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบเป็นคอก

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ Gravity Wall



เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ
Gravity Wall

เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ
Retaining Wall



เข่ือนป้องกนัตล่ิงแบบ
Sheet-Piling Wall

หรือเข่ือนตอกเขม็พืด





เหมาะสมกบัล าน ้ าท่ีมีความลึกไม่มาก ลาดตล่ิงล าน ้ าไม่ลาด
ชนัมาก ท าใหมี้พ้ืนท่ีในการแต่งลาดตล่ิงใหมี้ความลาดเอียงได้
ตามตอ้งการ



เหมาะสมกบัสภาพล าน ้ าท่ีค่อนขา้งลึก และมีลาดของตล่ิงล าน ้ า
บริเวณขอบตล่ิงค่อนขา้งลาดชนั



เหมาะกบัล าน ้ าท่ีมีตล่ิงลาดชนับริเวณขอบตล่ิงและพื้นท่ีในการ
ก่อสร้างเข่ือนป้องกนัตล่ิงมีไม่มากนกั ท าใหต้อ้งแต่งลาดตล่ิงเป็น 2 ช่วง



เหมาะกบับริเวณตล่ิงท่ีมีการกดัเซาะรุนแรงและเป็นเขตชุมชน นอกจาก
ป้องกนัการกดัเซาะของกระแสน ้าแลว้ ยงัสามารถใชพ้ื้นท่ีเพื่อการพกัผอ่น 
ออกก าลงักาย จึงเป็นท่ีนิยมของหน่วยงานทอ้งถ่ินท่ีมีชุมชนหนาแน่น



เหมาะกบับริเวณท่ีมีกระแสน ้าไหลเร็ว และระดบัน ้าในช่วงหนา้แลง้ต ่า 
จนสามารถท างานก่อสร้างได ้นอกจากป้องกนัการกดัเซาะแลว้ยงัมีรูปแบบท่ี
สวยงามไม่มีวชัพืชข้ึน จึงเป็นรูปแบบท่ีนิยมในเขตเมือง



เหมาะกบัล าน ้ าท่ีมีความลึกมากและตล่ิงมีความลาดชนัสูง ล าน ้ ามีความ
กวา้งพอสมควร ซ่ึงเม่ือก่อสร้างเสร็จ จะไม่กีดขวางการไหลของน ้ามากนกั



เหมาะสมกบับริเวณท่ีมี
การกดัเซาะรุนแรง ตล่ิงมี
ความสูงมากและมีความลาด
ชนัมาก มีพ้ืนท่ีจ ากดัในการ
ก่อสร้างเข่ือนป้องกนัตล่ิง 
ไม่สามารถรุกล ้าเขา้ไปในล า
น ้าไดม้ากนกั



รูปแบบน้ีมีลกัษณะการ
ใชเ้ช่นเดียวกบั แบบ G แต่
ใชใ้นบริเวณพ้ืนท่ีท่ีไม่
สามารถใชเ้ขม็เอียง (Batter
Pile) ได ้เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ี
ชุมชนติดบา้นเรือนราษฎร

















รวบรวม รูปแบบ แนวคดิ

ในงานระบายน า้



Side Drain



ใช้แรงงานคน



ต าแหน่งทิง้น า้

Mitre Drain



ตัวชะลอน า้

Scour Check



ตัวชะลอน า้

Scour Check



ตัวชะลอน า้

Scour Check
ต าแหน่งทิง้น า้

Mitre Drain



การกดและยกระดบัถนนดกัน า้



การกดและยกระดบัถนนดกัน า้



การปรับเปล่ียนร่องน า้



ทางน า้ผ่าน

Drift  กรณี น า้แห้งเกือบทัง้ปี 



ทางน า้ผ่าน

Drift  กรณี น า้แห้งเกือบทัง้ปี 



ทางน า้ผ่าน

Vented fords  กรณี มีน า้ไหลตืน้ๆ



ทางน า้ผ่าน

Vented fords  กรณี มีน า้ไหลตืน้ๆ



ก าแพงปากท่อกลม



Drop Inlets



คล่ืนกดัเซาะชายหาดฝ่ังทะเล



หลกัสูตร มาตรฐานทางระบายพิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 18 พ.ย. 2556

เข่ือนป้องกนัตลิง่ริมฝ่ังทะเลแบบผนัง 

195

เม่ือคล่ืนปะทะด้านหน้า
ผนังเข่ือนจะท าให้
สะท้อนและกัดเซาะ
ทรายด้านหน้าเข่ือน 
ระดับทรายจะ ต า่ลงๆ
จนโครงสร้างเข่ือน
เสียหาย



หลกัสูตร มาตรฐานทางระบายพิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 18 พ.ย. 2556
196

เข่ือนป้องกนัตลิง่ริมฝ่ังทะเลแบบ SHEET PILE 
จะท าให้เกดิกดัเซาะหน้าเข่ือน



หลกัสูตร มาตรฐานทางระบายพิสิฐ ศรีวรานนัท  วนัท่ี 18 พ.ย. 2556

เข่ือนป้องกนัตลิง่ริมฝ่ังทะเล

197

SHEET PILE 
คล่ืนจะกระแทกหนา้เข่ือนรุนแรง
กดัเซาะดา้นหนา้ท าใหสู้งชนั

SOFT ROCKS
คล่ืนจะกระแทกหนา้เข่ือนไม่รุนแรง 
ไม่มีการกดัเซาะดา้นหนา้เข่ือน



การวางหินเรียงป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังทะเล



การเติมทรายชายหาดฝ่ังทะเล



20
0



20
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อดิศร  อภิรกัษว์ณิชย ์ 083-010-5963


