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ท่ี่�ǉา
การก่อสร้างอาคารบนพื้้�นท่ี่�สูงหร้อพื้้�นท่ี่�ลาดชััน ต้้องต้ระหนักถึึงความปลอดภััยให้มาก 

เน้�องจากพื้้�นท่ี่�ดังกล่าวม่ลักษณะภูัมิประเที่ศที่่�เอ้�อต้่อการเกิดภััยพื้ิบัต้ิที่างธรรมชัาติ้ได้ง่ายไม่ว่าจะเป็น
ภััยดินถึล่ม นำ�าป่าไหลหลาก แผ่่นดินไหว หร้อภััยอ้�นๆ ซึ่ึ�งการก่อสร้างอาคารและการขุุดดินหร้อ
ถึมดินเพื้้�อการก่อสร้างบริเวณพื้้�นท่ี่�ลาดชัันท่ี่�ไม่ถึูกต้้องหร้อไม่เหมาะสมเม้�อเกิดภััยพื้ิบัต้ิขุึ�น ณ เวลา
นั�นจะส่งผ่ลกระที่บต้่อชั่วิต้และที่รัพื้ย์สินได้ไม่มากก็น้อย จึงควรต้้องม่วิศวกรในการออกแบบและ
ควบคุมงานให้ได้ต้ามเกณฑ์์ท่ี่�กำาหนดไว้ในมาต้รฐานการก่อสร้างอาคาร แต้่เน้�องจากประชัาชัน
ที่่�อาศัยอยู่บนพื้้�นที่่�สูงหร้อพื้้�นท่ี่�ลาดชัันอาจจะไม่ม่งบประมาณในการจ้างวิศวกรหร้ออาจจะหา
วิศวกรในพื้้�นท่ี่�ลำาบาก  ศูนย์วิจัยและพื้ัฒนาวิศวกรรมปฐพื้่และฐานราก มหาวิที่ยาลัยเกษต้รศาสต้ร์ 
จึงได้จัดที่ำาคู่ม้อแนะนำาการก่อสร้างอาคารบนพื้้�นที่่�ลาดชััน แบบง่ายๆ โดยกำาหนดว่าสิ�งใดควรที่ำาสิ�งใด
ไม่ควรที่ำา เพื้้�อเป็นขุ้อแนะนำาให้ชั่างชัาวบ้านในที่้องถึิ�นสามารถึนำาไปปฏิิบัต้ิใชั้ได้ในพื้้�นที่่�จริง

ƽ้อǪนǨน˩าการก่อสร้างบ้้านบ้นพ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน
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บ้ที่น˩า
อาคารที่่�อยู่บนพื้้�นที่่�สูงหร้อพื้้�นที่่�ลาดชััน ม่

โอกาสพื้บิตั้ไิดง้า่ยเพื้ราะสภัาพื้ภัมูปิระเที่ศเอ้�อต้อ่
การเกิดภัยัธรรมชัาติ้ ซึ่ึ�งเม้�อเกิดการพื้บัิต้ขิุึ�นแลว้
ส่งผ่ลกระที่บก่อให้เกิดความเส่ยหายได้หลาย
ระดับ ขุึ�นอยู่กับปัจจัยท่ี่�เป็นต้ัวกระตุ้้น รวมถึึง
มาต้รการการป้องกันและลดผ่ลกระที่บ อย่างไร
ก็ต้าม เม้�อม่ขุ้อจำากัดในเร้�องพื้้�นท่ี่�อยู่อาศัยและ
พื้้�นที่่�ที่ำากิน ที่ำาให้คนบางกลุ่มต้้องเขุ้าไปอยู่ใน
พื้้�นที่่�ที่่�เส่�ยงต้่อการเกิดดินถึล่ม ที่ั�งที่่�ที่ราบว่า
ไม่ปลอดภััยและม่อันต้รายอาจถึึงชั่วิต้

ต้ั วอย่ าง เหตุ้การณ์ที่่� เ กิดการพื้ิบัต้ิที่่�
เกดิขุึ�นที่ั�งจากธรรมชัาติ้และจากกิจกรรมท่ี่�มนุษย์
ไปปรับเปล่�ยนสภัาพื้ภัูมิประเที่ศส่งผ่ลต้่ออาคาร
บ้านเร้อนและสาธารณูปโภัคเกิดความเส่ยหาย

1. กรณ่การพื้ิบัต้ิต้ามธรรมชัาต้ิ เชั่น กรณ่
พื้้�นท่ี่�ลาดเขุาที่่�เกิดฝนต้กหนักหร้อแผ่่นดินไหวท่ี่�
รุนแรง ซึึ่�งที่ำาให้เกิดดินถึล่มได้เป็นบริเวณกว้าง 
สง่ผ่ลไดท้ี่ั�งในระดบัจำากดั เชัน่ การเกดิดนิถึลม่ไหล
ที่ับเส้นที่างในพื้้�นที่่� อ.ขุนอม จ.นครศร่ธรรมราชั
(รูปท่ี่� 1) การเกิดดินถึล่มบริเวณบ้านห้วยขุาบ 
ม.7 ต้.บ่อเกล้อเหน้อ อ.บ่อเกล้อ จ.น่าน (28 
ก.ค. 2561) (รูปท่ี่� 2) ต้ัวอย่างอาคารเคล้�อน

ต้ัวต้่อหลังจากเกิดแผ่่นดินไหว ดินที่่�ม่พื้ฤต้ิกรรม
การค้บขุองดิน (Creep) และถึนนม่รอย
แต้กแยก กรณ่บริเวณพ้ื้�นท่ี่�บ้านดอยชั้าง ต้.วาว่
อ.แม่สรวย จ.เชั่ยงราย (รูปที่่� 3 และ 4) หร้อ
อาจจะสง่ผ่ลกวา้งขุวางและรนุแรงมาก เชัน่ กรณ่
การเกิดดินถึล่มท่ี่�ในหลายอำาเภัอขุอง จ.อตุ้รดิต้ถึ์ 
(รูปที่่� 5)

2. กรณ่การพื้ิบัต้ิที่่�เกิดจากมนุษย์ไปที่ำา
การปรับเปล่�ยนสภัาพื้พื้้�นที่่� เช่ัน การต้ัดไหล่เขุา
เพื้้�อก่อสร้างถึนนหร้อก่อสร้างอาคาร การต้ัด
ไหล่เขุาเพื้้�อนำาดินและหินไปใชั้ในการถึมที่่� หร้อ
เป็นวัสดุก่อสร้าง หร้อการปรับลาดชัันโดยการ
ถึมดินบนพื้้�นท่ี่�ภูัเขุาหรอ้พื้้�นท่ี่�ลาดชันั ซึึ่�งกิจกรรม
เหล่าน่�ล้วนส่งผ่ลให้ความปลอดภััยขุองลาดชััน
เปล่�ยนแปลงไปอย่างมาก ดังรูปที่่� 6 ถึึง 9

นอกจากน่� ในบางครั� งสามารถึสังเกต้
พื้ฤต้กิรรมบางอยา่งขุองสภัาพื้พื้้�นที่่�ที่ำาใหป้ระเมนิ
ได้ว่าพื้้�นที่่�ดังกล่าวม่แนวโน้มท่ี่�จะเกิดภััยพื้ิบัต้ิได้ 
เชัน่ ต้น้ไมเ้อย่ง  แสดงวา่ดินบรเิวณนั�นอาจมก่าร
เคล้�อนตั้ว (รูปท่ี่� 10) หากจำาเป็นต้้องก่อสร้าง
อาคารบา้นเรอ้นใกลบ้รเิวณดงักลา่วต้้องพื้จิารณา
ถึึงการเคล้�อนต้ัวด้วย เป็นต้้น
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รููปที่่� 2 ความเสี่ยหายที่่�บ้้านห้วยขาบ้ ม.7 ต.บ้่อเกลืือเหนือ อ.บ้่อเกลืือ จ.น่าน (ก.ค. 2561)

รููปที่่� 1 ดิินถลื่มไหลืปิดิที่ับ้เสี้นที่างที่่� อ.ขนอม จ.นครูศรู่ธรูรูมรูาช
เนื�องจากฝนตกหนักเกินปกติ วันที่่� 4 พ.ย. 2553
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รููปที่่� 3 อาคารูพิบ้ัติเนื�องจากเคลืื�อนตัวของดิิน
ต่อเนื�องแลืะเกิดิแผ่่นดิินไหว กรูณี่บ้รูิเวณีพื�นที่่�
บ้้านดิอยช้าง ต.วาว่ อ.แม่สีรูวย จ.เช่ยงรูาย

รููปที่่� 4 การูเคลืื�อนตัวของดิินสี่งผ่ลืให้ถนนม่รูอยแยกแลืะ
แตกรู้าว กรูณี่บ้รูิเวณีพื�นที่่�บ้้านดิอยช้าง 
ต.วาว่ อ.แม่สีรูวย จ.เช่ยงรูาย
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รููปที่่� 5 ความเสี่ยหายที่่�บ้้านผ่ามูบ้ อ.ลืับ้แลื จ.อุตรูดิิตถ์ 
จากเหตุการูณี์ดิินโคลืนถลื่ม พ.ศ. 2549

ที่่�มา: สุที่ธิศักดิ� และคณะ (2555)

รููปที่่� 6 การูพิบ้ัติของอาคารูที่่�ก่อสีรู้างรูิมไหลื่เขา ดิอยแม่สีลืองนอก จ.เช่ยงรูาย
ที่่�มา: สุที่ธิศักดิ�และคณะ (2554), www.youtube.com/geotechnow
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รููปที่่� 7 การูพิบ้ัติของลืาดิดิินตัดิไหลื่เขา รูรู.ตชดิ.บ้้านเขาวัง ม.12 
ต.หินตก อ.รู่อนพิบู้ลืย์ จ.นครูศรู่ธรูรูมรูาช

รููปที่่� 8 การูตัดิไหลื่เขาเพื�อก่อสีรู้างอาคารูโรูงเรู่ยน ที่่� อ.นบ้พิตำ จ.นครูศรู่ธรูรูมรูาช 
ที่่�ม่การูตัดิไหลื่เขาสีูงชันเป็นอันตรูายต่ออาคารูเรู่ยน
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รููปที่่� 9 ตัวอย่างอาคารูที่่�ไดิ้รูับ้ความเสี่ยหายจากการูตัดิภููเขา

รููปที่่� 10 การูคืบ้ของดิินสี่งผ่ลืให้ต้นไม้ม่ลืักษณีะการูเอ่ยงตัว 
กรูณี่ศึกษาการูเคลืื�อนตัวในพื�นที่่�ดิอยตุง จ.เช่ยงรูาย

ที่่�มา : สุที่ธิศักดิ�และคณะ (2550)
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ร˲ǙǪบ้บ้การก่อสร้างบ้้าน
ท่ี่�ǩǠǉาǨกับ้ǁǑาǉลาดชัันƽองพ้ื้�นท่ี่�
การก่อสร้างอาǁารส˩าǠรับ้พ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�ǉ่ǁǑาǉชัันǉากกǑ่า�ǰȥǱ�
ȹร้อǛลǨ�ǴǯȺ�ǪลǨ�ǉ่ǁǑาǉส˲งลาดǩƽาǉากกǑ่า�Ǵ�ǩǉǅร

รููปที่่� 11 การูก่อสีรู้างหรูือดิัดิแปลืงอาคารูทีุ่กชนิดิบ้รูิเวณีลืาดิเชิงเขาที่่�ม่ความ
ลืาดิชันมากกว่า 1:2 (รู้อยลืะ 50) แลืะม่ความสีูงลืาดิชันมากกว่า 5 เมตรู

การก่อสร้างบ้รlǩǑǋลาดǩชlังǩƽา

รǨǛǨǩǑ้นƽองการก่อสร้างบ้รlǩǑǋǅ่นลาดชััน�Ǡร้อ�Ǜอดลาดชััน

บริเวณลาดเชิังเขุาที่่�ม่ความชัันมากกว่า 1:2 (ร้อยละ 50) และม่ความสูงลาดชัันมากกว่า 
5 เมต้ร การกอ่สร้างหรอ้ดัดแปลงอาคารทุี่กชันดิบริเวณต้น่ลาดชันัหรอ้ยอดลาดชันั ต้้องเว้นระยะห่างจาก
ต้่นลาดชัันหร้อยอดลาดชัันมากกว่าความสูงขุองลาดชัันนั�น แต้่ไม่จำาเป็นต้้องมากกว่า 40 เมต้ร 
เว้นแต้่จะได้ม่การจัดการป้องกันการพื้ังที่ลายขุองลาดชัันหร้อสิ�งปลูกสร้าง และจัดที่ำารายงาน
วิเคราะห์ความมั�นคงขุองลาดชัันแล้วได้ผ่ลวิเคราะห์เป็นไปต้ามเกณฑ์์ รายละเอ่ยดการจัดที่ำารายงาน
วิเคราะห์ความมั�นคง ให้ใช้ัต้ามมาต้รฐานประกอบการวิเคราะห์ความมั�นคงในพื้้�นท่ี่�เส่�ยงภััยดินถึล่ม 
(มยผ่. 1916-62) (รูปที่่� 12)

การกอ่สรา้งหรอ้ดดัแปลงอาคารที่กุชันดิบรเิวณลาดเชังิเขุาที่่�มค่วามลาดชันัมากกวา่ 1:2 (รอ้ยละ 
50) และม่ความสูงลาดชัันมากกว่า 5 เมต้ร ต้้องม่การจัดที่ำารายงานวิเคราะห์ความมั�นคงขุองลาดชััน
แลว้ได้ผ่ลวิเคราะห์เปน็ไปต้ามเกณฑ์์กำาหนด รายละเอย่ดการจัดที่ำารายงานวิเคราะห์ความมั�นคง ให้ใชั้
ต้ามมาต้รฐานประกอบการวเิคราะห์ความมั�นคงในพื้้�นท่ี่�เส่�ยงภัยัดินถึล่ม (มยผ่. 1916-62) (รปูท่ี่� 11)

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)
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รููปที่่� 12 รูะยะเว้นของการูก่อสีรู้างบ้รูิเวณีต่นลืาดิชัน หรูือ ยอดิลืาดิชัน

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)

การก่อสร้างอาǁารส˩าǠรับ้พ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�ǉ่ǁǑาǉชัันǉากกǑ่า�ǰȥǱȫǷǴ�
ȹร้อǛลǨ�ǲǴȺ�ǪลǨǉ่ǁǑาǉส˲งลาดชัันǉากกǑ่า�Ǵ�ǩǉǅร

การก่อสร้างหร้อดัดแปลงอาคารทีุ่กชันิดที่่�ม่ความสูงมากกว่า 2 ชัั�น บริเวณลาดเชิังเขุาที่่�ม่ความชััน 
มากกว่า 1:2.85 (ร้อยละ 35) และม่ความสูงลาดชัันมากกว่า 5 เมต้ร ต้้องม่การจัดที่ำารายงาน
วิเคราะห์ความมั�นคงขุองลาดชัันแล้วได้ผ่ลวิเคราะห์เป็นไปต้ามเกณฑ์์กำาหนด รายละเอ่ยดการจัดที่ำา
รายงานวิเคราะห์ความมั�นคง ให้ใชั้ต้ามมาต้รฐานประกอบการวิเคราะห์ความมั�นคงในพื้้�นท่ี่�เส่�ยงภััย
ดินถึล่ม (มยผ่. 1916-62) (รูปที่่� 13)

รููปที่่� 13 การูก่อสีรู้างหรูือดิัดิแปลืงอาคารูทีุ่กชนิดิที่่�ม่ความสีูงมากกว่า 2 ชั�น 
บ้รูิเวณีลืาดิเชิงเขาที่่�ม่ความชันมากกว่า 1:2.85 (รู้อยลืะ 35) 

แลืะม่ความสีูงลืาดิชันมากกว่า 5 เมตรู

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)
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การƽ˰ดǅัดดlนǪลǨƯǉดlนบ้รlǩǑǋพ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน
พ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�ǉ่ǁǑาǉชัันǉากกǑ่า�ǰȥǱȫǷǴ�ȹร้อǛลǨ�ǲǴȺ�Ǡร้อǉ่ǁǑาǉส˲งลาดǩƽาǉากกǑ่า�Ǵ�ǩǉǅร

สำาหรับพื้้�นที่่�ที่่�ม่ความชัันมากกว่า 1:2.85 (ร้อยละ 35) หร้อม่ความสูงลาดเขุามากกว่า 5 เมต้ร 
ไม่ควรขุุดต้ัดดิน แต้่หากจำาเป็น จะต้้องม่การเว้นระยะเว้นที่่�เหมาะสม (อย่างน้อย 1 เที่่าขุองความสูง
ลาดดินต้ัด) หร้อม่โครงสร้างป้องกันการพื้ังที่ลาย เชั่น กำาแพื้งกันดิน เป็นต้้น (รูปที่่� 14)

รููปที่่� 14 การูก่อสีรู้างบ้้านบ้รูิเวณีที่่�ม่การูขุดิตัดิดิินเมื�อพื�นที่่�ลืาดิชันมากกว่า 1:2.85

กรณ่ไม่ม่การป้องกันลาดดินต้ัด

กรณ่ม่การป้องกันลาดดินต้ัด สามารถึลดระยะเว้นได้

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)
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พื้้�นที่่�ม่ความชัันไม่เกิน 1:2.85 (ร้อยละ 35) สามารถึขุุดหร้อต้ัดดินที่่�ความสูงไม่เกิน 2 เมต้ร 
หากม่พื้้�นท่ี่�มากพื้อ ควรก่อสร้างอาคารบนพื้้�นท่ี่�ดินเดิมที่่�มั�นคง ไม่ควรก่อสร้างในพื้้�นท่ี่�ดินถึมที่่�ไม่ได้บดอัด
และควรเว้นระยะห่างจากลาดดินต้ัดอย่างน้อย 2 เที่่าขุองความสูงที่่�ต้ัดดิน (รูปที่่� 16)

รููปที่่� 16 การูก่อสีรู้างบ้้านบ้รูิเวณีที่่�ม่การูขุดิตัดิดิินเมื�อพื�นที่่�ลืาดิชันไม่เกิน 1:2.85

เม้�อพื้้�นท่ี่�ลาดชันัมากกวา่ 1:2.85 (รอ้ยละ 35) ควรวางฐานรากบา้นไปต้ามความชันัขุองลาดเชังิเขุา
ไม่ควรปรับพื้้�นที่่�โดยการขุุดดินหร้อถึมดิน (รูปที่่� 15)

ที่่�มา: มยผ่.1918-62

รููปที่่� 15 การูก่อสีรู้างบ้้านเมื�อพื�นที่่�ลืาดิชันมากกว่า 1:2.85

พ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�ǉ่ǁǑาǉชัันǫǉ่ǩกlน�ǰȥǱȫǷǴ�ȹร้อǛลǨ�ǲǴȺ

ที่่�มา: มยผ่.1918-62
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พื้้�นที่่�ลาดชัันไม่เกิน 1:2.85 (ร้อยละ 35) สามารถึปรับพื้้�นที่่�เพื้้�อก่อสร้างบ้านบนลาดเชัิงเขุาโดย
การขุุดดินหร้อถึมดินได้ (รูปที่่� 17)

รููปที่่� 17 การูปรูับ้พื�นที่่�ก่อสีรู้างบ้้านเมื�อพื�นที่่�ลืาดิชันไม่เกิน 1:2.85

ที่่�มา: มยผ่.1918-62
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การก่อสร้างอาǁารบ้รlǩǑǋพ้ื้�นท่ี่�ช่˰ัǉน˩�า
การกอ่สร้างหรอ้ดัดแปลงอาคารทุี่กชันดิบริเวณลาดเชิังเขุา ไม่ควรกอ่สร้างอาคารทัี่บพื้้�นท่ี่�ชัุม่นำ�า

หรอ้ร่องระบายนำ�าเดมิ ต้อ้งมก่ารต้รวจสอบเส้นที่างการไหลขุองนำ�า และต้้องมพ่ื้้�นที่่�ว่างให้นำ�าไหลผ่่านได้
อยา่งเพื้ย่งพื้อ หรอ้ต้้องเต้รย่มระบบระบายนำ�าใหเ้พื้ย่งพื้อท่ี่�จะไมก่อ่ใหเ้กดิการพื้งัที่ลายขุองลาดชันัหรอ้
สิ�งปลูกสร้างโดยรอบ ต้ามมาต้รฐานการระบายนำ�าสำาหรับงานถึมดิน (มยผ่. 1914-52) (รูปที่่� 18)

รููปที่่� 19 การูถมดิินบ้รูิเวณีลืาดิเชิงเขา

การถึมดินบริเวณลาดเชัิงเขุา ต้้องต้รวจสอบเส้นที่างการไหลขุองแหล่งนำ�าสาธารณะในบริเวณพื้้�นท่ี่�
การถึมดิน และต้้องม่พื้้�นที่่�ว่างให้นำ�าไหลผ่่านได้อย่างเพื้่ยงพื้อ หร้อต้้องเต้ร่ยมระบบระบายนำ�าให้เพื้่ยงพื้อ 
ท่ี่�จะไม่กอ่ให้เกดินำ�าที่ว่มในพื้้�นท่ี่�ขุ้างเคย่ง รวมที่ั�งไม่กอ่ให้เกดิการกัดเซึ่าะถึนน ที่อ่ระบายนำ�า บอ่นำ�า หรอ้
โครงสร้างในบริเวณขุ้างเค่ยง ต้ามมาต้รฐานการระบายนำ�าสำาหรับงานถึมดิน (มยผ่. 1914-52) (รูป
ที่่� 19)

รููปที่่� 18 การูก่อสีรู้างหรูือดิัดิแปลืงอาคารูทีุ่กชนิดิบ้รูิเวณีลืาดิเชิงเขา 
ไม่ควรูก่อสีรู้างอาคารูที่ับ้พื�นที่่�ชุ่มนำ�าหรูือรู่องรูะบ้ายนำ�าเดิิม

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)

ที่่�มา: กรมโยธาธิการและผ่ังเม้อง (2562)
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การก่อสร้างก˩าǩǩพื้งกันดlน
กำาแพื้งกันดนิถึกูสร้างเพื้้�อป้องกันการเคล้�อนตั้วขุองดิน การขุดุดินหรอ้ถึมดินสงูมากกว่า 2 เมต้ร 

และไม่สามารถึปรับพื้้�นที่่�แบบลาดเอ่ยงได้ จำาเป็นต้้องใชั้กำาแพื้งกันดินเพื้้�อป้องกันการพื้ังที่ลาย

เม้�อระยะป้องกันดินสูงไม่เกิน 
3 เมต้ร ให้ใชั้กำาแพื้งกันดินแบบเด่�ยว
(รูปท่ี่�  20) หากม่ขุ้อจำากัดด้าน
พื้้�นท่ี่�และต้้องการกอ่สรา้งกำาแพื้งสงู
มากกว่า 3 เมต้ร ต้้องม่การคำานวณ
ออกแบบที่่�เหมาะสม

รููปที่่� 20 กำแพงกันดิินแบ้บ้เดิ่�ยว

เ ม้� อ ร ะ ย ะ ป้ อ ง กั น ดิ น สู ง
มากกว่า 3 เมต้ร ให้ใชั้กำาแพื้งกัน
ดินแบบขุั�น โดยม่ความสูงไม่เกิน 
1.8 เมต้ร/กำาแพื้ง (รูปที่่� 21)

รููปที่่� 21 กำแพงกันดิินแบ้บ้ขั�น
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ǙรǨǩưที่ก˩าǪพื้งกันดlน

(1) กำาแพื้งกันดินแบบโน้มถึ่วง (Gravity retaining wall) เป็นโครงสร้างท่ี่�ประกอบด้วย
คอนกร่ต้ล้วนหร้อใชั้หิน/อิฐบล๊อก/อิฐมอญ ก่อที่ำากำาแพื้งกันดิน ซึึ่�งจะใชั้นำ�าหนักขุองต้ัวเองต้้านที่าน
แรงดันด้านขุ้าง กำาแพื้งกันดินประเภัที่น่� ถึ้าหากม่ความสูงมากจะไม่ประหยัด เน้�องจากต้้องใชั้วัสดุ
ที่ำากำาแพื้งกันดินจำานวนมาก ซึ่ึ�งรูปที่่� 22 แสดงสัดส่วนกำาแพื้งกันดินแบบโน้มถึ่วง

- จำากัดความสูงไม่เกิน 3 เมต้ร
- ความกว้างขุองฐานประมาณ 0.5-0.7 เที่่าขุองความสูงกำาแพื้ง
- กรณ่ดินฐานรากเป็นดินอ่อนหร้อที่รายหลวมต้้องใชั้เสาเขุ็มรองรับใต้้กำาแพื้งกันดิน

รููป 22 สีัดิสี่วนของกำแพงแบ้บ้หินก่อ/ก่ออิฐ

(1.1)  กำาแพื้งกนัดนิท่ี่�สรา้งจากหนิ
ขุนาดใหญ่ สร้างขุึ�นโดยการนำาหินขุนาด
ใหญ่ นำามาเร่ยงเป็นชัั�นๆ ให้ลาดเอ่ยง
ที่ำามุม 10-20 องศาจากแนวดิ�ง ผ่สาน
ด้วยปูนซึ่่เมนต้์ กำาแพื้งกันดินชันิดน่�
สว่นใหญไ่มม่ก่ารสอดที่อ่ PVC เพื้้�อการ
ระบายนำ�าแต้จ่ะใช้ัการระบายนำ�าต้ามช่ัอง
ระหว่างก้อนหินดังที่่�แสดงในรูปที่่� 23

(1.2)  กำาแพื้งกันดินที่่�สร้างจาก
อฐิบลอ็ก สรา้งขุึ�นโดยการนำาอิฐบลอ็กมา
เรย่งเปน็ชัั�นๆ ใหล้าดเอย่ง สอดเหลก็เสน้
เขุ้าไปต้ามรูขุองอิฐบล็อกแล้วจึงผ่สาน
ด้วยปูนซึ่่เมนต์้ กำาแพื้งกันดินประเภัที่น่�
ชัาวบ้านได้นำาท่ี่อ PVC มาสอดเพื้้�อให้
กำาแพื้งเกิดการระบายนำ�าป้องกันการ
พื้ิบัต้ิดังที่่�แสดงในรูปที่่� 24

(1.3)  กำาแพื้งกนัดนิท่ี่�สร้างจากอิฐมอญ สร้างขุึ�นโดยการนำาอฐิมอญมาเรย่งเป็นชัั�นๆ สอดเหล็ก
เส้นเขุ้าไปต้ามรูขุองอิฐมอญแล้วจึงผ่สานด้วยปูนซึ่่เมนต์้ ม่การระบายนำ�าโดยผ่่านรูขุองอิฐมอญดังที่่�
แสดงในรูปที่่� 25
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สุที่ธิศักดิ�และคณะ (2558,2559,2560) ได้ที่ำาการศึกษาวิจัยเก่�ยวกับ อิฐบล๊อก
ประสาน หร้อ TOR Block เพื้้�อสร้างเป็นกำาแพื้งกันดิน ด้วยวิธ่ป้องกันที่่�ง่ายต้่อการ
ออกแบบและก่อสร้างเหมาะสำาหรับพื้้�นที่่�ทีุ่รกันดารท่ี่�ประสบปัญหาในการจัดหาผู่้ที่่�
ม่ความรู้และความชัำานาญในการออกแบบ รวมถึึงการขุาดแคลนวัสดุท่ี่�ต้้องใชั้ในการ
ก่อสร้าง ซึึ่�งอิฐบล็อกประสาน สามารถึก่อได้ทีุ่กแนวต้ามความลาดชัันขุองดิน และม่
ความย้ดหยุ่นในการก่อสร้าง ประชัาชันในพื้้�นที่่�สามารถึก่อสร้างเองได้ ซึ่ึ�งปกต้ิก่อสร้าง
ได้ที่่�ความสูง 1.50-2.0 เมต้ร ต้ัวอย่างแสดงดังรูปที่่� 26

(1.4.1) วัสดุและวิธ่การก่อสร้าง

- อิฐบล็อกประสาน ม่ส่วนผ่สม ได้แก่ ปูนซึ่่เมนต้์ มอต้้า หร้อ ดินจากพื้้�นที่่� และนำ�า
- อิฐบล็อกประสาน ม่ shear key ที่ำาเป็นลักษณะขุั�นบันไดยาวต้ลอดความลึกขุอง

ต้ัวก้อน
- อิฐบล็อกประสานม่ลักษณะเป็นพื้่ระมิดหัวต้ัด ด้านบนม่ลักษณะเป็นขุั�นบันได    

ในการเร่ยงซึ่้อนกันจะใชั้อิฐบล็อกประสานอ่กก้อนวางบนด้านที่่�เป็นขุั�นบันได
- อิฐบล็อกประสานสามารถึก่อได้ทีุ่กแนวต้ามความลาดชัันขุองดิน ม่ความย้ดหยุ่น 
- ใชั้หมุดยึดที่่�ม่ขุนาดเส้นผ่่านศูนย์กลาง 35 มิลลิเมต้ร ความยาว 700 มิลลิเมต้ร 

จำานวน 4 หมุดต้่อพื้้�นที่่�กำาแพื้งกันดินอิฐบล็อกประสาน 1 ต้ารางเมต้ร ต้ัวหมุดยึด
เป็นการประยุกต้์ใชั้ความรู้เร้�อง soil nail ม่ลักษณะเป็นแที่่งเหล็กยาว เจาะนำาด้วย
สว่าน แล้วแที่งยึดผ่่านก้อนอิฐบล็อกประสานเขุ้าไปในลาดดินด้านหลัง ระยะฝังยาว 
0.70 เมต้ร ลักษณะหมุดยึดก้อนอิฐบล็อกประสานที่ำาให้อิฐบล็อกประสาน ม่
เสถึ่ยรภัาพื้ และม่ความแขุ็งแรงมากขุึ�น (ดังรูปที่่� 27)

- การก่อสร้างเริ�มจากการปรับหน้าดินให้ม่ความเหมาะสม นำาอิฐบล็อกไปต้ิดต้ั�ง 
ต้ามลาดชัันที่่�ที่ำาการปรับแล้ว โดยวางสลับฟัันปลาและม่การเสริมหมุดยึด (soil 
nail) ให้ได้ต้ามแนวที่่�กำาหนดไว้ 

- สามารถึใชั้วัสดุดินในพื้้�นที่่�ผ่ลิต้บล็อกขุึ�นได้เพื้้�อชั่วยลดค่าใชั้จ่ายในการก่อสร้าง

(1.4.2) ขุ้อควรคำานึงถึึง

- อัต้ราส่วนผ่สม (mix design) ในแต้่ละพื้้�นที่่�อาจไม่เหม้อนกัน เน้�องจากวัสดุดิน
แต้่ละพื้้�นที่่�ม่คุณสมบัต้ิความแต้กต้่างกันจึงอาจต้้องม่การที่ดสอบกำาลังรับแรงใน
ห้องปฏิิบัต้ิการ ก่อนดำาเนินการก่อสร้างจริง

(1.4)  กำาแพื้งกันดินที่่�สร้างจากอิฐบล๊อกประสาน หร้อ TOR Block
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รููปที่่� 23 กำแพงกันดิินแบ้บ้หินก่อ รููปที่่� 24 กำแพงกันดิินแบ้บ้อิฐบ้ลื๊อก รููปที่่� 25 กำแพงกันดิินแบ้บ้ก่ออิฐมอญ

รููปที่่� 26 ตัวอย่างการูก่อสีรู้างอิฐบ้ลื็อกปรูะสีาน

รููปที่่� 27 ตัวอย่างลืักษณีะรููปแบ้บ้อิฐบ้ลื็อกปรูะสีาน ที่่�มา: สุที่ธิศักดิ� และคณะ (2558,2559,2560)
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(2) กำาแพื้งกันดินคอนกร่ต้เสริมเหล็ก (Reinforce concrete retaining wall) เป็น
โครงสร้างท่ี่�เป็นคอนกร่ต้เสริมเหล็ก ที่ำาให้โครงสร้างบางลง และประหยัดเม้�อความสูงเพื้ิ�มขุึ�น (รูปที่่� 
28 และ 29)

  - จำากัดความสูงไม่เกิน 10 เมต้ร
  - ต้้องการความกว้างขุองฐานประมาณ 0.5-0.7 เที่่าขุองความสูงกำาแพื้ง

รููปที่่� 28 กำแพงกันดิินคอนกรู่ตเสีรูิมเหลื็ก

รููป 29 สีัดิสี่วนของกำแพงคอนกรู่ตเสีรูิมเหลื็ก
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รููปที่่� 30 รูะบ้บ้รูะบ้ายนำ�าหลืังกำแพงกันดิิน

การรǨบ้าǛน˩�าǠลังก˩าǪพื้งกันดlน

เม้�อม่การถึมดินด้านหลังกำาแพื้งกันดิน กำาแพื้งกันดินจะเกิดการเคล้�อนต้ัว เพื้้�อป้องกันการ
พื้ลิกควำ�าขุองกำาแพื้งกันดิน กำาแพื้งกันดินจะถึูกสร้างให้ม่ความชัันเอ่ยงด้านหน้า ความชัันน่�เร่ยกว่า 
Batterวัสดุที่่�ใช้ัถึมด้านหลังกำาแพื้งกันดินเร่ยกว่า Backfill จะต้้องเป็นวัสดุเม็ดหยาบท่ี่�ม่ความซึึ่มผ่่านสูง
เชั่น ที่ราย กรวด หร้อหินบด (Broken stone) ถึ้าเป็นไปได้ควรหล่กเล่�ยงการใช้ัดินเม็ดละเอ่ยด
พื้วกดินเหน่ยวเป็น Backfill เน้�องจากดินประเภัที่น่�ก่อให้เกิดความดันด้านขุ้างอย่างมากต่้อกำาแพื้ง
กันดิน และจะต้้องคำานึงถึึงการเพื้ิ�มขุึ�นขุองระดับนำ�าใต้้ดิน ซึ่ึ�งจะเป็นต้ัวเพื้ิ�มความดันด้านขุ้างต้่อกำาแพื้ง
กันดิน อาจจะใส่ที่่อระบายนำ�าร่วมด้วยเพื้้�อเพื้ิ�มประสิที่ธิภัาพื้มากขุึ�น (รูปที่่� 30)
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การǩพlื้�ǉǪรงǅ้านการǫƯลǬǠ้กับ้ก˩าǪพื้งกันดlน

กรณ่ ที่่� กำา แพื้ ง กั นดิ น
ม่ขุ้อจำากัดเก่�ยวกับความกว้าง
ฐานกำาแพื้ง สามารถึแก้ไขุ
ได้โดยเพื้ิ�มส่วนรับแรงเฉ้ือน 
(Shear key) ใต้้ฐานราก 
ขุนาด Shear key ที่่�ฝังลงไป 
0.1 เที่่าความสูงขุองกำาแพื้ง
กันดิน (0.1H)  แต้่ไม่น้อยกว่า 
30 เซึ่นต้ิเมต้ร (รูปที่่� 31)

รููปที่่� 31 Shear key ใต้ฐานรูาก

การก่อสร้างบ้้านบ้รlǩǑǋพ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน

รููปที่่� 32 สี่วนปรูะกอบ้ของโครูงสีรู้างบ้้าน

ส่ǑนǙรǨกอบ้ƽองบ้้าน
- ฐานราก
- เสาต้อม่อ
- เสาบ้าน
- เสาคอนกร่ต้สำาเร็จรูป
- คาน
- คานรัดเสา
- ขุ้อต้่อระหว่างเสาและคาน
- พื้้�นบ้าน
- ระยะที่าบเหล็ก
- การก่ออิฐผ่นัง/ เสาเอ็น-ที่ับหลัง
- การยึดโครงหลังคา
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การǩล้อกǙรǨǩưที่Ǔานราก

(1) การพื้ิจารณาเล้อกใชั้ฐานรากสำาหรับพื้้�นที่่�ลาดเชัิงเขุาต้้องพื้ิจารณาจากปัจจัยต้่างๆ ดังน่�

รููปที่่� 34 ฐานรูากวางบ้นดิินหนามากกว่า 3 เมตรู

- ความหนาชัั�นดินไม่เกิน 3 เมต้ร สามารถึเล้อกใชั้ได้
ที่ั�งฐานรากแผ่่หร้อฐานรากเสาเขุ็ม (รูปที่่� 33)

- ความหนาชัั�นดินมากกว่า 3 เมต้ร และเป็นดินอ่อน
หร้อที่รายหลวม ควรใชั้ฐานรากเสาเขุ็ม (รูปที่่� 34)

(2) นำ�าหนักลงฐานราก

- นำ�าหนักไม่เกิน 10 ต้ัน
ต้่อฐาน (บ้านชัั�นเด่ยว) 
สามารถึเล้อกใชั้ได้ที่ั�ง
ฐานรากแผ่่ หร้อฐานราก
เสาเขุ็ม

- นำ�าหนักมากกว่า 10 ต้ัน
ต้่อฐาน (บ้านมากกว่า 
2 ชัั�น) ควรใชั้ฐานราก
เสาเขุ็ม

(3) ความชัันขุองลาดเชัิงเขุา
ที่่�ก่อสร้างบ้าน

- ความชัันไม่เกิน 1:2 
(ร้อยละ 50) สามารถึ
เล้อกใชั้ได้ที่ั�งฐานรากแผ่่ 
หร้อฐานรากเสาเขุ็ม

- ความชัันมากกว่า 1:2 
(ร้อยละ 50) ควรใชั้
ฐานรากเสาเขุ็ม

รููปที่่� 33 ฐานรูากวางบ้นดิินหนาไม่เกิน 3 เมตรู
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ǓานรากǪǜ่บ้นพ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน

(1) ในการก่อสร้างฐานรากบนพื้้�นท่ี่�ลาดเอ่ยง ฐานรากต้ัวริมที่่�ต้ิดกับพื้้�นท่ี่�ลาดเอ่ยงต้้องม่ระยะ
จากขุอบนอกสุดถึึงพื้้�นท่ี่�ลาดเอ่ยง เป็นไปต้ามขุ้อกำาหนดในรูปท่ี่� 35 ที่ั�งน่�เพื้้�อเป็นการป้องกันการสึก
กร่อนขุองผ่ิวดินอันจะเป็นอันต้รายแก่ฐานรากภัายหลัง

รููปที่่� 35 ข้อกำหนดิสีำหรูับ้การูก่อสีรู้างฐานรูากบ้นพื�นที่่�ลืาดิเอ่ยง

วางบนชัั�นดิน

วางบนหิน
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(2) ฐานรากแผ่่ที่่�วางบนหินพื้้ด (รูปที่่� 36) ฐานรากต้้องวางบนชัั�นหินที่่�ม่คุณภัาพื้ด่ ไม่ผุ่กร่อน 
และม่การยึดฐานเขุ้ากับหินพื้้ดด้วยเหล็กเด้อย (dowel bars) ซึ่ึ�งต้้องม่ขุนาด จำานวน และระยะฝัง
ขุองเหล็กเด้อยเพื้่ยงพื้อที่่�สามารถึต้้านการเล้�อนไถึล (sliding) การพื้ลิกควำ�า (overturning) และ
การถึอน (pullout) ได้

รููปที่่� 36 ฐานรูากวางบ้นหินพืดิ

(3) ขุนาดฐานรากและความลึกในการขุุดดินเพื้้�อวางฐานราก (รูปที่่� 37)

รููปที่่� 37 ขนาดิฐานรูากแลืะความลืึกในการูขุดิดิินเพื�อวางฐานรูาก
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ǩสาǅอǉ่อ

เสาต้อม่อ หร้อเสาใต้้ถึุนอาคารควรม่
ขุนาดใหญ่กว่าเสาชัั�นบน และม่ขุนาดไม่เล็กกว่า 
25x25 เซึ่นต้ิเมต้ร (กว้างxยาว) เหล็กแกนใน
เสาต้อม่อต้้องไม่น้อยกว่า 6 เส้น ขุนาดเส้น
ผ่่านศูนย์กลางขุองเหล็กแกนต้้องไม่เล็กกว่า 
12 มิลลิเมต้ร (รูปท่ี่�  38) เหล็กปลอกใน
เสาต้อมอ่สำาหรบัอาคารไมเ่กนิ 2 ชัั�น ต้อ้งมร่ะยะ
เร่ยงไม่เกิน 7.5 เซึ่นต้ิเมต้ร รูปที่่� 394

รููปที่่� 38 เสีาตอม่อ

รููปที่่� 39 ตัวอย่างการูใสี่เหลื็กปลือกในเสีาตอม่อ
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ต้อ้งมก่ารยึดเสาและฐานรากเขุ้าดว้ยกนัโดยใชัค้านรัดเสา เพื้้�อให้เสาไมย่าวเกินไป ที่ำาให้สามารถึ
รับนำ�าหนักได้ด่ โดยวางคานทีุ่กระยะไม่เกิน 15 เท่ี่าขุองด้านแคบสุดขุองเสา เชั่น เสาขุนาด 25x25 
เซึ่นต้เิมต้ร ต้อ้งมค่านรดัเสาท่ี่�ระยะความสงูขุองเสาไมเ่กนิ 15 x 0.25 = 3.75 เมต้ร เปน็ต้น้ (รปูท่ี่� 40)

ǁานรัดǩสา

ƽนาดǁานรัดǩสา

สำาหรับระยะห่างเสาไม่เกิน 
4 เมต้ร ต้้องใชั้คานรัดเสาขุนาดอย่าง
น้อย 20x40 เซึ่นต้ิเมต้ร เสริม
เหล็กขุนาด 12 มิลลิเมต้ร (4 หุน) 
(รูปที่่� 41)

รููปที่่� 41 หน้าตัดิคานรูัดิเสีาแลืะการูเสีรูิมเหลื็ก

รููปที่่� 40 ตัวอย่างการูยึดิเสีาแลืะฐานรูากโดิยใช้คานรูัดิเสีา
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บา้นพื้กัอาศยัขุนาดเลก็หรอ้สูงไม่เกนิ 2 ชัั�น 
ต้้องใชั้เสาขุนาดต้ั�งแต้่ 20 เซึ่นต้ิเมต้ร ขุึ�นไป โดย
เหล็กเส้นในเสาต้้องม่จำานวนไม่น้อยกว่า 4 เส้น 
และม่ขุนาดไม่ต้ำ�ากวา่ 12 มม. (4 หนุ) สว่นเหลก็
ปลอกใช้ัเหล็กขุนาดไมต่้ำ�ากวา่ 6 มม. ม่สว่นปลาย
ย้�นไม่นอ้ยกวา่ 6 เท่ี่าขุองเส้นผ่่านศูนยก์ลางเหล็ก
ปลอก แต้่ที่ั�งน่�ต้้องไม่น้อยกว่า 5 ซึ่ม. (รูปที่่� 42)

บรเิวณท่ี่�สำาคญั คอ้ ปลายเสาที่ั�งดา้นบนและลา่ง การเสรมิเหลก็ปลอกในเสาจึงแบง่เป็น 2 บรเิวณ 
ค้อ

(1) บริเวณปลายเสาวัดออกมาเป็นระยะ 50 ซึ่ม. ให้เสริมเหล็กปลอกม่ระยะเร่ยงไม่เกินครึ�งหนึ�ง
ขุองขุนาดเสา 

(2) บริเวณกลางเสาให้เสริมเหล็กปลอกม่ระยะเร่ยงไม่เกินขุนาดเสา

ǩสาบ้้าน�ȹǫǉ่รǑǉǩสาǅอǉ่อȺ

ต้ัวอย่าง ดังรูปที่่� 43 เชั่น เสาขุนาด 20x20 ซึ่ม. ต้้องเสริมเหล็กปลอกขุนาดไม่เล็กกว่า 6 มม. 
ในระยะ 50 ซึ่ม. ที่่�ปลายบนและล่าง ให้ม่ระยะเร่ยงไม่เกิน 10 ซึ่ม. (หร้อครึ�งหนึ�งขุองขุนาดเสา) แต้่
แนะนำาให้ใช้ัเพื้่ยง 7.5 ซึ่ม. ส่วนบริเวณกลางเสาให้เสริมเหล็กปลอกขุนาดไม่เล็กกว่า 6 มม. วางเร่ยงกัน
ไม่เกิน 20 ซึ่ม. (ขุนาดเสา) แต้่แนะนำาให้ใชั้เพื้่ยง 15 ซึ่ม.

รููปที่่� 42 
หน้าตัดิเสีาแลืะการูเสีรูิม

รููปที่่� 43 
การูเสีรูิมเหลื็กปลือกเสีาเพื�อต้านที่านแผ่่นดิินไหว
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ǁาน

บ้านพื้ักอาศัยที่่�ม่ระยะห่างเสาไม่เกิน 
4 เมต้ร ควรใชั้คานที่่�ม่ขุนาดต้ั�งแต้่ 20x40 ซึ่ม. 
ขุึ�นไป โดยการเสริมเหล็กในคานต้้องม่จำานวน
อย่างน้อย 4 เส้น และม่ขุนาดไม่ต้ำ�ากว่า 12 มม. 
(4 หุน) ส่วนเหล็กปลอกใชั้เหล็กขุนาดไม่ต้ำ�ากว่า 
6 มม. (รูปที่่� 44)

รููปที่่� 44 หน้าตัดิคานแลืะการูเสีรูิมเหลื็กส่วนสำาคัญขุองคาน ค้อ ปลายคานที่ั�ง
สองด้าน ดังนั�นการเสริมเหล็กปลอกในคานจะ
แบ่งเป็น 2 บริเวณ ค้อ 

(1) ปลายคานวัดออกมาจากเสาสองเท่ี่า
ขุองความลึกคาน ให้เสริมเหล็กปลอกม่ระยะ
เร่ยงไม่เกินหนึ�งในส่�ขุองความลึกคาน

(2) กลางคานให้เสริมเหล็กปลอกม่ระยะ
เร่ยงไม่เกินครึ�งหนึ�งขุองความลึกคาน 

รููปที่่� 45 การูเสีรูิมเหลื็กปลือกคานเพื�อต้านที่านแผ่่นดิินไหว

ต้ัวอย่างเชั่น คานลึก 40 ซึ่ม. ต้้องเสริม
เหล็กปลอกขุนาดไม่เล็กกว่า 6 มม. ม่ระยะเร่ยง
ไม่เกิน 10 ซึ่ม. (หร้อหนึ�งในส่�ขุองความลึกคาน) 
ในระยะ 80 ซึ่ม. จากปลายคานที่ั�งสองด้าน 
ส่วนบริเวณต้รงกลางใช้ัเหล็กปลอกขุนาดไม่เล็ก
กวา่ 6 มม. วางเรย่งกนัไมเ่กนิ 20 ซึ่ม. (หรอ้ครึ�ง
หนึ�งขุองความลึกคาน) (รูปที่่� 45)
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ƽ้อǅ่อรǨǠǑ่างǩสาǪลǨǁาน

เหล็กปลอกขุองเสาและคาน จะต้้องม่ปริมาณเพื้่ยงพื้อเพื้้�อให้สามารถึต้้านที่านแรงจากการ
สั�นสะเที่้อนขุองแผ่่นดินไหว หร้อแรงท่ี่�เกิดจากการเคล้�อนตั้วขุองดิน ควรเพื้ิ�มเหล็กปลอกในขุ้อต่้ออ่ก 
3 ปลอก

รǨǛǨที่าบ้ǩǠล˞ก

รููปที่่� 46 รูะยะที่าบ้

ǅารางท่ี่��ǰ�รǨǛǨที่าบ้ǩǠล˞ก
ประเภัที่เหล็ก ขุนาดเส้นผ่่าศูนย์กลาง 

(มม.)
ระยะต้่อที่าบ

อย่างน้อย (ซึ่ม.)

เหล็กกลม (RB) 6 24

9 36

12 48

เหล็กขุ้ออ้อย (DB) 10 40

12 48

16 64

20 80

25 100

28 112

32 128

36 144

40 160

45 180

ระยะขุองการที่าบซึ่้อนกันขุองเหล็กที่ั�งสองเส้น
ไม่ควรน้อยกว่า 40 เที่่าขุองเส้นผ่่าศูนย์กลาง
ขุองเหล็ก (ดังรูปท่ี่� 46) เชั่น  เหล็กขุนาดเส้นผ่่า
ศนูยก์ลาง 16 มลิลเิมต้ร ระยะที่าบคอ้ 16x40=640 
มลิลเิมต้ร  (64 เซึ่นติ้เมต้ร)  ต้ารางท่ี่� 1 แสดงระยะ
ที่าบเหล็กขุนาดต้่างๆ
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ǩสาǁอนกร่ǅส˩าǩร˞ǐร˲Ǚ

เสาคอนกร่ต้สำาเร็จรูป (รูปท่ี่� 47)  ม่ขุ้อด่ต้รงที่่�ชั่วยประหยัดเวลาในการก่อสร้าง ราคาถึูก แต้่ม่
ความแขุ็งแรงที่นที่านน้อยกว่าเสาหล่อในที่่� โดยเฉืพื้าะการต้่อเชั้�อมระหว่างเสาและคาน

ขุ้อจำากัดขุองเสาคอนกร่ต้สำาเร็จรูป ค้อใชั้ได้กับงานบ้านชัั�นเด่ยว หร้อใชั้เป็นเสาชัั�นใต้้ถึุนบ้าน
ด้านบนเป็นโครงสร้างไม้หร้อเหล็กที่่�ม่นำ�าหนักเบา หร้ออาคารเก็บขุอง เป็นต้้น โดยพื้้�นที่่�ก่่อสร้้าง
ต้้องไม่่ม่่แร้งก่ร้ะที่ำาจาก่แผ่่นดินไหวหร้ือก่าร้เคลื่้�อนต้ัวของดิน

รููปที่่� 47 เสีาคอนกรู่ตสีำเรู็จรููป

รููปที่่� 48 แนวที่างการูใช้วางเหลื็กฐานรูาก แลืะเหลื็กคาน เมื�อใช้เสีาสีำเรู็จรููป
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พื้้�นเป็นส่วนขุองโครงสร้างท่ี่�ที่ำาหน้าที่่�รับนำ�าหนักโดยต้รงแล้วถ่ึายนำ�าหนักลงสู่คาน เสา หร้อพื้้�นดิน
การก่อสร้างบ้านบนพื้้�นท่ี่�ลาดชััน บริเวณท่ี่�เป็นดินถึมหร้อบริเวณท่ี่�ดินม่โอกาสเคล้�อนต้ัวควรเล้อกใช้ั
พื้้�นบ้านแบบวางบนคาน หร้อพื้้�นคอนกร่ต้สำาเร็จรูป หร้อพื้้�นคอนกร่ต้วางบนดินที่่�ม่ความหนาเพื้่ยงพื้อ 
(มากกว่า 25 ซึ่ม.) รูปแบบพื้้�นบ้านแสดงดังรูปที่่� 49 ซึึ่�งลักษณะพื้้�นบ้าน (รูปที่่� 50) ประกอบไปด้วย 
3 แบบ ค้อ

รููปที่่� 49 รููปแบ้บ้ของพื�น

รูปต้ัดพื้้�น แปลนพื้้�น

พ้ื้�นบ้้าน

รููปที่่� 50 ลืักษณีะพื�นบ้้าน
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(1) พื้้�นคอนกร่ต้วางบนคาน เป็นพื้้�นท่ี่�ถึกูรองรบัดว้ยคานโดยการกอ่สรา้งจะต้้องวางเหลก็เขุ้าไปอยู่
ในคาน เพื้้�อถึา่ยนำ�าหนกัจากพื้้�นลงคาน ดงันั�นหากดินด้านล่างที่รุดตั้วพื้้�นจะไมท่ี่รุดต้ามไปดว้ย (รปูท่ี่� 51)  

(2) พื้้�นคอนกรต่้สำาเร็จรูป เป็นพื้้�นท่ี่�ต้อ้งวางบนคานสองด้านแล้วเที่ปูนที่รายทัี่บหนา้ พื้้�นสำาเร็จรูป
ไม่ควรใชั้เป็นพื้้�นห้องนำ�าเพื้ราะนำ�าสามารถึรั�วซึ่ึมผ่่านรอยต้่อแผ่่นพื้้�นได้

รููปที่่� 51 พื�นคอนกรู่ตสีำเรู็จรููป

การวางแผ่่นพื้้�นสำาเร็จรูปควรวางเต้็มหน้าต้ัดคาน โดยใชั้การสลับแนววางแผ่่นพื้้�น (ดังรูปที่่� 52 
ถึึง 54)

รููปที่่� 52 รููปตัดิพื�น

รููปที่่� 53 แปลืนพื�น รููปที่่� 54 แปลืนการูวางแผ่่นพื�นแบ้บ้สีลืับ้
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(3) พื้้�นคอนกร่ต้วางบนดนิ นำ�าหนกัที่ั�งหมดถึกูถึา่ยลงดนิโดยต้รง การกอ่สรา้งจะไมว่างเหลก็ผ่่าน
คาน พื้้�นแบบน่�เหมาะกับพื้้�นดินแขุ็ง ไม่ที่รุดต้ัว (รูปที่่� 55)

ต้ัวอย่างการสร้างบ้านโดยใชั้พื้้�นคอนกร่ต้วางบนดินที่่�ม่ความหนาประมาณ 25-30 ซึ่ม. โดย
พื้้�นจะที่ำาหน้าท่ี่�แที่นฐานรากและเสาที่ั�งหมดวางอยู่บนพื้้�น หน้าที่่�ขุองพื้้�นที่่�ม่ความหนาจะที่ำาให้การเคล้�อนต้ัว
ขุองบ้านเป็นไปในที่ิศที่างเด่ยวกัน แม้ว่าพื้้�นดินจะม่การเคล้�อนต้ัวแต้่โครงสร้างบ้านจะไม่เคล้�อนต้ัว
แต้กต้่างกัน ที่ำาให้บ้านเส่ยหายน้อยลง (รูปที่่� 56)

รููปที่่� 55 พื�นคอนกรู่ตวางบ้นดิิน

รููปที่่� 56 รููปตัดิการูก่อสีรู้างบ้้านโดิยใช้พื�นที่่�ม่ความหนาพิเศษ
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ผ่นังก่ออิฐสามารถึก่อสร้างได้จากวัสดุ
ต้่างๆ เชั่น อิฐมอญ อิฐบล็อก อิฐมวลเบา เป็นต้้น 
(รูปที่่� 57)

รููปที่่� 57 ผ่นังก่ออิฐรููปแบ้บ้ต่างๆ

การก่ออlǓǜนัง�ȱ�ǩสาǩอ˞นɁทัี่บ้Ǡลัง

ผ่นังที่่�ก่อชันเสาจะต้้องม่การยึดผ่นังก่อ
อิฐเขุ้ากับเสา โดยจัดเต้ร่ยมให้ม่การฝังเหล็ก
เสริมขุนาดไม่น้อยกว่า 6 มม. (2 หุน) ไว้ในเสา
ทีุ่กระยะห่างไม่เกิน 60 ซึ่ม. ยาวจากขุอบเสา
ไม่น้อยกว่า 30 ซึ่ม.

ผ่นังก่ออิฐท่ี่�ยาวเกินกว่า 3 เมต้ร จะต้้อง
ม่เสาเอ็น และผ่นังก่ออิฐที่่�ม่ความสูงเกินกว่า 
2.50 เมต้ร จะต้อ้งมค่านทัี่บหลัง โดยเสาเอ็นและ

รููปที่่� 58 การูก่อสีรู้างเสีาเอ็นแลืะคานที่ับ้หลืังคอนกรู่ตบ้รูิเวณีช่องเปิดิ

คานทัี่บหลังต้้องม่ความกว้างไม่น้อยกว่า 15 ซึ่ม. ม่
ความหนาเที่่ากับความหนาขุองผ่นังที่่�ก่อ และเสริม
เหล็กต้ามยาวขุนาดเส้นผ่่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
9 มม. (3 หุน) จำานวนไม่น้อยกว่า 2 เส้น และเหล็ก
ปลอก (ลูกโซึ่่) ขุนาดเส้นผ่่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
6 มม. (2 หุน) ทีุ่กระยะห่างไม่เกินกว่า 20 ซึ่ม. 
เหล็กเสริมต้ามยาวขุองเสาเอ็นหร้อคานทัี่บหลังให้
ฝังลึกในโครงสร้างพื้้�นคาน หร้อเสา  (รูปที่่� 58)
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การǛ˥ดǭǁรงสร้างǠลังǁา

การยึดส่วนต้่างๆ ขุองโครงหลังคาจะต้้องม่การยึดอย่างมั�นคง เพื้้�อชั่วยต้้านที่านการเส่ยรูปขุอง
โครงสร้าง อันเกิดจากการเคล้�อนต้ัวขุองดิน หร้อจากแรงสั�นสะเที่้อนขุองแผ่่นดินไหว (รูปที่่� 59)

รููปที่่� 59 การูยึดิโครูงสีรู้างหลืังคา
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บ้้านǭǁรงสร้างǩǠล˞ก

ที่างเลอ้กขุองการกอ่สรา้งบา้นบรเิวณพื้้�นท่ี่�
ลาดชััน ค้อโครงสร้างเหล็กในการก่อสร้างบ้าน 
โดยม่ขุ้อด่ ค้อ การก่อสร้างรวดเร็ว ม่นำ�าหนักเบา
กว่าโครงสร้างคอนกร่ต้ โครงสร้างเหล็กม่ความ
ย้ดหยุ่นด่กว่าโครงสร้างคอนกร่ต้ จึงเหมาะกับ
การก่อสร้างบริเวณพื้้�นท่ี่�ลาดชััน หร้อบริเวณท่ี่�ม่
แรงสั�นสะเที่อ้นจากแผ่่นดนิไหว ขุอ้ดอ้ยคอ้ในสว่น
ขุองราคาท่ี่�อาจจะแพื้งกว่า และความคงที่นใน
ระยะยาว โดยเฉืพื้าะพื้้�นที่่�ที่่�มค่วามชั้�นสงู เหลก็ม่
โอกาสจะเปน็สนมิไดง้า่ย จงึต้อ้งมก่ารที่าส่ปอ้งกนั
สนิมที่่�ด่เพื้่ยงพื้อ ต้ัวอย่างบ้านโครงสร้างเหล็ก
แสดงดังรูปที่่� 60 ถึึง 62 และแบบโครงสร้างบ้าน
เหล็ก 1 ชัั�น แสดงในภัาคผ่นวก

รููปที่่� 60 แบ้บ้บ้้านโครูงสีรู้างเหลื็กจากแบ้บ้จำลือง

รููปที่่� 61 การูก่อสีรู้างบ้้านโครูงสีรู้างเหลื็ก

รููปที่่� 62 บ้้านโครูงสีรู้างเหลื็กภูายหลืังก่อสีรู้างเสีรู็จ
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ลักǚǋǨบ้้านพัื้กอาǃัǛƽองǙรǨชัาชัน
Ǭนพ้ื้�นท่ี่�ส˲งǠร้อพ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน

สุที่ธิศักดิ�และคณะ (2555) ได้ที่ำาการ
ศึกษาลักษณะการก่อสร้างบ้านพื้ักอาศัยขุอง
ชัาวเขุาบนพื้้�นที่่�ดอยตุ้ง ไว้ได้เป็น 4 ประเภัที่ ค้อ 
บ้านไม้ 1 ชัั�น, บ้านคอนกร่ต้เสริมเหล็กชัั�นเด่ยว, 
บ้านปูนครึ�งไม้ และบ้านคอนกร่ต้เสริมเหล็ก 
2 ชัั�น นอกจากน่�ยังได้สำารวจความต้้องการว่าใน
อนาคต้ชัาวเขุาจะที่ำาการต้่อเต้ิมบ้านให้ม่ขุนาด
ใหญ่ขุึ�น และสร้างบ้านคอนกร่ต้เหล็ก 3 ชัั�น ซึ่ึ�ง
จากการศึกษาสามารถึนำามาคำานวณเป็นคา่หนว่ย
นำ�าหนกัขุองบา้นพัื้กอาศัยโดยพิื้จารณาขุนาดพื้้�นท่ี่�
บ้าน 40 ต้ารางเมต้ร ดังต้ารางที่่� 2

ǅารางท่ี่�� Ǳ� Ǡน่ǑǛน˩�าǠนักบ้รรท˰ี่กǪลǨน˩�า
Ǡนักǐรƽองบ้้านǙรǨǩưที่ǅ่างɑ

ประเภัที่บ้าน นำ�าหนัก (t/m2)

บ้านไม้ 0.30

บ้านคอนกร่ต้เสริมเหล็กชัั�นเด่ยว 0.88

บ้านปูนครึ�งไม้ 1.18

บ้านคอนกร่ต้เสริมเหล็ก 2 ชัั�น 1.64

บ้านคอนกร่ต้เสริมเหล็ก 3 ชัั�น 1.95
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พ้ื้�นท่ี่�ราบ้ กับ้�พ้ื้�นท่ี่�ลาดชััน
“ความลาดชันั” คอ้ สดัสว่นขุองระยะดิ�งกบั

ระยะราบ ต้ัวอย่างเชั่น ค่าความลาดชัันร้อยละ 20 
หมายถึึง ความลาดชัันที่่�ม่ระยะดิ�ง 20 เมต้ร ต้่อ
ระยะราบ 100 เมต้ร เป็นต้้น

พื้้�นที่่�ความลาดชัันน้อยกว่า 2% เ ร่ ย ก ว่ า  
เป็นพื้้�นที่่�ราบเร่ยบหร้อค่อนขุ้างราบเร่ยบ

พื้้�นท่ี่�ความลาดชันัต้ั�งแต่้ 20-35% เรย่กว่า  
เป็นพื้้�นที่่�เนินเขุา

พื้้�นท่ี่�ความลาดชัันมากกว่า 35% เร่ยกว่า  
เป็นพื้้�นที่่�ภัูเขุา

ดังแสดงในรูปที่่� 63 และต้ารางที่่� 3

รููปที่่� 63 พื�นที่่�ความลืาดิชัน

ǅารางท่ี่��ǲ�ǪǙลงǁ่าǁǑาǉลาดชััน
ความลาดชััน (ร้อยละ) ความลาดชััน (องศา) ความลาดชััน (ดิ�ง : ราบ) ลักษณะพื้้�นที่่�

2 1.1 1:50 พื้้�นที่่�ราบ

5 2.9 1 : 20 พื้้�นที่่�เนิน
7 4.0 1 : 14.3

10 5.7 1 : 10

20 11.3 1 : 5 พื้้�นที่่�เนินเขุา
25 14.0 1 : 4

30 16.7 1 : 3.3

33.3 18.4 1 : 3

35 19.3 1 : 2.85

40 21.8 1 : 2.5 พื้้�นที่่�ภัูเขุา
50 26.6 1 : 2

100 45.0 1 : 1
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Ǒlǎ่การǑัดǁǑาǉลาดชััน

วิธ่การวัดม่หลายวิธ่ในที่่�น่�แสดงเพื้่ยง 4 วิธ่ดังน่�  แสดงดังรูปที่่� 64 ถึึง 67

คำำ�นวณจ�กเส้้นชั้้�นคำว�มสู้ง

รููปที่่� 64 คำนวณีจากเสี้นชั�นความสีูง

ก�รร้งว้ดระด้บโดยใชั้้กล้้องส้ำ�รวจ

รููปที่่� 65 รูังวัดิรูะดิับ้โดิยใช้กลื้องสีำรูวจเชั้ือกว้ดแนวระด้บ

รููปที่่� 66 เชือกวัดิแนวรูะดิับ้

Application ในมือถืือ (โดยประม�ณ)

รููปที่่� 67 Application ในมือถือ

1
2

3

4
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